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VIRO  EXCELLENTISSIMO, 
CELEBERRIMO,  ' 

NICOLAO  BERNOULLI, 

J.  U.  DOCT.  ET  PROFESSORI , 

t 

Acaiemia  Bafileenfis  b.  t.  Reclori  Magnifico , 
S.  P.  D.  G.  C.  g.  •  i 

OvAM,quam  curavi,  Operum 
Patrui  Tui  editionem  cui  dedi- 
carem  non  erat ,  Vir  Doctiflime, 
quod  ambjgerem.  Haec  tot  no- 
minibusTe  nuncupat  Patro- 
num,  ut  clientelam  iftam,  ne  fi  velim  qui- 
dem ,  poflim  ad  alium  traducere.  Nam  ut 
mittam,  quae  diu  inter  nos  interceflit,  quam- 
que  fpero  fore  perpetuam,  amicitiamj  cui 
potius  confecrarem  ingenii  'Bemoulliani  mo- 
numenta ,  quam  Tibi ,  non  nominis  tantum 

*  a  here- 


heredi ,  fed  do&rinae  ;  fimillimoque  Prae- 
ceptori  Difcipulo ;  cui  Colledlionem  hanc 
offerrem  prius ,  quam  Illi ,  cujus  diligentia 
&  benignitate  integra  facSta  eft  &  amplior ; 
cui  denique  notas ,  quibus  ,  ut  potui ,  loca 
quaedam  illuftrare  conatus  fum ,  melius  conv- 
mendarem ,  quam  Viro  ,  cujus  hortatione 
&  exemplo  viam  monftrante  indu&us  fum, 
ut  id  operis  fufciperem.  Tu  igitur  quic- 
quid  id  eft ,  five  munufculum ,  five ,  ut  e- 
go  cenfeo  ,  quod  optimam  certe  partem 
jam  Tuum  ,  nunc,  veluti  quodam  alluvio- 
nis  jure  ,  accrefcit  Tibi  totum ,  accipe 
amare  me  pergito.  Sic  Te  Deus  folpi- 
tet ,  nobifque  ut  diutiffime  vivas  &  felicif- 
fime  concedat.  Vale.  Genevae.  Cal.  Oc- 
tob.  1743. 
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LECTORI 

s. 

Etustorum  Au&orum  Scripta, 
quibus  Artes  &  Scientias  £uo  tem- 
pore  excultas  tradere  nobis  adnite- 
bantur ,  dum  vel  legimus  fervata, 
vel  perdita  defideramus  ;  nequit  fie- 
ri,  quin  illorum  fbcordiam  indigne- 
mur  quorum  barbarie  vel  incuria 
perierunt ;  horum  contra  laudemus  induftriam  qui  his 
colligendis  confervandisque  utjem  operam  dede- 
rqnt.  Si  quos  autem  ab  lnteritu  folvos  prseftare  te- 
nemur  Au&ores ,  ii  certe  fimt,  quos  novis  Artibus 
condendis  aut  infigniter  promovendis  gloriam  adfe- 
cutos  cernimus.  Quamobrem  cum  IUuflrium  Viro- 
rum ,  quibus  univexfa  Mathefis ,  Calculus  mprimis 
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infinitorum  ukra  quatn  dici  potefl  debet,  Bernoul- 
liorum  rama ,  fine  dubio ,  ad  eos  omnes  perven- 
tura  fit  qui  Mathematicis  Difciplinis  ftudebuht ;  in- 
tereft  hujus  fasculi ,  ne  videamur  ingrati ,  tranfmit- 
tere  pofteris  quaecunque  litteris  mandarunt  fuae  do- 
Qrinx  monumenta.  Quod  tutiffime  fieri  pofle  con- 
fido ,  fi  conjundtim  edendo  moles  veluti  auaedam  ob- 
jiciatur  Tempori ;  ut  quae ,  licet  immortalitate  digna, 
fingula  forfan  interirent  Opufcuja ,  viam  ad  pofte- 
ros  ,  agmine  quafi  faclo ,  fibi  faciant.  Igitur ,  poft 
editos  praeftantiffimi  Johannis  Bejrnoulli 
labores ,  Opera  Fratris  ejus  J  a  c  o  b  i  ,  Mathemati- 
ci  pariter  celeberrimi ,  ante  aliquot  annos  defun<fti , 
in  manus  tibi  trado ,  Ledtor  Candide.  Labprem  u- 
tilitatis  Tuas  gratia  lufceptum  fi  probes ,  finem  adfe- 
cutus  fum  quem  mihi  propofui  :  Sin  minus ,  Tui 
faltem  juvandi  voluntas  errorum  mihi  veniam  impe- 
trabit. 

Quid  hic  prasftiterim  vides.  Bernoullii  O- 
pufcula,  vulgata  prius  fed  difperfa,  collegi;  ne  cn 
miffis  quidem  iis ,  quae  juvenis  in  ufum  Studioforum 
confcnpfit,  ut  Profeflbrium  munus  ,  vel  adipifcere- 
tur ,  vel  expleret.  Quanquam  enim  non  fint  cum  il- 
lis  omnino  comparanda  qua»  maturior  vulgavit ,  il- 
lorum  tamen  leoio  firu<ftu  non  deftituitur.  Amoe- 
num  enim  eft  videre  a  quibus  initiis  ad  illum  dodhri- 
nas  apicem  eveclum  fit  hominis  ingenium:  utile  , 
cognofcere  exeuiplo  quid  poffint  lapor  &  ftudium. 

Quod 
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Quod  autem  inter  caeteros  non  coitlpareat  elegantif- 
iimus  de  Arte  conjetiandi  Tra&atus ,  caufa  eft , 
cjuod  is  fit  feparatim  editus ,  multorum  manibus  tri- 
tus  ,  &  facile  parabilis.  Hunc  igitur ,  nifi  intelli- 
g-am  aliter  Tibi  videri ,  pra»lo  rurius  committendum 
non  exiftimavi.  Sed ,  quae  Noftro  dederunt  occafio- 
nem  fcribendi ,  aliena  Schediafinata  nonnulla  inter- 
mifcui ;  ut  nufquam  quid  fit  id  de  quo  agitur  ambi- 
g-as. 

Tractatus  fingulos  unde  eruerim  in  margine  ad- 
notavi.  Nunc  vero  primum  lucem  afpiciunt  publi- 
cam  Aucloris  Pofihuma  varia  \  quorum  ,  poff  mor- 
tem,  edendorum  Noftro  confilium  fuifle  teftatur  Ti- 
tulus  ipfius  manu  confcriptus ,  una  cum  tribus  Arti- 
culis  prioribus.  Sequentes  ad  decimum  tertium  uf- 
que ,  didtante Bernoullio,  defcripferat Celeb. 
Jacobus  Hermannus.  Reliquos  viginti,  ex 
Patrui  Schedis  excerptos ,  mecum  humanifhme  com- 
municavit Excellentiffimus  Nicolaus  Bernoul- 
h  i ,  Au&oris  e  Fratre  Nicolao  Nepos ,  &  do- 
cliffimis ,  quas  fimul  editas  habes ,  notis  exornavit. 

Quas  cum  mitteret  Vir  amiciffimus ,  me  per  litteras 
•  magnopere  honabatur ,  ut  &  ipfe  non  ad  priores  mo- 
do  Pofthumorum  Articulos ,  fed  ad  omnia  omnino 
Opufcula  e  quibus  ifta  Colledlio  conficitur ,  meas 
quoque  notas  adjungerem.  Ego ,  quamvis  huic  one- 
n  imparem  me,  tot  pragfertim  negotiis  diftra&um , 

fecile  agnofcerem ,  &  fera  afiquantvivu^  veniret  hor- 
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tatio ,  impreflls  jam  plufquarn  trecentis  paginis ,  nfc 
lui  tamen  omittere  quicquam  eorum  quae ,  tanti  Viri 
judicio ,  Tyronibus  raciliorem  Audoris  noftri  le&io- 
nem  efficere  poflent.  Horum  kaque  in  gratiam ,  Ty- 
ronibus  enim  unice  fcripfifle  me  profkeor ,  non  iis 
qui  edita  tenent  loca  Mathefeos  5  Horum ,  inquam, 
in  gratiam ,  conatus  fum  primum  ea  quae ,  propter 
brevitatem  aut  aliasob  caufas,  erantinteUe^hidirhci- 
liora  paucis  explanare deinde ,  qua^  fine  probatione 
afterebantur  demonftrare :  tum  paulatim ,  Le&ori  fa- 
miliarior  fadus  ,  Methodis  particularibus  generalio- 
res,  ubi  pofcere  videbatur  argumenti  dignitas  ,  fub- 
ftituere  tentavi :  denique,  quod  fynthetioe  adftrueba- 
tur ,  analytice  nonnunquam  inveftigare  periclitatus 
fum.  Quo  fiicceflu  ,  tuum ,  Le&or  Benevole ,  judi- 
cium  efto.  Parce  autem  ac  fobrie,  hac  libertate ,  qu^ 
mihi  prope  licentia  videbatur ,  ufus  fiim ,  ne  Textum 
Commentarius  opprimeret.  Vereor  tamen  ut  multis 
tlilpliceat  labor  ifte  meus ,  querentibus  AucTori  fuiile 
admiftum  aliquid  tam  difpar  fiii  atque  diflimile :  Ac 
fane  juftiffimam  efle  reprehenfionem  non  diffiterer , 
nifi ,  quae  in  hifce  notis  congefli ,  pleraque  fiimmis  , 
quos  toties  laudo ,  Mathematicis  deberentur.  Utcun-* 
que  erit,  juvabit  faltem  me  illorum  voluntati  paruifle, 
quorum  amiciria  nihil  habeo  antiquius ,  &  eorum 
utilitati  confuluifle,  quorum  commodo  nihil  eft  mihi 
carius,  Vale- 
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J.  JACOBUS  B ATTIERIUS , 

J.  U.  D. 
.    •  Eloq.  ProfeiTor  PubL 

LECTORIBUS  S  D. 

/  morientibus  etiam  ,qua  fimt  TA- 
CITI  verba,  cura  ejt  decori  exitus, 
Jemperque  viri  graves  &  honejli  ? 
&  qui  illis  morientibus  mini/irant, 
id fibi  cavendum  exijiimarunt ,  ne 
quid ,  vel  in  vultu ,  vel  in  cetera 
corporis  conformatione ,  indecorum 
etiam  a  morte  confpici  pojfet,  ipfique  adeo  illi,  qui 
violenta  morte  fibi  pereunlum  vtdebant,  id  agere 
funtfoliti ,  ut  honejle  caderent :  non  ejl profe&o  du- 
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bitandum  y  majorem  longe  honeflce  ad  pofteritatem 
memoria  propa^anda r quam  tllarum  corporisjui 
exuviarum  ad  intempeftivum  decorem  qualitercun» 
que  componendarumr  curam  atque ftudlum  morien- 
tium  animis  infiderer  Ulifque  volentibus  fieri  r  fi% 
qu<e  DEUS  in  hac  vita  pra  aliis  beneficia  in  eos 
eontulit ,  quaque  per  illos prceclara  corporis  animi- 
que  viribus  geri  voluit ,  ad  pofteritatis  notitiam 
tranfmittantur.  Praterquam  enim  quad  hcet  cogi- 
tatio  juftiorem  illis  &  minus  triftem  mortts  condi- 
tionem  facit  r  quando  vident  r  non  itemut  corporis 
vltam ,  fic  memoriam  quoquejui fato  interituram ; 
tum  vero  pofteritatis ,  cujus  eos  curam  aliquam  ge- 
rere  merito  eft  credendum ,  non  parum  intereft ,  tU 
lam  propofito  clarorum  Virorum  exemplo  ad  vir- 
tutis  &  eruditianis amulatwnem  excitarL  Ceterum 
uti  turc  erga  defunBos  pietatis  teftificatio  ipja  in  fe 
admodum  efi  taudanda ;  ita  certe  reprehendendum 
tfipervwfum  illorum  inftitutum ,  qui  tum  demum 
Juo  fe  ofjtcio  rite  defunaos  putant  r  cum  in  expo- 
rtendis  demortuorum  virtutibus  &  dijfimulandis  vi» 
tiis  nihil  mediocriter  dixerint  aut  fecerint.  Quce 
res  non  potefi  non  diverjum  habere  exitum ,  quam 
quem  illi  in  dicendo  fibi  propojueranu  Ea  enim  ra- 
tione  id  accidit ,  ut  qui  afcititmm  illum  Oratoris 
Jucum  atcfue  impofhtram  animadvertunt  Auditoresr 
mnnem  iUius '  narrationifidem  abrorent ,  &  cum  non 
ievi  exiftimationis defunUi  difpendione  veras  qui- 

dem 


Digitized  by  Google 


PROGRAMMA,  , 

iem  ejuslaudes  Jibi  perfuaderi  patiantur.   Qua  in 
re  paria  fere  iftt  cum  Veterum  fiultitia  facere  vi- 
denturyqu'h  magno  quodam  viro  id  notante ,  amico- 
rum  dejunclorum  urnis  cipvos  &  columnas  marmo- 
reas  cum  imponerent  7  optabant  tamen  iifdem  terram 
Uvem,  votis  fuis  plane  contraria  facientes  :  Ita  hi  y 
dum fama  defunctorum  volunt  confulere,  nimia  illa 
&  modum  excedente  laudatione  totam  evertunu  De 
ALEXANDRO  M.  illud  efl  memorue  proditumy 
quod  cumei  in  Hydajpe  amne  naviganti  Poeta  qui- 
dam  carmen  obtuliljet ,  in  quo  ille  Regem  turres  de- 
jicientem  montefque perfodientem  introduxerat ,  curn 
indignatione  a  Je  ilfum  repulerit  >  Apage,  dicens , 
ifihcec  mmdacia,  qua  illa  etiam,  qu.t  vere  a  me  ge- 
Jia  Junt ,  in faljitatis  pojjunt  fiifptctonem  adducere. 
Ego  vero ,  qui  Clariffimi  vtri ,  JACOBI  BER- 
NOULLII ,  principis  horum  temporum  Mathema- 
ticij  &  in  Academta  nojira  ProfeJJoris  celeberrimi , 
quem  menjis  Augujii  dies  xvi  nobis  trijii  atque 
pracocefatofubduxit,  vixa  mortifaue  hiftoriam  o- 
ratione  parentali  explicare  confiitui ,  quanquam  in 
exponendis  ejus  laudibus ,  quas  Jibi  fummas  mathe- 
maticarumrerum  fcientia  apud  omnes  comparavit , 
non  habeo  necejje  vereri ,  nequtd  fupra  ilftus  meri- 
tum  dicam  ;  reputavi  tamen  apud  animummeum  * 
con/ultius  me  Ja5turumrJir  qua  res  fdeiplus  &  in- 
vidia?  minus  habitura  vtdebatur,  tenuijfed  ingenua 
Oratione pracipua  duntaxat  vita  &  fudiorum  il- 
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lius  capita  delibarem  potius ,  quam  amplifcandis 
•  ejusvirtutibus>  aut faljis  ei  ajiruendis^fdem  in  Au- 
•ditorum  animis  confumerem.  Ei  Orationi  publice 
recitanda fiatutus  eftame  dies  x  x  1 1 1  hujus  menfis 
Novembris.  Vos  ergo ,  qui  defun&i  memoriam  ho- 
noratis  (  honorabitis  autem^Ji  omnino fuus  apud  vos 
literis  honos  conftat)  difto  dic,  hora  x  matutina,  in 
Auditorium  JCtorum  frequentes  confiuite,  &  me 
incomta  oratione,  qualem  lugubrem  ejf:  conveniuju- 
fta  conjunBijfimo  Collega facientem  benigne  audite. 
Dabitur  a  me  viciffim  opera ,  ne  quodamoris,  hono- 
ris  ,  &  obfervaniia  officium  ulto  unquam  tempore 
fruftra  a  me  expelletis.  falete. 

Reflore  Academia?  Magnifico 

P.S  AMUELE  WERENFELSIO,S.Th.D. 
Vet.  Teft.  Prof.  celeberr. 

Decano  Facultatis  Artium  Speftabili 
D.  EMANUELE  KONIG,  Med.  D. 
Phyficae  Profeff.  meritiff. 
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V  I  T  A 

JACOBI  BERNOULLII 

MATHEM.  CELEBERR.. 

I  qui  funt  ex  vobis  ,  A  U  D I T  OR  E  S ,  qui  teS- 
mere  hoe  a  rne  fa£him  exiftimarrt,  quod  ego  po- 
tiffimum  ,  homo  mathematicarum  rerum  lcicntia 
minime  omnium  initiatus,  &  plane  eLytojutrpnr®', 
hanc  mihi  pra^amiflimr  noftrorum  temporum. 
Mathematici  publica  oratione  laudandi  provin- 
ciam  fumferim;  hi,  quod  pace  illoram  dixcrim,  parum  ex  con- 
digno  hujus  Viri  virtutes  atftimare ,  ejufque  erudirioncm  anguftis 
admodum  finibus  circumfcribere  videntur.  Ut  enim  negari  pro- 
fe&o  non  potcft,  mathematicat  eruditionis  laudem  prse  allis  om- 
nibus  in  eo  emicuifle  ,  eaque  illum  praccipue  inter  eruditos  fir 
eenfcri  voluifle;  ita.  vici0im  nemo  eft  qui  non  intclligat ,  praetcc 
hanc  prindpem  &  praecipuam  facultatem  ,  aliarum  quoque  lau- 
dandarum  artium  fegetem  quafi  quandam  in  eo  erfloruifle ,  quar 
fipriori  iili  dignitate  cxsequari  non  dcbcntr  infigne  tameft  de~ 
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<cus,  Sc,  ut  ita  loquar,  coiorcm  illi  concilkrunt  Eam  mtelfig* 
virtutem  ,  qua  &  adveriarios  difputando  convinccre  ,  &  quaa 
fubtilitcr  atque  ingcniofe  ab  ipfo  excogitata  erant ,  elegantcr , 
perfpicue ,  ac  copiofe  diHcrcre  fciebat.  Quarum  rcrum  inteliigen- 
tia  cum  ad  plures  perrineat  ,  &  a  me  quoque ,  per  id  tempus 
quo  ego  illo  conjiincWimo  CoIIega  (um  ufus,  fepius  in  eo  cum 
admiratione  fucrint  animadverfe  ,  videor  meo  quodam  jure  in 
laudanda  prsftantiflimi  Viri  memoria  partem  mihi  pofle  vindica- 
re.  Quod  fi  vero  ad  dicendum  parem  ejus  do&rinae  fiicultatem 
«rationis  non  attulero  ,  iilud  erit  vobis  cogitandum ,  nec  alium 
factle  qucnquam  potuiflc  rcperiri,  qui  tam  eximias  laudes  verbis 
exsquare  potuiflet.  Quare  permittite ,  AuJiterts  ,  ut  hoc  orB- 
cio  ,  quod  &  defuncli  voluntas*  non  oblcure  mihi  paulo  ante 
obitum  deftinavit,  &  ea,  quar  non  intenupta  mihi  femper  cum 
co  interccflit,  amicitia  quafi  pro  imperio  injungit,  qualicunque, 
frkli  certe  ac  ingcnua ,  vitar  &  fludiorum  ipfius  enarrationc  de- 
fungar,  &  literati  Orbis  defiderio,  qui  ut  hunc  Virum  ex  egre- 
giis  ingenii  monumentis  jam  diu  nofle  &  admirari  ccepit ,  etiam 
pnsripua.  vitx  illius  momenta  >  quibulque  illc  adminiculis  ulus 
ad  tam  eximiam  eruditionem  pervenerit ,  fibi  explicari  poftulat , 
bona  veftra  cum  venia  fatisfaciam. 

Natus  cft  JACOBUS  BERNOULLIUS  iis  rnajoribus  , 
ouos  ob  conltantem  purioris  Rcligionis  profcflionem  Albanii 
puas  credulitas  patria  (iia  Antvcrpi*  pulfos,  in  cxtcris  regioni- 
bus  fortunarum  fuarum  fedem  qua?rcrc  coegit,  poftquam  m  iUa 
civitate  BERNOULLIORUM  gcns  ,  Mbtbrano  *  qucU 
que  cclebri  rerum  Bclgicarum  fcriptori  memorata ,  diutiflfimc  flo- 
ruerat  ,  &  Confulatum  quoque  geflerat.  Accidit  ea  calamitas 
JACOBO,  qui  cum  oc*to  litcris  utriulque  fexus  domo  profu- 
gus  Francefurtt  domicilium  pofuit ,  ibiquc  A.  clo  lo  lxxxiii 
denatus  eft.  Ejus  ex  filio  nepos  cognominis,  cum  noftra  Re- 
ligioni  eflet  addiftfor,  a  fratrious,  qui  reliquorum  Proteftanrium 

religio- 
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religionem  amplcxi  apud  Fr*necfitrtcnfcs  pcrpetuam  fortunarum 
fedcm  conftitucrunt ,  quorumque  pofteritas  etiamnum  ibi  per- 
durat ,  feceflione  fafra  ,  Ba/Ueam  commigravit ,  quae  urbs  aliis 
quoque  iamiliis  ob  eandem  reli©ionis  cauiam  patria  prorugis  , 
&  mca;  quoquc,  benignum  holpitium  exhibuit.   Parcntem  ha- 
buit  nofter  Nicolaum,  (enem  venerabikm  ,  Fori  judicialis 
&  Camerse  Rationum  apud  nos  afleflbrem ,  qui  inverfo  tatorum 
ordine  o£toge/imo  statis  anno  primogeniti  hujus  filii  fui  fiinus 
duxit.   Matrcni,  Marg areth am  S  chonaubram  ,  quam 
praecoce  funere  ereptam  in  adolefcentia  atnifit.    Hoc  conjugura 
pari  praeter  defunclum  nati  (iint  tres  alii  filii  etiamnum  fuperfti- 
tes  ,  primus  Urbis  Senator  fiio  merito  jamdum  defignatus ;  alter 
Gnn*ng*n*  hucufque ,  nunc  noftrse  Academiae  in  docenda  Ma- 
thefi  Profeflbr  alcriptus ,  inter  principes  hujus  svi  Mathematicos 
jamdiu  connumeratus  ;  tertius  Artis  Pharmaceuticae  unus  om- 
nium  perkuTunus.  Natus  eft  autem  anno  fuperioris  feculi  quin- 
quagefimo  quarto,  die  xxvn  Decembris,  atque,  utprimum  per 
artatcm  do&rinae  capax  eft  habitus ,  Gymnafii  noftri  Prsecepto- 
ribus  iis  iitteris,  quibus  pueritia  ad  eruditioncm  &  honeftatem 
informari  folet,  inftrucndus  eft  traditus.   Horum  induftria  cum 
jara  eo  ufquc  in  literis  profecifle  cft  vifiis  ,  ut  in  Academicam 
lucem  tranflatus  Philofophise  ftudio  vacare  poflet ,  ccepit  ille, 
ik  tantae  de  fe  excitatae  tpei  per  focordiam  dccoqueret ,  uti  do- 
fneftica  informatione  Venerandi  &  Cl.  Viri,  D.  D.  Joh.  Jaco- 
bi  Hofmanni,  tunc  Grecae  Linguae  ,  nunc  Hiftoriarum  apud 
nos  ProfciToris  celeberrimi :  &  per  illud  triennium ,  quod  tra- 
c>ando  Philofophiae  ftudio  legibus  eft  conftitutum,  Peripatetico- 
rum  dogmata ,  quae  fere  fola  tunc  temporis  in  Scholis  tradi  fo- 
lebant  ,  avide  haufit  .*  donec  cx  illis  anguftiis  elu&atus ,  anno 
clo  loc  lxxi,  Magifter  Artium  publice  renunciatus  animum  ad 
ftudium  lacrum  applicarc  ccepit  ,  magis  tamen  ,  quod  poftea 
femper  eft  profeflus  ,  ex  Patris  fui  quam  propria  voluntate : 
quippe  qui  ad  aliud  ftudiorum  genus  propendere  fe ,  &  a  natu- 
ra  quafi  impclli ,  animadvertcret.    Jam  tum  eniun  in  illa  adoIeP 
centia  ex  ngurarum  quarundam  geometricarum  infpccubnc  fe- 
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cretam  quandam  obfeaatibncm  in  animo  (uo  exiftere  fenriens,, 
paulatim  mathematicas  difciplinas  ita  deperire  ccepit ,  ut  ad  hoc 
nudium  a  natura  fa£his  efle  videretur.  Quod  confilium  quan- 
quam  Patri  minus  prohari  animadverteret ,  ncque  adeo  ulla  ab 
co  (ubfidia  in  eum  ufum  acciperet ,  in  propofito  tamen  ufque 
rccrum  clavum  tcnuit ,  &,  impellentc  genio,  identidcm  ad  (uos 
numeros  ac  figuras  fiirtivo  quodam  itudio  divertit  ,  &  ,  cum 
proprios  libros  nullos  haberet,  quoscunque  ipfi  fors  aliunde  ob- 
jiciebat,  ingenti  aviditate  cvolvit.  lbi  illud  accidit  memorabile , 
ut  qus  res  ejus  in  mathematica  faentia  proredus  infigniter  re- 
moratura  credebatur  ,  plurimum  etiam  hoc  ipib  finc  ei  prodef- 
let.  Idem  enim  illi  tum  contigit,  quod  de  Hbnrico  Vai.e- 
.vio,  Viro  inter  Galhs  Gracis  Latinifque  literis  infrruc^iflimo, 
in  illius  vita  memoratur ,  eum  (ciL  cum  patrem  haberet  prcepar- 
cum ,  &  ipfe ,  adolefcens  minime  pecuniofus ,  libros  emere  non 
poflet,  nonnifi  commodatos  legerc  confuevifle :  de  quibus  di- 
ccre  folebat ,  nullis  fe  libris  melius  unquam  fuifle  ufum :  hos 
cnim  a  ie  exacWime  evolvi  &  excerpi ,  ut  quos  paulo  poft  re- 
(tituendos  nunquam  in  manus  (iias  redituros  efle  noflet  In  his 
rei  libraria?,  quantum  quidem  ad  mathematicam  (aentiam  perri- 
net,  anguftiis  conftitutus ,  ftrenue  tamen  ,  quoad  res  ferebat  , 
propofitum  urfit  >  eo  tunc  emblemate  uri  (blitus-,  quod  obfir- 
matumejus  in  eo,  quod  femel  coeperat,  ftudiorum  genere  pcr- 
fequendo  animum  ,  atque  omnibus  obje&is  diflkultatibus  rerur 
clantem  exprimeret.  Repraefentabat  autem  illud  Phaethontem, 
Phobbi  patrrs  (iii  currui  iniiftentem,  cum  hac  epigraphe  :  1N- 
VITO  PATRE  SWERA  VERSO.  Adco  fe  opprimi  non  pa- 
titur  concitatus  ille  natuns  impetus  ,  non  fruftra  certc  a  OEO 
animis  noftris  infufus,  cui  cjui  refragantur,  ad  nullum  unquam 
exccHentem  in  dofhina  gradum  ,  quafi  reflante  vento  ,  elu&ari 
potuerunt:  cum  contra,  qui  curfum  illum  naturac  atque  deftina- 
tionem  ad  certum  vita  &  dofrrina  genus  quafi  manu  duccntcm 
fecuti,  id' unum  fibi  agendum  cenfuerunt ,  cujus  a  naturx  auto- 
rc  D£0  ingenitam  fibi  facukatem  deprehenderunt,  tanquam  (c- 
cundo  amne  prove&i ,  ad  id  quod  in  iitcris  fummum  cft  ,  pcr- 
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venifle  obferventur.  Plaoe  m  hac  quoque  partc ,  quse  funt  Q- 
cbromis  verba  ,  Naturam  optimam  ducem  tanquam  DEUM 
fequi  eiquc  parere  pulchrum  iit :  cujus  ut  fuprcmae  parentis  im- 
perio  qui  ootemperat,  parentibus  minus  obedifle  argui  non  po- 
teft.  Aut  putatisne,  Amditorts ,  ex  antiquis  Ovidium,  ex  re- 
centioribus  Pbtrarcuak  &  Casaubonum  ,  iJJam  in  literis 
iaudcm  fuifle  confccuturos ,  fi  parentum  (uorum  vota  lecuti  ju- 
rifconlukoriim  fcriptis  atquc  triftibus  fori  aitcrcationibus,  ad  <quz 
illi  nunouam  fine  naufea  accedebant ,  quam  hiimanioribus  ftu- 
diis ,  ad  qua  a  natura  fecu'  erant,  fuas  vigiiias  impcndere  ma- 
luiflent? 

Quanquam  autcm  egregius  adolefcens  illum  cnentis  ardorem  , 
quo  ad  Mathefin  terebatur ,  obje&is  fibi  impedimentis  non  rc- 
mitteret  ,  id  tamen  eflecit  neceflariorum  fubfidiorum  penuria  , 
ut  rum  qutdem  ultra  vulgaris  Arithmetic*,  Geonietric,  &  Aftro-r 
nomiae  cognitionem  penctrare  non  poflet.    Quin  imo  quemad- 
modum  illis ,  qui  natalis  terrse  anguium  nunquam  fimt  egreffi , 
ullas  extra  fiium  ccdum  terras  jaccre  vix  fit  verifimile :  fic  ille , 
cui  nifi  tritos  Mathematicorum  libeilos  adhuc  videre  non  conti- 
gerat,  ignorabat  etiam ,  cflc  atia  ionge  prxftarttiora,  qus  a  do- 
ciuTimis  Viris  in  illa  doclrina  &  elucubrara  jam  eflent ,  &  alio- 
rum  mduftria  eruderari  poflent.   Dedit  tamen  jam  in  ilBs  prima 
adolefccnthc  rudimentis  qucndam  ex  fc  pcrfpk^dffimi  ingenii 
fru6rum,  excutiendo  cclebri  Probkmate  chronologico  de  inve- 
niendo  anno  Pcriodi  Julianx  cx  darJs  tribus  cyclis ,  Solis,  Luns, 
&  Indielicmum ,  quod  occafione  propofirionis  fccundse ,  quse  in 
pr ima  partc  Deiiciarum  }Aa ibematicarum  Daniblis  S  c  h  w  b  N- 
teri  extat,  proprio  marte  o&odecim  annorum  tyro  feliciflime 
rcforvit   Ea  ergo  attatc ,  praeter  Theologiam ,  cujus  ftudium  nun- 
quam  depofuit ,  Mathefeos  iraclatio  praecipuam  occupationimi 
cjus  partem  faciebat :  cui  tamen ,  ut  crat  omnium  do&rinarurn 
cjus  in^enium  capax ,  humanionim  lircrarum ,  quac  in  eJeganti 
orationis  confbmiarione  coiififtunt ,  ftudium  conninxit ;  quibus 
eo  cum  profe&u  incubuit ,  ut ,  quc  laus  non  adrnodum  ab  iis 
expcQatur,  qui  omncm  luam  induftriam  uni  vcritau  indagandc 

b  i  addi- 


12 


VTTA 


addicunt ,  in  utroque  Sc  fblutae  Sc  ligatae  orationis  gcnere  ea  jam 
tum  ediderit  artis  documenta  ,  quae  ingenii  acumine  ,  verborum 
nitore,  fententiarum  elegantia  ,  etiam  peritiffimis  iilarum  artium 
magiftris  potuerint  (atisfacere.  Extant  etiamnum  ,  ut  femel  hac 
de  re  dicam,  prseter  joculare  illius  carmen  Scarronch  verfibus- 
Gallica  tingua,  infigni  feftivitate  &  rara  in  peregrino  praeferrim 
homine  imkationis  felicitate,  conditum,  cui  ab  argumento  Po- 
mutn  Eridos  titulum  fecit ,  alia  ejus  Latina  carmina  complura  , 
quae  pro  re  nata  magna  cum  ingenii  &  Poeticae  facultatis  com- 
mendatione  lufit.  In  Epigrammate  cumprimis  plane  videbatur 
regnare ,  quod  carminis  genus  tam  concinna  brevitate ,  tanta  ve- 
nuftate,  &  acumine  (  quae  (unt  praecipuae  ejus  carminis  virtu- 
tes  )  tamque  apte  &  argute  fciebat  concludere ,  ut  non  minus 
poetica  haec  tam  elegantts  ingenii  monumenta  ,  quam  illa  ma«- 
thematica,  in  do&orum  hominum  manus  pervenire  foerit  op- 
tandum. 

.  Tanvprocul  ilie.a  quorundam  maie  feriatorum  opinione  erat 
remotus ,  qui  homine.  altioribus  ftudiis  &  veritatis  pracipue  in- 
dacationi  operato  orationis  curam  ut  rem  levem  &  nugatoriam 
indignam  arbitrantur.  Quanto  retuus  nofter  cum  Cicbronb, 
illo  bene  &  diccndi  &  fentiendi  magiftro,  utrumque  oflkium 
conjungendum  eflo  credidit  ?  Eloqui  enim  copiofe ,  modo  pru- 
denter,  melius  efle  ftatuebat,  quam  vel  acutiffime  ftne  doquen- 
tia  cogitare:  quod  cogitatio  in  (e  ipfa  vertarur;  eloquentia  com- 
ple&atur  eos ,  quibufcum  communitate  juncti  fumus.  Neque 
tamen  haec  five  mathematica  five  humanitatis  ftudia  ita  fibi  illum 
totum  vindicarunt ,  quin  theologicum  quoque  ex  voluntate  Pa- 
tris ,  qui  filium  Minifterio  deftinabat ,  femel  coeptum  magna  cura 
urgeret,  eo  fucccflii,  ut  A.  cIdIdc  lxxvi,  praEmiflb-examine 
in  eorum  numerum  reciperetur  ,  quibus  lacrorum  publice  do- 
cendorum  facultas  conceditur  :  quo  iiie  officio  poftea  &  apud' 
nos ,  &  Gtnev*  praecipue ,  tum  &  in  hemovicenfi  ilia  commora- 
tione  fua,  concionibus  ad  populum  habendis  felicitcr  eft  defun- 
&us.  Et  intra  haec  quidem  ftudia,  Theologiae,  Humaniorum. 
Uterarum ,  &  Mathefcos ,  fuam  ille  induftriam  coercuit ,  fcd  ita  , 
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ut  praecipuam  tamen  openae  fuce  partem  in  poftremo  ilio  collo- 
carct,  in  coquc  uno  ftuderet  excellerc.  Neque  cnim  tam  bene 
compararum  efle  norat  cum  praeftantibus  etiam  ingeniis  ,  ut  (i 
aequali  diligentia  plura  ftudia  complectantur ,  ultra  mediocritatem 
fere  in  fingulis  proficiant.  Quando  &  Eratosthenem  fe- 
rant ,  utut  magno  eflet  ingenio  praeditus ,  tamcn  quod  ,  practer 
Geographiam ,  piurium  quoque  aliarum  difciplinarum  cognitio- 
ncm  partitis  ftudiis  fe&aretur ,  in  omni  literarum  genere  infra  pri- 
mos  fubftitifle,  eoque  nomine  /3mw  fuiflc  cognominatum. 

Hacc  ftudiorum  fundamenta  poftquam  in  patria  pofuit ,  pcre- 
grinarione  Iiteraria  linguarum  &  artium  cogniaonem  locupfetare 
conftitiut:  hancque  menfe  Maio  A.  cId  Idc  lxxvi,  bono  cum 
DEO  eft  ingreflus,  &  Genevam  primum  appuMus  ,  paulo  poft 
in  ea  urbc  infigne  dexteritatis  &  judicii  fui  fpecimen  cdidit.  E- 
rat  tum  fpec"rabili  intcr  Genevenfes  Mercatori,  Domino  a  Wald- 
kirch,  (ilia  Elisabetha,  qua  bonarum  litcrarum  capaci  in- 
genio  a  natura  inftrucra ,  calamitate  aliqua  jam  inde  a  (ecundo 
poft-  nativitatem  mcnfe  omnem  oculorum  ufum  amifcrat.  Hanc 
lile  (blerti  &  arguta  quadam  docendi  ratione  u(us  non  eo  tan- 
tum  perduxit ,  ut  literas  expedite  pingcrc  difceret ,  (ed  &  Logi- 
cae ,  Phyfics ,  &  Hiftorics  artis  (cientiam  non  pcenitendam  ubi 
compararct.    Poft  viginti  menfium  commorationem ,  Gcneva  re- 
li&a ,  totam  fere  Galtiam  perluftravit.    Accidit  enim  tum  tem- 
poris,  ut  cum  Claudius  Blanchbrius  Manbio  Los- 
ta  ngius  ex  hcmovkcnftbns ,  filio  fuo  ephorum  &  praceptorcm 
quareret,  nofter  oblata  fibi  ea  conditione  A.  clo  Idc  lxxviii 
pcr  hugdunenfes  ,  &  Arvernos  facto  itinerc  ,  Nedam  ,  cjus  Mar- 
chionis  fedem  ,  pcterct ,  in  qua  poftquam  per  menles  tredecim 
Concionatoris  &  Informatoris  omcid  cft  fiincrus,  continuata  per 
Lemoviccnfes  &  Pe/rocorhs  profectione,  Burdega/am  venit,  cujus 
urbis  amcenitate  captus  pcr  femeftre  tempus ,  quo  in  ea  fubftitir, 
praeter  converfationem  ,  quam  cum  doctis  cjus  civitatis  Viris  , 
Baudovero  Mathcmatico,  nec  non  Rondelbtio,  Goyo- 
mo,  &  Sarravio,  qui  tum  in  Reformatorum  Ecclefia  facra 
adminiftrabanc ,  frcqyentcm  habuit ,  Tabulas  quoque  Gnomoni- 
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cas  univerfalcs ,  quae  inter  defun&i  fchcdas  etiamnum  ineditae  la- 
tent ,  magno  ftudio  coucinnavk  :  excuriionem  quoque  in  vici- 
nam  Regulam  9  ubi  tum  Aquitani*  Parlamentum  jus  diccbat  , 
fccit.    Hinc  (ecundo  Garumna  in  Oceanum  dclatus ,  Aquita- 
nt£  litora  &  Ream  inlulam  prjecervcftus ,  Rupeilam  appulit ,  un- 
de  per  Nannetes ,  &  SaJmurium ,  ubi  CeL  Capellum;  hinc 
per  Aureiianum,  ubi  Pajotum  compellavit,  Lutetiam  Pari/b- 
rum  venit ,  in  qua  urbe  poftquam  duorum  menfium  fpatio  quic- 
quid  vel  in  hominibus  vel  in  a-diikiis  rebufque  aliis  vilcndum 
©ecurrebat ,  curiofis  ocuiis  perluftraflet ,  Patrise  &  Parentum  ex 
tanto  intervallo  iterum  atpiciendorum  defiderio  impulfus  ,  per 
Fra*cia  btfuiam ,  Campaniam ,  hotharingiam  ,  AJfatiam  ,  iplb 
Afcenfionis  die  Bafileam  intravit.    Hujus  iile  kineris  Gailici  eum 
fru&urn  tulit ,  ut  illius  Linguae  tam  uberem  tamquc  accuratam 
fibi  notitiam  compararet  ,  ut ,  quod  de  iilo  ipfbrummet  Gallo- 
rum  judicium  fuit ,  cum  ipfis  ejus  linguae  magiftris  praliantitfi- 
mis  de  puritatc  &  elegantia  certare  poflet.    Quo  minus  autcm 
«tiam  in  Matkefeos  ftudio  infigncm  aliquam  ex  ca  profecnone 
ut ilitatem  caperct ,  duabus  pot  iifimum  rationibus  ra&um  efle  fix>- 
pQ  amicis  commemorare  eft  folitus  ,  nempe  cum  atatis  vitio  , 
quae  rerum  utilium  incuriofa  fcrc  inania  tantum  fcclatur  ,  &  ia 
iftis  peregrinationibus  non  a  patria  magis  quam  a  femetipia  ab- 
errare  confucvit :  -tum  vcro  &  opinionis  quodam  crrore ,  quod 
Jblidas  &  verc  fic  dic~ras  tcienoas  ,  ut  in  ouibus  hueuicjuc  tarn 
parum  a  ie  profioi  potuifle  mcrninerat ,  ne  dari  quidcm  ullas  exi- 
ltimaret,   -Ex  qua  re  illud  eii  confecutum  ,  ut  oec  dc  compel- 
landis  viris  dodtis,  ex  quorum  alloquio  plurimum  poterat  profi- 
ccrc ,  ncc  de  aliis  ubeiioris  icientis  confequencke  mediis  multum 
jblicitus  clfct. 

Ex  illo  crgo  GaUico  itinere  domum  redux  ,  iuafu  amicorum 
Cel.  Malebranchm  Scruthuum  -jeritatis  &  Cartesji  fcripta 
tum  primum  ocepk  evolvere,  cujas  (criptoris  Methodum  potius 
quam  Principia  approbabat.  Hacc  ci  Ie&io  ad  id  profuit ,  ut 
jam  in  Philofbphia  ultra  conlueta  compcndia  (apete  inciperet, 
Purn  in  bis  eft ,  Cometar ,  qui  pcr  id  xcmpus  in  ccelo  formidan- 
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dx  magrutudinis  cffulftt ,  occafione ,  quendam  ingenii  luium  de 
fiitura  ejus  nova  apparitione  in  publicum  edidit :  pauloque  port 
A.  clalocLXXXJ  m.  Aprili  fecundo  Rbem  aJtcram  in  Belgium 
&  Ang&am  profe&tonem  inftituit,  certus,  id  quod  priori  itine- 
ve  a  (e  peccatum  (uerat ,  in  hoc  emendare.  Et  in  Bclgio-  qui- 
dem  Am/klodami  aliquanti  temporis  moram  traxit,  ibique  A-lb- 
xandrum  dbEie,  Matheieos  Profeflbrem ,  res  mathematicas 
ki  gratiam.  nautarum  vernacula  lingua  explicantem  aliquoties  au*- 
diit :  ac  pcr  otium-  in  vicinas  urbes  &  provincias  excuriionem 
fecit.  Inprimis  autem  Lugduno-Batav*  Univerfitati  penitius  lu- 
ftrandae  aliquod  tempus  dedtt,  in  qua  Cdeberrimis  Viris>  Wit- 
tichio,  lb  Moinb,  Theologis  :  Bocicblmanno  J C.  & 
WaLDB  ito  Philofopho  innotuit.  Et  huic  certe  Belgic*  commo- 
rationi  iHud  (e  debere  fepc  pnedicabat ,  quod  excuflis,  quibus- 
hadenus  immerius  erat ,  tencbris  atque  prsjudiciis ,  (anioris  Phi- 
lofophise  &  demonftratio  num-  mathematicarum ,  quas  a  prsftan- 
tuTimis  ejus  fcientiae  magiftris  publice  vidcbat  cxhiberi ,  dulcedi- 
ne  inefcatus  ,  ip(e  quoque  ad  iilorum  exempium  ad  aluorem 
atiquem  do&rins  gradum  viam  arfe&are  ccepit.  Ibi  ergo  Ele- 
menta  Euclidc*  docuit  prius-quam  didicit,  ratus,  id  quod  res 
.cft,  &  quod  proverbio  dicitur ,  docendo  nos  difcere,  eamque 
eptimam  cfle  pronciendi  rationem ,  (i ,  quae  ip(c  jam  primum- 
didiceris,  aliis  difcenda  propines.  Qua  in  rc  eadem  cjus  ,  qua  ju- 
diciofiffimi  cufufdam  apud  nos  Viri,  ratio  fuit,  quidefe  ipfofo- 
pe  cornmemorabat,  accidifle- (ibi  aliquando,  utcum  in  OrientaJi 
quadam  tingua,  quam  nec  ipfe  adhuc  penitus  cognitam  habe- 
bat ,  difcipuhim  crudiret ,  &  non  ipfe  rninus ,  quam  difcipulus 
faciebat ,  lnformationi  fe  praeparare  haberet  necefle,  ipfe  hunc 
fingulis  diebus  nonnift  uno  Grammatices  ejus  lingua?  capite  an- 
teverteret.  Sed  ut  ad  noftrum  redeamus  ,  bae  Ute  tam  affidua 
lectione ,  meditatione ,  do&orumque  Virorum  converfatione  , 
prxcipue  autem  quod  Cartefianam  Geometriam  attentiffimo  ftu- 
dio  tum  prtmum  evolveret ,  tanta  ad  mathemaricam  ejus  (bien- 
tiam  acceffio  eft  fa&a ,  ut  brevi  poft  tempore,  volcns  aliquod1 
profcchium  (uoruin,  quos  in  Belgia  fecerac  ,  (pecimcn  pubiice 
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,cxtarc ,  primo  quidem  Conamcn  iilud  fliurn  Cametarum  me- 
tu  in  Latinam  hnguam  tranflatum,  multo  quam  prius  auctius.: 
poflea  ctiam  Tractatum  ae  Gravitate  JEtheris ,  Bekicis  typis  ex- 
cufos  in  pubKcum  ediderit,  qui  iibri,  quemadmodum  de  Hor- 
tbnsii  fcriptis  memoriae  eftproditum,  tanquam  Phidi^e  figna 
Hmul  afpecti  fuerc  &  probau.  Ergo ,  ut  folent  mutuis  £nibus 
:&  ncxis  quafi  veftigiis  labor  atquc  eloria  convenirc,  fic  ut  unius 
finis  alterius  gradus  efficiatur,  cx  11(0  (criptorum  (iiorum  tiroci- 
nio  primus  ei  ad  nomcn  inter  Mathematicos  fiii  temporis  com- 
parandum  aditus  patuit  :  inprimis  cum  inde  ab  eo  tcmporc 
Diatium  Erffdttamm  Pariftenfe  ,  &  Atla  Upfknfia  fingulis  annis 
obicrvationibus  ftiis  locupletarct. 

Poftquam  autem  in  literario  jllo  Batavicarum  Acadcmiarum 
ir.ercatu  animum  xnathematica  eruditione  cgregie  inftruxcrat ,  & 
gravilfima  (corbuti  aegritudine  fucrat  defunctus ,  dilcendi  avidt- 
tate  prove&us  perprscipuas  Brabantia,  Zee/anata,  Fiandriac^itt 
civitates ,  Qaietum  ufque  continuato  itinere  in  Angliam  trajecit, 
jn  qua  inlula  111.  Boylium,  Isaacum  Vossium,  Robbrtum 

HOOKIUM,  JuSTBLLUM,  StILL INGPLEETU  M ,  BAXTBRUM, 

G  a  l  i  u  m  ,  aliofquc  Ccleberrimos  Viros ,  falutare  non  mtennifit. 
Inter  ajios  compellavit  Aorianum  quoque  Bbvbrlandium, 
Virum  ab  impiis ,  quas  etiam  fcriptis  publice  editis  Orbi  mani- 
feftas  efle  voluit ,  fentcnriis  quam  crudkione  fua  cdebriorem  : 
qui  tunc  ex  Bclgio  relcgatus  in  Isaaci  Vossn  fimilia  dcgebat. 
Non  quod  malx  frugis '  hominem  vel  tanti  aftimaret ,  fed  ut  ex 
perfpe&a  bonorum  malorumque  ,  &  eorum  qui  vere ,  quique 
ad  Ipeciem  tantum  eruditi  eflent,  indolc,  qus  nativa  eflet  eru- 
ditionis  facies ,  poflet  internofcere  :  lecutus  in  ca  re  excmplum 
prudentium  fimilia  patrum,  qui,  dicente  Plinio,  pluribus  lae- 
pe  veris  denariis  adulterinum  cmunt ,  ut  verus  agnofcatur.  Ex 
Anglta  Hamburgum  cft  tranrvettus ,  undc  brevi  pcr  Germawam 
tranfitu  in  patriam  A.  cIoIjclxxxii  rediit.  Quanquam  ne 
tum  quidem  prius  fibi  ceflaodum  exiftimavit,  quam  bimcftri  iti- 
nerc  fiefvetia  pagos  omnes  in  duorum  amicorum ,  &  inrcr  eos 
cJUectifllmi  Fratris  mci  ,  comitatu  eflfct  emenfus.   Ex  eo  tem- 
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pore  ftabiiem  in  patria  pedem  pofuit ,  &  matheraatica  ftudia  , 
<cum  priocipia  tam  pulchre  ipfi  fc  dcdiflcnt ,  majori  etiam  labo- 
re  urgenda  fumfit :  ad  quorum  amorem  &  diligentem  tra£Utio- 
nem  ut  popularium  animos ,  ha&enus  iu  ea  re  fegniores ,  exci- 
taret,  Collegium,  quod  vocant,  experimentale  Phyfco-Mecba- 
nicum  publice  aperuit ,  primufque  rerum  harum  pulcherrimarum 
in  urbe  noftra  vel  autor  vel  evuigator  extitit.  Contigit  tum ,  ut 
ab  EcclcGa  Reformata ,  quae  Argenttn*.  colligitur ,  opera  ejus  in 
Sacris  Gallica  &  Germanica  lingua  ad  populum  docendis  requi- 
reretur.  Sed  iile ,  infirmitatis  fuae ,  ut  aiebat ,  fibi  confcius  , 
cam  conditionem  refpuit,  profe&urus  contra  Heidelkrgam,  ubi 
in  docenda  publice  Mathefi  vicarium  ci  Frofeflbris  munus  defti- 
nabatur,  nifi  matrimonio,  quod  amicorum  &  Parentis  praeci- 
pue  fualu  hoc  ipfb  Anno  cI^Ioclxxxiv  iniit ,  in  patria 
ruiflet  retentus.  Hoc  ipfi  faedus  contradum  eft  cum  lectiifima 
virgine  Juoitha,  Stupanoium  celebrium  Urbis  noftrae  Me- 
dicorum,  quorum  etiamnum  fcripta  leguncur,  nepte  &  pronep- 
te  :  e  qua  geminx  fobolis ,  mafculae  &  femineac ,  pater  eft  fa- 
&us:  quarum  h.xc  in  honefto  &  felici  Domini  Nicolai  Ry- 
hineri  Mercatoris  conjugio  vivit :  filius  autcm  pi&oriac  artis, 
ad  quam  difcendam  naturali  Cjuadarn  animi  inclinatione  fereba- 
tur ,  AugufU  VmdcltcTum  etiamnum  operam  navat ,  &  jara  ea 
tirocinii  lui  argumenta  dedit ,  quac  pracftantem  in  futurum  artifi- 
cem  urbi  noftrae  poUicentur. 

Hac  matrimonii  via  cum  jam  ptene  in  fiiam  tuteiam  perveniC- 
let ,  decrevit ,  rcliquis  ftudiis  quibutcunque  quibus  fe  non  cfle 
natum  fentiebat  (epofitis,  totum  fc  dare  Matheicos  fcientis,  fa- 
mamque  de  fe  excitatam  non  tueri  tantum  ,  fed  irtajorem  etiam 
fibi  aftruere.  Hoc  loco ,  quando  res  ip(a  id  poftulare  videtur  , 
profligandam  mihi  video  illorum  fentenriam,  quae  defun&i  exi- 
itimationt  certe  pcrquam  eft  injuriofa  ,  qui,  quod  faepe  cx  illis 
eft  auditum  ,  univerfum  hoc  Cl.  Viri  interioris  tUius  &  abftru- 
fioris  Mathefcos  excoiendae  inftitutum ,  tanquam  fterile  &  in  me- 
ra  contemplatione  pofitum ,  ex  quo  nulla  tn  humanam  fbcicta- 
tem  commoda  redundarc  poflint ,  fibi  damnandum  cenfuerunt, 

c  Cujus 


Cujus  fuae  opinionis  principcm  &  antcfignanum  habcnt  fene  non 
levem ,  Socratbm,  qui  ,  ut  cft  apud  Laertium  ,  Geomc- 
triam  non  nifi  modice  ditcendam  aiebat :  eorum  vero  ftudium, 
oui  ad  defcriptiones  ufque  intelle&u  dirBciles  difcendo  progrc- 
derentur  ,  penitus  improbabat ;  quod  dicerct ,  non  vidcrc  fe 
quem  ufum  ea  res  habere  poflet :  pofle  autem  aiebat  omnem 
hominis  vitam  occupare ,  &  profe&ibus  aliarum  dilciplinarum 
plurimum  ofTicere.    Sed  hi  quidem  homines  ,  qui  cum  preflius 
urgentur ,  demonftrationes  totamque  adeo  rem.  mathematicam  a 
(c  ne  intelligi  quidem  ,  &  algebraicos  characleres  tantum  non 
pro  magicis  haberi  confitcri  coguntur.,  quemadmodum  hanc 
fuam  fentcnttam  ,  quam  de  re  fibi  incomperta  tanto  (iipercilio- 
ferunt ,  contra  omnium  feculorum  conftantiffimum  confenfum  tue- 
antur ,  ipfi  viderint.    lllud  certe  perfpicue  (alfum  eft  ,  quod 
pro  confcflb  fibi  fumunt,  nihil  efle  in  ftudiis  laudandum,  quod 
non  idem  fit  utile.    Quod  quidem  fi  iilis  damus ,  jam  artes  illae 
omnes  e  Rep.  fuerint  exterminandae  ,  quae  elegantiam  magis 
quam  hujus  vitae  neceffitatem  utilitatemve  in  operibus  fuis  con- 
lettantur.    Ipfa  certe  communis  hominum  vita ,  &  commcrcio- 
cum ,  quse  inter  eos  viget  ,  ratio  ,  abunde  illos  refdlit  ,  qua? 
non  illis  rebus  cariifimum  pretium  pofuit ,  quas  in  quotidiano 
viclu  maximum  u(um  habent ,  fed  quae  vel  raritate  vel  dimcul- 
tate  prss  aliis  vulgatioribus  (e  commcndant.    Quae  ergo  vel  in- 
vidia  vel  infcitia  eft  y  in  (cientiarum  dijudicatione  diverfam  viam 
mfiftere ,  &  illarum  tantum  rcrum  cognidoni  pretium  ponere  , 
quae  quidem  ufum  in  hac  vita  infignem ,  ccterum  intelhgentiaxn 
pervuigatam  &  in  promtu  pofitam  habent ;  iis  contra  artibus , 
quae  res  a  vulgarium  oculis  remotas  &  reconditas  eruunt ,  eo 
foio  nomine  dignhatem  &  aeftimationcm  omnenr  abrogare,  quod 
Hlarum  ufus  non  *que  pcrfpe&us  eft  &  difKifus  l  -*t  profe&o, 
fi  quod  res  eft  dicerc  volumus ,  in  omnibus  his  a  quibus  E- 
ruditi  appetlamur  difciplinis,  fi  ea  quae  ad  vitam  commodius  & 
honcftius  degendam  faciunt  ab  iUis  quae  praeter  curiofam  con- 
tcmplationem  &  (cientiam  nihil  admodum  continent  fejungimus, 
quam,  DEUS  bone  !  macilenca,  &  exucca,  omnifque  ornatus* 

indiga 


Digitized  by  Google 


J A C  BERNOULLIl 


indiga  tota  haec,  cujus  fcientiam  profitemur,  Encyclopaedia,  tan- 
quam  mundo  det/aclo  mulier  ,  omnium  ocuiis  apparebit.  Scd 
nolo  jam  ego  adverfus  mathematicarum  contemplationum  con-r 
temtoires  ifta  defenfione  uti ,  ne  id  fibi  a  me  dari  exiftiment  , 
quod  eft  minime  illis  coocedcndum  ,  nulium  ex  hoc  ftudii  gc- 
nere  fru&um  in  hac  vka  expe&ari  pofle.  Nifi  forte  eam  illi 
nuliam  efle  utilitatem  putant ,  fi  quis  (e  ipfum  &  animum  fuum 
hujufque  facukates ,  rerum  admirabilium ,  cjuas  D  E  U  $  in  natu- 
ra  non  temere  exprcifit,  quamque  indc  exiftere  necefle  eft,  bo- 
nitatis,  prudentiar  &  majcitatis  Divinae  cognitione  inftruere  (ata- 
§at,  BERNOULLIUS  certe  oofter  id  fe  egifie  in  fchcdis 
iuis  confitetur ,  ut  iJiis  contemplationibus  (iiis  veftigia  (apientiae 
Creatoris  (iii  in  illius  operibus  rtmaretur.  Neque  vero  tam  fte-r 
jilis  eft  Mathematicorum  contemplatio ,  quin  etiam  ad  civilem 
hanc  vitam  &  cultiorem  &  initrucnorem  efficicndam  piurima 
adminicula  (lippeditet.  Enimvero  ut  illi  qui  humani  corporis 
Arucniranr  primi  hominibus  tradidiflc  contenti ,  medendi  artem 
ipfi  non  exercuerunt ,  apud  squos  &  cordatos  viros  non  mi- 
norem  laudem  invenerunt,  minufque  humanac  focietati  profuik 
(e  judicantur ,  quam  qui  traditam  ab  illis  fcientiam  poftea  ad  fa- 
nandas  argritudines  tranftulerunt :  lta  qui  mathematicis  contem- 
plationibus  unice  (unt  dediti ,  quanquam  ipfi  ad  mechanicam  o- 
perationcm ,  quam  ut  ingcnuo  homine  indignam  ipfi  ex  antiquis 
Plato  &  Archimedes  attingere  nunquam  voluerunt  ,  non 
progrediuntur ,  tamen  ,  cum  curis  fuis  atquc  vigiliis  ea  princi^ 
pia  extruant  ,  quae  aliis  poftea  in  rerum  humano  generi  utilifli** 
marum  inventionc  perfeclioneve  mirifice  fubferviunt ,  nemo  Ma- 
tbematicorum  illas  vigilias  jure  infructuolas  dixeritv  Planc  fi  quae 
GeographicaeJ ,  Nautica; ,  aliarumquc  artium  incrementa  (pcrari 
pofliint ,  mathcmaticae  difcipiinx ,  ut  quarum  illac  npnnifi  quav 
dam  quafi  propagines  exiftunt ,  in  lubfidium  veniant  neeefle 
fuerit.  Sed  ad  id  ,  unde  jufta  me  BermuiltAnorum  ftudiorum 
defenfio  abduxit ,  tempus  eft  ut  revertar. 

Tunc  ergo  ut  urgerct  propofitum ,  &  in  Mathefeos  ftudio  al 
liquid  excellens  efficeret ,  autore*  omncs  una  cum  Fratre ,  cui 
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prius  Mathefeos  principia  magna  fide  &  egregio  cum  (ucceflli 
impertierat ,  legere ,  &  inter  legendum  aliis  explicare  inftituit : 
ad  quod  ftudium  cum  perpetua  quaedam  meditatio  accederet  , 
paulo  poft  ipfa  interiorts  Geometriae  adyta,  fua  ipfe  opeca  ,  nuf- 
lius  prsceptoris  induftria  adjutus ,  vere  hlvo$i$*£i&  ,  fibi  reclu- 
fit  ,  ac  praeftantiflima  tam  veterum  quam  recentiorum  invenu 
plana  peripcc~raque  reddidit.  Fuit  autem  hacc  illius  laus  plane 
fmgularis,  quod  cum  plurimi  ante  ipfijm  Geometrae  ea  quae  a 
majoribus  tradita  erant  edidicifle  contenu  nihil  ex  fe  laudandum 
promere  (atagerent,  aut,  fi  quando  ambitione  compulfi  ad.  fcri*. 
bendum  accederent ,.  aliorum  inventa.  in  fuos  libros.  exfcripta  in 
fe  transfcrrcnt ,  Phorcydum  fororum  imitaton» ,  qus ,  ut  tft  in 
febula  ,  cum  non  nifi  unum,  fcd  exemtilem,  oculum  haberent, 
co  invicem  utebantur  :  Ipfe  bonum  patrcmfaniilias  agere  maluic, 
fecitque  ampliora  quae  acceplt  ;  ut  mathematics  (upelle6tilis 
ab  anteceflbribus  ad  eum  trasimifla.  haereditas  major  ab  ipfo 
ad  pofteros  tranfiret.  lnprimis  autem  ut  magni  operis,  ita  ma- 
gnae  &•  eximiae  laudis  fuit  illa  noftri  induftria.,  quam  cum>  inge- 
niofiffimo  Fratre  pofiiit  in  indagando  Calculo  ,  qucm  vocant , 
difierentialium  &  integraliurn :  in  quem.  a  Celeberrimo  Lbibnu- 
tio  primum  inventum. ,  &  in.  ABis  Erudttorum  hip/ienjikus  * 
non-  nifi  tecle  &  quafi  per  aenigma  in  mathematici  cujufdam. 
problematis  refolutionc  allegatum»,  non.  prius.  inquirere  deftitit , 
quam  optato  fine  potiretur :  cujus  ille  primurn  lpecimen  cxhU 
buit  in  iildem.  ABxs  menfe  Maio-  cl3  loc  xc  (bJutione  Problo- 
matis,  quod.  a  Cel.  LEiBNixio.de  invenienda  linea  defcenlii* 
acquabHis  olim  fuerat  Dropofitum^  Hancque  ejus  dexteritatern 
mirifice  fibi  probari  teftatus  cft  Liibnit i v s  t :  hoc  addito 
«orollario,  anaryfin.  illam  lui  Problematis  eruerc  utiquc  non  fuifc. 
fe  cujufvis ,.  nec  queoquam  fibi  eile  notum  ,  qui  melius  quam 
Bbbnoullius-  mentcm  (iiam  penetraverit*  Quibus  gemina 
lunt  ea  praeconia. ,  quae  ille  idem  ingeniofijffimis  Fratrihus  etiarn 
goftca  impertiit, :  cujufinodi  iliud  eft  ,.  quod  non  dubitare  (c 

ait , 
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&r  •  ipfos  aliqua  dete&uros ,.  ad  quar  pcrvcnire  fibi  ipfi  diffi- 
cile  eflct  futurum  ,  *  *  &  ad  ea  jam  illos  pervenuTe  in  Calculo 
differencialt ,  quse  Hvgenius  per  jocura  hypcrtranfccndeniia 
appellabat:  t  dcnique  effecitlc  illos,  ut  jam  non  ipforum  minus 
quam  (uus  ille  calculu»  efle  videacur,  Et  hoc  quidem  tam  e- 
gregio  invento  non  nainus  exultavit»  Bebnoullius  nolter 
quam  AkCHiHEDis  olim,  qui  cum  ex  balnei  menfura  fiutum 
in  corona  per  fraudulcntam  argenti  ad  aurum  admiftionem  dc- 
prehendiflet ,.  e  balneo  profiiiens  fuum  illud  dCprxa  alta  vocc  in- 
geminavit.  Nec  profetljo  injuria :  quippe  cum  hujus  methodi 
beneficio  novas  fubinde  regulas  novaque  principia»  extrueret»,  & 
quxftiones  plurimas,  quas  ne  tentare  quidem  alii  fuftinuiflcnt, 
feliciter  refolverct;  aliavero  tantum  incnoata  ah  aliis  pcrpolirct , 
abfolveret  r  &  ad  iummum  perducerct. 

Dum  in  his  cft, DEUS  ip(e>  tam  egregiis  ejus  laboribus 
praemium  conftituens,  theatrutrt  el  aperuit ,  in  quo  induftriam 
(uam  publice  exercere  poOet.  Mortuo  eninv  Gl.  Viro-  P  k  T  »  o 
Msgeblino  JCto,  Mathematico,  &  Hiftorico  eximio,  fcrip- 
tis  quotruc  editis  cekbri ,  cum  in  Mathematica  Profeflionc  luc- 
ceflor  ei  defideraretur ,.  nemo  illi  provincise  cum  laude  fiiftincn- 
dae  vifus  eft  magis  idoneus  quatn  nofter  ,.  ut  qui  fu*  in  hac 
fcicntia  eruditionis  teftern  univerfum  Orbem  literatum  allegare 
poterau  Ergo  Mathefeos  Profeflbr  d  xv  Febr.  An«  cId  bo  lxxxvh 
confpirantibus.  in  unum  (urTragiis  clec]tus ,,  Dtgnitates  quidcm  A- 
cademicas  ,  Rectoris  (emel  ,.  Decani  vero  Philofophici  tertiiTi 
magna  cum  induftriae  atque  dexteritatis'  commendatione  admi- 
niftravit,  ln  iis  vero-,  quae  ad  omandam  provinoiam,  quam  ac- 
ceperat ,  proprie  pcrtinebant ,  id*  omne  quod  a  ProfeiTore  pu> 
blico  requiritur,  cumulatilfime  prxftitia  Namque  8c  publica  & 
domeftica  informatione  tam  diUgcntem  tamque  utilem  ftudicfis 
operam  navavic ,  ut  exteri  quoque  non  pauci  hujus  Viri  fama 
ftiis  fedibus  exciti  ad  illum  convolarent.  Poflem  nominare 
compiures ,  qui  hodienum  in  celebeiTjmis  Gtrmani*  Academiis 
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ex  eo  hauftam  (cientiam  cum  laude  publice  profitentur  ,*  &  m 
alios  transfundunt.  Et  fuit  profe&o  in  ilfo  peculiaris  ad  doceo 
dum  aptitudo ,  atque  unta ,  ut  difficillima  quaeque  &  impeditiG- 
iima  Auditorijbus  fuis  ea  docendi  facilitate  propinare  noflet ,  ut 
•ncfcirent  iere  9  per  iudumne  aut  ibmnum ,  an  (erio  ftudio  ifta 
didiciiTcnt.  ln  publicis"  vero ,  quas  (ubinde  in  gratiam  ftudiold- 
rum  repraelentabat ,  difputationibus ,  argumentum  deligebat  non 
de  trivio  fumtum  ,  fed  ex  recondita  Mathefi  depromtum  :  in 
eoque  defendendo ,  ftudiofa?  juventuti ,  quoties  cam  vel  iri  arr 
gumcntando  aberrare ,  vel  in  pcrcipiendo  hsfitare  animadvertc- 
Eat ,  mira  peripicuitate  atque  dexteritate  cxpeditiiTimam  elucltan- 
,di  viam  quafi  digito  commonftrabat.  Quodcunque  autcm  a 
^publicis  occupationibus  fupervacuum  erat  temporis  ,  Geometri* 
novis  acce/fionibus  &  inventis  locupietands  impendit :  cujus  rei 
ridcm  faciunt  prater  illas  ,  quc  in  dertmcli  lcriniis  adhuc  ine- 
ditx  jacent ,  lucubrationes ,  variae  illse  oblcrvationes ,  quas  cum 
A8is  Eruditorum  hip/knfibus ,  tum  &  Diario  Galtico  iniertas  Or- 
bis  erudinis  cum  admiratione  legit. 

Hac  tam  recondita  &  tot  in  publicum  editis  pweclari  ingcnii 
monumcntis  deciarata  eruditione  magno  omnium  dofiorum  con- 
ienlii  inter  principes  (iiae  aetatis  Mathematicos  adnumerari  meruit, 
fadtumque,  ut  longe  jam  pervulgata  cjus  fama  magnorum  non 
jn  literis  tantum  ,  lcd  etiam  in  praecipuis  Principum  minifteriis 
Virorum  literis  fuerit  compellatus ;  quos  inter  facile  primas  te- 
ncnt  Viri  non  natalium  magis  quam  eruditionis  dignitate  ipecla- 
-tiflimi  ,  llluftriflimus  -Domiuus  Rooer us  Brulartus  jXfar- 
chio  de  Puysieulx  etSilleri  ,  &c  &c.  Magni  GaJ- 
liaium  R  E  G  I S  ad  Helvetios  Legatus  ExcellentuTimus  :  tum 
&  Uhiftr.  Dominus  Guilielmus  H ospitalius ,  Eques  & 
Marchio  S.  Mesmii  bt  Montelerii,  qui  in  praefatione  ejus 
libri ,  cui  Analyfeos  quantitatum  infnite  parvarum  titiJnm  fe- 
cit,  BERNOULLIIS  Fratribus  omnem  fe  mathcmaticae  iuae  (u- 
pellc&ilis  fubitantiam  debere  ingenue  profitetur.  Cum  his  paria 
m  amore  defun&i  facicbant  Nobiliffimus  Nicolaus  Fatio 
Dujllierius,  Regiae  Anglorum  Socictati  jamdudum  afcriptus  : 

Amplif- 
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Ampliflimus  iteov  Gothoprbous  Guliblmus  Lbibnitius,. 
SerenifL"  Ele&oris  Brunpoicenfis  Confiliarius  Status ,  Rcgiae  Socie- 
tatis  Borulficae  Praeles  ,  Vir  in  tantum  laudandus,  in  quantum 
virtus  &  eruditio  pofllint  inteiligi ,  ut  cuyus  in  omni  Ixterarum- 
genere ,  Jurisprudentia ,  Hiftoria ,  &  Mathefi  ,  ubiqete  fibi  pa- 
rcm ,  hoc  eft ,  excellentem  doclrinam  noftra  haec  aetas  pnsdicat 
&  rutura  admirabitur.  Ncc  non  Celeberrimi  Viri  ,  Petrus 
Varignonius,  Regtas  Scientiarum  Academiae  Soctus,  Mathefeos 
in  Collegio  apud  Parifienfei  Mazarineo  :  Otto  item  Menke* 
n-ius,  &  Christophorus  Ppautzius,  Upfienfes  ProfetTbres 
meritiflimi.  Quanquam  autem  vel  una  haec  tam  illuftrium  no- 
minum  commcmoratio  abunde  demonftrat ,  quantam  in  eo  do- 
drirwe  amplitudinem  repofuarn  ruiflc  oporteat  ,  qui  tantorum  Vi- 
rorum  gratiam  &  amicitiam  potuerit  promereri ,  ingens  tamen 
ad  ejus  dignitatem  cumulus  acceffit ,  honorificentiflimo  Parifien- 
fis  &  Borulficae  Academiae  teftimonio ,  a  quibus  illc  inter  pri- 
mos  in  Sociorum  numerum  eft  relatus.  Plerique  enim  noftis , 
Auditores,  de  conftitucndis  Regiis  in  GatlU  &  Beruffui  Scien- 
tiarum  Academiis  non  prius ,  quam  de  BERNGULLIO  noftro 
\tv  eas  cooptando  fuifle  cogitatum  :  cujus  rei  abunde  fidem  fa- 
ciunt  ea  diplomata  * ,  quibus  illi  verbis  quam  fieri  potuit  horro- 
rifkentiflimis  ea  dignitas  eft  oblata.  Quo  loco  iilud  non  cft 
pravtereundum ,  quod  vd  inprimis  Parifienfis  Academiae  eximiam 
dc  hujus  Viri  do&rina  exiftimationem  declarat ,  quod  illa  dc- 
fiin&i  memoriam  folenni  ritu  in  pubiico  Societatis  conventu  hu- 
jus  jpfius  menfis  die  x  iv ,  parentali  oratione ,  fingulari  nec  pro- 
mifcue  omnibus  tribui  folito  honoris  genere,  proiecuta  eft. 

Ad  hanc  tam  eximiam  rcrum  mathematicarum  cognitionem 
kideque  confecutam  nominis  celebritatem  quibus  ille  adminicu- 
1m  pervenerit ,  operae  pretium  eft  cognofirere.  Fuit  autem  in  il- 
lo,  quod  ad  cgrcgios  in  unaquaque  arte  faciendos  progreflTus 
plurimum  valct,  naturalis-  qusedam  ad  Mathefeos  ftudium  incli- 

{  natio: 

*  Quorwtn  Ptrifunfe  emrttum  eft  d.  i  Apiil.  169$,  BetqUnenfe  d.  11  Ju- 
lii  1701. 
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iiaiio  :  cui  (iiftragabantur  eximiae  &  plane  iingularcs  animi  do- 
tes.,  qux  cum  ctiam  fingul*  in  uno  hominc  dcprehenfar  mag- 
pam  laudem  mereutur,  in  eo  rcpcricbantur  iiniverfae,  Erat  c- 
nim  i"  illo  judicium  rec^um  &  folidum ,  quo  vera  a  falfis ,  &, 
quge  adumbratam  tantum  (peciera  habcbaut ,  a  rebus  folidis  ac- 
curate  fpiebat  internolcere.  Ifti  gemjna  crat  vis  ingenii  peracris, 
non  ca  quiclem,  quae  celeriter  res  objt&as  comprchenderet  & 
continuo  fine  meditatione  in  .rci  naturam  penetraret ;  fcd  qua- 
lcm  Catonis  Majoris  delcribit  Plutarchus  ,  qucm  ad  per- 
cipiendum  fuiile  tarduro  ,  ied  ea  qute  ferod  percepiflct ,  nun- 
quam  oblivioni  tradidifle  &  egregie  in  fiios  ulus  convertiflc  lcri- 
bit.  Quanquam  illa  percipieudi  difncultas ,  non  tam  naturac  cui- 
dam  vitio ,  quam  finguiari  cjus  accurationi  vidctur  tribuenda  ; 
ut  qui  externam  rei  (upcrficiem  nofle  non  contcntus  ( in  quod 
ferc  viuum  illa  in  percipicndo ,  ut  fic  dicam  ,  tam  rapacia  in- 
genia  lbleot  incidere  )  ipfa  Bci  vifcera  &  incdullam  intro(picere , 
pihilque,  quod  ad  certam  atqucpjenam  rei  cognitionem  quic- 
quam  j>oflet  conducere,  incompcrturo  &  inexploratum  rclinquc- 
bat.  At  poftquam  ille  rerum  notiones  femel  animo  imprellas 
babebat ,  nunquam  illas  fibi  iteruro  clabi ,  fed  ncc  otiofas  apud 
fc  deiitefcere  patiebatur  ,  jifque  continuo  venandis  &  inter  (e 
qomparancUsj  eas  yel  ^erficiebat ,  vel  oovas  ipfc  ex  fe  promebat. 
icccdebat  cnim  ad  naturaies  illasanjmi  dotes  ftudium  quoddam 
Gngulare,  quod  aroore  Mathefeos  fucceqfuro  nunquam  ilium  fi- 
nebat  quicfcere  ,  priufquam  propofltum  fibi  fincm  ,  in  quo  fe 
ppftea  mirifice  ob|e£tabat,  eflet  aflecutus.  Erat  autcro  io  medi- 
tatione  taro  .afliduus ,  ui  femper  fere  cogitabundus  confpiceretur, 
ifBpcquc  ei  amicis  inter  fe  colloqueotibus  aififtenjti  acciderct ,  ut 
poft  longam  illorum  cUflettationero  ,  quid  inter  illos  a&um  ef- 
let,  requireret.  Quale  quid  cum  aUis  fummis  viris ,  tuni  Ar- 
chimbdi  quoque  ,  cujus  premebat  veftigia  ,  fsepenumero  ufii 
venifle  jtraditur,  ut  iiguris  jfuis  intentus  ,  quia  corporis  cuitum 
iitemjittcbat,  a  miniftris  ad  ungendum  abftraherctur ,  &  nc  rum 
jquidem  ab  opcrc  (iio  quicquam  remittens  per  corporis  unguen- 
pk,  figuras  &  iineamenta  digito  defcribcrej.  {Juanquam  autero 
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id  ftudium  longa  afluetudinc  jam  in  mores  tranfierat ,  alebatur 
tamen  infignitcr  honcfta  quadam  ambitionc,  quae  ipfum,  ut  mag- 
norum  illorum  aetatis  (uae  Mathematicorum  dodrinam  atque  cele- 
britatem  aemularetur,  impeliebat,  plane  ut,  quod  de  tibicinibus 
tradit  Plutarchus,  eos  cum  in  Liberaiibus  olim  finguii  artis 
fuae  (pecimen  ederent ,  remifle  &  olcitanter  id  fecifTe ;  orta  au- 
tem  cum  aliis  concertatione ,  accuratius  longe  concentum  inftru- 
xifle :  idem  de  noftro  aflRrmari  queat ,  illum  fcilicet  cum  ClarilTi- 
mis  Viris ,  tandem  etiam  cum  ingeniofifTimo  Fratre ,  orta  ftu- 
diorum  contentione  &  doclrinae  aemulatione ,  fe  ipfum  quodam- 
modo  iuperafle.    Quare  tam  exceilentibus  ingenii  dotibus  cum 
indefeflb  ftudio  &  pcrpctua  quadam  mcditatione  conjunctis  , 
non  eft  mirum,  fi  nihil  unquam  ejus  (e  animo  tam  intricatum 
obtutit  ,  quod  non  iftis  adminiculis  adjutus  feliciflime  fuperaret. 
Hoc  idem  tamen  tam  vedatile  ingenium  ,  ne  quid  dilfimulcm , 
fi  quando  ad  tra&anda  quaedam  impediti  operis  negotia  in  vita 
accederet ,  (crpenumcro  hxfitare ,  nec  viam ,  qua  (c  fadle  expli- 
caret ,  invenire  deprehendebatur  :  quod  ei  cum  multis  prixftan- 
tiflimis  viris  fuit  commune.   Et  quid  mirum ,  in  hac  civili  vita , 
cum  pleraque  non  tam  ad  rationis  normam  quam  obliquis  qui- 
buldam  viis  ab  hominibus  gerantur,  (aepenumero  celpitare  eos, 
qui prout  rationis  artem  ipfi  profitentur,  ita  ad  hujus  duclum 
aiitriones  (uas  omnes  fibi  conformandas  arbitrantur?  His  ingenii 
dotibus  ingentem  conciiiabat  elegantiam  eximia  eloquendi  facul- 
tas  ,  quam  ilie  praeter  exercitationem  inde  a  juventute  fcmper 
continuatam ,  diiigenti  praecipue  carum  rcrum ,  quae  dicendae  e- 
rant ,  meditatione  comparavit.   Ut  vel  ejus  exemplo  verum  effc 
comprobetur  illud  Flacci,  dicenrfs,  bcnefapere  8f  fentire  prin- 
cipium  efle  &  fontem  benc  diccndi. 

Quanquam  autem  ca ,  quae  adhuc  cornmemoravi  ,  naturse  5c 
indultriae  bona  magnam  in  (e  habent  commendationem  ,  tanto 
tamen  iiia  majoris  haberi  merentur ,  quod  n.imia  iliorum  aeftimatio 
modeftiam  ejus  nunquam  potuit  expugnare.  Enimvero  uti  negari 
non  poteft,  ilium  honefta  quadam  ambitione  ,  fine  qua  nemo 
unquam  magnum  in  doclrina  gradum  fecit ,  impulfum ,  &  lau- 
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dem  quaefifle  mter  doclos  ,  &  quaefitam  non  facile  paflum  fibi 
cripi :  ita  rurfus ,  nec  de  aliis  illum  centemtim,  nec  de  ie  nimis 
liberaliter  fenfifle  aut  dixifle ,  illi  quam  optime  pofliint  teftifka- 
ri,  qui  cum  eo  familiarius  confueverunt.  Iple  memini,  aliquan- 
do  illum  mihi  dicerc,  quo  magis  in  mathematicarum  rerum  con- 
templatione  proficeret ,  tanto  magis  omnis  humanae  cognitionis , 
quantacunquc  illa  eflet,  imperfe&ionem  a  (c  penitius  introfpici. 
Quod  cum  diceret  ,  idem  iUud  ei  videbatur  contigifle  ,  quod 
Menedemus  iliis  dicebat  ufu  venirc,  qui  difcendi  gratia  Atht- 
ttas  ventitabant :  hos  nempe  primo  quoque  temporc  fuifle  la- 
pientcs,  dcinde  fludiofos  iapientia,  mox  rhetoras,  tandem  pro- 
cedcnte  tempore  rerum  omnium  evafifle  ignaros.  Et  huic  mo- 
defliz  fuic  tribuendum,  quod  ab  omni  quorundam  ftolide  eru- 
ditorum  incpta  arrogantia  remotus  ,  in  confiietudine  &  coUo- 
quio  non  morofum  fe  aut  difficilem  ,  fcd  humanum  ,  atquc 
omnium ,  qui  eum  reaukcrent ,  ufibus  expofitum  praebuit.  In 
primis  autem  cum  CoUcgis  fuis  amice  vixit ,  &  concordic  ,  fi 
quis  alius ,  vel  colendx ,  vcl ,  fi  qua  iUam  labcfac ta tam  crederet , 
rciarciends  erat  fludiofus.  Sed  «  cum  aliis  femcl  contra&aiB 
amicitiam  religiofe  fervabat  ;  quam  tamen  non  cum  omnibus 
promifcoe ,  fed  cum  dele£lis  tantum  Viris  arcliorem  fibi  contra- 
hendam  cxiftimavit.  In  hoc  numcro  crant  pnscipui  triga  Clarif- 
fimorum  hujus  Academix  procerum  ,  Magnificus  Acad.  Kcctor  , 
D.  Samubl  Wbrenfelsius,  Theologus;  D.  Jacobus  Bub- 
cardus,  Jurifconlultus ;  D.  Nicolaus  Eolingerus,  Mc- 
dicus.  Ncc  minus  ipfi  veracitads  &  ingenuitatis  ftudium  fuit  , 
adeo  ut  taccrc  maUet,  aut  difertc  negare ,  quam  id  dicere  aut 
promitterc,  cujus  ipfum  poftca  pccnitere  ac  pudere  poflet.  In- 
primis  avcrfabatur  iJJam  hominum  peftem ,  qui  aliis ,  &  frequen- 
tius  malis  quam  bonis  ,  turpiter  aflentantur.  In  frequentando 
Divino  cultu,  quantum  pcr  valetudincm  poterat,  frcquens  erat 
&  attentus ,  8t  quantum  a  fiiperftitione ,  tantum  a  profano  illo- 
rum  ftudio ,  qui  de  D  E  O  rcbusquc  Divinis  contcmtim  fentiunt 
aut  loquuntur,  acque  remotus.  Poflem  in  hanc  rcm  plura  com- 
memorare  ,  quae  defun&i  memoriam  commendabikm  poflent 

red- 
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reddere.  Sed  nolo  ,  quod  eft  mukorum  inftitutum  ,  vel  ea  , 
quae  mediocria  in  illo  fuerunt ,  vcrbis  extollere ,  ve!  ctiam  falfas 
taudes  ei  aftruere.  Hoc  ilH  faciant ,  qui  in  fterili  argumento 
occupati ,  nihil  admodum  in  eo ,  cujus  vitam  in  literas  mittere 
inftituerunt,  iaudc  dignum  inveniunt.  Mihi  (aris  fuerit,  procul 
amore  &  odio,  ea  de  defun&o  dixifle,  quae  bono  jure  in  eum 
potuifle  conferri ,  cum  vos  ipfbs  ,  Aumtores ,  tum  unrverfum 
literatum  Orbem  teftes  allegare  poflum.  Tantum  ccrte  &  ab  it> 
genuitatc  defunfti  &  ab  inftituto  meo  abeft ,  ut  vel  in  viitutibus 
ejus  exaggerandis ,  vel  vitiis,  quibus  cum  omnis  hominum  vita 
tum  fumma  quoque  ingenia  infeftantur ,  diffimulandis  atque  ora- 
torio  fuco  obliniendis  muirum  mihi  exiftimcm  laborandum  ,  ut 
imo ,  fecutus  autoritatem  derun&i,  qui  peccatorum  (e,  &  gra- 
viffimorum  quidem  peccatorum  reum  ultro  agnofcebat  &  proft- 
tebatur  ,  eeo  hanc  ipfam  ejus  tam  infucatam  confeffionem  in 
pracipuis  Ulius  laudibus  collocem.  Si  qui  vero  funt,  qui  mor- 
do  quodam  animi  magis  quam  judicio  impulfi  memorix  defun». 
6ti  ootreclare  ,  &  illius  naevos  exagitare  pertendunt ,  eorum  nos 
procacitatem  tum  demum  patienter  ferre  incipiemus  ,  poftquam 
&  eruditionem  &  ceteras  illius  virtutes  fuis  ipfi  ftudiis  monous^ 
que  exprefTerint.  Tanttfper  vero  dum  ab  iis  quam  Iongiffimfc 
ftint  remoti ,  retrafta  in  pe&us  ea  mantic*  parte ,  quar  a  tergo 
cft,  in  fuis  ipfbs  vitiis,  quibus  longc  gravioribus  urgentur,  tnc* 
ditandis  atque  e  vita  eluendis  potius ,  quam  in  alienis  exagitan- 
dis  y  curiofos  efle  jubemus. 

Sed  vocat  me  narrationis  ordo ,  ut  noviffima  vitae  illius  mo- 
menta  defcfibam.  Corpus  obtigerat  noflro  a  natura  firmum  & 
compattum ,  fed  quod  cum  peregrinationibus  ,  quas  in  juven^ 
tiite  molefuffimds  inftitutt,  tum  praecipue  fucubrationibus  fuis  & 
pertinaci  medhandf  afluetudine  debilitatum ,  jam  indc  ab  aliquot 
annis  labcm  faccre  ccepif.^  Primum  hoftem  eXpertus  eft  poda- 
gram  ,  quar  irtitio  toJerablKs  ,  temporis  progrefTu  vehementiof 
Sctmt,  &  nOft  dolofis  tanfum  Cxduifttirtifrti  fcnfu  ,  fcd  duratio* 
ne  etiam,  nec  uno  tantum ,  fed  fepius  pcr  antium  repetito  in- 
curfu,  tanta  in  cum  atrockafe  defscvilt ,  Ut  ex  ea  contrafta  in* 

d  *  firmi- 
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firmitas  ,  pedum  illi  ufum  diffidlem  &  impeditum  reddiderit 
Eadem  vero  poftea  ad  fuperiora  penetrans  manuum  quoque  1U 
gamenta  penitiffime  infcdit ,  &  durabili  vexatione  fere  patientiam 
ejus  expugnavit   Sed  erat  hxc  non  nifi  velitaris  pugna ,  &  per 
haec  rudimenta  DEUS  illum  gravioribus  tanto  majore  cum  pa- 
ticntia  fubeundis ,  &  per  hanc  viam  «ternitad  deniaue  praepara- 
bat.    Etenim  ex  hoc  tam  frequenti  morborum  infultu,  qui  fere 
fine  ccflTationc  modo  hanc,  modo  illam  corporis  partcm  lanci- 
nabant,  languor  auidam  &  cachexia  totius  corporis  illum  inva- 
fit ,  qus  cum  nuUo  medicamentorum  aut  fomentorum  genere , 
quibus  aflidue  follicita  uxor  cum  recrcare  moliebatur,  cxpugnari 
potlet,  heclica  fcbris  non  obfcuris  fignis ,  tuffi  precipue  &  con- 
lpicua  corporis  emaciationc,  ccepit  fe  prodere;  qua  cum  peni- 
tus  proArats  eflent  illius  vires  >  &  jam  fibi  ipfi ,  nedum  aliis 
fiincxionibus ,  auas  huculque  non  fcgniter  obierat,  fuftinendis, 
non  cflet ,  tandem  lefto  eft  affixus.   Hic  vero  ille  demum  vere 
fe  Philofophum,  &,  quod  rei  caput  eft,  Chriftianum  exhibuit, 
ut  profcclo  tanti  ruerit  tam  graviter  atgrotafle.   Zenonem  me- 
morant  y  quum  nuntium  accepiflet  de  navi ,  quam  ille  meccibus 
onuftam  expectabat ,  mari  fubmerfa ,  exclamafle  :    Quam  benc , 
o  Fortuna,  mecum  decidis ,  quac  me  ad  pallium  atque  PhiJofo- 
phiam  compellis.    Exiftimate,  Auditores,  BERNOULLIUM  vos 
loquentem  audire,  non  illa  quidem  Zbnonis  ,  fcd  Davidis 
verba  :  Quam  utile  mihi  eft ,  o  D  E  U  S  ,  quod  me  depricnis  , 
ut  dilcam  decreta  tua.    Habuit  profedo  poftremus  illius  mor- 
bus  ampliilimum  campum  ,  in  quo  conftantiam ,  fidem ,  &  pa- 
tientiam  fuam  exerceret    Et  conftantiam  quidem  cum  dico  , 
non  eam  inteUigo  obftinatam  animi  duritiem  atque  temericatem , 
qua  multi ,  quorum  animis  caltum  obduxit  peccandi  afliietudo , 
nuUo  peccatorum  fcnfu  ,  nulla  aeternitatis  cogitarione  perculfi  , 
mortem  inftantcm  vel  contemnunt  vel  contemnere  volunt  exifti- 
mari  :  a  qua  tantum  abfiiit  nofter ,  ut ,  quamprimum  leclo  afn- 
xus  decretorium  illum  diem ,  &  in  eo  vitae  a  fc  a£te  reddeodam 
efle  D EO  rationem  cogitaret ,  in  fe  ipfum  continuo  defcenderet , 
& ,  ut  iliud  Divinum  cxamen  fuo  ipfc  antevertcret ,  fcque  & 
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facta  fua  diligcnter  excuteret.    Quae  cogitatio  adco  animurn  ejus 
dejecit  &  proftravit,  ut  hinc  praeteritorum  confcientia,  indc  fu- 
turorum  metu,  in  anguftias  compulfus  ,  &  indignum  le  profi- 
teretur  D  £  1  mifericordia ,  &  eandem  tamen  ,  ut  pcccatorum 
fuorum  mcmoriam  oblimaret  ,  enixiftimis  precibus  implorarec 
Neque  tamen  de  ftatu  paftus  fe  dejici ,  in  memoriam  fibi  revo- 
cavit  CHRISTI  meritum  ,  in  eoque  uno  pofita  fiducia  cer- 
tiflimum  in  aerumnis  fuis  folatium  reperit ,  id  unum  fubinde  pro- 
feflus  (e  metuere,  ne  forte  finceritas  ac  cettitudo  Cux  fidci  DEO 
(iio  minus  fatisfaceret.   Hac  fpe  &  interna  Spiritus  San£ti  tefti- 
ficatione ,  quae  illum  Divinae  gratiae  reddcbat  fecurum ,  ere&us , 
de  doloribus  fuis  non  admodum  conqucrebatur  ,  fed  qutcquid 
in  iis  erat  durum  patientia  fibi  Icne  &  tolerabile  cfficiebat.  Quo- 
ties  ergo  de  imminente  mortc  diflerebat ,  ea  id  faciebat  animi 
conftantia,  non  ut  de  vita  ad  fepulchrum,  fcd  de  domo  in  do- 
mum  migraturus  viderctur.  jamdudum  cnim  omnem  rccupc- 
randae  falutis  fpem  abjcccrat,  &  id  unum  agcbat  ,  ut  &  tamiliae 
fuae  poft  mortem  profpiccrct  ,  &  animum  capeflends  aeternitati 
praepararet.    Hoc  fine  poft  tutores  uxori  &  filio  dcfignatos  , 
quibusetiam,  qutd  de  libris  &  manufcriptis  fuis  fieri  veOet ,  ape- 
ruit ,  totus  in  precibus  &  piis  meditationibus  crat ,  ncc  admit- 
tebat  officiofa  quorundam  amicorum  fotatia  >  qui  nonnunquam 
vitae  ipfi  fpem  facere  nitebantur.    Hunc  ejus  animum  certam- 
que  mortis  expe&arionem  illud  intcr  alia  deciarat ,  quod  a  CL 
Fayo  noftro ,  quo  ille  famitiariter  eft  ufus ,  mihi  narratum  hoc 
loco  commemorare  non  pigebit    Is  jam  otim  Iibrum  aliqucm 
Theologici  argumcnu  a  Naudio  confcriptum  a BERNOULLIO 
accepcrat  utendum  :  quem  cum  illi  poft  aliquod  intervaJlum  , 
addita  fcriptoris  commendatione ,  reftitueret ,  arnrmavit  BER- 
NOULLIUS,  certo  fe  ante  mortcm  librum  Fato  efle  donatu- 
rum.   Jd  cum  ille  per  jocum  ab  co  didtum  efle  cxiftimarct  , 
quod  BERNOULLIUS  fatis  firma  tum  valctudine  utebatur  ,  fc- 
c\um ,  ut  ille  triduo  ante  mortcm  cum  nwiferet.    lbi  aegrotus  , 
repctita  promiflionis  commemorationc ,  Fayo  nil  tale  cogitan» 
ti. :  Jam ,  inquit ,  inftat  illud  tcmpus ,  quod ,  ut  promiflb  me 
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meo  exfolvam ,  monet :  &  cum  di&o  libnim  ci  tradidit.  Eo- 
dem  tempore  de  fepulchro  fibi  procurando  cogitabat  ,  quod 
cum  ab  amico  ultro  oblatum  gratanter  accepifiet ,  (axo  lineam 
Spiraiem  Logarithmicam  circulo  inclulam  infculpi  juflk,  cum  hac 
epigraphe ,  EADEM  MUTATA  RESUROO :  Archmbdis]  exem- 
plum imitatus ,  qui ,  ut  eft  apud  Plutarchum,  (epulchro  (iio 
cyiindrum  (phsra  comprehenlum  ab  amicis  imponi  voluit ,  tan- 
quam  id  geometricarum  vigiliarum  &  inventionum  (iiarum  pal- 
marium  ellet.  Sic  &  noftrum  probabile  eft  ea  infcriptione  ad 
infignes  ejus  curvae  proprietates  voluiile  alludere  ,  auas  in  iUa 
lomprehendi  iple  primus  invenerat.  Eam  namquc  lineam  ,  ut 
ipfiufmet  defuncti  verbis  *  utar  ,  non  modo  (iii  evolutionc  fc 
ipfam  defcribere  ,  fed  &  infinitis  aliis  modis  ex  (e  ip(a  generari 
cam  pofle ,  primus  deprchenderat ,  &  ita  quidem  ,  ut  perpetuo 
non  tantum  (imiles  ,  vel  ejufdern  (peciei  curvs  prodeant,  (ed 
prorfus  esdem ,  &  pofitione  tantum  diverfe ,  talesque  quat  fibi 
luperimpofitjc  plane  congruant.  Ob  quas  caufts  etiam  Spiram 
iilam  mirabilem  appellare  folebat.  Praecipue  autem  ille  hoc  (yrn- 
bolo  certam  futura  refiirrcftionis  fiduciam  pari  pietate  &  elc- 
^antia  exprcflk.  Tandem  curis  omnibus  defunctus  ,  exhauftis 
corporis  viribus,  cum  doiores  alimentum  jam  nullum  reperircnt, 
jn  una  arternitatis  cogitatione  defixus ,  die  x  v  1  Augufti ,  paulo 
•poft  quintam  matutinam ,  animam  D  E  O  Creatori  reddidit ,  an- 
num  quinquagefimum  ,  mcnfibus  (eptem  &  quod  cxcurrit ,  vi- 
vcndo  praftergreirus.  Mortem  dicerem  praematuram  ;  (ed  illa 
quantumvis  diu  dilata  femper  ejufinodi  apparitura  fuerat  illis  , 
qui  ftudia  litcrarum  earumquc  antefignanos  optarent  percnnarc. 
Funus  tertio  ab  hoc  die  elatum  eft ,  deducentc  Academia ,  &  in 
«de  Francifcanorum ,  in  qua  fibi  fepulchrum  delcgerat ,  depoil- 
tum ,  funebrem  concfonem  habente  Rev.  &  Ciariflimo  Viro ,  Do- 
rnino  Joh.  Rodolpo  Wbtstenio  ,  Ecclefia  Leonhardinac 
Piacono  fkleliflimo. 

,   Et  hcc  quidem  mors  corporis  nobis  ufiiram  abftulit.  Nc 
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vero  totus  nobis  noftrifque  ufibus  perkec ,  ipfe  fibi  statis  fpa- 
tium  amptiavit ,  atque  praeclaris  ingenii  monumcntis  eam  fibi  vi~ 
tam  comparavit ,  quam  nulla  unquam  temporum  diuturnitas  po- 
terit  abolere.  Etenim ,  praeter  i  abulas  Gnomorricas  BurdegaU 
olim  ab  eo  concinnatas ,  nec  niG  typographi  operam  defideran- 
tes  ,  edidit  in  Batavica  peregrinatione  Conamen  novi  fyflematis 
Ometarum ,  &  Dijfertattonem  de  gravitate  atberis :  publicis  ve- 
ro  Diflertationibus ,  quas  in  Acaoemia  noftra  propoluit ,  praeter 
aUa  argumenta  juftum  quoque  De  Seriebus  inftnitis  tracratum 
edidit.  His  acceflerunt  erudidffimae  illac  obfervatioties  ,  quibus 
Diarium  Varifenfe  &  ABa  Eruditorum  Upfienfta  Uluftravit  , 
ex  quibusfuntjprateralias  complures,  Examen  modt  ponderandi 
aeris  per  vcficam ,  in  qua  commiflum  ante  (e  a  viris  doQis  pa- 
ralogifmum  ingeniole  oftendit ,  aliam  vero  aeris  ponderandi  ra- 
bonem  longe  accuratiorem  ip(e  iubftituit ,  Societati  Anglicanae 
fiimmopere  probatam  :  Modus  ,  quo  Mathefeos  (cientia  caecis 
propinari  polfit :  Examen  machinse  urinatoria?  Borelliana  ,  nec 
non  perpctui  mobilis  Parifiis  publicari:  Nova  ratio  metiendi  nu- 
bium  altitudines :  Solutio  algebraica  problcmatis  iliuftris  de  qua- 
drife&ione  trianguti  fcaleni  per  duas  normales  reftas  :  Anirnad- 
verfio  in  Geometriam  Carte/tanam ,  &  conftrue"Ho  quorundam  pro-r- 
blcmatum  byperiblidorura  :  Ratio  inveniendi  cujusque  plani  dc- 
clinationem  ex  unica  obiervatione  projecte  a  ftylo  umbrse;  quod 
eft  pnecipuum  in  Gnomonicis  inventum :  Vera  conftru&io  geome- 
tricorum  problematum  lblidorum  &  hyperiblidorum  per  iineas 
rectas  &  circuium ,  quam  ante  illum  tentarunt  piures ,  (ed  netno 
prxftare  potuit :  Anaiyfis  probkmatis  de  invetKionc  lineac  def- 
ceniiis  aequabilis ;  auod  primum  inventi  a  lc  CalcuH  ditfcrentia- 
lis  ipecimen  ruifle  diximus :  Demonftratio  oicillationis  ex  do&ri- 
na  ve&is  :  De  curvarura  veii,  quam  ille  primus  eruit,  &  regu- 
las  ad  nauticam  pernciendam  utiliflfimas  conftruxit :  Oblcrvatio- 
nes  circa  iineas  cycloidales,  evolutas,  atn-evolutas,  caulticas  , 
anti-caufticas,  pericaufticas  ,  deque  earum  uiit  &  fimplicc  re- 
latione  ad  (e  invicem ,  dcque  Spira  mirabili :  Solutio  problema- 
tis  de  minimo  crepuiculo  :   Explicario  naturae  oiculorum ,  & 
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definitio  celeritatis  navium ,  cui  fubjungit  regulas  pro  fupputan- 
dis  corporum  in  fluido  motorum  rcfiftcntiis  :  Dc  curvatura  la- 
minae  elafticae ,  ejufque  idcntitatc  cum  curvatura  Iintci  a  pondere 
Snclufi  fluidi  expanfi  :  De  curva  acccflus  &  receflus  aequabilis 
ad  punctum  datum  ,  mcdiante  re&ificatione  curvae  elafticae  ; 
quam  lineam  magno  Leibnitio  tantopere  defideratam  (blus 
reperit :  De  methodo  tangentium  inverfit :  Conftructio  genera- 
iis  omnium  curvarum  tranfcendentium  opc  fimplicioris  tractoriae 
&  Iogarithmicae  :  Complanatio  (uperficierum  conoidalium  & 
(phaeroidicarum ;  &  quis  omnes  toecundilfimi  ingenii  lucubratio- 
nes  enumerct  l  Eidem  dcbemus  editionem  Geometrise  Cartefia- 
7ix  magna  accuratione  ab  iilo  procuratam  ,  quam  &  notis  qui- 
buldam  tumultuariis  in  ip(a  opcris  recenfione  ei  fubnatis  fubin- 
de  locupletavk.  Ccepit  etiam  aliquot  antc  obitum  annis  com- 
mentari ;  quem  commentarium  ctiam  ad  umbilicum  fere  perdu- 
xit,  Di  Arte  tonje^andi^  in  qua  ratiocinia,  ab  aleae  ludo  trant 
lata,  ad  moralia,  civilia,  &  ceconomica  negotia  applicare  do- 
cct ,  foluto  cum  in  finem  fingulari  quodam  problematc ,  cjuod 
&  utilitatis  amplitudine  &  inventionis  difficultate  ipfi  circuli  te- 
tragonifino ,  ut  qui ,  d  vel  maxime  tandcm^  inveniretur  ,  exigui 
ufus  fiiturus  eflet ,  longe  anteponk. 

Habetjs,  Auattores ,  brevem ,  fcd  fidelem  ,  CI.  BERNOULLIl, 
heu  !  quondam  vcftri,  vkae  mortisque  hiftoriam  ;  Viri  ,  cujus 
memoriae  univerfiis  quacunque  patet  eruditus  Orbis  afliirgit ,  & 
aflurget  tamdiu ,  quandiu  Iiteris  apud  condignos  rerum  aeftima- 
torcs  luus  honos  conftabk,  cuique  noftra  cumprimis  Academia 
veras  lacrymas  dcbct.  Ea  enim  funt  merita  BERNOULLH 
noftri ,  ut ,  qucmadmodum  de  fe  praedicabat  Augustus,  Ra- 
mam  (e  auream  relinquere ,  quam  lateritiam  accepiflTct :  fic  illi  ea 
faus  omni  jure  fit  tribuenda ,  Geometriam  ,  quam  pauperculam 
invenerat,  multis  ab  ip(b  inventis  atque  oblcrvationibus  Jocu- 
pletatam  relicram  fuifle.  Nos  inprimis  amifimus  ejus  morte  Virum 
Tion  e  multis  unum,  lcd  cui  inde  a  condita  hac  Univerfitate  in 
re  mathematica  nominis  celebritate  &  inventorum  gloria  parem 
«on  habuimus,  quiquc  ab  Acadcmica,  quam  apud  nos  fuftinuir, 
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dignitate  tantura  decoris  neutiquam  accepit  ,  quantum  Ip(e  in 
eam  contulit.  Amifitnus ,  inquam ,  Mathematicum ,  non  HelvetU 
noftra;  tantum,  (ed  univerfe  Europae,  unum  e  pracipuis  :  incu- 
.jus  laudibus  illa  fuit  una  de  minimis ,  quae  vel  (bla  in  alHs  aut 
unica  eft  aut  fumma ,  quod  difputator  f uit  fubtilis  idemque  per- 
fpicuus ,  praeceptor  fidus  &  induftrius  ,  Poeta  fuavis  &  ingenio- 
liis,  Orator  copiofus  &  eloqucns.  Hanc  tamen  tam  excellenas 
ingenii  jacturam  ut  moderatius  fcramus ,  id  efficit ,  quod  in  de- 
mortui  locum  eum  jam  (iirrogatum  videmus,  qui  ingenii  acumi- 
ne,  eruditionis  fama,  invcntorum  gloria,  non  minus  quam  na- 
talium  communione,  genuinus  ejus  frater  cfle  a  cun&is  agnolci- 
tur,  Virum  nempe  Ceieberrimum,  Dominum  Johannbm  Bb«- 
noullium,  Grontngana  Univerfitatis  per  dccennium  in  docenda 
Mathefi  Profeflbrcm :  quem  exornandae  noftrae  Univerfitati  pecu- 
liari  Numinis  providentia  fuifle  deftinatum  quo  minus  poflemus 
dubitare,  illud  accidit  memorabile.,  ut  ille,  cum  graviorem  Fra- 
tris  sgritudinem  ignoraret ,  viiendorum  Parentum  ftudio  iter  in 
patriam  inftituturus ,  fortc  fic  fcrente  ,  ebdem  illo  die  Gronmga 
cmigraret ,  quo  nos  bic  Bafilea  ipfius  Fratri  exequias  ceiebravi- 
mus  :  plane  ut  ab  ipfo  DEO  Fratri  in  adminiftrando  munere 
Profeflbrio  fuccenturiatum  fuifle  appareat.  Ad  quod  etiam ,  ut- 
primum  in  civitate  noftra  appulit ,  quam  fieri  potuit  honorificcn- 
tiJfime  vocatus ,  &  ab  Ampliifimis  Urbis  noftrae  Proceribus  lucu- 
-  lento  falarii  au&ario  cohoneflatus ,  negleetts  amplilfimis  conditio- 
nibus,  quibus  in  hugdum  -  Batavam  &  UltrajeBinam  Univerfi- 
tates  ad  docendam  Mathcfin  invitabatur ,  Patriae  fuae  fervire  ma- 
luit.  Ma&e  hac  virtute ,  Vir  Clarilfime ,  &  ut  in  locum  Fratris  , 
fic  &  in  afTc6him  ejus ,  quo  ad  promovcndam  hujus  Univcrfitatis 
gloriam  fcrebatur ,  fuccedc. 

TU  vero,  benignilfime  DEUS,  qui  tam  luculentis  tuis  bcne- 
ficiis  ufque  res  noitras  tibi  curae  efle  quotidie  demonftras  ,  fcrva 
proporro  hanc  Civitatem  tanquam  pupillam  oculi  Tui ,  eamque 
Pfoccribus  noftris  tutam  foris  ,  tranquiilam  domi ,  &  ex  omni 
parte  florentem  praefta.  Ecclefiam  praecipue  ejufque  (eminarium 
Academiam,  ut  adhuc  fecifti,  fic  tuere,  ut  ab  omui  labe  intactae, 
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promovcnda  nominis  Tui  glorise,  &  cum  fux  ium,  alionim  faluti 
procurandar  fedulo  &  cum  fucceflu  laborcnt.  Eoquc  fine  proC- 
pera  illorum  induftriam,  quos  Tibi  in  utraque  dclegifti  pcrficien- 
v  lae  voiuntatis  Tuae  miniftros ,  iitque ,  ut  tanto  utilius  Tibi  labo- 
rent ,  fac  hanc  gratiam ,  ut  juventus  non  magis  ex  illorum  infor- 
matione,  quam  vita  ,  tanquam  cx  optimo  exemplari,  iiios  ipfa 
inorcs  delumat  omni  probro  defaecatos ,  hancque  ilii  educent  non 
monitis  tantum ,  fcd  ,  quod  multo  cft  efficacius,  vita.  Idque  ut 
diu  ftciant ,  vitam ,  quam  aliis  docendis  tam  ftrenue  impcndunt , 
bngccvam  &  felicem  omnibufque  ingenii  dotibus  ei  muneri  fuffi- 
cicnttbus  inftruftam  benigne  iilis  largire.  Fac  ut  nos  omnes ,  ve- 
fAm  non  fimulatam  Philolophiam  affc&antcs ,  intimis  cogitationi- 
bus  votifquc  noftris  Te  unum  fe&emur  ,  &  ad  hunc  fincm  om- 
nia  ftudia  noftra  unicc  collimcnt :  ut  ftudeamus  non  oftentationi 
&  famx  apud  homines  captandae ,  fed  vitar  ad  leges  Tuas  emen- 
danda: :  non  ut  obledemus  nos  ftudiis ,  fcd  ut  ilJorum  ope  ve- 
rum  a  falib ,  bonum  a  malo  fecernamus  \  non  ut  ferviant  curiofi- 
tati  noftrae ,  fed  ut  extirpcnt  errores ,  minuant  cupiditates ,  defae- 
cent  mores.  lnprimis  id  nobis  praefta  ,  o  D  E  U  S  ,  ut  nc  quid 
unquam  fapiamus  praeter  Te ,  atquc  idcntidem  cogitemus ,  in  il- 
lo  decretorio  dic  de  nobis  ita  Te  laturum  fententiam,  non  ut 
quam  dofti  fed  quam  probi  fucrimus  difpiciatur.  Donec  in  cob- 
leftem  illam  luccm  tranflati  ,  &  omnibus  ignorantiae  peccatique 
tcncbris ,  quibus  adhuc  in  hac  mortalitatc  circumfundimur ,  exfb- 
luti  Do&ores  &  difcipuli,  hauriamus  lumen  de  Tuo  lumine,  & 
potiamur  vero  ftudiorum  fructu,  beata  auernitate.  DIXL 
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VlRl  MAGNlFlCl,  AMPLltSIMl  , 

Eregrinantes  non  infimum 
felicitatis  fuae  momentum  in  eo 
ponunt  ,  ut  Viros  ubique  in 
eminentia  conftitutos,  &  quos 
fingularis  virtus  ac  eruditio  ul- 
tra  communem  mortalium  for- 
tem  evexit ,  de  facie  nofle  ,  vel  limina  eorum 
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etiam  falutaffe  fe  olim  gloriari  poffint.  Suf- 
ficit  effe  hV  Belgio ,  Antplissimi  Viri, 
ut  quis  irnmortalis  Veftri  nominis  fama  al- 
le&us ,  ad  hunc  felicitatis  afpiret  apicem  , 
&  ad  facra  Veftraf  Capita ,  non  uno  nomi- 
ne  in  pretio  &  veneratione  habenda ,  hurhil- 
limum  fibi  acceffum  parare  ,  quoquo  modo 
annitaouv  Quis  enim  divinae  majeftatis  cha- 
radterem ,  e  facratiffimis  Veftris  muniis  re- 
lucentem  ,  devoto  non  adorare  geftiat  pe- 
(Slore  ?  T  Quis  vigilantiarn  ac  prudentiam  , 
cujus  pto  fajute  populi  tot  fpecimina  edi- 
diftis  ;,  non  fumme]r  admirari  cupiat  *  Sed 
quis  oraamenttrrrr  fplendidiffimum ,  quod  di- 
vino  Veftro  charadleri  rariffimo  exemplo 
addi^iftjs  ,  profundiffimamr  rerum  Mathema- 
ticarum  fcientiam  non  prorfus  ftupeat  ?  Lo- 
quuntur  Tuae ,  Amplissime  Huddeni, 
Literae  binae  ad  Scbooteniutn  ™  ^**v™  exa- 
ratas ,  &  ceu  pretiofiffirni  unionQS  ,  Geome- 
triae  Cartefianae  infertse  :  quam  abfolutifli- 
mam  divinae  artis  Analyticai ,  qua  fine  Ma- 
thplts  ,  &  fine  ,  Mathefi  .  omnis  jejuna  eft 
Philofophia  ,  fpirant  cognitionem  !  auot 

abftru- 
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abftrufiffimae  veritates  in  parum  adulta  aeta- 
te  ab  Amplitudine  Tua  erutae  ,  in  pro- 
fundiflimo  clauftro  fine  Huddeniana  clave 
aeternum  latiturae  !  Parurri  etiam  vifum  fuit 
Amplitudini  Tuae ,  Magnifice  Ful- 
l  e  n  i  ,  fummum  in  his  terris  majeftatis 
confcendifle  apicem ,  nifi  fumma  juxta  fum- 
mis  adderet ,  &  fublimi  dignitatis  faftigio 
fublime  Uranofcopiae  ftudium  jungeret  ;  id- 
que "  tanto  profequeretur  ardore  ,  ut  Ge- 
aanum  quondam  iter  fufcipere  ,  &  cum 
Celeberrimo  Hevelio  de  Scientiarum 
nobiliflima  conferre  Amplitudinem  Tuam 
non  piguerit.  Tot  vero  venerationis  argu- 
menta ,  Amplissimi  Viri,  propius  aao- 
raturo ,  &  ad  aras  Veftras  humillimum  mi- 
hi  paraturo  aditum,  quamvis  nec  denfis  faf- 
cibus,  nec  fpifli  voluminis  hecatombe  alta- 
ria  mihi  fiiment,  perinde  ut  aliis,  qui  gran- 
diorum  uberum  pafcunt  pecora ,  &  amplio- 
rem  fcecundioris  ingenii  &  eruditionis  mef- 
fem  facere  confueverunt  ;  liceat  tamen  e 
curta  fupelledlile  &  fterili  mefle  par  turtu- 
rum  &  paucas  Vobis  fpicas  adolere.  Ac- 
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quiefcite  igitur,  Viri  Amplissimi  ,  le- 
videnfi  hoc  paucarum  pagellarum  facrificio  , 
quod  ad  pedes  veftros  fubmifse  oblatum 
venio ,  illiidque  patrocinio  Veftro  ,  favore 
Authorem  ampledfci  dignamini , 
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U  M  Comcta  noviflimu* ,  adhucOrbi  noftro  Occafi© 
illuccm »  ad  fui  contemplationem  fydcralis  fcripti' 
fcicnria?  Cultores  invitarct ,  incidcbam  fortc 
in  Scriptum  quoddam  Gallicum  *  ,  in  quo 
Author  Epbcmcridcm  Comctar  pandcrc .  cjufc 
quc  motum  pro  fmgulis  dicbus  fcqucntibus 
ad  fincm  ufquc  apparitionis  prardiccrc  tcnta- 
bat,  Aationem  quidcra  illius  ad  6  Martii  St. 
Nov.  in  btfe  Trianguli  Borcalis  figcns.  Cum  vcro  Comcta  jam  rg 
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Wo.L  Fcbruar.  novem  pcnc  gradibus  terminum  illum  pnttergrc£ 
fus ,  tandcm  intcr  Apcm  &  Caput  Mcdufs  expiraflet ,  &  fic  even- 
tus  calculum  fimul  &  opcram  Prophct*  lufiflet ;  in  caufam  hu- 
jus  crroris  inquircrc  cocpi ,  &  nunquid  ficri  poflet ,  ut  vago  Co- 
mctarum  motui  ccrtx  tandcm  lcgcs  &  cancclli  prarfcribcrcntur  , 
intcgraquc  adornarctur  Thcoria,  cujus  beneficio  corum  appari- 
tioncs  quodammocjo  calculo  fubjici ,  &  non  fccus  ac  Lumina- 
rium  Eclipfes  pradici  poflbnt.  Hinc  pagcllas  nonnullas  vcrnacu- 
la  lingua  confcripfi  >  qua;  vix  fub  prelo  prodierant*  cum  cccc 
rata  mca  mc  in  Belgium  vocarcnt ;  ubi  cum  appuliflem ,  monuc- 
runt  Amici ,  qui  Tractatum  pcrlcgcrant ,  ut  cundem  in  gratiam 
corumrqubs  tifulus  ad  tccHOncifi  irivitare  poflet ,  ~Latinc~  rcd- 
dcrcm ;  fimulquc  rcfponfioncs  ad  objc&iones ,  quas  contra-  hy- 
pothefin  meam  movebant ,   intcrfpergcrcm ;  ctiamquc  difficulta- 
tcs,  quas  in  Cclcberrimi  Domini  Hevelii  ,  quem  Ionge  divcr- 
fam  circa  hanc  materiam  fovcrc  opinioncm  fcicbant,  hypothefi 
deprehenfurus  eflem  ,  indicarem.    Equidcm  Vir  iftc  incompara- 
bilis  &  quafi  alter  c  Ty  chonis  cincribus  Phaenix  ,  tam 
cxa&iflimis   oblcrvationibos  &   prolixiffimo  calculo  ,  quam 
Opcre   Comctographico  longc  .abfolutiflimo  ,   tam  immcnfum 
exandavit  laborem  ,  ut   poft  tot  lucubrationcs  jurc  dubita- 
ri  qucat ,  an  circa  hanc  materiam  dici  quid  poflit ,  quod  non 
fit    ab   ipfo  di&um  :  facilcm  tamcn  fpcrabo  veniam  fi 
poft  tantam  mcflcm  cxiguum  adhuc  colligam  fpicilcgium,  & 
hypothcfin  mcam  ,  quamvis  non  in  omnibus  ci  arrifuram ,  cx- 
plicem. 

Antequam  vcro  Lc&ori  Aftrophilb  mcntcm  mcam  ca  dc  re 
adapcriam ,  nonnulla  in  antcccflum  prajmirtenda  dc  Comctarum 
Orttt ,  Motn ,  Loco  &  Cdudd. 
me«c  drw.        C*rca  Comctarum  Ortum  vel  Originem  t  fomniant  Pcripatc- 
tici ,  eos  conflari  cx  ficcis  &  fulphurcis  cxhalationibus,  c  Tcrra 

in 

eaanmeucememt  deeette-ei ,  t6tt  ;  avec  une  Tabte  qui  mtrque  le  jour  quUlte  m 
commenci  a  parottre ,  tf  le  jour  qWelU  finira ,  la  Jommeae  fet  mouvement  ,  f* 
longituie  ,<J  fe,  latitude t  &c.  par  D.  Anthclme  ,  Charueuc   A  Dijon  i$8i. 
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in  fupremam  acris  rcgioncm  a  8ole  attra&is  ,  ibidcmque  accen-  No.  1. 
(u.  Brevitas ,  cui  ftudemus ,  non  pcrraittit ,  ut  omncs  abfurdi-  Sententia 
tatcs,  quibus  hxc  fcntcntia  implicatur ,  tangamus;  Id  tantumno-  Artfltu- 
tet  bcnignus  Lc&or  :  Si  Comcta  propria  gaudent  potku  hicc  ,  "* 
quam  illam  a  Sote  acceptam  rcflc&unt,  ut  juxta  hypothefin  fuara 
ratcri  coguntur  ifti  Philofophi ;  tum  non  potclt  dari  ratio  phyG- 
ca,  quarc  hoc  lumcn  non  fe  in  omnia  promifcue  latera  diffun- 
dat ,  fcd  pcrpctuo  in  plagam  Soli  dire&e  oppolitam  vcrgat ,  nifi 
ridiculc  intcr  utrumque  arcana  quardam  collufio  &  Sympatbia  fin- 
gatur.  Queraadmodum  autcm  Syftema  Ptolcmaicum,  kiteralia  , 
ctiam  propterea  fufpc&um  cft>  quod  in  illo  non  po(Ct  dari  ra« 
tio  phyfica ,  cur  Sol  &  ccntrum  cpicyclorum  Mcrcurii  &  Vc- 
nerb  cum  Tcrra  in  eadem  perpetuo  linca  rc&a  invcuiantur  ; 
ita  rnco  judicio  cx  hoc  folo  fufHciens  argumcnmm  petitur  , 
mittendi  nuncium  fcntenriar  Ariftotciicorum  ,  quod  in  affignan- 
da  caufa  direcnonis  caudae  Comcrice  aqua  ipfis  harrcat.  Nolo 
jam  inveftigare  ,  an  Tcrrarum  orbis,  ctiamfi  totus  in  fumum 
abiret  cx  mcnte  advcrfitriorum  ,  fun%&urus  cflct  tam  imrna- 
ni  caucbe  produccnda?. 

SagacuTimus  alias  natura?  fcrutator  »  *  Da.  Cahtesius  Csrteju. 
fatis  monftrofam  ctiara  hic  opinioncm  fovet.  Juxta  illum  » 
maculae  plurima*  dcnfiores  fidus  aliquod ,  inftar  cruftat  vel  cor- 
ticis  ,  undiquaque  involventes  impcdiunt ,  ne  fidus  globulos  fc- 
cundi  elcmcnti  circa  fc  cxiftentes ,  amphus  tanta  vi  a  fc  rcpcllc- 
re  »  aut  Vorticem  fuum  tanta  rapiditate  circumagcrc  poflit  , 
quanta  opus  eft  ad  refiftendum  viofento  motui  &  gyradoni  vict- 
norum  Vorticum  i  hinc  fit  ut  fcnfim  ab  iliis  abforbcatur  &  qua- 

B  fi 

*  Nobiliff.  Cautiiiui  , Jadicio  prcfUntiflirnorum  Virorum.  cum  primii 
outem  judicio  River.  &  Clsrif.  Du.  Joh.  Jst.  Horuuii,  Prtf.  Qrsc.  Uug. 
r»  A<rademi*  patrie  ctlebtrrrmi ,  in  Leuicoejut  univerfali,  fub  &  Xu«tait 
fuit  Philofophut  hujutftcuU  ctUktrrimut ,  qui  i»  Ptiltfophie  (f  Msthtmtticit 
fluptndot  ftcit  progrtUut ,  objttiionibut  omnibut  contrs  mtiitetitutt  fuat  ells- 
tit  trudite  tf  folidt  fatitfrcit ,  tt  f*r  tpijBolat  uuiiqut  Uttffttut  mUtt  Ortrulum 
quoddam  rtffonf»  dtdit :  umo  vtrbo  Vir  fuit  imtompirabUit.  PoA  Cot  luculenu 
«efttmoni*,  e»m  nunc  agonifantia  Sragtrits  nundpu,  quot  vol  Dwmiai  tku- 
*ui  Viio  incotnparabUi  prtt£xut  raalc  babct. 
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fi  dcpafcatur  ,  doncc  taadem  dcftru&o  toto  Vortice  ipfum  fi- 
das  in  pcregrinum  talcm  Vorticcm  abripiatur  ,    ibiquc  nunc 
in  Planctam  ,   nunc  in  Cometam   abeac.  Vid.   Princ.  Phibf 
part.  3.  §.  115.    Equidem  quod  in  unoquoquc  horum  Vorti- 
cum  plurima;  mutationcs  &  altcrationes  contingant,  facilc  da- 
mus  Ca&te  sio  ,  ipuim  vcro  Vorticcm  tam  immenfum  , 
Omnipotcntis  Dei  opus  ,   pofle  funditus  deftrui  &  diflipari  , 
.  cft  quod  omnem  fldcm  fupcrat.    Sapientiflimus  mundi  Opifex 
incolas  in  pulvcrcm  redigere  ,   non  ipfum  domicilium  fubvcr- 
tere  in  morc  pofitum  habet ,   tcftc  Terra ,  qua:  frmiter  fundatd 
efi  Jttper  bafes  fuas  ,   ut  manedt  in  feculum  JecuLi .  Pfal.  104.  5. 
quamvis  cjus  inco)$ ,  Plant»  &  Animantia  qusvis  quotidic  intc- 
reant  &  nova  rcproducantur.  Quod  fi  exigua  harc  Terra: ,  quafi 
pilula ,  tam  folido  &  tnconcuflo  nixa  fundamento  eft ,  quanto 
rirmiori  talo  ftabit  tam  vaftum  ,  &  Tcrram  hanc  noftram  infi- 
niris  pcnc  .parafangis  exuperans  aedificium.  imo  fi  infolcns  iila  fcn- 
tcntia  locutn  habcret ,  mctuendum  nc  &  Vortcx  noftcr,  quo 
..Sol,  Luna ,  .Tcrravip^  / totiimque  Planctarum  fyfteraa  claudi- 
tur ,  idcm  fuo  tcmpore  fubirct  fatum ;  inprimis  quia  Aftronomi , 
telclcopiorum  opc;  mulras  frepe  denfiffimas  in  Solc  detcxcrunc 
maculas  ,  qua?.  nonnunquam  totum  Solis  difcum  pcr  integros 
anr.os  obfcurafle  ieguntur.   Scd  dc  inaudita  hac  &  periculola 
mctainorphofi  ,   qua  Sol  noftcr.in  Comcram  cransformaretur  , 
.  nobifquc  rixa  .alia  Solis  viccm  obirct  ,  fatius  cft  ut  taceam  , 
,  nc  muicis  ad    vcrrigincm  proais  tcrror  fortc  panicus  incu- 
tiatur.  . 

Id  vcro  cumprimis  toram  Cometarum  do&rinam  Cartefianarm 
mihi  fufpcuam  rcddit,  quod  qua  rationc  ea  cum  rei  veritate  & 
cum  mcntc  ipfius  1  hilofophi  conciliari  poffit ,  pcrfpiccrc  omnino 
nequco.  Agnolcit  cnim  ille  .  Solcm  ,  Terram  ,  Lunam  ,  ca*rcraf- 

t  quc  Stcllas  non  eo  modo,  qucm  explicat,  fucccilive  gencrara, 
fcd  inirio  cum  omni  fua  pcrf&ftionc  crcara  fuilTc,  ac  in  Tcrra  , 

j  cx  gr.  non  rantum  fuifle  »'en:ina  Plantarum  ,  fed  ipfas  Plantas  ; 
cVc  .  ad  naturam  tamcn  corum  omnium  mclius  cxplicandam  fibi 

frincipia  quadam  fuiflc  excogitanda  fcribit,  cx  quibus,  tanquara 
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tx  fcminibus  quibufdam,  &  Sydera ,  &  Tcrra,  &  omnia  qu«  N6,l. 
in  hoc  mundo  afpe&abili  contincntur ,  fccundum  ordinarium  na- 
tura»  curlura  oriri  potuiflc  dcmonftraret ,  quamvis  ipla  nunquam  (ic 
orta  eflc  probc  fciat.  Vid.  Princ.  Phil.  part.  3 .  $.  45.  Undc  rcgcro  ; 
fi  nunquam  fic  orta  fint ,  quarc  foli  Comctae  cxcipicndi ,  qui  re- 
vcra  nafcantur ,  quotics  in  confpcclum  nobis  veniunt  ?  quarc  non 
ab  initio  omncs  pcrfccli  crcati  fuerim ,  ut  Plancta? ,  quibus  ta- 
rocn  &  Comctis  eundem  gencrationis  modum ,  qui  fit  pcr  def- 
fruchonem  Vorticum ,  aflingit  ?  aut  fi  adbuc  hodic  gencrcntur 
Comctx ;  quaro ,  cur  tot  Vorticibus  a  noftro  Vortice  jam  con- 
fumptis ,  &  tot  fydcribus  ab  illo  abrcptis  ,  omnia  harc  fydcra 
perpetuo  in  Comctas  abierint  ,  &  nullum  omnino  in  Planc- 
tam  ?  quarc  itcm  PJaneta:  perpctuo  in  noftro  Vorticc  rotentur, 
ncc  Cometarum  inftar  cx  uno  Vorticc  in  alium  migrent  ,  fiqui- 
dem  utrique  cadcm  incunabuia  habeant  f 

Probabiliflimum  itaquc  cft ,  &  forfan  ab  ipfius  Cartesh  mcn- 
tc  non  alicnum ,  Deum  jam  in  initio  creationis ,  juxta  alia  ff  *'£*«- 
opera ,  etiam  Comctas  produxifle ,  iifquc  non  fccus  ac  rcli- 
quis  Stcilis  &  Planetis  motum  perpctuum  indidifle ,  ccrtofquc  af* 
fignaflc  limites,  quos  non  tranfgrederentur  ad  fincm  ufquc  fc- 
culi.  Ut  omnis  vcro  vitctur  squivocatio  ,  qua  ludi  in  hac  mate« 
ria  frequentiflimum  eftj  probc  notandum  ,  mc  ,  dum  Comctas 
inter  creationis  opera  rcfero ,  intclligcrc  foium  Comcta;  corpus 
aut  caput ,  ncquaquam  vcro  caudam ;  utpotc  quam  divcrfiflima: 
cxiftimo  cflc  eflentiae ,  &  capiti  Cometae  cx  accidenti  folum  ad- 
venirc  ,  ut  cx  infra  dicendis  patebit  id  quod  in  editione  gcr- 
manica  monitum  quoque  oportujflct,  ne  multis  mentcm  raeam 
finiflre  explicandi  &  cavillandi  anfe  data  fuiflct. 

II.  Motum  porro  Cometarum  quod  fpcftat,  fiquidem  perpe*  s.  t>e 
tuus  fupponitur ,  rectus  cflc  ncquit  ;  quia  alias  ex  uno  mundi  Motu. 
Vorticc  in  alium  fc  fubduccrc,  tandcmquc  limitcs  totius  mundi  £ftci 
fuperare ,  &  in  fpatk  imaginaria  cxpatiari  neccflum  habercnt ;  iari»!lrC|* 
quod  quam  a  fana  ratione  abfonum  fit  *  quivis  judicat.  Necef- 
farium  itaque  eft,  ut  motu  fuo  Cometa;  defcribant  lineam  in  (e 
rcdcuntem,  Eilipticam  puta  ,  vcl  Circularcm  ;  utpotc  corpori- 
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bus  actcrnis  quara  raaximc  convcnicntcm. 

i.  De  III.  Lccms  &  Stdcs  Comctarum  ,  quod  fublunaris  efle  ne- 
Loco*    qucat ,  infallibilibus  &  dcmonftrativia  argumcntis  cvincitur  ;  i\ 

Noneft  «x  Parallaxibus  ,  quac  omnium  Aftronomorum  unanimi  con- 
bbLunj.  fcnfu  ,  cx  quo  Tvcho  in  illas  primus  ioquifivit ,  longe  exi- 
liorcs  dcprchcnduntur  in  Comctis  ,  quam  in  Luna ;  undc  illo» 
rum  multo  major,  quam  hujus  c&ftantia  conduditur.  a°.  fub- 
lunarcs  fi  forcnt ;  tum  in  oppofitionc  Solis ,  cono  umbrar  Tcr- 
nc  faris  profundc  immcrgcrcntur  ,  &  fic  notabilem  patcrcntur 
cclipfin ,  privati  nimirum  tum  mutuatitio  ,  quo  folo  gaudcnt  , 
luminc  :  Teftatur  vero  expericntk  ,  Comctas  in  oppofitione 
Solis  non  cclipfari  ,  fcd  undiquaque  crifpum  in  fpecicm  rofa? 
dc  fe  Uimcn  fpargcrc.  3*.  Circa  conjunclioncm  cum  Solc  , 
cauda  Comciat  nobis  apparcret  brcviffima  ;.  quoniam  cnim 
perpctuo  in  partcm  a  Solc  averfam  tendit  ,  hinc  in  di£to  ca- 
fii  propemodum  direcle  in  oculum  noftrum  collimatura  cflet  , 
&  fic  pene  nullum  aut  acutiffimum  cfTc&ura  vifionis  angulura;. 
quod  noviftjmar  ctiam  expcricntia?  tefragarur  ,  ubi  cauda  poft 
conjunclionem  Solis  &  Cometa?  apparuit  longiflima.  4°-  Cart6** 
rum  ,  fi  Comctae  fub  Luna  harreant ,  non  immcrito  quacrimus, 
quid  iis  motum  tam  conftantcm  ,  tam  diuturnum ,  tam  rcgula- 
rcm  ,  &  in  ipfa  insequalitate  rcgularUfimum  imprimat  atque 
confcrvct ;  cum  probabilc  fie ,  vago  pocius  motu  fcrri  ,  quar- 
cunquc  fub  Luna  mcteora  gencrantur >•  motum  vero  rcgulare» 
&  arquabilcm»  qualis  Comctarum  cft,  non  nifi  corporibus  cat- 
kftibus  &  actcrnis  dcbcri.  Quamvis-  vero  eriam  porro  caufa 
regularitatu).  motu*  in  fublunaribus.  Comctis  affignarctur ;  ille  ra> 
men  motus  in  le  regulariftimus  ,  cx  tam  propinqua  diftanria 
nobis  non  poftct  non  apparcre  inarqualiflimus ;  fic  ut  intra  pau- 
cas  horas  Comctae  nobis  rtcrent  dirccli  ,  ftarionarii  ,  rctrogra- 
di ,  aliafquc  cnormes  afpecras  divcrfitatcs  caufarentur  ,  quas  fa- 
fc  perfequitur  Cl.  Dn.  HeveliUS,  Lib.  3 .  Cemeugr. p.  140.  Sr 
quis  fortc  vcro  Comcta  aliquando  Lunam  edipfare  confpectus  cft  >■ 
quatem  apparuiflc  An.  1450  teftatur  Gewg.  Phranza,  Ub.K 
Jsu  MJtor.  cj£.  11,  (cujps  tamcn  phonomcni  fidcs  fit  pcncs  au- 
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thorem)  refpondcmus  ,  hos  Pfcudo-  comctas  non  magis  cflc  No.L 
Comctas ,  quam  Stdla  cadcns  fic  vcra  Stclla  ;  dc  talibus  fpuriis 
Comctis  potcft  itcrum  confuJi  CJ.  Hevelius  ,  Lib.  7./.  387. 
obi  pcrpcram  inquit  Comctas  vocari  ,  cum  lint  tantum  chaf- 
mata  &  mctcora  cx  impurioribus  &  craflloribus  folum  cxhala- 
tionibus  compa&a,  qualia  in  fingulorum  Planctarum  Atmofpha> 
ris  quotidic  gignantur. 

Scd  ncc  intra  Planctarum  Syftema  fcdcs  Comctarum  ftabiliri  Ncc 
potcft  ;  portio  cnim  circuli  ,   quam  dcfcribunt  ,  dum  nobis  ™Jt„~ 
font  confpicui  ,  tam  cxiguc  convcxitatis  cft  ,  ipfeque  proin  cir-  Syftem*. 
culus  tam  vaftae  capaciratis  ,  ut  totum  illud  fpatium  Tcrram  , 
vcl  potius  Solcm  intcr  &  Saturnum ,  nimis  anguftum  fit  ad  rc- 
cipicndam  intra  fc  Comctarum  orbitam  ;  quo  ficrct,  ut  Comerae 
omncs  fucceflivc  Planctarum  orbcs  Iccarent  &  trajicerent,  imo> 
ipfis  nonnunquam  Pianctarum  corporibus  iilidcrcntur  :  quorurav 
vcro  prius  cum  Vorticis  rotationc,  poftcrius  cum  fana  rationc 
difficultcr  conciiiabitur. 

Undc  concludimus ,  nuliibi  Cometas ,  quara  fupra  Saturnum    Sed  f» 
aptius  locari  poflc ,  qua  in  rc  ctiarn  Dn.  C  a  r  t  £  s  1  o  calculura  ^nunL 
lubcns  addo.  Quod  vcro  furficicns  ,  imo  immcnfum ,  intcrcc-  ]mineR. 
dat  fpatium  Saturnum  intcr  &  Fixas ,  fic  facilc  dcmonftro :  Cla-  fum  fpa« 
nflimus  Dominus  Hookius,  cclcbris  illc  Aftronomus  Anglus,  jjjj.raum** 
Parallaxin  orbis  magni  in  Fixa  tcrtii  honoris  ad  fummum  30  fe-  i„ter  8c 
cundorum  dcprchcndit  ;  undc  fcquitur  cjus  a  Tcrra  diftantiam  F«** 
minimum  contincrc  1 37 5  j  fcmidiamctris  orbis  magni.   Quod  fi 
jam  Fixa  prima:  magnitudinis  (  quam  nobis  omnium  proximam  ». 
tantoquc  propiorcm ,  quanto  major  c  Tcrra  confpicitur,.  fuppo- 
nimus  )  ad  Fixam  tertii  honoris  in  apparcntc  diamctro  fe  habcat , 
ut  8  ad  3  ;  in  fe  vero  utraque  fit  arqualis  circitcr  magnitudinis 
lunc  fcquitur ,  iliius  a  Sole  diflantiam  ad  diftontiam  hujus  forc  in 
rationc  rcciproca ,  ut  3  ad  t ,  adcoque  &  proximam  Fixarum  * 
nobis  adhuc  diftarc  5155  fcmid.  orbis  magni.    Et  fiquidcm  Sa~ 
turnus  vix  deccm  talium  fcmidiamctrorum  fpatio  a  nobis  abfit', 
relinquitur,  ut  Saturnum  inter  &proximam  Fixam  fpatium  conv 
pcchcndatur  plulquam  1146  lcmid.  orbis  magnw 

B   %  Cunn 


Digitized  by  Google 


3 


SYSTEMA  COMETARUM. 


No.  i.  Cum  vcro  dubitari  poflit ,  an  immcnfum  hoc  (patium  par- 
hoc*pa! T  tem  conftituat  Vorticis  noftri  Solaris  ,  ari  vcro  Vorticis  altcrius 
tcm  con-  alicujus  Fixar ;  idcirco  id  porro  calculo  invcftigandum  eft/  Equi- 

ficUfoU-'  ^cm  cum        ProDab*uccr  ^  *xa  non  ut  minor  ,  oportct  ,  ut 
ri«,        juxta  placita  Cartesii,  Vortcx  Solaris  quoquc  non  fit  an- 
guftior  Vorticc  alicujus  Fixa;;  atqui  vcro  fi  Vortcx  Solaris  mu- 
tilatur  illo  fpatio,  tum  35304  vicibus  anguftior  crit  Vorticc  Fixa; ; 
quod  fic  probatum  damus.    Parallaxis  Fixa;  primi  honoris  ,  juxta 
ipfius  Ho  o  k  1 1  obfcrvationcm ,  1  min.  10  fccund.  cxccdcrc  nc- 
quit;  quod  fi  crgo  Orbis  magnus,  qui  hanc  gignit  parallaxin»  in 
locum  hujus  Fixa;  attollcrctur ,  cjus  vifibilis  diamctcr  quoquc  an- 
gulum  1  min.  20  fcc.  five  80  fcc.  &  proin  diamctcr  orbis  Sa* 
turni ,  non  nifi  angulum  1 3  min.  20  fec.  fivc  800  fec.  in  ocu- 
lo  noftro  fubtcnderet  ;  utpotc  vix  decics  major  diametro  orbis 
magni.    Sumamus  porro  binas  Stcllas  primi  honoris ,  quas  intcr 
nullae  dcprchcnduntur  alia; ,  quarumquc  adeo  Vorticcs  immedia- 
tc  fcfe  contingcre  fubfumuntur,  cujufmodi  func  Capclla  &  Luci- 
da  in  humcro  dextro  Auriga?.    Earum  diftantia  in  circulo  ma- 
ximo  cft  7I  graduum  ,  quo  fpatio  scqualitcr  in  utramque  Fi- 
xam  diftributo,  Vortex  utriufquc  radium  acquirit  3  gr.  4;  min. 
diamctrum  vcro  etiam  7  gr.  30  min.  id  cft  ,  450  min.  aut 
27000  fcc.  Hinc  diamcter  Vorticis  Fixa;  propcmodum  cxccfiu- 
ra  cflet  diamctrum  Vorticis  Solaris  tricics  quatcr,  cujus  numcri 
cubus  cft  35304;    Undc  foliditas  illius  Vorticis  fupcraret  folidi- 
tatem  hujus  39304  vicibus,  quia  globi  funt  in  triplicata  ratio- 
nc  fuorum  dimcticntium.    Cum  crgo  immanis  hic  cxceflus  nul- 
latcnus  rationi  confonus  fit,  bene  tandem  concludimus  ,  fpatium 
illud  Saturnum  intcr  &  Fixas  non  nifi  Vorticis  Solaris  partcm 
componere  poflc. 

Vidctur  quidem  ,  fpatium  hoc  ad  minimum  a;qualiter  diftri- 
bucndum  cfle  intcr  Vorticcm  Solis  &  Vorticcm  Fixar ,  ncc  totum 
Fixa  adimendum,  uc  totum  Soli  tribuatur  :  fcd  vclim  confi- 
dcrcs,  illud  proptcr  gcminam  rationcm  in  calculo  haud  dubic 
longc  provcniflc  anguftius  ,  quam  reapfe  eft  ,  1  °.  Quia  cum 
Dn.  Ho  okio  parailaxin  orbis  magni  ia  Fim  oimis  fortc  ma- 
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gnam  aflumfimus;  cum  tamen,  valdc  inccrtum,  an  tanta  quo-  No.I. 
quc  rcpcriatur ;  imo  nullus  Aftronomorum  ha&cnus  ullam  dc- 
prehcnderit.  %°.  Quoniam  Fixam  prima:  magnitudinis  arqualcm 
.  fuppofuimus  Fixar  tcrtiae  magnitudinis ,  cauiam  majoris  diamctri 
apparcntis  unicc  rcjicicntcs  in  propiorcm  diftantiam  ;  cum  hv 
certiflimum  fit,  an  harc  unica  divcrfitatis  afpctlus  caufa  fit,  & 
nunquid  potius  ctiam  rcalis  inxquaiitas  in  Fixis  rcpcriatur ,  qua 
ficri  poflit ,  ut  Fixa?  primi  honoris  quantumvis  remotiorcs ,  tan- 
ta  magnitudine  confpiciantur. 

Undc  probabilitcr  colligimus ,  longe  majus  fpatium  Saturnum 
intcr  &  Fixas  intcrccdcrc ,  quam  aflignavimus ;  fic  ut  non  om- 
ne  demamus  Vortici  Fixar  primae  magnitudinis ,  ctfi  id  omnc , 
quod  aflignavimus ,  Vortici  Solis  tribuamus.  Scd  quicquid  tan- 
dcm  fit,  totum  iiiud,  quod  Soli  fortc  nimium  tribuimus,  nul- 
lum  omnino  fcnfibilcm  in  calculum  erroccm  poftea  induccrc  ca- 
pax  cft. 

Ratum  igitur  efto ,  Vorticis  Solaris  longe  maximam  adhuc  par-  *[>  «fomi- 
tem  rcftarc  fupra  Saturnum.    Cum  autcm  valdc  abfonum  fit ,  fa-  ceffitCo» 
picntiflimum  Numcn  omncs  Pianctas  in  Vorticc  Solari  prope  meti«- 
ccntrum  adco  ar£tc  conftiparc  voluifle,  &  tam  immcnfum  ul- 
tra  Saturnum  in  codcm  Vorticc  fpacium  incolis  vacuum  rcii- 
quiflc ;  hinc  omnino  colligo  ,  probabiliflimum  cflc  ,  fpatium 
hoc  Comctis  ccfliflc  in  domiciliura. 

Ncc  mc  morattir ,  qua;  fortc  in  Comctis  obfervari  poflct ,  Pa-  f.Nc<j.ob* 
rallaxis }  pcr  eam  quidcm  dcmonftrativc  cvincitur ,  cos  non  cf-  p""^ 
fc  fub  Luna ;  quanto  vcro  adhuc  intcrvallo  ab  illa  furfum  vcr-  xii. 
fus  diftcnt  ,  dctcrminari  prorfus  nequit ,  Parallaxi  jam  in  Solc 
propemodum  evane(ccntc  :  In  Parallaxi  cnim  tam  cxili ,  ncgo- 
tium  adco  Iubricum  cft,  ut  nihil  omnino  ccrti  indc  hauriri  pofc 
fit  ;  ncc  proinde  quicquam  obftat,  quo  minus  Comctarum  di- 
ftantiam  in  infinitum  augcre  nobis  integrum  fit.    Hanc  paralla- 
clici  ncgotii  inccrtitudincm  facile  agnovit  Tycho  ,  hinc  Lil>. 
i.  Progymn.  de  nova  ftella  1571.  p.  f  1 S-    Afe*  omni.t ,  inquit, 
yia  Jpectt/atrve  circa  h  tc  rite  fe  babent ,  propterea  in  prJxim  ci- 
~tra  aberratioms  Jitfpicioaem  applicantur  ;  praferum  p  ex  mini- 
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^0,1,  mis  mdgud  ftruds  ;   §ftrdm  mt  flurimum  Indttnt. 

Csctcrum  circa  obfctvationes  CL  He  velii  >  qui  Parallaxcs 
Comctarum  plcrumquc  minores  quam  in  Luna  ,  &  majorcs 
quam  in  Sacurno  ponic ,  animadvcrto;  Viro  Celebcrrimo  non 
tam  propofitum  ruifle »  ut  contra  Caitesium  demonitraret, 
Coraetas  non  eflc  fupra  Saturnum ,  quam  contra  Amstote- 
LEMi  cos  non  eflc  fublunarcs ;  id  quod  fircqucntcs  contra  hunc 
invcctiva;  tcftantur  ,  ^e  tundem  ferifdtetici  refififcdnt  ,  Ut  iis 
Urvd  detrdhdtur,  &c.  iA.  3.  f.  138,  148.  &c  Idem  quoquc 
animadvcrtic  Ca&tesius  in  aflignatis  aTyCHONE, aliifquc, 
parallaxibus ;  cxiftimat  enim ,  cum  difputarcnt  contra  Vctcrcs  , 
qui  Cometas  inter  meteora  fublunaria  numerabant ,  illos  con- 
tentos  fuifle  oftcndcre  Cometas  eflc  in  coclo  ;  nec  aufos  ruiuc 
omncm,  quam  calculo  deprehcndcbant  ,  altitudinem  iis  tribuc- 
re  ,  nc  minus  facilc  orcdcrerur.  Vid.  Primc.  PhiUf.  f.$.  §.  41. 

Ne  tamcn  frigidiufculo  hoc  fubtcrrugio  eludere  vellc  vidcar 
vere  herculcam  ,  quam  Clariflimus  Hevbliui  navavic  in 
Parallaxium  obfervationibus  &  caleulo,  opcram;  oportet  iila  ao 
curatius  cxaminarc. 

Exiftimat  Cl.  H  O  O  K  I U  S  ia  Ctndmine  fiu  matum  Telluris 
frebdndi  ,  acicm  nudi  oculi  quancumvis  acutuHmi  non  pofle 
quantitacem  minuto  primo  minorcm  difccrncrc ,  unde  conclu- 
dit,  ctiamfi  Heveliana  inftrumenta  raulcoties  majora  fuiflcnc ,  ica 
uc  fingula  minuca  fccunda,  imo  tertia,  diftin&e  rcccpiflcnt,  quia 
camcn  non  nifi  nudo  oculo  obfcrvaciones  inftitutac ,  hinc  non 
potuuTc  prcecifius  quam  in  minucis  primis  habcri :  quod  camen 
in  cam  fubtili  Parailaxium  negocio  nequaquam  fufficic.  Queraad- 
jnodum  igitur  alibi  Dn.  Hevelius  obfcrvationum  Tychoni- 
carum ,  quod  ligneis  duntaxat  inftrumencis  pera£tar  ,  ccrticudi- 
ncm  cxtcnuat ;  pari  racione  &  Tychonicas  &  Hcvclianas  ,  hac 
nnica  aflcrtione ,  quod  nudo  oculo  inftitu»  fuerint ,  cum  Do. 
H  o  ok  1  o  cxploderc  licerct. 

Scd  demus ,  ctiam  accuratiflimc  ad  quina  vel  terna  minutt 
fccunda  obfcrvationes  infticui  potuiflc ;  pcr  tot  tamcn  ambagcs 
&  anfra£tus  in  caiculo  inccdcndura ,  antcquam  dcvcniatur  ad  uni- 

cam 


1 


1 

> 


Digitized  by  Google 


SYSTEMA  C  O  M  E  T  ARUM. 


ii 


■cam  Parallaxin  ,  ut  quamvis  error  in  fingulis  obfervationibus  fit 
infenfibilis  ,  in  conncxionc  tamcn  &  combinatione  tot  caufarum 
•Tupra  modum  fbecundus  cvadat.  Ut  mcmorcm  faltcm  ,  quam 
dimcilc  fit ,  Gedani ,  fub  fphaera  fatis  obliqua ,  vcl  folum  tem- 
pus  obfervarionis  gcnuinum  ex  rcpcrta  alcitudine  &  azimutho  Fi- 
xa;  alicujus  venari.  Norunt  enim ,  qui  vel  a  primo  limine  A£ 
cronomiam  falutarunt .  quod  quo  obiiquior  fphsra  cft ,  co  quo- 
<jue  obliquius  parallcli  arquatoris  &  circuli  almucantarath  fcfc  fe- 
cant ,  &  pun&um  interfecuonis ,  a  quo  folo  temporis  exatta  dc- 
tcrrainatio  pendet,  co  minus  quoque  przcife  haberi  potcft.  Scd 
fi  porro  ad  Refracuoncm  attendamus ,  jam  totum  negotium  pa- 
raliachcura  dc  novo  dcfpcratum  corruit ;  co  quod  rcfraiboncs  , 
cum  a  phyficis  &  mutabilibus  dcpcndcant  caufis  ,  fub  calculum 
ic  ccrtas  regulas  rcvocari  oranino  nequeant.  Exhibet  quidcm 
Vir  Cl.  Lib,  4.  p.  357.  Tabcllam  Refracnonum  Comcticarum; 
icd  quam  ipfe  non  ex  certo  fundamento  ,  verum  pro  arbitrio 
<iio  adornavit,  tribucndo  Coractis  rcfrachoncs  paulo  minorca 
quam  Lunac,  &  paulo  majores  quam  Fixis  ;  cujus  rci  hanc  al- 
Jegat  caufam ,  quod  Cometse  plerique  in  Pianetarum  rcgionc  , 
id  eft  ,  fupra  Lunam  &  infra  Fixas  feranmr ;  ubi  manifeftum 
comraittit  circulum  ,  dum  fupponit  tanquam  indubitarum ,  Co- 
mctas  vcrfari  in  Planetarum  rcgionc  ;  quod  dcmum ,  fubdufta 
rcfraclionc ,  &c  cognita  ParalJaxi ,  determinandum  fuiflct. 

Negotium  patalla&icum  in  praxi  incertiffimum  efle  ,  certif* 
fimo  nobis  porro  argumcnto  cft »  quod  ctiam  accuratiflirai  Ob- 
iervatores ,  Tycho  ncmpc  &  ipfc  Hevelius,  in  affignan- 
dis  diftantiis  Planctarum»  quos  tamen  non  rariifime,  uti  Comc- 
tas ,  fcd  quotidie  ferc  ,  obfervare  contingit ,  imraane  quantum 
adhuc  a  fcipfis  diflidcant  ;  dura  Tycho  Solis  cx.  gr.  paralla- 
xin  1  min.  53  fec.  Cl.  Hevelius  autem  non  nifi  39  fec. 
1 7  tcrt.  rcperiit ,  &  fic  in  caeteris  ;  undc  He  velius  plcrum- 
que  quinquics  majorcra  diftantiara  cuiquc  Planeta?  tribuere  cogi- 
tur,  quam  fccit  Tycho.  Quare  ubi  Aftronomi  aliquot  rainu- 
torura  in  Comctis  Parallaxin  obfervafle  fibi  nonnunquam  viden- 
tur ;  eam  omnem  difFercntiam  cxiftirao  potius  inevitabili  crrori , 
J*e,  Bcrmuilli  Opcr**  C  in 
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ITo.i.  in  calculo  cx  infcnfibilibus  minutiis  infupcr  habitis  fcmpcr  obo 
rientt ,  adfcribendam  cfle. 
De      IV.  Rcftat ,  ut  dc  Comctarum  CdueU  aliquid  adjiciamus.  Eam 
Cauda.  pcrpctuo  in  plagam  Soli  oppofiram  vcrgcrc,  Petms  Appianus 
primus  dcprchcndit  in  Comcta  anni  1531»  uti  liquct  ex  ejus 
Idathemdtico  Ca/areo;  poft  qucm  ldcm  obfervarunt  Hieron,  F&a- 
castorius,  Gemma  &  Cornelius  Frisius,  Aftronomr- 
quc  ad  unum  omncs  in  fingulis  ab  illo  tcmporc  Comctis  i  quo 
ipfo ,  ceu  individua  proprictate ,  Comcta:  nullo  proprio  fc  lu- 
ccrc  luminc ,  fcd  omnc  Solis  radiis  acccptum  fcrrc ,  manifcfto 
utiquc  argumcnto  produnt.    Quam  cauda?  depcndcntiam  &  affi* 
nitatcm  cum  Solc  etiam  prsedi&i  Authores  agnovcrunt.  Quam- 
vis  cnim  cauda  non  fubinde  adeo  accuratc  diamctraiem  oppofi- 
tionem  obfcrvct ,  quin  ab  illa  nonnunquam  tres  &  amplius  gra- 
dus  borcam  verfus  deneclat  ;  ca  tamcn  declinatio  ex  fcntcntia 
Authoris  Gallici  initio  nominati  ,   pcr  rcfra&ioncm  in  Atmo- 
ipharra  ribftra  vcrfus  utrumquc  polum  dcnfiorc  quam  fub  arqua- 
tore  >  commodc  fatis  cxcufari  potcft. 

Difficultas  tantum  in  eo  rcftat  ,  ut  expficctur,  quare  cauda 
pcrpetuo  in  Solis  oppoGco  confpiciatur ,  &  qua  rationc  lumcn 
folare  illi  communicctur  ?  cujus  rci  caufam  rcdditurus  Author. 
modo  didus ,  corpus  aut  caput  Gometar  fibi  fingit  diaphanum  » 
globi  vitrci  inftar  ,  fubfcribens  in  hoc  fcntentia;  A  pp  1  a  n  I  , 
Cardani,  ipfiufque  Tychonis;  alii  vcro  fimiii  rationc 
illud  hiatibus  &  foraminibus  paterc  funt  pcrfuafi ,  pcr  quar  tran- 
feuntes  radii  folarcs  in  a-thcre  poft  Comctam  in  formam  cauda? 
fcCe  pingant.  Scd  abfurde  &  ridiculc.   Nam  i°.  fi  pcr  globum, 
vitreum  negotium  cxpcdicndum  fit ;  tum  crincs  cometici ,  diop- 
trica  id  dcmonftrantc ,  femper  in  conum  acuminatum  coibunt , 
atquc  cxinde  non  nifi  caudis  cufpidatis  lucerent  ;  quod  tamenr 
expcricntiae  Cometar  nupcri  repugnat ,  qui  coma  calathoidc  ful- 
fit.  2  °.  In  puriffima  &  pellucidiSima  aura  actherca  ,  radii  fola- 
rcs  liberum  inveniunt  tranfitum  ,  nec  proindc  in  llJa  confpici 
poflfunt ,  qucmadmodum  in  corporc  opaco  ,  a  quo  fiftuntur  , 
inquc  'oculum  noftrum.  rcpercutiumur,  Id  quotidie  tcftatur  lu- 
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incn  per  foramcn  vcl  Icntcm  vicream  in  conclavc  incidcns  ,  id  No. 
cnim  non  pingicur  in  pcllucido  aerc  ,  qucm  pcrmcat,  fcd  in 
advcrfo  duntaxat  parictc  vcl  pavimcnto.  Vcrum  quidcm  cft , 
pulvifculos  pcr  acrcm  volitantcs ,  &  radiis  folaribus  pcrcmTos  , 
dcbile  quoddam  lumcn  in  oculos  noftros  rcflc&crc  an  vcro  in 
puriflimo  &  dctarcatUfimo  artherc  talcs  dencur,  qualcs  in  acre 
noftro ,  pulvifculi  ;  &  fi  darcntur ,  an  har  minutiflimar  atomi  e 
tanta  diftantia  tam  infigncm  tn  terram  fplcndorcm  vibrare  quc- 
ant ,  valde  dubfco  ;  &  fi  poflcnt ,  quaj  qusfo  ratio  forct ,  cur 
coma  praxife  tantum  a  partc  Corocta;  averfa  ,  nec  ab  omni  cjus 
latere  contincntcr  fpargcretur ;  imo  quare  non  fingulis  no&ibus 
totus  acr  Comecac  in  modum  colluccret,  fiquidcm  pcrpecuoto- 
tus ,  czccpto  folo ,  qui  cono  umbne  Planctarum  involutus  cft » 
a  Solc  illuminctur.  Si  vero  fiepe  -diitus  Author  Gallicus  rcgc- 
rat,  Ipifliorem  eflTe  materiam  ,  quar  radios  folares  excipiat;  cjus 
ianc  cft  cxplicarc ,  quid  illa  fit ;  necdum  foluta  forct  quarftio , 
quarc  haec  matcria  fubinde  averfam  a  Sole  plagam  pctercc. 

Quibus  argumcntis  fcqucns  omni  exccptionc  majus  adjungo: 
Pofito ,  Comctas  Solc  ( imo  fortc  Saturno )  altiorcs  ,  uti  fupra 
laudatus  Author  mecum  concedic;  tum  fi  cauda  gcncratur  ex  ra* 
diis  Solis  per  foramina  vel  peliucidam  nuclci  materiam  tranfcun- 
tibus,  neccflario  fcquitur  illam  forc  breviffimam  circa  tempus 
conjunc"honis  cum  Solc ,  Iongiffimam  autcm  in  quadraturis  ;  cui 
tamcn  hodicrna  cxperientia  e  diametro  repugnat.  Id  fibi  quif- 
quc  tacile  perfuadebit,  confiderans,  caudam,  in  conjunclionc , 
radio  vifivo  parallelam  excurrcre  dcbere  :  quod  ex  fchcmatc  • 
Tcrra  exiftentc  in  Sole  in  &  Comcta  in  e ,  liquido  patct.  Tib. 
In  quadraturis  autcm ,  cauda  quidem  fitum  parumper  acquircrct  J 
transvcrfum ,  nec  tamcn  anguium  5  gradibus  42  min.  majorem 
in  oculo  (ubtcndcre  pofiet.  etiamfi  reapfe  in  infinitam  cxcur- 
rerct  longitudincm ;  quod  ut  calculo  cxpcriamur ,  Solc  cxiftcn- 
tc  in  d ,  Terra  in  </,  &  Cometa  prope  Saturnum  in  r,  ita  col- 
ligendum  eft  :  uc  Radius  orbis  magni  *  d  ,  ad  diftantiam  Sa- 
turni  a  Solc  *  c ,  (i.  c.  uc  1  ad  10)  fic  finus  totus  dd(i 00000) 
ad  rcOam  *  c  ( 1 000000) ,  Tangcntem  anguii  c  d  a»  84  g& 
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No.I.  18  min.  cujus  complcmcntum  ad  quadrantem  cft  ang,  c  d  e* 
5  gr.  4*  noin.  atquc  ita  cauda  Comcta:  infinitae  longitudinis  vix 
angulum  5  gr.  41  min.  in  oculb  efficeret. 

Qua?  fit  Cartesii  dc  cauda  Cometarum  mens,  &  quo- 
pa&o  rcm  per  preflionem  inajqualium  globulorum  cxplicct,  hau* 
riri  poteft  cx  cjus  Princiftis ,  PArt.  3 .  § .  133«  &c • 

Carterum ,  quia  Barba  vel  Cauda  Comctarum  phyficae  dunra» 
xat  confidcrationis  ,  &  ad  motum  Comctarum  ,  quem  folun* 
nobis  cnucleandum  propofuimus ,  parum  facit  j  hinc  non  mihr 
vitio  vcrti  poflet ,  fi  ca  dc  rc  omnino  taccrcm.  Nc  tamcn  & 
hac  in  partc  Le&ori  bcnevolo  decfle  videar,  inframcntem  meam 
de  illa  cxplicabo. 

Syftem»     Itaquc  ut  tandem  aliquando  ad  rem  ipfam  defccndam  ; 
Authorii.  juxta  anatas  hypothcfes  ,    talc  mihi  mundi   fyftcma  formo. 
Antc   omnia   cum  Exccll.  Cartesio  fuppono  ,  fa- 
picntiflimum  mundi  Opificcm  matcriam  totius  univcrfi  in  plu- 
rimos  divififle  Vorticcs ,   inquc  ccntro   cujufquc  Vorticis  Fi- 
xam  pofuiflc ,  quam  circa  totus  Vortcx  ,  non  fecus  ac  cir- 
ca  axcm  rota  ,   ab  occafu  in  ortum  gyrctur.    Fixam  Vorticis 
noftri  appcllamus  Solcm ;  Ipfc  vcro  Vortex  ,  quem  indc  Vor- 
ticcm  frtmdrium  vcl  SeUrem  nuncuparc  lubct ,   in  plures  orbcs 
ccu  totidcm  concamcrationcs  fubdivifus ,  PJanctis  in  domicilium- 
ceflit  :  Infima  quidem  &  Soli  proxima  concamcratio  Mcrcu- 
rium  exccpit  ,  altcra  Vcncrem  ,  tcrtia  Tcllurcm ,  Martcm  quar- 
ta ,  Jovem  quinta  ,  fexta  Saturnum ,  extima  dcniquc  &  fupre- 
ma  Comctas.    Ifti  vcro  Planctar  omncs  in  co  convcniunt,  quod 
non  fint  corpora  diaphana  vcl  pcllucida  ,  fcd  folida  ,   opaca  & 
radiis  folaribus  impcrvia  ;  dcin  ,  quod  non  propria  lucc  fuk 
r*b.  L  geant ,  fcd  illam  omncm  a  Solc  ccu  Fixa  fua  mutucntur  :  Ift 
F'*'J:  ichcmatc  adjcdo  littcra  *  Solcm  cxhibet  :  b  d,  Orbcm  mag- 
num  fcu  annuam  orbitam  Tcrra;  :  m  n,  orbitam  Saturni :  fg  » 
partem  orbitx  comctica?. 

In  hac  ultima  orbita  punftum  aflumo/,  fupcr  quo  plurcs 
dcfcribo  pcripherias  conccntricas ,  ut  hr%  x/ ,  ep,  &c.  &  uni- 
ciiqi  c  illarumpcculiarcmComc^ain  infcro,  quaproptcr  totam  pc 
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ripheriarum  compagcra  Comctarum  Verticem  nuncupabimus.  Undc  No.  h 
Uquct  ,  duplici  Comctas  movcri  motu ,  partimquc  rotari  in  pro- 
prio  Vorticc  circa  punftum  /,  partim ,  una  cum  /,  a  Vortiee 
folari  abripi  circa  Solcra  d ,  -plane  ut  Jovis  Satellitcs ,  non  mo- 
do  in  cpicyclo  circa  Jovem ,  fcd  &  totus  cpicyclus  ,  una  cum 
Joyc  &  Sacellitibus ,  a  Vorricc  folari ,  tanquam  a  dcfcrcntc  fuo  , 
circa  Solcm  ipfum  abripiuntur.  Itaquc  Comctar  nil  aliud  funt , 
quam  Planetsc  fecundarii  puntu  /,  quod  punctum  haud  dubic 
ab  alio  PJaneta  primario  occupatur,  qui  vcro  tum  ob  corporis 
exiguitatera  ,  tum  ob  iramenfam  diftantiam,  confpeclum  nof- 
trum  perpetuo  fogit,  quz  caufa  quoquc  cft,  quarcComctse  tum 
dcmum  vidcri  incipiant,  cum  ad  pcrigarum  fc  dcmittunt,  no- 
bifque  proximi  evadunt. 

Quod  vcro  punclum  / ,  fca  centrum  Vorticis  Cometici  ," 
mobilc  quoquc  fit  circa  Solcm  4 ,  in  dubium  araplius  rcvocari 
ncquit ,  poftquam  probatura  fuit ,  fpatiura  quod  occupat ,  con- 
flitucrc  partcra  Vorticis  folaris ,  &  confequcntcr  cum  toto  re- 
liquo  Vortice  ab  occafu  in  ortum  abripi  :  quod  fi  cnim  immo- 
tum  pcrfiftcrct ,  Fixa  potius  cflct  quam  Plancta  ,  ncc  pars  fo- 
rct  Vorticis  folaris ,  fed  pcculiarcm  conftitucrct  Vorticcm.  Por- 
ro  fi  puntlum  /  quicfccrct  immotura ,  fequcrctur  necefiario  , 
nullura  Cometara  motu  fuo  fex  integra  figna  abfoluturum  : 
Concipe  enim  portionem  circuli  r  h ,  quam  Cometa  ab  una  fta- 
tione  ad  aheram  defcribit ,  tam  parum  haberc  convcxitatis  ,  ut 
hnca?  re£be  quam  fimillima  fit  :  imo  ipfam  rc&am  concipe 
utrinque  infinite  cxtcnfam  ;  tum  quidcm  angulus  r  b  h  vd 
r  i  h  ( qui  ab  utroque  ejus  termino  in  oculum  noftrum  incur- 
rit  )  duobus  redhs  feu  180  gradibus  magis  magifque  appropin- 
quat ,  nunquara  vcro  eos  omnino  attingit ,  co  quod  tangcntes 
anguli  rccli  oportct  utrinque  in  infinitum  cxcurrant. 

Et  harc  ratio  eft ,  quare  farpe  laudatus  Author  Gallicus  fibi 
perfuadcat,  Cometam  nunquam  fcx  intcgra  figna  craetiri  pot 
fe ;  quoniara  haud  dubie  ccntrum  Vorticis  Comcdci  immobile 
conccpit ;  undc  quoque  fadlum  ,  ut  ftationera  Cometar  nupcri 
pcrigxo  fuo  nimis  propinquam,  ncmpe  in  bafi  Tnanguli  bo- 
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No.I.  rcalis  fixerir ,  qucm  ramcn  rerminum  novem  gradibus  orcmri 
vcrfus  ruir  pnetergrcfTus.  Vcrum  cnim  vcro  fi  pun&um  /  mo- 
bilc  raciam,  caufam  crroris  ci  pulcrc  monftrabo  :  Ponc  enim  , 
dum  Cometa  in  orbita  fua  arcum  c  h  pcrcurrit  ,  punttum  / 
intcrca  in  g  ufque  prorepere ,  raanifeftum  erit ,  motum  Comc- 
xx.  proprium  in  orbita  c  h ,  per  motum  puntti  /,  additamentum 
nancifci ,  quo  fit ,  ut  prior  motus  quoad  vifum  noftrum  tan- 
tumdcm  accclcrctur ,  quantum  prorc|  Dfcrit  pun&um  /,  oculufquc 
noftcr  in  /'  conftitutus  ftationcm  Comcrae  boq  amplius  in  h 
(uti  alias  ficrct,  fi  pun&um  /  omni  motu  forct  deftitutum  ) 
fcd  ultcrius  &  in  y  deprchcndar.  ' 

Enimvero  ,  fi  porro  confidcremus  ,  orbirarum  cometicarum 
hr ,  x/,  op,  &c.  nonnullas ,  ccntro  /  propiores  &  minores ,  non- 
nullas  ab  ilio  remotiores  &  majores  eiTc  i  nonnullas  vclocius  , 
alias  tardius  incederc  dcbere  ;  hinc  rationem  perfpicicmus ,  cur 
nonnulli  Comcta;  majorem  cccli  arcum,  «lii  minorem  dcfcri- 
fcant,  &  curaliialiis  in  mptu  fuoplus  infumant  tcmporis.  Si  pcr- 
pcndamus  quoquc ,  non  ncccfic  clTe ,  ut  divcrfa:  har  orbitae  Co- 
mccicas  in  codcm  cum  Ecliptica  plano  cziftanr ;  fcd  ficri  pofte « 
ut  illam  ad  angulos  nunc  minores ,  nunc  majorcs ,  imo  nonnul- 
\x  ad  angulos  omnino  redos  decuflcnt ,  non  (ccus  ac  duo  or- 
bes  orthogonaliter  fibi  impacla  ,  qualcs  in  fpharra  armillari  funt 
ambo  coluri  >  jam  patebit  ratio  ,  cur  Comcta?  alii  aliis  plus  mi- 
nufve  ab  Ecliptica  dcclinent ,  imo  nonnulli  ab  uno  polo  ad  al- 
tcrum  retta  rendcrc  ncceffum  habeanr.  Infupcr  quia  nulla  nc- 
cdEtas  cogit ,  ut  planum  orbita;  Cometa?  alicujus  oculum  quo- 
quc  noftrum  implicct ;  hinc  manifcfta  dcducitur  rario  ,  cur  Co- 
mcta  non  fcmper  in  circuio  maximo  inccdcre»  aut  rcclam  fub- 
inde  lineam  ,  Ccd  aliquando  curvam  defcribere  videatur.  De- 
nique  quia  non  impoflGbile  cft ,  ut  orbita  unius  Cometae  ab  00 
cafu  in  ortura ,  alia  ab  ortu  in  occafum  rapiarur ;  quid  mirum  cft , 
quod  Coroeta  noviffimus  fecundum  fignorum  fcricm,  Comera 
vcro  anni  1664  contra  candem  inccffcrit.  Quia  tandcm  ccntrum 
Vorricis  comcrici  probabilirer  aur  in  plano  cclipricse  aut  arquato- 
jas  cxiftit ,  aut  ccrtc  non  longe  ab  utroque  diftat;  ninc  ratio 

rcddi 


Digitized  by  Google 


SYSTEMA  COMETARUM.  17 

rcddi  potcft ,    cur  nullus  unquam  vifus  focrit  Cometa  ,    qui  No.  f. 
non  aut  cclipticam',  aut  arquatorem ,  aut  utrumquc  trajeccrit. 

His  przmifTis ,  anccquam  ultcrius  pcrgam ,  dc  fbrroationc  cau*  Mcn» Au- 
dse  Comctarum ,  qua:  mcntcm  mcam  fubierunc ,  hic  intcrfpcr-  q^^0' 
gam  :  Solcm  *  in  mcdio  Vorcicis  fui ,  tanquam  igncm  in  foco  rum  Cau« 
acccnfum ,   concipio ,  cujus  calorc  circumfuii  Planetae  omncs  af» 
fiduc  quafi  coquuncur ;  undc  pcrpccuo  magna  fubtiliflimarura  f>^('sJ 
cxhalaiionura  copia  1.  2.  $.4.  &c.  undiquaquc  cx  Pianctis,  ut 
&  cx  ipfo  Solc  cgrcdicur,  &  a  mocu  rapidiffimo  Vorcicis  folaris 
turfurn  vcrsus  circumfcrcntiam  propcllitur;  quo  cum  pcrvcnc- 
runt  hsec  efHuvia  ,  a  rcnitcncia  vicinorum  Vorticum  4c>  dey 
&c.  rcpclluntur  &  impcdiuntur,  quo  minus  ulccrius  irc  queantf 
hinc  quia  fubindc  nova  matcria  affluit ,  paulacim  condcnfancur  r 
&  PJanetis  fupra-Sacurninis  w,  *,  (  tum  vcro  nondum  exiftcn- 
cibus  Comccis  )  dum  pcr  fummam  apfidem  vcl  aphelium  g  ro- 
cancur ,  &  circumfercncise  Vorcicis  folaris  proximi  func ,  adhae- 
renr;  non  fccus  ac  cum  fupcr  ignc  focario  fufpcnfa  cft  olla 
carnibus  replcca,    fumus  ,    c  ligno    carnibufquc  afcendens  , 
camino  ,  crabibus ,  &c.  &  quicquid  folidi  &  compacli  offcn- 
dit  ,   agglutinatur ,  undc  fuligo  gignitur  ;  fic  ,  inquam ,  in- 
modum  fuliginis  cxhalaciones  vifcofa?    Planecis    accrcfcunc  ,. 
Ulofquc  undiquc  facis  dcnfiufculc  ambiunt  ac  cingunt  ;  undc 
fit  ,  ut  nuclci  Cometa?  excrcmicas  fcu  limbus  plerunque  ma- 
lc  terroinatus,  &  quafi  dirBucns  aut  crifpus  vidcatur»  fuliginis 
inftar.    Tum  vero  in  progreflii,  dum  Plancca  in  fuo  cpicyclo 
vel  orbica  circa  ccncrum  /  volvitur,  fubindc  novac  cxhalatio- 
dcs  ( vcrum  longc  tenuiores ,  quam  qua?  ipfum  immcdiacc  an> 
biunt ,  quod  ob  defe&um  folidi  fundamenti  nequeant  tam  arclc 
conftipan)  ci  adharrcfcunc  >  longc  Jateque,  omnicx  partc,  circa> 
illum  fefe  cxtcndcntes ;.  non  quidem  in  modum  globi,  fcd  lati 
difci ,  ca  Icgc ,  ut  dum  in  eircumfcrcntia  orbitar  fua?  circa  f  mo- 
vctur ,  nihilominus  perpctuo  altcrucra  difct  planicics  Soli  obvcrfa- 
maneat  ,  radiiquc  folares  in  nuclcum  incidentes  cum  difco  per- 
pcndicularcs  angulos  cfTormcnc ;  plane  uc  nubes  circa  Terram» 
cormaiitcr  cxpaofa:  fcruncur  ;  cujus  ratio  pcti  potcft  ab  asquali 
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Uo.i.  preflGone  globulorum  maccrisc  corleftis,  qoa  matcria  hatc  difci- 
formis,  ccu  ad  bilanccm  appenfa,  in  pcrpccuo  confcrvatur  ac- 
quilibrio ,  uc  ncutra  cx  parcc  Solcm  vcrfus  magis  inclinarc  po£ 
fic ,  quam  cx  altcra.    Qua  quidcm  direftionc  ad  Solcm  fic ,  ut 
planitics  dilci*  non  nifi  in  pcrihclio  P  ,  parallcla  fic  circumfe- 
rentiae  orbitac  fus  Rff;  in  cartcris  auccm  locis  angulo  fubinde 
variabili ,  nunc  minori ,  nunc  majori  cam  fecet ,  &c.    Quo  mo- 
tu  libracorio  non  malc  adumbrac  mocum  ;  indinationis  Tclluris, 
quo  pcrpetuum  fcrvat  cum  axc  mundi  parallclifmum. 
Cutret-     Pofica  hac  difci  dirc&ione  ad  Solcm  ,  manifefta  rcdditur  ra- 
fi«C  oppo^  ^° »  cur  041,0,3  pcrpctuo  in  plagam  Soli  oppofitam  vcrgat ;  nam 
ficum  r    quamvis  tocus  fimul  a  Solc  iliuminctur  difcus  ,  non  tamen  nifi 
pars  illa  difci ,  qusc  noftri  ( refpcclu  »  cis  nuclcum ,  &  quidcm  in 
codcm  nobifcum  &  cum  Solc  plano  exiftit ,  radios  ad  oculum 
noftrum  rcflc&it ;  rcliquis  ex  advcrfo  &  a  latcrc  Comctse  alio 
rcpcrcuflis;  ita  fi  Sol  cxiftat  in  S,  Tcrra  in  7",  difcus  Comc- 
[  Tab.L  tx  aucem  fic  lo%  nuclcut  cj  recla  Sc  radius  Soiis  nuclcum  nor- 
*'S'  1»  malicer  feriens ;  manifcftum  cft ,  non  nifi  radios  in  parccm  dif- 
ci  c  l  incidenccs  in  partem  Solis  citcriorem  ,  adcoque  in  Tcr- 
ram  7",  reflc&i  pofle ;  dum  iili ,  quos  cxcipic  pars  difci  c*  , 
alio ,  ulcra  Solcm ,  in  p  repercutiuntur. 

Notandum  inccrim,  cum  cxhalaciones  omai  cx  parte  nuclco 
adhacrcfccrc  diximus;  id  non  adeo  prajcifc  intelligendum ,  qua- 
fi  nuclcus  undiquaquc  arquali  fcmper  cxhalarionum  cingi  copia  , 
ccntrumque  difci  occuparc  dcbeat  :  potcft  cnim  ficri  ,'  uc  ab 
alccra  parte  ,  plus  auc  minus  matcriae  ilii  accrcfcac  ,  prout  cx 
hacj  vel  illa  plaga  plus  auc  minus  materia?  afHuit :  Ica  quamvis 
cauda  noviflimi  Cometa?  70  plus  minus  gr.  fubcenderac  ,  non 
tamen  fcquitur ,  eam  circum  circa  cot  graduum  fpatium  occu- 
paflc  i  ficri  pocuic ,  uc  a  parte  oppofica  •  vel  a  latcre  ,  modi- 
cum  kltem  matcria; ,  vcl  planc  nulla  adharferit.  Ec  hinc  peci- 
tur  racio  ,  cur  non  ncccflc  fic,  uc  idcm  Comcta  ,  vifus  manc 
antc  Solis  ortum  ,  &  vcfperi  poft  ejus  occafum,  cadem  fempcr 
<ora«  longicudine  fic  confpicuus. 

Xandcm  vcro ,  uc  ad  fpccialcm  noviflimi  Comecae  cnuclca- 
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tioncm  dcfccndamus  ,  oportct  duo  pun&a  cardinalia  antc  om-  No.I. 
nia  data  fint,  nimirum  cjus  PerigMm,  &  Stath.  Comci» 
Perigaum  Cometa;  ita  rcpcrio  :  Quoniara  univcrfi  Comcta?  "onfiJe- 
a  pcrigaco  ( vd  potius  pcrihclio  fuo  )   antc  &  rctro  arquali 
tcmporc  arqualcs  arcus  dcfcribant  neceflc  cft  ;  tria  nobis  con-  c0m««? 
fidcranda  Cometat  noftri  loca ,  arquali  ab  inviccm  fpatio  remo- 
ta ,  ca  conditionc ,  ut  tantum  praxifc  tcmporis  a  primo  ad  mc- 
dium ,  quantum  a  mcdio  ad  ultimum ,  tranfcundo  impendcrit. 
Eorum  locorum  invcnio  unum  in  10  gr.  wi  long.  &  2  gr.  la* 
tit.  auftral.  qucm  locura  Comcta  occupavit  24  Novcmb.  i6"8o. 
Altcrum  in  o  gr.  20  min.  » long.  &  21  gr.  lat.  bor.  in  qucm 
Coracta  incidit  20  Dcccmbr.    Tcruum  in  28  gr.  20  min.  V. 
long.  &  20  gr.  30  min.  lat.  bor.  qucra  Sol  pcrtranfiit  15  Ja- 
nuar.  1681.    Abfolvit  cnim  Comcta  utrobique  fpatio  16  dic- 
rura  »   8ii  gr.    Quocirca  Perigajum  cjus  cxtitiflc  arftimandum 
cft  loco  medio,  neropc  20  Deccrab.  in  o  gr.  ao  min.  ss.  Ifto 
quidcm  dic  Cometa ,  non  tam  proccra  cauda  ac  fplcndida  luce 
fulfit ,  quam  biduo  antc  ,  18  Deccmb.  cujus  vcro  apparcntiae 
ratio  cft  haud  dubic  ,  quod  tum  partim  a  Solc  longius  difta* 
rct  ,  partim  lumen  cjus  fplendore  crcfecntis  Lunae  jam  hebcta- 
ri  &  infringi  inciperet.    Quod  vero  Pcrigarum  ab  Authorc 
Gallico  in  locum  adhuc  novcnis  gradibus  oricntaliorcm  ,  ncra- 
pc  in  8  gr.  45  min.  ss  long.  rcjiciatur  ,  quo  Cometa  non  ni- 
(1  v       &  fic  biduo  tardius  appulit ,  excufari  omnino  ncquit ; 
quare  autcm  id  faccre  coaftus  fuerit  >  facilc  divinarc  Ucct ;  quip- 
pe  fi  Perigarum  mecum  fixiffct  in  20  Dcc.  tum  ei  conccdcn- 
dum  foret  ,  Cometam  a  Pcrigaeo  ad  ftationem  plus  quam  qua- 
drantem  cmcnfum  fuifle  ;  id  quod  Galli  hypothefibus  advcr- 
fatur. 

Ad  Stathnem  porro  Cometae  quod  attinct,  cam  dcprchcndi        .  . 
7  Fcbruar.  S.  V.  mcdio  loco  intcr  Apcm  &  Algol ;  fic  ut  a     utl  ' 
Pcrigaco  ad  ftationcm  fuam ,  fpatio  vid.  49  dierura  ,  99  gr. 
ji  min.  in  circulo  maximo  pcrcurrcrit.*  ^^°re*« 

Motus  vcro  ifte  ( uti  cx  fupra  dictis  proclivc  cft  colligcrc )  cx  doinet* 
duobus  vcl  tribus  potius  motibus  conflatus  cft  j  fcil.  primo  c  comp^' 
fac,  BerrwtUi  Ofera.  D  motu  rus# 
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No.  i.  motu  Comctjc  proprio  in  orbc  *fuo  r  h  ,  a  c  in  £  ;  dcin  c* 
Tab.  i.  mocu  Vorticis  fblaris  defcrentis  Vorticem  Comcticum  ab/*  vcr- 
F'S'  1'  fus  £ ;  tandemque  c  motu  Tclluris  ab  f  in  /.  Quando  igitur 
motus  proprius  Cometar  in  orbc  rh  fcparatim  cxplorandus  vc- 
nit  ,  tum  additamentum  ,  quod  ilii  a  rcliquis  binis  motibus 
fpatio  49  dicrum  fupcracccdcrc  potcft ,  fubduccndum  cft  a  9* 
gr.  5 1  min. 

Ex  motu  Augmentum  quidem,  quod  motut  huic  acccdit  a  tranfiationc 
Terr*  an-  Telluris  in  orbe  magno  f  b  i  ,  oppido  cxiguum  'cft  ,  propter 
nuu'  immcnfam  diftantiam  pun&i  /*,  quod  fic  accipc  :  Tcrra  exif- 
tcns  in  f  Perigarum  Cometa;  habet  in  tf  ipfumque  Cometam  in 
Ecliptica  obfcrvat  tanquam  in  y.  Intcrim  'dum  .Cometa  arcum 
t  h  percurrit ,  transfertur  Tcrra  ab  /  in  / ,  cmcticns  fpatio  49 
dierum ,  arcum  totidcm  circitcr  graduum ,  atquc  ita  ftationcm 
Cometa?  animadvertit  in  h;  ipfum  vero  pcrigxum  hoc  in  fitu 
habcret  quidem  citius  quam  in  t ,  ncmpe  in  u  >  in  hoc  tamen 
pcrigxo  Cometa  illi  apparerct  oricntalior  tanquam  in  z..  Quarc 
angulus  z  f  y  a  99  gr.  51  min.  fubducendus  cft  ad  habendum 
vcrum  Comcta?  motum  ,  quatcnus  c  quicfccncc  alias  in  /  Tcrra 
obfcrvarctur. 

Aflumto  ergo  fpatio ,  quod  Saturnum  inter  &  Fixas  interja- 
cet ,  51 46  femid.  orbis  magni ,  pro  diamctro  Vorticis  Cometi- 
ci ;  cjus  fcmidiamctcr ,  fivc  diftantia  centri  Vorticis  f  ab  orbita 
Saturni ,  crit  2573  fcmid.  orbis  magni,  cjufque  proindc  a  Solc 
m  rcmotio  ,  2583  &  a  Terra  f  h  ,  auc  /,  2584  femid.  orbis 
magni.  Quocirca  in  Triangulo  ff  /,  ita  colligo : 

Ut  diftantia  f  s  ,  aut/7,  2584  fcm.  orbis  magni ,  ad  reclam 
fi,  fubtcnfam  anguli/*/',  49  circiter  graduum ,  ncmpe  82*58: 
ita        aut  4/,  1  fcmid.  orbis  magni,  ad  32,  fubtcnfam  an- 

fuli  sfi>  aut  z,fj,  unius  tantum  fcil.  circitcr  minuti.  Quarc 
crigxum  c  ftationc  Terne  /  confpeclum ,  unico  duntaxat  mi- 
nuto  oricntalius  apparcrct,  quam  confpe&um  c  ftationc  s. 

Calculo  hoc  Trigonomctrico  rcperitur  porro  angulus  t  s  tt 
trium  circitcr  graduum  ,  ad  quos  ablblvendos  Cometa  non  pla- 

ne  lntcgrum  jniumftt  dicm  ;  quaproptcr  Comcta  Tcrrar  cxiftcn» 
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tis  in  /  unico  dic  citius ,  quam  cxiftentis  in  / ,  pcriganjm  fubit.  No.  i, 

Ut  ergo  inxqualitas  >  qua;  c  motu  Terras  annuo  propullulat , 
reducatur ;  addcndus  dies  unus  diebus  49  >  contra  fubduccndum 
1  minutum  prim.  a  99  gr.  51  min.  fic  reftabunt  99  gr.  jo 
min.  quem  arcum  Comcta  50  dicrum  fpatio  dcfcripfuTc  ccn- 
icndus  cft. 

Hinc  vcro  porro  fubtrahchdus  raotus  puncli  /,  quod  ita  in-  d^  motu 
telligendum  :    E  fchcmate  manifcftum  cft  ,  omnium  orbitarum  voHi""* 
comcdcarum  pcrigza ,  vcl  potius  perihclia,  cxiftcrc  dcbcrc  ncccf-  ccm  Co- 
fario  in  linca  rccta  a  Solc  ad  communc  ccntrum  orbitarura  /  duc-  mcucum. 
ta :  Undc  concludcrc  proclivc  cft ;  fi  Comcra?  omncs  codcm  tcm- 
porc  perigaea  vel  perihdia  fua  fubirent,  codcm  Zodiaci  loco  om- 
-ncs  rcpcrti,  mutuam  ibi  intcr  fc  conjun&ionem  cfficerent.  Cum 
itaque  ex.  gr.  Comcta;  anni  16**4  Pcrigarum  contigcrit  20  De- 
ccmb.  in  10  gr.  n  nupcri  vcro  Comctar  Pcrigscum  anno  1680, 
«tiam  20  Deccrab.  in  o  gr.  20  min.  JS,  perindc  cft  ac  fi  diccrcm» 
JLineam  Pcrigari  /  * ,  adcoque  &  ipfum  punctum  /,  interca  tcm- 
poris,  nimirum ,  fcdccim  annorum  Julianorum,  aut  dicrum  5844 
fpatio ,  a  20  gr.  II  ad  o  gr.  20  min.  «,  id  cft  ,  pcr  arcum  220 
gr.  20  min.  prorcpfifle. 

Notandum  vero ,  fieri  bcnc  potuifle  ,  ut  punclum  / ,  intra 
di&um  tcmpus,  Zodiacum  fcmcl  vcl  aliquotics  integrum  cmen- 
fum  fuerit ;  an  vcro  &  quodcs  id  factum  ,  fic  indagabo  :  Si- 
quidcm  ccrtum  fic  ,  a  99  gr.  50  min.  motu  nimirura  compo- 
fito  c  motu  proprio  Coraeta?  &  motu  pun&i  /,  tantum  adhuc 
arcum  fubduccndura  cflc  ,  ut  rcfiduum  ,  quod  motum  Cometa? 
proprium  cxhibcbit ,  quadrantcm  non  cxccdat ;  hoc  pofito ,  ani- 
madvcrto ,  puncto  /,  intra  ditlos  1 6  annos  ,  non  pauciorcs  quam 
trcs  rcvolutioncs  integras  tribuendas ;  fi  enim  duas  tantum  ci  lar- 
giaris,  &prarterea  arcum  fupra  dictum  2  20gr.  2omin.,  id  eft,  in 
univcrfum  940  gr.  20  min. ,  tam  50  dicrum  fpatio,  quos  impcn- 
dit  Cometa  a  Pcrigaio  ad  ltationem  fuam ,  pun&um  /  non  nili  8 
gr.  3  min.  prorcptaflet ,  quibus  a  99  gr.  50  min.  fubduclis  ,  plus 
quam  quadrantem  habebis  in  refiduo.  Si  vicifiim  ponamus ,  pun- 
c\um/,  intcrca  tcmporis ,  quatcr  aut  pluribus  vicibus  intcgrum  Z°- 
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No.l.  diacuro  permcaflc.;  tum  arcus  fubduccndus,  qui  50  diebus  rcC~ 
pondct ,  nimis  cvadcrct  magnus ,  quo  ficrct  ,  ut  Comctarum 
apparitiones  non  tam  rarar ,  ut  funt ,  vcrum  longc  frcqucntiorcs 
cflcnt,  ut  ex  infra  diccndis  patcbit. 

Ratura  itaquc  mancat  ,  punttum  / ,  16  annorum  fpatio  , 
220  gr.  20  min.  &  infuper  integrum  Zodiacum  tcf  pcragrarc; 
atquc  adco  annis  4,  dicbus  157  ,  unam  abfolverc  rcvolutio- 
ncm  ;  jo  vcro  dicrum  fipatio,  arcum  it  gr.  7  min.  dcfcrir 
bcre.  His  crgo  fubdudis  a  99  gr.  50  min. ,  in  rcfiduo  ma- 
ncbunt  gg.gr, 43  min.  pro  motu  Cometz  proprio  in  orbita 
fua  tt  h ,  id  eft ,  pro  angulo  /  /'  h. 

Et  hoc  cura  principiis  fubtiliflimi  Cartesii  apprimc  convcnit; 
is  cnim  demonftrat  in  Princ.  Phil.  fart.  3.  §.82.  vclocitatcm 
gyrationb  Vorticis  a  Solc  fubindc  langucfccre  ad  certum  ufque 
tcrminum ,  ncmpe  orbitara  ufque  Sarurni  ;  ultra  quam  iterura 
incrcmentum  fumat  ,  ut  antea  dccrcverat  ;  fic  ut  nil  abfurdi 
fit  ,  ccntrum  Vorticis  Comctarum  /,  intra  annos  4  &  dies 
157,  unam  circa  Solcm  rcvoiutioncm  abfolverc  ;  etiarafi  Sar 
turnus  nobis  duccntics  quinquagics  octics  propior,  id  non  nift 
30  annorum  fpatio  pracftet. 
Tabdla  Quocirca  fupcr  hanc  hypothcfin  conflruxi  ,  quam  pae.  27. 
iig*i.  adjectara  conipicis ,  TtbclUm  mttus  Pcrigat  >  c  qua  motus  cjus 
diurni  quantitas  pro  flngulis  diebus  patdcit.  Ejus  ufus  in  eo 
confiftit ,  ut  dato  tempore  apparitionis  Comctar  ,  prardici  pof- 
fit  ,  quo  loco  Zodiaci  tcmpore  Perigaji  fui  appariturus  lit  ; 
quod  fic  invcfiigabitur  :  Sumc  numcrum  dicrum  ab  Epocha 
Tabcllz,  ncmpe  a  10  Dccemb.  1680,  addatum  tcmpus  clap- 
forum  •>  iifque  in  articulos  diflectis  »  pro  millcnariis  ,  ccntcna- 
riis,  dcnariis  &  monadicis,  gradus  &  minutias  compctcntcs  c 
Tabula  dcprome ,  cofquc  in  unam  fummam  colligc  ,  indcque 
intcgrum  circulum  ,  quoties  ficri  poterit ,  abjtce  ;  refiduum  tibi 
patcfacict ,  quantum  arcum  Zodiaci  linca  Pcrigari  emenfa  fit ,  in- 
cipicndo  a  o  gr.  20  min-  ss  &  lecundum  fignorum  fcricm 
progrcdicndo. 

ProFio?     Porto^uam  itaquc  fubdutto  arcu  \ 1  gr.  7  min.  (  quem  cen- 

truna 
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trum  Vorticis  Comctici  intra  50  dics,  indicc  Tabella  ,  dcf-  No.l. 
cripfit )  compcrio ,  pro  Comctae  motu  proprio  rclinqui  angu-  Tab.  1. 
lum  f  i  b  ,  88  gr.  43  min.  indc  porro  ratio  iniri  potcrit  , 
quantum  arcum  diclo  tcmporc  Comcta  fupcr  ccntro/,  &  in 
proprio  fuo  orbc  u  h  ,  defcripfcrit.   Ei>  m  in  fincm  confidero 
triangulum  fhi,  cjufquc  angulum  datum  f  i  h%  88  gr.  43 
roin.  Triangulum  hoc ,  cum  fit  orthogonium  ad  h ,  oportct  ut 
angulus  obliquus  h  f  i  fit  dati  obliqui  h  i  f  complemcntum , 
nimirum  1  gr.  17  min.  Quarc  Comcta  a  Pciigaco  ad  ftationcm 
fuam  fupcr  proprio  ccntro  arcum  1  gr.  17  min.  dcfcripfit;  un- 
dc  fic  colligo  :  Si  1  gr.  17  min.  Comcra  fpatio  50  dicrum 
abfolvit  i  quantum  infumct  tcmporis  ad  abfolycndam  intcgram 
pcriodum?  Facit,  annos  38,  dics  147.  Cometam  igitur  hunc  ip-  FUtura 
fum  in  Perigao  fuo  denuo  videbimus  (  Dco  volentc,  nobifque  vi-  aj>pariti© 
vcntibus  )  anno  ckrijli  1719,  die  27  Maii ,  S.V.  &  quidem  in  „°JJf?n. 
1  gr.  ii.  min.  * 

Prsctcrca ,  quia  admodum  probabilc ,  imo  neccflarium  cft  , 
ut  Cometae  in  propria  fua  orbita  perpetuo  squaliter  incedant 
(  cur  enim  motui  corporum  cceleftium  &  :eternorum ,  qualia 
fupponimus  cftc  Cometas  ,  fine  foritica  caola  inaequalitatem 
&  irregularitatem  affingcremus  i  )  ideo  morus  Comctar  diurnus 
nobis  innotcfcct,  dummodo  arcum*/fr,  1.  gr.  17  min.  in  50 
xqualcs  partcs  dividamus  (  NB.  in  fchcmatc  arcus  u  h ,  ob  fpa- 
tii  anguftiam ,  in  quinas  duntaxat  partes  diftributus  )  fic  provc- 
.  nient  pro  fingulis  dicbus  1  min.  3 1  fec  Undc  porro  in  Trian- 
gulis  *  /  u ,  €  i  ut  y  i  u ,  <T i  u ,  &c.  arcus  vcl  anguli »  quos 
Comcta  quotidic ,  pcnes /,  in  oculo  noftro  format,  calculo  tri- 
gonomctrico  clicicndi ;  quos  quidcm  aliis  fupputandos  relinquo, 
id  folum  advertcns ,  ut  pro  quolibet  dic  additamentum ,  e  mo- 
tu  punfti  f  rcfultans  (quod  c  TabclJa  motus  pcrigxi  dcpromi 
potcrit)  adjiciatur. 

Non  quidem  mihi  adeo  fum  Suffcnus,   quin  circa  has  mcas 

D   3  allaras 

*  Amhorit  fradiSionem  eventu  confirmatam   non  fuift  nemo  ntfcit.  Videa- 
tur  t.mc»  Rtjponjio  ad  Oitjcti.  I.  fag*  28.  [Nota  Ecitor,] 
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No.I.  allatas  hypothcfes,  mulras  adhuc  &  raagnas  difliculcates  ab  Afc 
tronorais  detcctum  iri  perfuafifliraus  fim ;  fcd  coniido  tamcn  > 
eos  facilem  Authori  daturos  veniam  ,  fi  perpendant ,  omne  , 
ut  vulgo  aiunt  ,  principium  gravc  eflc  >  nec  omnibus  nu- 
meris  abfolutum  Comecarum  fyftema  ita  cx  abrupto  ,  &  ma- 
nibus,  quod  aiunt ,  illotis,  fed  poft  accuraciflimas  demum  ob- 
fcrvationes  &  poft  longam  carum  fcricm  cxpettandum :  Suffi- 
ciat  mibi»  hoc  qualicunquc  conarainc  aliis  majori  inftrumcnto* 
rum  apparatu  inftru&is ,  &  in  hac  arcna  verfatioribus  anfam 
dediflc,  ut  in  rcm  ipfi  inquircrenc,  &  fyftema  mancum  adhuc 
&  mutilum,  fi  ficri  poflet,  ad  perfeclionem  dcduccrcnt.  Quod 
fi  cventus  pnedi&ioni  mea;  fuo  tempore  refpondere  dcprchen- 
datur ,  tum  mcac  hypothefi  tuto  infifti  poterit ;  fin  minus  ,  uni- 
cuiquc  incegrum  crit  addere ,  dcmcrc ,  mutarc  ,  corrigerc  pro 
lubitu.  Quoniam  vero  magnum  adhuc  coufque  reftat  tcmpo- 
ris  intervallum ;  optandum  cflet ,  ut  aliorum  Comccarum  ( quo- 
rum  apparitioncs  jam  dudum  elapfe  ,  veluti  Cometarum  an. 
1^52  &  1664  )  motus  periodici  calculo  fubjiccrentur  >  quod 
fcciflcm  ipfc,  fi  fufficicnces  corum  obfcrvationes  ad  manus  ha- 
buiflem. 

Syftema-  Scd  quicquid  tandcm  fit  dc  hypothcfi  mea  ,  ccrtum  cft ,  ple- 
ris  cum  rafque  inarqualitatum  &  irrcgularitatum  apparcntias ,  in  Cometis 
riisPcon-  deprchenfas ,  cxindc  fic  fatis  commodc  dcduci  poflc.  Hinc  cnim 
venicntia.  cvidens  ratio  rcdditur, 

i.  Cur  Comcta;  nonnunquam  plus  6  fignis ,  vcl  fcmicirculo 
pcrluftrenc  ? 

1.  Cur  nullus  detur  Cometa  ,  qui  non  trajiciat  aut  Eclipti- 
cam  ,  aut  Aquatorem ,  aut  utrumquc. 

3.  Cur  ^quatorcm  auc  Eclipcicam  cam  divcrfis  fcccnt  angu- 
lis ,  aliqui  obliquius ,  alii  reftius ,  nonnulii  ctiam  ad  angulos  om- 
nino  rcclos. 

4.  Cur  nodus  Eclipticar  &  Orbitae  Comctica:  fit  mucabilis  ? 

5.  Cur  oculorum  noftrorum  judicio  non  fcmper  lincam  re- 
clam  vcl  arcum  circuli  maximi  dcfcribanc  ? 

6.  Quarc  nonnulu"  fcricm  12  fignorum  obfervcnt  ,  alii  con- 
tra  iilam  incedanc»  7,  Cur 
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7.  Cur  Pcrigara  non  codcm  omncs  Zodiaci  loco  fixa  habcant  ?  N0.  I, 

8.  Quarc  aliqui  plurcs ,  aliqui  pauciorcs  gradus  motu  diurno 
emetiantur  f 

9.  Cur  nonnulii,  a  primo  apparitionis  tcmporc  ad  ftationem 
ufquc  fuam  vcl  duparitioncm  ,  arcum  majorcm  ,  alii  minorem 
dclcribant  ? 

10.  Cur  cauda  pcrpctuo  in  partcm  a  Solc  avcrfam  tcndat  f 

11.  Poflc  ficri,  quamvis  rariflimc  fiat,  ut  duo,  trcs,  plurcf- 
Tc  Cometse  fimul  apparcant. 

12.  Poflc  pradici,  quando  quifque  Comcta  dcnuo  fit  appa-; 
riturus. 

13.  Et  quo  in  loco  Pcrigarum  fuum  habiturus  fit?  &c. 
Exhibcntur  nunc  ,in  Tabula  diurnac  obfcrvationcs  Comctae  no-: 

vi/TImi ,  quas  ccelo  quidem  fercno  mihi  dcpromere  licuit  ;  & 
quamvis  ob  inftrumentorum  ncceflariorura  defe&um  nudis  tan- 
tum  oculis  &  per  filares  cxtenfioncs  faltz ,  fatis  tamen  accuratc 
obfcrvationibus  farpe  laudati  Authoris  Gallici  rcfpondcnt :  Nor* 
neccflarium  vifum  fuit  ,  cas  fchcraate  dcpi&as  hic  cxhibcrc  r 
quia  tales  iconifmos  vulgus  ,  non  fccus  ac  lyram  afinus  ,  in- 
tucri  folct ;  aftronomia:  vcro  vcl  lcvitcr  periti ,  ex  folis  longitu-  ' 
dinibus  &  laritudmibus  hic  annotatis ,  lincar  a  Comcta  defcriptar 
veftigia  globo  fuo  ccclcfti  ipfimct  imprimcrc  facillimo  negotio 
poflunt. 
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Obfervationes  Cometae  annorum  1680.&1681. 


1680. 
Men£&Dics. 


St. 


St. 


Long. 


Motus 


Latit. 


diurnus.  in  fumam 
colleltus 


V  |S:  o.  /.  o.  /.  O. 

Dcc.4Nov.24m.JO.  o.  2.  o.A.y6. 


29 

30 

31 
1681. 
Jan.  2 
8 

9 
11 

iy 

18 
24 

Febr.4 
7 


Dcc.  19  #25.30-  18.40.  B. 

20  5S  0.20.21.  O.  B, 

21  $.20-  22.30.  B 


4- 

o. 


23   15.  0.24.30.  B.  9 
29  X  12.30.28.  o.  B.  25 
17.  0.28.  5.  B.  3 


T  ^ 

Jan.  1 

5 
7 

8 

»4 

«5 
16 

25 
26 
27 

2fc 

61 


i6Fcbr. 
171  7 


25.30.27.50.  B.  7. 
Y  8.50.26.  o.  B.  12. 
14.  0J25.30.  B.  4. 
16.40.25.  o.B.  2. 
26.50. 20.25.  B. I0, 
28.20. 20.30.  B.  1. 
2^40. 20.50.  B.  1. 
y  9.40. 17.25.  B.  10. 


/. 

40. 

50 
o. 
50. 


10.20.17. 
11.  0.17 


B. 
5.B. 
o.  B. 
B. 


11.35. 17.  0  , 
16.40. 15.30.  B. 
16.40. 15.30.  B.l  o. 


1. 

o. 
o. 

S- 


Motusa 
Pcrigaco 


o. 


/. 


$ 

35 

30 

25 
o. 

30 
40 
30 

35 

25 
o 

o 

SS 
$*- 

l$ 

o. 


81. 
4. 

o. 

4. 


13- 

39- 
42. 

50. 

62.  15 
66.  45 
6*9.  25 


30.  Obfcmtio  eft  Cl.  D.  D.  Petri  Me- 

|  terlini. 
50.  Sub  pedore  Ganymedis. 
o.  Cometa  in  perigaeo ,  &  aequato- 

$$• 
20. 

50.  In  peAorali  Pegafi. 

Prope  caput  Andromed*. 


Prope  humerum  ejusauftralem. 
Ex  orbitafua  in  meridiem  paululum 
deviat ;  fed  binis  diebus  fcquenti- 
bus  boream  fubito  repetit* 
In  bafi  trianguli  borealis. 


79-  $$> 

81.  30. 

82.  55. 
92.  55, 

93-  $$ 

94.  50 

95.  42 
100.  57 

100.  57.]Statio  Sc  difparitio. 


Intcr  apem  8c  algol. 


Sic  motus  Comet*  a  Pcrigaeo  ad  ftationem  ufquc .  in  unam 
fummam  colle&us,  cft  graduum  100  ,  min.  57.  Quoniam  vcro 
Cometa  cx  orbita  fua  nonnibil  dcviavcrat ,  toto  fuo  illo  motu 
in  circulo  maximo  non  nifi  99  gr.  51  min.  abfolviflc  cenfen- 
dus  cft. 

Maxima  cjus  ab  JEq  uatorc  declinatio  cft  3  %  gr.  Afccnfio  rco 

ta 
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ta  fc&ionis  corura,  non  faltera  c(l  191  gr.  uc  habct  Authorij  No.  I. 
GaUici  Ephemeris,  fphalmatc  haud  dubic  typographico  >  fed 
»08  gr.  quanta  quoquc  cft  afccndo  fettionis  obiiqua  in  omni 
fpha*ra ,  Gallo  ridiculc  hic  dimngucntc  afcenfionem ,  quoniam  rc- 
fta  &  obliqua  in  puncto  fcclionis  ncccflario  quantitatc  coincidunt. 

Angulus  Orbitar  Comctic*  &  Ecliptica?  cft  18  gr.  5  min. 
Coma  cum  maxima  &  fplcndiditfima  erat ,  fpatium  70  circitcr 
graduum  in  ccelo  occupavit. 

Idem  Cometa  perigaum  fuum  &  itfpcttum  ncftrum  denuo  fubibit 
anno  1719-      t>7  M**i>  in  1  gr.  u  min.  Scquitur 

Tabella  Motus  Perigai  Cometarum ,  incedentis  fecundum  figno- 
rum  feriem.  Epocha  feu  Radix  ejus  fxa  cjl  \%  Dcccmb.  i6go, 
in  o  gr.  10  min.  -5. 


Dics.  1  gr.  m.  11  Dics.  1  gr.  m.  11  D;ct,  1   gr.  inT 


1 

0..13. 

• 

20 

4..27.  ■ 

200 

44..  30. 

0..27. 

30 

6..40. 

300 

66..4C. 

3 

0..40. 

40 

8..C4. 

400 

89..  0. 

4 

0..C3. 

5° 

11..  7. 

500 

11  i..ic. 

% 

1..  7. 

60 

13..21. 

600 

i33-3a 

1..20. 

70 

1C..34. 

700 

15C..4C. 

7 

1..33. 

80 

17.48. 

800 

178..  0. 

8 

1..46. 

90 

20..  1. 

900 

200..  1$. 

9 

2..  0. 

100 

22..1J. 

1000 

222..30. 

10 

2..13. 

1 

Dies.  1   gr.     m.  11    Dies.    1  gr.  m. 


2000 
3000 
4000 
yooo 

fjOOO 

44?»  0. 

667..31. 

890..  1. 
11 12..32. 
133C..  2. 

20000 
300O0 
4OOOO 
JOOOO 
60OOO 

44  jo..  8. 
667  13. 
8900..  17. 

III2J..22. 
133  J0..26. 

7000 
8000 

IC57..32. 
1780..  2. 

7OO0O 
80OOO 

17800..  3  j. 

9000 

IOOOO 

2002..33. 

222C..  4. 

90000 
I OOOOO 

2002  J..  39. 
222J0..44. 

Jac.  Bcrnoulli  0/><rat  E  Dua 
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No  I.      Duat  hic,  contra  hypothefin  meam,  formari  folcnt  objecrio: 
s.'lutio  nes,  quibus,  antequam  ukerius  progrcdiar,  iatisfaciendom  eft. 
^  to~    objehio  I.  Si  Comcta  nupcrus ,  finguhs  3  8  annis ,  rcvolutio- 
nem  abfolvit  &  mortalibus  de  novo  confpicuus  rcdditur ;  tum 
fcquitur  cum  antc  3  8  annos  quoquc  apparuifle ,  quod  tamcn  fac~ 
tum  ruiflc  ncmo  mcmincrit.  Ad  hoc  duo  refpondeo:  i°.  non 
omncs  ,  quotics  Perigamm  pcrtranfcunt  Cometac,  fcmpcr  ia 
Tcrra  confpiciuntur  ;  irno  quam  plurimos  pertranflre ,  qui  ob 
coelum  diutiflimc  nubibus  obfitum  &  ob  alias  rationes ,  nunquam 
fub  afpectum  noflrum  veniant ,  ipfe  Cl.  Hevelius  nrmitcr 
fibi  pcrfuafum  habet.    Excmplum  habcmus ,  ut  rcliqua  filcntio 
prartcrcam ,  in  Comcta  1  $72 ,  a  Cclcb.  Dn.  Cassinio  Af- 
tronomo  Rcgio  Parificnfi  obfcrvato.  Is  cnim  initio  diutiflimc 
fub  Solis  radiis  hypaugus  latuit,  dcin  crcfccntis  Lunar  fplendo- 
rc  quoquc  imrainutus,  &  poftrcmo  ob  coelum  continuc  nubibus 
tcclum ,  ulrra  menlem  inconfpectus  latuit  ,  ita  ut  non  nifi  pau- 
cis  dicbus ,  qui  rcftabant  ad  omnimodam  cjus  difparitioncm  , 
obfcrvari  potucrit ,  rcfcrcntc  Di*ri§  crnditorum  ( Journal  dcs  Sa- 
vans)  anni  1672  »  dd  d.  1 1  ApriLis.  Quod  fi  triduum  vcl  qua- 
triduum  adhuc  Comcta  hic  latitaflct  inconfpicuus ,  cjus  ccrte  pcr- 
pctuo  obliterata  manfiflet  intcr  nos  mcmoria.    20.  Prarcipuc  vc- 
ro  rcfpondco ,  diftingucndo  intcr  nucicuro  Comctar  ejufquc  cau- 
dara  ;  nuclcus  potcft  rcgularitcr  &  ftatis  tcmporibus  rcdirc  ; 
cauda  vcro,  cum  probabilitcr  ad  cffentiam  Comcta*  non  pcrti- 
ncat ,  &  tantum  cx  accidcnti  nuclco  acccdat ,  potcft  ,  ut  antea 
circa  apogarum  nuclco  adharfcrat,  circa  pcrigjeum  calorc  Solis 
&  continua  gyrationc  Vorticis  Comctici  fcnfim  itcrum  diflipari 
&  diffclvi ;  fic  ut  idcm  nuclcus  quandoquc  rcdire  poflit  cum 
longiorc  ,  nonnunquam  cum  brcviorc  ,    aliquando  cum  nulla 
vcl  faltcm  tenuiflima  cauda  (  aflipulante  H  £  v  E  L 1  o  Lib,  7.  c§- 
metogr,  p.  405.  )  &  ubi  fic  rcdk,  facile  rlt ,  ut  intcr  agmer* 
Fixarum  Comcto-Planetac  hujus  nulla  habeatur  ratio ,  &  ut  fic 
inobfcrvatus  tranfcat.    Imo,    fi  nuclcus  ab  omni  ctiam  materia 
fuliginofa  ,  qua  antca  dcnfe  erat  involutus,  libcrctur,-  potcft  efle 
tam  cxiJis ,  ut  vigilantiflimi  quoquc  obfervatoris  vifum  perpetuo» 
fugiat.  Qk* 


- 
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objeftio  1 1.  Si  Cometa;  corpora  func  perpetua  &  mundo  con-  **o.h 
creata  ,  motumquc  poflidenc  regularcm ,  &  ftacas  fuas  habent 
apocataftafcs ;  tum  ncqucunt  cflc  figna  &  omina  immincntium 
malorum.  Rejp.  An  Cometa?  irati  Numinis  figna  &  malorum 
praffagia  finc ,  magna  adhuc  intcr  omnis  gcneris  Do&os  contro- 
vcrfia  cft;  ncgotium  fi  quod  eft,  id  tocum  ad  Theologos  pcrti- 
net ,  quorum  eft  dcterminare ,  quid  ca  de  re  Scriptura  nobis 
rcvclavcrit  :  Aftronomus  eam  qusftionem ,  nifi  cxtra  olcas  va- 
gari  velit ,  omnino  inta&am  relinqucre  tenetur.  Quocirca ,  in 
foro  cum  fim  aftronomico ,  nec  affcro  Cometas  efle  malorum 
prarfagia,  nec  illud  manifcftc  ncgo ;  vcrum  nec  mc  negare  cx 
hypothefi  mea  jure  colligkor  ;  nam  i°.  qui  fic  objiciunt  ,  non 
animadvertunt ,  Caput  &  Ctudam  pofle  eflc  res  toto  ccelo  di- 
verfas ;  meque  Icopum  meum  ,  qui  fiiit ,  ut  motum  Comccarum 
fub  perpetuas  legcs  reduccrem ,  obtinere  poflc ,  dummodo  id 
circa  Comcta?  caput  prarftitcro,  ( nec  enim,  ut  craflb  fimiii  utar , 
in  curfu  cqui,  bovis  aut  alterius  animantis  caudam  relpicimus  , 
fcd  folum  caput ,  quod  cauda  fpontc  infequi  folet.  )  Acccdat  er- 
go  capiti  cauda,  undccunqoe  velit  i  generetur  &  corrumpacur 
totics  quoties  confpicitur ;  fit  opus  natura? ,  vcl  irati  Dci  indi- 
cium ;  per  me  licet ;  dummodo  nucleus  fit  originis  perpctuar  t 
ingcncrabi|^  &  incorruptibilis ,  flacafquc  fuas  habeat  revolutio- 
ncs.  Dicamus  igitur,  caput  Comcta:  ordinarie  omni  cauda  dc- 
flitutum  ad  perigaeum  appcilcrc  ,  &  non  nifi  tum ,  cum  Deus 
gcncri  humano  iram  fuam  annunciarc  vult ,  cauda  inftru&um 
opparere ;  cum  non  nifi  cauda  fit ,  qux  cerrorcm  morcalibus  in- 
cuccre  folet.  i°.  Sed  ncc  co  mc  rcfponfionis  dcvcnirc  ncccflitas 
cogit  :  Quamvis  cnim  Caudam  Caphi  cflcntialcm  &  cosevam  cflc 
cxiftimarcm ,  nondum ,  quar  mihi  impropcratur ,  irrcligiofitatis 
convinccrcr  .•  nunquid  cnim  ficri  potuit ,  ut  fapicntiflimus  Crca- 
tor ,  qui  omnia  praevidit  ab  arterno ,  imo  per  cujus  decrctum  & 
ordinationcm  cft  quicquid  cft ,  Comccarum  motum  ita  ordina- 
veric ,  uc  tum  demutp  confpicui  ficri  debeant ,  cum  pccnas  mun- 
do  annunciare  confticuit ;  &  viciflim  ut  pcenas  fuas  pcr  hacc 
&italia  fidcra  non  nifi  tum  annunciare  vciit ,  cum  Comcca  fe- 

E   2  cun- 


Digitized  by  Google 


i 


30  SYSTEMA  COMETARUM. 

No.  i.  cundum  rcgularcm  fuum  &  fibi  a  crcationc  inditum  morum  itr- 
cedcns ,  ad  pcrigafum  dcfcenderc  &  mundo  confpicuus  ficri  , 
ctiam  cirra  rationcm  intcntionis  hujus  divinar ,  tcnctur.  Multi 
cgrcgii  Viri  trium  fupcriorum  Pianctarum  conjun&ioncs  pro 
praflagiis  habucrunt  univerfalis  alicujus  cataftrophes  >  quin  & 
ecliplcs  credidcrc  mundo  fatales  ;  quamvis  hxc  omnia  juxta  or- 
dinarium  natura?  curfiim  cvcniant  ,  ftatafque  fuas  habcant  vicifc 
fitudincs.  Quis  unquam  inficias  ivit  *  Irides  efle  gratix  ,  & 
Tcrra-motus  ira;  Divinas  figna?  num  vcro  crcdamus  ,  Dco 
fcmpcr  miracula  patranda  eiTe  ad  iitiufmodi  res  producendas ; 
&  neccflum  efle ,  cx.  gr.  ut  Deus  nubcm  rofcidam ,  contra 
naturalcm  ordincm  &  impulfum  aliarum  nubium  ,  fupcr  limbo 
horizontis  circumrotet ,  ufque  dum  in  oppofitioncm  Solis  pcr- 
vcniat ,  Iridcm  ibi  piclura  ?  aut  vero  ut  vcntos  ( halitus  fulphu- 
rcos )  c  longinquo ,  modo  plane  fupcrnaturali .  6c  inftar  Judaro- 
rum  o-non  hihi  ,  pcr  tcrrac  cavcrnas  violcntcr  huc  adducat ,  ut 
terram  fub  pcdibus  noftris  contrcmifccre  faciat  ?  Nunquid  crc- 
dibilius  cft  ,  Dcum  fuo  natura:  curfu  rcliclo ,  ad  talia  produ- 
ccnda  cffccta  adhiberc  proximas  quafquc  nubcs  &  vaporcs »  eo* 
rumque  naturalem  &  conftantcm  raotura;  adco  ut  &  harc  ef- 
feda  prscdicere  poiTcmus,  fi  Phyfica  ad  eum  jam  pcrfcctionis 
gradum  cxculta  eflet,  ur  caufa;  horum  cffcttorum  mutabilcs  & 
variabilcs  in  ccrtas  lcgcs  reduci  polTcnt.  Sed ,  inftas ,  fi  prxfciri 
potcft  a  nobis ,  Cometam  noviflimum  rcditurum  clapfis  38  an- 
nis  ,  fequitur ,  mundum  tum  tcmporis ,  inevitabili  fato  ,  in 
pcrvcrfo  jaccrc  dcbcrc,  &  non  pofle  non  Deum  pcr  crimina 
iua  invitarc  ad  irae  fu*  facera  acccndcndam.  Refp.  Nifi  crgo  nos 
quid  prseiciamus  infullibiliter ,  illud  ncc  crcdis  cflc  ratum  &  n> 
xum  ratione  dccrcti  &  pnefcicntia;  divina;  ?  abfit  !  Si  itaquc 
Dcus  mundi  pcccata  prxfcit  infallibilitcr ,  fic  tamcn  ut  cjus  prar- 
fcicntia  non  ncccflitct  aut  vim  infcrat  voluntatibus  mortalium 
mulro  minus  noftra ,  fi  qua  dctur ,  prafcicntia  malorum  ncccfli- 
tabit ;  co  quod  non  a  nobis  ,  pcrindc  atque  a  Deo ,  voluntates 
hominum  pcccatorum  dcpendcant.  Aut  fi  prarfcientia  futurorum 
malorum  prophctka,  haufta  cx  immcdiata  rcvclacionc  divina., 
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non  neccflitavit ;  qsarc,  quarfo  ,  ncccflitarcc  prsefcientia  noftra  No.T. 
naturali  lumine  acquifita  ? 

Uc  verbo  tantum  adhuc  addam  ,  quid  tcnendum  dc  particu-  Dc 
kribus  Aftrologorum ,  cx  Artris  ,  &  cumprimis  ex  Comctis  ,  judic».* 
pradiclionibus ,  eas  non  tantum  a  Theologis  ,  fcd  quibufvis  Chri-  ria. 
ftianis  re&c  fcnticntibus  mcrito  rcjici  cxiftimo.  Praftantiflimi  mo- 
dcrnorum  Aftronomorum  ipM  vanitatcm  Aftrologia:  judiciariar  a- 
bunde  fatis  agnofcunt ;  Gassendus  cam  ludibrio  cxcipit  , 
Hevelius  nauci  facit ,  Cartesius  omnino  tacct  ;  &c. 
Lno  vix  adduci  poflum  ut  crcdam  ,  qucmquam  Aftrologorum 
co  ufquc  rationcm  cxuifTc  ,  ut  fuis  ipfe  pracdiclionibus  fidem 
adhibcat ;  quamvis ,  vcl  fpc  turpis  lucclli  ,  vel  gloriolae  apud 
fuperftitiofam  piebeculam  confcqucndar ,  vcl  Principum,  quibus 
bona  prarfagiunt  ,  favorem  aucupandi  gratia cas  utplurimum 
pro  dclphicis  oraculis  obtrudcrc  lblcant.    Et  fane  quis  a  cachin- 
jio  fibi  tcmpcrare  valeat ,  cum  arcnofum  vaniflima:  Pfcudo- 
fcientia?  fundamentum ,  prajdictiones  vcrc  c  Dclphica  tripode 
petitas  &  manifeftis  ajquivocationibus  laborantcs  ,  ut  &  in  tcr- 
minis  gencraliflimis  conccptas  ,  ac  variis  conditionibus  ,  limita- 
tionibus,  vanifquc  fubterfugiis  circumvallatas  Aftrologorum  Io- 
cutiones  ,  tandcmque  abfurdiflimas  eorum  confcqucntias ,  a  ba- 
culo  ad  angulum  concludcntes,  aequa  trutina  pcrpendit. 

Poft  tam  ingcnuam  confeflionem ,  fatis  mirari  nequco,  quo£ 
dam  adhuc  repcriri ,  qui  Aftrologia,*  mc  addictum  abfurde  fu£ 
picantur,  propter  ludicrum  prognofticon  in  calcc  cditionis  ger- 
manica:  adjcctum ;  quod  proptcrca  ,  nc  infirmo  eorum  judicio 
porro  orTcndiculo  fim  ,  ftudio  hic  omitro.  Quilibct  ,  nifi  ad- 
modum  obcfae  naris  homo ,  facile  fubolfaccrc  potuit ,  progno- 
ftici  fcopum  alium  nuilum  fuiflc,  quam  ut  incptiffimas  Aftrolo* 
gorum  ratiucinationes ,  corumquc  cx  quolibec  quidlibct  chcien- 
di  artificium  faccte  traduccrcm ,  &  oftcndcrcm  mc  ,  cx  iifdcm 
fundamcntis,  Principibus  maic  ominari  pofle,  e  quibus  paralit* 
booa  iis  prefagirc  foienC 
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Sequitur  Examen  fententia  Heveliana 
de  Cometis* 

No>1*  "P7*ncm  andcm  ot  iraponam  Traclatui  huic,  vidcndum  ref- 
hSc tat ,  an  racomporabilis  Viri  Dn.  HeVelii  opinio ,  q  »am 
in  prctiofo  fuo  Opcrc  Comctographico,  cx  profimdiflimis  Ma- 
thefeos  pcnctralibus  crutam  nobis  pandit  ,  omni  difficultate  ca- 
rcat.  Ejus  cnim  fi  fententia  obtincat,  jam  totum  meum  Cona- 
rocn  dc  Comctarum  prceditaonibus  irritum  corruct.  Ut  vcro 
ordioc  cara ,  ante  omnia  cjus  mcntem  dc  Cometarum  orcu ,  fcu 
gencratione,  ac  motu,  cxplicabo. 

Clariffimi  Viri  mens  cft,  Planctas  omncs  habere  fuas  circa 
fc  Atmofpharras ,  quod  dc  fingulis  prolixc  probat,  Lik.  7.  p. 
3J*-374  :  in  qualibct  atmofphasra ,  acorporibus  ipfis  Plancca- 
rum  indefinenter  multas  exhalationes  expirari  &  emitti,  quarum 
crafliorcs  in  atmofphaxa  perraancant,  fubtiliorcs  autcm  ultra  il- 
lam  afcendant,  &  in  univcrfum  arthcrem  fc  diffundant  ;  dura 
autem  fic  vagantur ,  facile  ficri  poflc ,  ut  &  aliarum  atmofphar- 
rarum  effluvia  fcfc  iis  junganc ,  pinguiorcs  &  tcnaciores  craflef- 
cant  &  coagulcntur;  hinc  varios  gcnerari  nuclcos,  intcrccdcntc 
tamcn  fubinde  matcria  rariore,  ut  fuo  tempore  iterum  diflipari 
&  in  tenuifliraos  halitus  diflblvi  qucant ,  p.  383.  Hanc  autcra 
variorum  nucleorum  congcriem  ,  non  globofam  ,  fcd  difcifor- 
mcm  eflc,  planiticmquc  altcrutram  pcrpetuo  ad  Solcm  convcr- 
tcrc ;  hinc  ficri ,  ut  radii  folarcs  pcr  difcum  Cometar  tranfcun* 
tes  ,  partira  rcfra&i ,  partim  rcflexi ,  in  plaga  Soli  oppofita  cau- 
dam  effbrracnt  ;  quoniam  vero  ,  in  puriffima  &  fubtiliflima 
aura  arthcrea ,  radii  hi  tcrminari  ncutiquarn  poflcnt ,  nifi  ma- 
tcria  aliqua  rcliquo  arthere  dcnfior  poft  Comctam  latcrct ;  hinc 
cxiftimat,  matcriam  comcticam  non  omncm  in  nucleum  coa- 
gulatam  fuiflc ,  fcd  pleramquc  roanfiflc  dilutiorcra  »  qua:  totum 
Comctar  corpus  undiquaquc  quafi  fcpiat  ,  &  atraofpharram 
ctiam  quandam  circa  Ulum  gignat  ;  hanc#  vcro  matcriam  tc- 
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nuiorem  vi  caloris  Solis  rarcficri,  extcnuari  ,.  &  a  parte  anti-  No,fc 
ca  ,  ac  ab  utroquc  latcre  propclli  in  partcm  a  Solc  avcrfam  , 
f.  47^-47«. 

Dc  Comctarum  Motu  fic  ftatuit  Author :  Cum  primum  Co>  jfc 
meta  in  atmofpharra  Plancta?  alicujus ,  v.  gr.  Saturni  pri- 

mordia  ccepit ,  coagulatis  fciiicct ,  quantum  fatis  cft  ad  mo» 
tum  concipicndum  ,  cxhalationibus ;  movcri  incipit  rccla  vcr- 
fus  fyftematis  vcl  vorticis  fui  cxtremitatcm  ;  qui  motus  cum 
motu  atmofphsra;  gyratorio  concurrcns  ,  lincam  fpiralcra 
d  b  c  d  cfficit  ,  quam  dum  dcfcribit  Comcta  ,  continuo  al- 
tcram  facicm  difci  fui  corpori  Planetae ,  cui  ortum  dcbct  » 
obvcrtit.  Tandcm  vcro  ,  cum  ad  cxtrcmos  orbis  vaporo- 
fi  terminos  pcrvcnit,  a  concitatiffima  circumrotatione  Vorti- 
cis  in  vaftilfimum  xthcrcm  cxpcllirur,  &  retcnto  hoc  priftino 
impctu ,  motum  fuum  continuat  pcr  lineam  rcclam  e  /,  quse 
tangit  Vorthscm  in  pun&o  fcparationis  e  ,  ut  folcnt  omnia  cor- 
pora  in  gyrum  atta,  excmplo  lapidis  c  ,funda  projc&i ,  }.6Mi 
ubi  notandum ,  quamprimum  Comcta  a  Vorticc  fuo  avulfus  a> 
thcrem  fubintravit  ,  fubito  planitiem  difci  fui  a  Plancta  ad  So- 
lcm  convcrtit ,  &  codcm  poftca  fitu  Solcm  pcrpctuo  afpicit  ; 
quo  fit,  ut  Comcta?  difcus  mn  lineam  dire&ionis  e  f  fubindc 
fub  alio  &  alio  inclinationis  angulo  fccct.  Undc  porro  proba- 
rc  nitimr  CI.  Vir ,  cjus  Trajecloriam ,  quam  vocat ,  dcbere  eflc 
non  omnino  rcftam ,  fcd  parabolicam ,  qua?  a  reclo  tramitc  e  f  in 
eam  femperpartcm  dcflc&at ,  quar  Soii  vicinior  eft,  qualis  eft  ny  ; 
id  quod  pcr  motum  Vclificationis  ingcniofiflime  illuftrat.  Poft- 
quam  enim,  a  f*g.  576.  &c.  egrcgic  &  prolixc  difteruuTet  de 
gubcrnaculi  natura,  illud  vccti  comparans,  &  aftrucns,  contra 
Ariftotelcm  aiioique  Mccbanicos  rccentiores*  potcntiam  movcn- 
tem  navigii  non  cflc  in  nauclero  ad  clavum  fedente ,  fcd  in  aqus 
ad  tcmoncm  alluentc  ;  tandem  aflerk  ,  pag.  J8j.  omnecorpu* 
oblongum  &  planiformc  habcre  fuum  quafi  tcmoncm  naturalcm. 

Scicndum  autcm ,  ita  compararum  eflc  cum  Navc,  ut  quaro- 
diu  temo  fecundum  flaminis ,  aut  fluminis ,  tum  ctiam  longitu- 
dinis  navigii  duftum  parailclum  dircftu*  &  conftitutus  cft ,  haud 
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No.l.  poflit  alitcr  quam  pcrpctuo  in  direftum  propclli;  quamprimum 
vcro  tcmo  in  altcrutram  partcm  flc&itur  ,  fic  ut  aqua  illum 
obliquc  alluat ,  navis  pcdctcntim  a  re&o  tramitc  declihabit ,  & 
quidcm  in  illud  latus  proram  obvertct ,  in  quod  tcmo  coiltmat: 
quod  porro  variis  fchcmatibus,  ut  f>ag.  571.  670»  inprimis  au- 
tcm  p.  680 ,  illuftrat. 
Tdb  1L     Sic  cnim  Cymba  vcl  Scapha  m  n  ,  oblongorum  latcrum  & 
Fig.  *.  abfquc  gubcrnaculo,  cum  ipfa  Hbi  tcmo  fit  naturalis  ;  ejus  la- 
tcra  primo  cxponantur ,  ut  in  0  ,  parallcla  curfui  fluminis  dcf- 
ccndcntis  ab  a  vcrfus  b;  flt  in  ripa  Direftor  c,  qui  ita  dirigat 
navigium  m  n  ,  duobus  funiculis  c  m  &  cn  ,  in  prora  m  & 
puppi  n  appenfis ,  nullam  tamcn  motui  cjus  vim  infercndo ,  ut 
navigium  fcmper  fub  angulo  normali  afpiciat.    Igitur  quando 
fic  navigium  ab  a,  fccundum  fluminis  ductum,  vcrfus  b  mo- 
vcri  incipit ;  ftarim  fc  cufpis  navigii  ,  a  duftu  parallclo  alvei 
ab,  verfus  dircftorcm  inflec~bt ,  ut  in  u;  &  quo  longius  def- 
.    ccndit ,  eo  rcftius  fc  curfui  fluminis  *  b  obvcrtit ,  ut  in  x ,  / , 
Hac  autcm  dcviationc  a  dire&ionis  linca  a  b  ,  exiftimat  Vir  Cl. 
fore  ,  ut  navigium  tum  ,  non  foluro  ad  curfum  aquarum  a  b 
dcferatur ,  fcd  fimul  aliquanto  propius  ad  ripam  ,  cui  direaor 
infiftit,  accedat;  fiquidcm  prora  nav'gii  m  illuc  vergit ;  ita  ut , 
loco  retta;  aob ,  defcribat  lineam  paulifper  inflexam  0 u x ty. 

Eodem  porro  fchcmatc  rctcnto ,  fi  c  fit  Sol ,  m  n  difcui 
Cometsc  Soli  pcrpctuo  orthogonaliter  cxpofitus ;  a  b  linca  ,  fc- 
cundum  quam  Cometa  impulfus  eft  :  Rationcm  putat  rcddcrc 
Vir  Cl.  quarc  Trajecloria  Cometa;  non  omnino  fit  rec*ta  juxta 
impulfum  ao  b  ,  fcd  parumpcr  inflcxa  &  parabolica,  qualiseft 
linea  0  u  x  t  y, 

Talia  fcliciflimc  invcnta  &  fubtiliflimc  applicata  fufius  deduc- 
Difficul/ta  invenics,  Lib.  9.  Comttogr.  Clarifl  Viri.  Difficultates ,  quas  li- 
tatcs  Sy-  brum  hunc  raptim  perluftrando ,  in  hypothefi  ejus  deprchcndif- 
ftcmatis  mim  videor  t  paucis  CXponam.  Earum  qua?dam  funt  Aftro- 
m'VC  *"  nomica?,  vcl  Opricar,  &  apparcnrias  conccrnunt ;  aliar  Phyficar, 
&  rei  ipfius  vcritatem  fpc&ant. 

Quod  ad  Apparcnrias  attinct,  an  calculus  ClaruT,  Viri  omni 
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cx  parcc  iis  fatistaciac ;  ob  ca?diofam  prolixitatem  examinarc  non  1 
vacavic  ;  credo  camen  facile ,   perfpicaciflimi  Authoris  tantam 
.  fuifle  vigilantiam ,  ut  in  negotio  licct  prolixiflimo ,  falli  haudqua- 
quam  pocucrit.    Scquentes  intcrim  fcrupuli  mihi  negocium  fa- 
ccflunt. 

i.  Si  Trajc£toria  Cometa?  eft  linea  propemodum  recTa,  Vor- 
ticem  e  quo  cgrcflus  eft,  in  pundo  feparationis  tangcns  ;  tum 
poflibilc  eft  ,  hanc  Traje&oriam  nonnunquam  Tcrra*  alicubi 
adeo  propinquam  cfle ,  ut  cum  Comcca  illac  cranflc ,  Terram 
radat  ,  quin  ab  illa  omnino  pcrforecur  ;  quod  quamvis  Viro 
Ciar.  non  abfurdum  videacur »  ideo  camen ,  raeo  judicio  ,  ad- 
mitti  non  potcft ,  quod  alias  Comeca  in  pcrigaro  cxiftcns ,  ubi 
majori  plcrumquc  luminc  ob  vicinicatcm  oculos  noftros  ferire  fo- 
lct ,  concra  fubico  difparicurus ,  atquc  cclipfin  paflurus  cflec ,  ob 
umbram  Terrs»  cui  involverccur  ;  quod  tamcn  nunquam  ani- 
madverfum. 

%.  Praeccrca  Comcca  ,  eadem  ratione ,  reliquorum  Plancca- 
rum ,  qua  Terrc ,  acmofpharras  ingredi  ,  crajiccre ,  &  ipforum 
corporibus  allidi  poflec.  Sed  hoc  cafu  rogarcm  Virum  Clarifl". 
an  dum  Comcca  ingrcdicur  Planecae  acmofphacram  ,  rcfla  illam 
trajiciat ,  quod  camcn,  fuppofica  &  conccfla  a  CI.  Viro  acmof- 
pha;rae  in  orbcm  gyratione,  concipi  ncquit  ;  an  vero  ab  illa 
abripiacur,  &  (ic  parcicipans  dc  ucroquc  motu ,  rcclo.  nimirum 
fibi  proprio  &  circulari  Vorcicis ,  fpiras  dcfcribat  a  circumfcrcn- 
cia  ad  cencrum  'Vorricis  ;  concrarias  illis  ,  quas  dcfcripferac  a 
ccntro  Vorcicis  Plancca?  ( in  quo  incunabula  fumflc )  ad  ejus  peri- 
phcriam  :  £c  fi  fic  abripiacur ;  num  planicies  nuclei  cometici 
femper  mancat  Soli  obveria ;  num  vero  ad  illum  Planccam  con- 
vertacur,  a  quo  abripicur.  Si  prius  dicac,  rogarcm,  cur  fpira; 
illae  nobis  c  Terra  afpicicntibus  non  obfcrvarcncur  ?  Si  poftcrius, 
qui  fieri  poflic ,  uc  Sol ,  pcr  planicicm  nuclci ,  ad  quam  obli- 
quus  cfTcc,  radios  fuos  Cranfmiccere  &  caudam  iliuminare  qucat? 

3 .  Si  Comcca  ejicicur  ex  acmofphxra ,  vi  rapidiflima;  cjus  gy- 
rationis  9  modo  quo  vult  Cl.  Hevelius  ;  tum ,  aut  cx  arqua- 
torc  Vorcicis,  auc  cx  aliquo  cjus  parallclo  neccflario  ejiceretur  : 
f*c,  BcrnsMlli  opera.  F,  Ucrum- 
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No.l.  Utrumvis  dicatur  ,  Trajc&oria  oportct  fit  in  plano,  vel  ipfius  Ti 
quatoris  Planeta»,  vcl  ad  minimum  in  plano  aliquo  ci  parallclo:  at^ 
qui  omnium  Planetarum  asquator  propcmodum  coincidit  cum  ac- 
quatorc  aut  ccliptica  noftra ;  quocirca  Trajc&oria  Comctae  nun- 
quam  poflct  ab  arquatorc  vcl  cdiotica  noftra  cnormitcr  dcclinarc, 
tantum  abcft,  ut  alterutram  unquam.  normalitcr  fccarct,  &  Co- 
meta  rc&a  ab  auftro  in  borcam  tra)iceret  ;  contra  manifeftam 
cxpcricntiam  Cometac  1&52. 

4.  Si  Cauda  Soii  cft  diamctraliter  oppofita  ;  tum  fi  Cometa 
vcl  minimum  altior  aut  deprcflior  Sole  exifteret ,  non  poflct 
non  cjus  coma  circa  conjun&ioncm  cum  Solc  apparcrc  bre- 
vior ,  quam  in  quadraturis  :  Apparerc  vcro  major  in  illa  quam 
in  his  ncquiret ,  nifi  hoc  folo  cafu ,  cum  in  eadcm  praxife  cum 
Solc  cft  diftantia,  fatcntc  Cl.  Hevelio  Lib.  8.?.  $16.  Sit 

Tab.JL  enim  a,  Terra  >  £,  Sol ;  c  d,  Cometa  altior  Sole,  fcd  in  & 
i-  propc  conjuntYionem  ;  e  f,  idcm  in  quadratura;  g  h  ,  Comcta 
Solc  humilior  in  conjunc"honc ,  vel  propc ;  /  /  ,  idcm  in  quadra- 
tura  ;  m  n ,  Comcta  propc  conjuncTioncm  in  eadem  cum  Sole 
diftantia ;  ep ,  idem  in  quadratura.  Ex  hoc  fchemate  manifcf- 
tum  eft ,  angulos  vifionis  c  a  d,  &  ga  h  ,  efle  acutiorcs  angu* 
lis  eafy  &  ial:  contra  angulum  man  cfle  majorem  angulo 
cap  ,  quamvis  vcra  cauda;  longitudo  in  omnibus  fex  locis  ca- 
dcm  fit.  Cum  itaque  nuperus  Comera  caudam  poilcderit  lon* 
giflimam  circa  conjunftionem  Solis  ;  hoc  iplo  dcmonftrative  col- 
ligeretur,  eum  ncc  altiorcm  nec  dcpreinorcm  Sole  cxtitifle  ;  & 
fic  tsediofiflimo  parallaxium  calculo  bcnc  fupcrfcdcri  polTct ,  fi 
tam  facilc  corum  diftantia  hoc  mcdio  pofTct  invcilignri. 

Scd  demus  porro  ,  omnia  Comctarum  pharnomena  hypothefi 
Hcvcliana  accuratc  falvari  poffe;  ccrtum  tamen  eft,  id  hondum 
fufficcrc  ad  vcritatcm  ipfius  hypothcfcos  aftruendam ,  nifi  fimul 
probctur ,  cam  amice  confpirarc  cum  natura  totius  univcrfi ,  & 
cum  lcgibus  motus  a  fummo  cjus  Opifice  ab  initio  ci  prarfcri- 
pris  ;  qucmadmodum  Copcrnicanos  parum  juvarct  ,  fi  dmitaxat 
Jaborarcnt  in  demonftrandis  per  fuum  fyftcma  apparcnriis  coe- 
kftibus,  ncc  fimul  foliiciti  cflcnt  dc  oftcndcnda  ejus  congruirare 
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cam  uatura  totius  univcrfi.    Quocirca ,  ut  tranfcam  ad  phyficam  No. 
confiderationera  hypothcfis  Hevelians;  examinandum  mihi  eft, 
an  fatis  convcniat  cum  vcro  mundi  fyftcmate. 

i.  Vir  Clar.  ad  mcntcm  quidcm  Caktesii  (ut  vidcrc  cft 
cx  cjus  Princ.  PhU.  p*rr.  t.  §.  37. )  pro  principio  afliimit  , 
quod  adco  inccrtum  cft  ,  ac  quod  inccrtiflimum ;  ncmpe  unum- 
quodquc  corpus  motum,  habere  naturalitcr  vim  ad  pcrfcvcran- 
dum  in  fuo  motu,  co  quod  quxlibet  res  tendat  quantum  in  fc 
cft,  ad  pcrmanendum  in  co  ftatu  ,  in  quo  cft  ;  Lib.  9.  Comc- 
ttgr.  p.  £44.  Ccrte  plerique  nunc  Philofophi ,  6c  intcr  alios  Au- 
thor  ,  quifquis  ilie  fit  ,  libri  ,  cui  ritulus  ,  Inquifitio  Vcritatis 
( Recherche  de  U  Verite)  profundulimarum  rcflcxionum  &  fpe- 
culationum  refettiflirai;  qui  ca^eroquin  in  omnibus,  etiam  cir- 
ca  matcriam  Comcricam  ,  iaris  alias  monftrofam  &  abfbnam  , 
Ca&tesii  infiftunt  vcftigiis >  in  hoc  fblo  &  paucis  aliis  gcne- 
ralibus  motus  lcgibus ,  ab  co  diflcntiunt.  Et  fane  ,  fi  vcrum 
fateri  licct ,  contrarium  longe  vidctur  probabilius ,  nimirum  u- 
numquodquc  a  motu  ceflaturum  ,  quamprimum  movcns  mo- 
vcre  ceffat;  nifi  aliquid  fit  ,  quod  raotum  in  mobili  confcrvct 
&  continuo  quafi  reproducat.  Ad  axioma  iilud  ,  Vnumquodqne 
tendit  dd  permanenditm  in  €•  ftdtu  ,  in  (pu  ejl  ,  rcfpondeo  , 
longe  aliam  hic  efic  rarioncra  motus,  quam  quieris.  Harc  mc- 
ra  illius  privario  eft ,  non  vero  ille  hujus ;  nam ,  ad  quietcm  in- 
ducendam  corpori  moto ,  non  opus  eft ,  ut  Deus  velit ,  volun- 
tate  pofiriva ,  corpus  quiefccrc  ,  ad  hoc  ut  quieicat ;  fed  fumcit , 
ut  ceflTet  vellc  ejus  motum.  Sed  ponamus  viciflim ,  Dcum  ccf- 
fare  vcllc  quictcm  corporis  quicfccntis ;  'nondum  vidco  corpus 
raoveri;  aut  fi  qui  raotum  iri  corpus  exiftiment ,  dicant  quam 
in  plagara  movcbkur  ,  aut  quo  gradu  celcritatis  fcretur  :  cum 
enim  morus  fit  infinitar  varietaris ,  &  magis  ac  rainos  rccipiat , 
lecus  ac  quics ;  non  poterit  afllgnari  cauia,  quarc  corpus  fibi  re- 
li£hira  in  hanc  porius  partem  quam  illam  ,  aut  tali  potius  cc- 
leritatis  gradu  quam  alio  movcri  incipiat ;  nifi  Dcus  infupcr  » 
voluntatc  pofitiva,  veiit  &*deterrainet  corporis  motum  :  ficuti 
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No.1.  elegantiflimc  hsec  dcduxit  prsefatus  Author  Tom.  11.  Lib,  6. 

cap.  9. 

Nifi  ergo  Cl.  Dn.  Hevelius  poflit  afljgnare,  quid  fit  id, 
quod  corpus  Comctse ,  a  Plancta?  atmofphcra  fcmd  avulfum  , 
in  motu  fuo  confcrvct,  tota  ejus  hypothefis  dc  Trajc&oria  cor- 
ruet  :  nam  fi  virtutem  nominat  a  gyrationc  atmofphaerz  Comc- 
tae  impreflam ,  chimaeram  nobis  hngit  ,  cujus  clarus  &  diftin- 
ttus  conccptus  habcri  nequit. 

z.  Conccdamus  autcm  Cometar  virtutcm  hanc  continuandi 
motum  fuum  fccundum  lincara  reftam ,  poftquam  ab  atmofphar- 
ra  fiia  avulfus  &  fpatiofiflimum  illum  campum  vd  Oceanum , 
quem  vocat  ,  aethcrcum  ingreflus  cft  ;  &  quaeramus  porro  ex 
Viro  Clar.  an  hic  coelcftis  Occanus  omni  motu  dcftitutus  fit,  an 
vcro  ipfc  quoque  circa  Solem  una  cum  toto  Planetarum  fyftc- 
matc  rotctur :  fi  prius  fupponit ,  quod  fupponcre  probabiliter  vi- 
detur  Ccicberr.  Vir  ,  dum  vaftum  illum  ^Ethcrcm  ceu  marc 
quoddam  pacificura  concipit ,  in  quo  hbcrc  vdificetur  Comcta , 
tum  totura  Philofophiar  Cartcfianrc  jedincium ,  tam  artificiofe  ab 
Authorc  conftrudura  ,  unica  hac  fuppofitione  fubvcrfura  it ; 
quod  an  confultum  fit ,  ipfe  vidcat  ;  cum  prsefertim  ,  hoc  fup- 
pofito  ,  non  vkkatur  pofle  concipi ,  qua  ratione  Tcrra  pcr  fe 
duos  pene  contrarios  raotus  exerccat ;  juxta  Cartcfio-Copcrnica- 
nam  autcm  hypothcfin  illud  faciilime  poflit;  utpofc,  juxta  quam, 
non  nifi  diurnus  Terr*  per  fc  &  immediate  compctit  ,  annuus 
,  vcro  matcriae  ccelcfti  Terr*  circumfufa;  ,  quae  in  Vorticem  cir- 
ca  Solem  afta  ,  Tcrram  fecum  &  oranes  reliquos  Pianctas 
abripit. 

3.  Si  vcro  Vir  CI.  jEthcri  conccdit  motum  ilfam  vorticofum 
eirca  Solcm ,  qui  fccum  rapiat  totum  Planctarum  fyftcma  ipfof- 
que  Cometas;  tum  utiquc  Comctarum  motus  non  amplius  erit 
fimplex  >  fed  compofitus  ex  retto  in  Trajccloria  &  circulari  Vbr- 
ticis ;  undc  fierct .  ut  quamvis  mocus  Cometa?  proprius  in  Tra- 
jccloria  rcapfe  eflet  arquaiiflimus  &  rcgulariflimus  ,  tamcn,  pro- 
pter  alterum  fupcrvenicntcm  motum,  ipirahs  &  irregularulimus 
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appareret;  eoquc  irregularior ,  quod  materia  Vorticis  Cometam  No.i. 
oon  ubique  sequali  vclocitatc  ,  fcd  cxiftcntem  propc  Solem  vc* 
locius ,  alibi  lentius  circumducerct.  Cum  autcm  hic  motus  Vor- 
ticis  in  calculo  a  Viro  Cl.  ncglcttus  fucrit,  non  vidctur  cjus 
hypothefis.  dc  TrajcGoria  Comctx  poflc  cum  rei  vcritate  con- 
ciliari. 

Tandem  examinandum  cft,  an  Vir  Clar.  motum  parabolicum 
Cometse  ab  inclinatione  difci  in  Trajctmria  proficifccntcm  bcnc 
probet  excmplo  fcapha?  vel  lintris.  Ubi  probc  confiderandum  , 
«/Ethercm  itcrum  confidcrari  pofle  ut  motum ,  vcl  ut  immotum  : 
Si  iJlum  ut  immotum  &  tranquillum  fpcttemus  ;  rurfum  ani- 
madvcrtcndum  ,  an  impulfum  Comcta;  ab  atmofpharra  imprei- 
fum  ad  inftar  curfus  torrcntis  alicujus ,  ut  facit  Author ,  confi- 
dcrarc  velimus ;  an  vcro  ut  impctum  vcnti  vela  inflantis ;  quod 
quidem  longc  convcnicntius  eft ,  co  quod  ^tbcr  ,  cui  Comcta 
innatat,  rationcm  aquarum  haberc  poflit.  Magna  autcm  intcr 
cffcctum  fluminis  &  venti  hac  in  parte  diffcrcntia  cft  :  Quod 
fluminis  curfum  fpe&at,  cui  fcapha  obliquc  cft  expofita;  falk- 
tur  Vir  Cl.  dum  credit  ,  fcapham  non  folum  ad  fluminis  cur- 
fum  dcorfum  fcrri,  fed  &  pedctcntim  ad  iilamripam  acccdcrcdc- 
bcrc ,  cui  obvcrtit  proram  :  imo  haud  dubic  retta  dcfccnderct , 
ncc  ad  unam  ripam  magis  acccderct,  quam  ad  altcram  ;  tum 
quod  flu&us  d  m ,  //  ,  e  n ,  jequali  angulo  &  impctu  aliuant  pro-  r»b.  11. 
ram ,  medium ,  &  puppim  navigii  mt  n\  tum  quod  flu&us  re-  Fig.  t. 
tro  navigium  m  l  ,  tr ,  &  n  i ,  in  fpatio  Rhomboidc  A  ,  codcm 
quoquc  temporc  &  aequali  ccicritate  rcccdant ;  fic  ut  nihii  impc- 
diat ,  quo  minus  prora  m  dirc&c  cat  in  / ,  mcdium  /  in  r ,  & 
puppis  n  in  /';  atquc  fic  navigium,  intra  cofdcm  fluctus  paral- 
ldos  dl,  U  ei,  pcrpctuo  cootincatur. 

Longe  vero  alia  ratio  elTet  motus  navigii  tranquiHo  mari  ex- 
pofiti  &  a  folo  vcnto  agitati  :  Efto  cnim  in  codcm  fchcmatc 
(capha  mn,  cujus  iintea  oblique  impcllat  ventus  d  b ,  manifcfta 
eft  ratio ,  cur  m  n  non  poflit  lecundum  vcnti  duclum  irc  in 
/  f ,  nimirum  ob  rcnitcntiam  aqua:  poft  fcapham  >   in  fpario 
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Ko.l.  Rhomboide  A  eontenta;.  Hinc  in  illam  folum  partcm  tcnderc 
cogitnr  lintcr  ,  quam  rcfpicit  prora  cjus  m ,  quac  cufpide  fua 
faciliorem  fibi  parat  tranficum.  Cum  vero  prora  m  fempcr  rcf- 
picerc  dcbeat  circulum,  circa  dircdorcm  c  defcriptum,  prop- 
terea  quia  fitum  navigii  ad  dire&orcm  fuppofutmus  eflc  pcrpc- 
tuo  normalcm ;  hinc  navigium  curfu  fuo  ,  nec  lineam  re&am  * 
ncc  etiam  parabolicam  ,  fed  omnino  perfc£him  circulum  o  p 
dcicriberet.  Nec  cft  quod  dicas ,  venti  impulfu ,  lintrem  m  n , 
non  tantum  in  partem  ,  in  quam  prora  tendit ,  fed  &  fccundum 
ipfius  vcnti  duftum  vcrfus  /i,  larum  iri,  &  fic  parabolam  def. 
cripturum ;  quia  non  potcft  dari  ratio  ,  quarc  vel  minimum  ad 
//  accedat,  ubi  fcmpcr  multum  refiftentia;  invcnit,  cum  totara 
vcntus  vim  poflit  excrere  pellendo  lintrem  in  partem  *  quam 
prora  m  afpicit.  Verum  quidcm  eft  in  praxi »  navem  ventum 
oblique  cxcipientem ,  nunquam  in  tam  pcrfcclum  circulum  agi 
pofle ,  quin  ftmul  a  centro  fubindc  longius  reccdat ,  cam  in 
partem  abrepta  ,  qua  venti  impetus  fert  ;  Verum  id  indc  cC- 
fc  cxiftimo ,  quod  nunquam  vencus  fit ,  qui  non  aquam  fimul 
multum  agitet,  fluclufquc  antcriores  impellat  in  fcapiiam,  dum 
pofteriorcs  ab  illa  propellit  ;  in  quorum  adeo  locum  fcapham 
fuccederc  nil  mirum  eft ;  fic  ut  motus  ille  fcaphac ,  fecundum 
duclum  vcnti,  non  tam  ipfi  vento ,  utcunque  validifiimo,  quara 
aqua?  poft  illam  rccedenti  afcribendus  fit.  Id  quod  ad  matc- 
riam  prafentem  accoramodari  ncquit,  ubi  virtus  Comcta;  im- 
prcfla  acthercm  agitare ,  ut  ventus  aquara ,  concipi  ncquit.  Si- 
ve  igitur  virtus  hzc  Comets  ab  atmofpharra  imprefta  flumini  , 
five  vento  ,  comparctur  ;  neutro  modo  clicies  motura  Comet* 
parabolicum  i  cum  ,  priori  modo ,  Trajecloria  futura  cflct  om- 
nino  recla  i  pofteriori ,  omnino  circularis. 

Et  fic  quidem  jEthcrem  eonfideravimus ,  ceu  immotum  &  tran- 
quillum ;  fed  fi  porro  iliura ,  ut  rei  natura  pofcit ,  concipiamus 
inftar  magni  Vorticis,  qui  ,  in  modum  rapidiflimi  Torrentis 
aut  Euripi  ,  fecum,  non  recla,  fed  in  gyrum  circa  Solcm  , 
/dcfcrat  Comccam ,  quem  prarterca  virtus  ab  acnaoiphaera  imprcf- 
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fe,  ccu  vcntus  vahdiilimus,  in  catn  paitcm  impellat ,  in  quam 
inclinatus  cft  difcus ;  omnino  cvincemus ,  cx  hoc  ipfo  fimili  , 
quod  nobis  fubminiftravit  Cl.  Hevelius,  Comctam  , 
ncc  rcclara ,  ncc  ctiam  parabolicam ,  fed  omnino  circularcm  Ii- 
ncam  ddcripturum ;  cum  &  gyratio  Vorticis  &  prdpria  inclina- 
tio  difci  co  collimcnt. 


APPENDIX. 

EPimctri  loco ,  propino  Le&ori  folutioncm  duorum  ftobto- 
matum ,  quorum  unum  Dn.  Comiers,  Prarfe&us  Ec- 
clcfia;  Collcgialis  dc  Tcrnant ,  propofuit  Authori  Diarii  Erudi- 
torum  (Journal  des  Savans)  vid.  Toni.  Artni  1C76.  p.zn.  * 

Problema  tale  est: 

»  »  -  - 

Dato  punclo  c,  i*  circumferentia  circuli ,  cujus  diameter  oe; 
reperire,  in  radio  ejus  oi  ,  funcfum  m,  per  quod  ducl*  rtcla 
cr  fegmcntum  mr  fit  aqualc  radio  oi. 

1.   Solutio  Algebraica. 

Angulus  oic  =  mic  =  A. 
rc  i       mci  -zzz  Z. 
rmi  =  mci  +-  mic^z  A  -?-  7, 
cxtcrior  duobus  intcrioribus  ,  pcr  I.  32. 

r*  » , 

»  |>*f .  *IJ.  Editionit  Batav*. 
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rim  =  rmi  =  A  ■+  Z.  pcr  I.  5. 
laccra  cnim  rit  &  r*w»  fupponuntur  xqualia. 
•    irm  =  mci  =  Z,  pcr  L  5.  » 
Triang.  cnim  ric  cft  Ifofcclcs. 
Hinc  r  m  i      r  i  m  _j.  *  r  *»  =  A  r  m  i  =  *  A  +-  3  Z 
=  180  gr.  pcr  I.  3*« 
Ergo  3  Z  =  180  gr.  —  2  A. 
Et  Z  =  60  gr.  — !  J  A. 

Quocirca  cognito  arcu  e  c ,  vcl  angulo  0  i  c  =  A ,  cjus  fub- 
trahantur  duat  tcrtise  partcs  a  £0  gr.  rcfiduura  crit  Z  =  rr*, 
vcl  ii  cui  fi  addas  m/V,  habcbis  rmi  ;  cui  aequalis  alccr 
rim,  vcl  r#*j  adcoquc  &  arcus  ro.    Hinc  nata  cft  fcqucns 


Foilto  A » five 

eritZ/five  1 
ang.rft.  1 

arcas  or, 
ang.  rio. 

Gre 

gr.       0  — 

60. 

O. 

60. 

O. 

xo  — 

53- 

20. 

6$. 

20. 

ao  — 

4* 

40. 

66. 

40. 

50  — 

40. 

0. 

70. 

O. 

40  — 

33. 

10. 

73- 

20. 

50  — 

16. 

40. 

76. 

40. 

60  — 

IO. 

0. 

80. 

70  — 

13. 

zo. 

83. 

20. 

80  — 

6. 

40. 

8*. 

40. 

90  — 

O. 

0. 

90. 

0. 

2.   Solutio  Geomethica. 

E  pun&o  dato  c,  ducatur  diamctcr  c  g. 

Arcus  0  h  fiat  xqualis  arcui  dato  * 

Abfcindatur  cx  *  tcrtia  pars  arcus  kg ,  qu*  fit  ^  r; 

Jua- 
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Jungantur  c  Sc  r,  re&a  cr: 

Dico  iincara  cr  habcrc  partcm  mr  xqualcm  radio  i$. 

Demonsti,  Ang.  r  c  g  fubduplus  eft  angulo  r  ig ,  per 
III.  10. 

Ang.  r  i  h  t  cidcm  quoquc  fubduplus  cft ,  pcr  conftruflio- 
nem. 

Igimr  anguli  r  i  h,  &  r  cit  arquantur,  pcr  axiom.  tf. 
Itcrum  ang.  h  i  0  scquatur  angulo  0  ict  pcr  conftru&ionem. 
Totus  igitur  ang.  ri  0  «quatur  duobus  rcit  &  mict  fimul 
fumptis. 

Angulus  autcm  r  m  i  xquatur  iifdcm  duobus  rci  ,  6c  m ic$ 
pcr  I.  31. 

Itaque  anguli  rmit  &  rimt  arquantur  intcr  fe,  per  ax.  r. 
tdcoquc  rccta  r  m  «rqualis  radio  r  i ,  vcl  *  / :  func  cnim  crura 
Lbfcclis  rmit  pcr  I.  6,  quod  crat  dcmonftrandum.  * 


Alttrum  P&OBLEMA  in  pUteh  hujui  Vrbis  uffixttm  Ugitttr  & 
froffifitum  tfi  d  qutdum  Nk.  VOOGHT  ,  Qcemttru  Amfid. 
Efi  autcm  tdle : 

/"\Bfervatur  alicubi,  poft  mcridicm  hora  fexta,  Solis  altitu- 
do  1  *  gr.  elapfis  autem  ,  poft  momentum  obfcrvationis , 
hora  una  &  11  minutis  occidic  Sol ;  quscritur,  fub  qua  Latitu* 
dinc ,  Sc  quo  anni  tempore  inftituta  fuerit  obfcryatio  ? 

Aejp.  Obfcrvatio  inftituta  ruic  fub  latitudinc  4;  gr.  165  rain. 
Sole  exiftente  in  V.  17  gr.  xy  min.  aut  Sl>  la  gr.  47  min.  & 
dcdinationcm  habcnte  17  gr.  1  min. 

Jmc.  BcrntuQi  Ofern.  G  Calcu- 

•  ridtamr  Nvm,  JJ.  fub  fintmi 
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Ko.  1.  Calculum  vitanda;  prolixitatis  caufa  non  addo.  Attcntc  im- 
Tab  II  fpicias  fcncma  »  &  cx  rcfolutionc  duorum  triangulorum  *  *  c , 
Fig. '  j. '  &  c  de ,  vcritas  folutionis  tibi  innotcfcct.  * 

•  rideatm  Num.  II.  fvbfintm* 
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Ogma  propono,  non  odiofa», 
ut  videri  quidem  poflet,  reum 
novitatis ,  fed  quod  antiquita- 
te  cum  vetuftiffimae  Philofo- 
phiae  certet  placitis  ,  coaeta- 
neum  non  Arifloteli,  non  Pla- 
toni,  fed  prifco  Atlanti,  ex  quo 
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 omne 

M«am. 

Cum  tot  fyderibus  cwlum  requievit  in  Ulo. 

Quorfum  enim,  nobis  fingere  Senem  facie 
incurva  ,  vultu  cernuo ,  titubante  genu ,  & 
tanquam  fub  magna  fatifcentem  mole  ,  fi 
quod  portavit  ccelum,  leve  credidere  Ve- 
teres  ?  Ne  tamen  a  fabulis  Antiquitatis  lau- 
dem  foenerer  ,  illud  hoc  Veterum  didiciffe 
fufficiat  exemplo ,  iEtherem  ,  qualem  prae- 
fenti  molior  opufculo ,  gravem  &  pondero- 
fum  Atlantum  fuffiilciendum  effe  numeris  , 
ne  mole  ruat  fua. 

Onus  ut  coelefte ,  fic  nobile ,  A  M  P  L I S- 
SIMI  VIRI,  cui  ferendo  quos  dignio- 
res  feligerem  humeros  ,  quam  Veftros ,  qui 
non  nifi  magna  ,  non  nifi  eximia  ferre  funt 
affueti  ?  Veftri  funt  humeri  ,  qui  arduum 
regiminis  in  fe  fufcepere  onus,  fufceptum 
tanta  cum  laude  &  prudentia  portavere  hac- 
tenus.  Veftri  funt  humeri  ,  quos  cura 
Ecclefiae  ,  coelique  illius  myftici  premit 
pondus.    Vos  effis,  quos  Academiae  Scho- 
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lafumque  noftrarum  onerofa  fatigat  m™**t. 
Neve  hoc  reticeam  ,  Vos  eftis  ,  quorum 
curis ,  confiliis ,  &  aufpiciis  ,  Clarifl!  Dnn. 
Profeflbres  Academiam  noftram  nunc  de- 
mum  heroico  plane  aufu  ,  nec  infelici  cum 
fucceflu  ,  prinino  reftituere  nitori  allabo- 
rant.    Ne  itaque  grav^mini  ,  AMPLIS- 
SIMI    VIRI,  poft  tot  exantlatas  curas, 
tantaque  fufcepta  onera  ,  etiam  cceleftis  if- 
tius,  quod  ftruxi  ,  ponderis  curam  &  pa- 
trocinium  in  Vos  fufcipere ;  patiaminique , 
ut  jEtheris  Gravitas  illuftrium  Veftrorum 
nominum  audloritate  prsemuniatur  ?  Iftis 
emm  fuffulta  ftylobatis  ftabit  falva  &  in- 
concuflk,  nec  erit,  cur  vel  ab  apertis  ho- 
ftium  arietibus ,  vel  clandeftinis  malevolo- 
rum  cuniculis  ,  vel  tormentis  invidiae,  vel 
canum  latratibus ,  aut  dentibus  Momorum , 
aliifque   infultibus   ullam   ruinam  metuat. 
Firmet  autem  Deus  CX  M.  humeros  Ve- 
ftros  ,  AMPLISSIMI    VIRI,  ut 
gloriofa  illa  onera  ,  quibus  Ecclefiae  Pa- 
triaeque  bono  obruimini  quotidie  ,  alacri- 

ter 
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ter  &  conftanter  feratis ,  donec  premia  la- 
borum ,  utinam  fero  tamen ,  reportetis  ia 
ccelis.    Ita  vovet 
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LECTOREM. 

UM  bona  pars  hujus  Diffcrtationis  fub  pralt 
prodiiffet ,  fcrcbat  occajio ,   ut  inter  confabu- 
landum  cum  Amico ,  varii  pracipue  de  prafen- 
tibus  ,  ut  ft  ,  ftudiis  mijcerentur  fermones  ; 
interque  alia  mentio  incideret  Caufa;  Firmitu- 
dinis  Corporum  Durorum  ;  ubi  monuit  Ami- 
cus  ,  eam  a  Malebrancio  Comprcf- 
!l  fioni  iEthcris  ambicntis  afcribi.    Ego  illum 
per  jocum  hac  dixiffe ,  pofiquam  in  Adverfaria  mea,  vel  impreffa 
Difjertationis  folia  forte  cafu  quodam  incidijfet  ,  fufpicatus ;  Sef 
quiannus  efi ,  regejfx  ,  ex  quo  Autloris  iftius  Scrutinium  veritatis 
(Rcchcrche  dc  ia  veritc)  fugitivo  quidem,  fateor ,  oculo  perlu- 
Hravi ;  fcd  non  obfervani ,  faltem  non  memini  ,  illum ,  circa  Co- 
hafionem  partium  duri  corporis,  ultra  CartESII  quietem  penetraf 
fe  :  Amicus  vero  ajjeverare  ditla  fua ,  &  ne  dubitem ,  commodare 
iibrum  ,  ac  monjtrare  locum  ,  qui  Jidem  dicfis  faceret.    guo  fane 
per/eclo  mirabar ,  ntn  tam  quod  diclus  Auclor  in  Cohafione  partium 
duri  corporis  jam  ante  me  Prejftonem  Altheris  repererit ,  fed  praci- 
pue  quod  in  cognitionem  hujus  veritatis  eodem  filo  Ariadnao  deduc- 
tus ,  eique  comprobanda  iifdem  rationibus  ,  iifdemque  adeo  exemplis 
mecum  ufus  ftt ;  uti  t  Scrutinii  veritatis  &  Difertationis  nofira  Recher* 
collatione  patcre  potcrit.    Jfihac  autcm  Leclorem  moneo ,  non  quod  ch,e.de  U 
veritatit  alicufus  inventionem  admodum  mihi  vendicare,  aut  de  Lj™^ 
ea  multum  gloriari  animus  ftt  (  ftc  enim  diffmulaffe  opportuiffet ,  cap. 
qua  modo  propalavi ) ;  verum  ut  fortuitus  nofler  confenfus  evidcnti 
argurncnto  ftt  (  quod  perfuadere  mca  interefl)  nec  contradicendi  frth 
rigine ,  nec  novaturiendi  ftudio ,  fed  folo  veritatis  amtre  inducJum 
me  ifihac  fcripftffc.  Ea  cnim  vivimus  tempora ,  quibus  non  fatis  de- 
Jacobi  Bcrnouili  Opcra.  H  cli- 
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clinare  pojfumus  ftnijlra  multorum  judicia ,  qni  de  Scripto  aliquo 
ex  opinione ,  quam  de  perfona  Scribentis  concepere ,  fape  qutdcm  il- 
lafallaci  &  iniqua ,  aiiifque  fuis  affettibus ,  quam  ex  rebus  ip~ 
fis ,  judicare  malunt,  Tales  ergo  rogo,  ut  qua  hic  reperient  de 
Caufa  Cohsfionis  partium  duri  corporis,  non  ut  mea  traftcnt , 
fed  ut  opinionem  Malebrancii,  unius  e  Jagacijfmis  nojlri 
feculi  Philofbphis. 

Alterum  cjl ,  quod  Bcnignum  Leclorem  monitum  vclim.  ut  ob- 
fcrvct ,  mc  rcprafentare  in  tota  fere  Difertatione  homincm  ,  qui 
fuo  ufus  ratiocinio  gradatim  in  cognitionem  rei ,  quam  quarit ,  de- 
venit  ,  quique  ajfumit  quandoque  talia ,  qua  majore  aecedente  luce 
talia  non  reperiuntur  t:  Exempli  caufa  ,  ad  reddendam  rationem, 
cur  corpus  motum  non  pojfit  impellcre  quodlibet  corpus  quiefcens  , 
pag.  69.f*ppofui  initio  ,  cum  C  artesio»  in  ipfa  quietc  quan- 
dam  reftficndt  vtm ,  porportionatam  magnitudini  corporis  quiefccn- 
tts,  antequam  exploratum  haberem,  omnem  corporum  refiftentiam 
provenirc  ab  ambientis  materia  prejftone.  Ita  p.  1 07.  (  ex  eo .  quod 
pondus  ferramentt  quandoque  majus  cft  pondcre  ftmilis  cylindri  at~ 
mofpharici,  concluft  ipfum  quoque  JEtherem  fua  gravitate  debere 
ejje  tnilruclum  ,  qua  adjuvet  pondus  Atmofphara  in  conneclendis 
fcrramenti  partibus ;  fed  ifta  conclufto  mox  vacillare  deprehenditur 
ex  tts ,  qua  fequuntur  pag.  112.  demonftratur  ,  terramcntum 
Itcct  ponderoftjfimum  in  fufpenftone  vel  attraclione  omne  fuum  amit- 
terc  pondus;  hinc  enim  quid  aliud  confequttur  ,  quam  ad  Jujten- 
tandum  vel  propellendum  fcrramentum  minimam  fuffcere  Atmojpha- 
ra  vtm,  nec  opus  effe ,  ut  Aitheri  propterca  pondus  affingatur  ?  /*- 
tertm  ne  hoc  Gravitati  jEtheris  fraudi  ftt  ,  obfervabit  Lettor  , 
quamvts  td ,  quod  prima  mihi  de  illa  cogitandi  extitit  occafto  , 
nonfundatpro  ea  argumentum  valde  necefarium ,  alia  tamen  pofl- 

1  /n-L- *f£um€nta>  1"ih"<  Cravitatcm  omnino  upodiffiee 
&  tnfalltbtUttr  confirmari  putem. 
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ECEPTA  jam  cft  ubiquc  Acris  noftri  at-  Grtvius 
mofphserici  Gravitas.  Ea  a  primis  Scriptori-  Acri** 
bus  Hydroftaticcs  indefeflfa  folcrtia  pcrvcfti- 
gata ,  non  folum  rationi  confona  ,  fed  infi- 
nitis  quoquc  fatisfacerc  dcprchcnfa  fuit  cxpe- 
rimentis ;  ut  multis  contradicentibus  ad  ailcn- 
fum  a  fc  impctrandum  fatis  ctiam  pondcris 
habcre  vifa  fucrit.  Et  quamvis  reliqui ,  in 
quorum  animis  Acris  Lcvitas  profundiorcs  cgit  radiccs ,  manus 
darc  haclcnus  impcditi  fucrint >  quod  fibi  pcrfuaderent  fore  ,  ut 
fcntircmus  fupra  nos  cjus  ,  fi  quod  habcrct ,  pondus ;  quodquc 
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Ko.li.  abfurdum  cxiftimarcnt,  ftuidum  Icvius  poflc  pondcrare  fiipcf 
graviori ,  Acrcm  fcil.  fupcr  Aqua ,  cum  potius  dcprehcndatur ,  il- 
lum  fub  hac  dctcntum  omni  nifu  afccndcrc ,  &  pcr  bullas  cmcr- 
gcrc  ;  rcs  tamcn  Ci  curatc  infpiciatur ,  adco  cvidcns  cft ,  ut  ad 
hos  homines  convinccndos ,  confugienduro  fit,  non  ad  opcrofas- 
machinas  aut  prctiofas  antlias ,  fed  vel  c  trivio  petita ,  &  mcrca- 
toribus  bajulifque  obvia  experimenta. 
Fluidum     Tmponc  corpus  aliquod  gravius ,  puta  Flumbum ,  uni  lancr 
pondcrat  trutina; »  immilfoquc  alteri  tanto  ponderc,  quantum  rcquiritur 
fupcr  gra  ad  bilanccm  in  ajquilibrio  confcrvandam  ,  pergc  plumbo  fupcr- 
Vl0ri-     imponcrc  aliud.  corpus  in  fpccie  quidem  levius ,  vidclicct  Lig- 
num.    Quid  manifcftius  ,  quam  lanccm  hanc  qua?  Piumbam 
cum  Ligno  continct ,  akcri  praponderaruram  ;  ita  ut  tantum 
pondcris  ifti  addcndum  ad  trutinam  xquilibrio  fuo  reftitucndam , 
quantum  alias  dcprimcrct  lignum  ,    fi  feodim  appcndcretur  f 
Nerao  autcm  concipict ,  iftud  lancis  prarpondium  aliunde  pro- 
vcnire  ,  quam  ex  eo ,  quod  lignum ,  licct  plumbo  in  ficcic  tc- 
vius ,  tota  fua  molc  fupcr  illo  gravitct ,  ambo  vero  junctis  viri- 
bus  prcmant  lancem.    Et  nc  rationi ,  fcd  fcnfui  quoquc  hsc 
probetur  gravitatio,  qubtufquifque  eft,  qui  onus  in  capite  gef- 
tans  non  experiatur,  magno  fepe  fuo  incommodo,  oncris  fii- 
pra  fc  gravitationcm  &  tcndcntiam  deorfum  ,  quam  ,  fcalam 
poftca  alccndcns ,  nihilo  imminutam  fcntict ,  quamvis  intcr  ak 
ccndcndum  iftud  onus  fpecicm  Icvitatis  prae  fe  fcrat.    Undc  ma- 
nifcftum  cft,  afccnfum  alicujus  corporis  non  ftatim  arguerc,  id 
cfle  abfolutc  Icvc ,  vcl  nullam  habuifle ,  aut  fublatam  cflc  prcf- 
fioncm  conatumvc  cjus  tcndcndi  deorfum ,  fcd  prcflioncm  hanc 
irritam  tantum  rcddi  pcr  aliam  prcflioncm  vchcmentiorcm  fur- 
fum  ,  impcdiriquc  ,  nc  in  aclualcin  defccnfum  abcat.  Qucm- 
admodum  fi  duo  Luctatorcs  manus  intcr  Cc  confcrunt ,  &  altcr 
altcrum  impellit  roborc  ina?quali ;  folus  fortioris  impulfus  forti- 
tur  cffeftum  ,  dum  debiliorcm  rcrroagit  :  proptcrca  vcro  non 
concludimus,  impulfioncm  debilioris  fublatam  cfle;  pcrgit  cnim 
hic  iirpcrjdcre  orr.ncs  iuos  ncrvos,  ut  rcfiftat  altcri ,  &  fortior 
rcvcra  rci-ilcntam  dcbiiiuris  icntit ,  &  niii  dcbilior  rcfiftcrct  , 
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fortior  codcm  temporis  fpatio,  pro  rationc  roboris  fui ,  duplo  No.lt 
Td  triplo  longius  cum  propcllcrct,  quam  nunc  rcfiftentcm  & 
prcmcntcm  fe  propellere  potis  cft. 

Vcrum,  inquiunt,  non  fcntitur  preflio  vel  pondus  Acris  fu- 
pra  nos  :  fcd  quid  tum  poftea  ?  Ncc  fcntitur  ab  urinatoribus 
pondus  aqua?  incumbcntis  >  ergone  minus  gravis  eft  ?  Audio  rc- 
gcrentes ,  Elemcnta  in  locis  propriis  non  gravitarc.  Itane  vero 
fibi  ipfis  refpondcnt  incauti  ?  pofito  enim  vcrum  cflc  ,  quod 
non  eft  ;  nunquid  Acr  cft  in  loco  fuo  nativo  ?  cur  folus  cr- 
go,  fi  fit  gravis,  hoc  in  loco  ponderarct? 

Et  nc  ullum  dubium  rclinquatur  circa  Acrem  fub  aqua  con-  Gra»i* 
tcntum  ,  qucm  pcr  bulJas  fpontc  crumpcrc  vidcmus  i  nonnc  quan*?" 
idcm  contingit  in  Jigno  fub  aquam  vi  dcprcflb,  quod  fibi  rcli-  «ndanu 
&um,  in  lupcrficiem  aquae  fpontc  (ut  quidem  vidctur)  emergc- 
re  folet  ?  an  ovum  ovo  poterit  efle  fimilius  ?  Quod  fi  ergo  Aer 
abfolute  levis  diccndus,  quod  fub  aqua  contentus  furfum  crum- 
pere  nititurj  cur  vcrcmur  ligno,  cui  idcm  accidit  ,  abfoJutam- 
levitatem  afcribcrc  ?  Non  ncfcio ,  quid  errori  anfam  dcdcrit  • 
Liguo  proptcrca  gravitatcm  conccflerc  Vctcrcs  ,  quod  quamvis 
in  aqua  afccnderct,  prsefto  tamcn  cfle  viderent  aliud  Fluidum  ► 
nempc  Acrcm  ,  in  quo  dcfcendit  •:  Cum  vero  dcprchcndercnt , 
Acrera  in  omni  fluido  afccndcrc,  in  nuilo  defcendcrc  >  hinc  fa- 
ftum ,  ut  abfolutam  ei  levitatcm  imprudcntius  afcripfcrint :  cum 
tamcn  ipfis  cogitandum  fuiflct ,  fi  fenfibus  noftris  obviam  forfaa 
eflet  aliquod  fluidum  Aerc  adhuc  lcvius  ,  forc  ut  Acr  in  illo 
non  minus  fundum  peterc  confpiccrctur  ,  quam  lignum  in  Ac- 
rc;  adeoquc  cum  non  tam  abfolutc  Icvcm  pronunciandum  , 
quod  in  reliquis  fluidis  afcendit ,  quam  vero  magb  minufquc 
gravcm  refpcftu  horum  aut  illorum  fluidorum ;  uti  lignum  Acrc 
gravius  cflc  dicimus,  quamvis  interea  aqua  minus  grave  fit. 

Scd  pigct  ,  in  re  Sole  meridiano  ciariorc  prolixiorcm  cflc. 
Gravitas  hujus  noftri  ,  qucm  haurimus  ,  Acris  apud  plercfquc 
jam  cft  in  confcflb  :  Dc  ipfius  vero  quoquc  JEtberis  Grdvit<:tcr 
quam  hac  Diflertationc  oftcndcndam  fufccpi,  apud  Scriprorcs  Hy- 
droftaticos,  quorum  cxpcrimcnta  ad  folius  Atmoipiixra;  prcflio- 

H  3  ncm 


Digitized  by  Google 


i 


$6       D  £  GRAVITATE  jETHERIS. 

N».  II.  nem  dcmonftrandam  tcndunt ,  altum  hattenus  fuic  filentium  ; 
adco  tamcn  cvidcns  eft ,  auc  ego  pcflimc  follor ,  cjus  rci  argumcn- 
tum ,  ut  ,  illo  intclle&o  ,  a  ncmine  in  dubium  vocari  amplius 
poflc ,  firmitcr  mihi  perfuadcam. 
Occafio  Quia  7cro  maximi  momenti  eflc  &  ad  majorem  intelligen- 
p0>  tiam  quamplurimum  conducere  judico ,  fi  qua  primum  occaflone 
quavc  via  in  cogitationes  tuat  incideris ,  enarrcs  ,  quod  alias  per 
modum  prafationis  ficri  folct ;  non  abs  rc  erit ,  fi  tribus  id  vcr- 
bii  hic  innuam. 

Incidi  nupcr  in  Scriptum  aliquod  de  Gravitate  Aeris  »  *  Autlo- 
re  Cl.  Voloer.0,  Profcflore  in  Acadcmia  Lugduno-Batava 
Cclebcrrimo.    Id  cum  fecunda  vicc  cvolvercm  ,  cccpi  attcntius 
ruminarc,  qux Jecl.  37.  feqq»   dc  rcccptis  duobus  Motus  gcne- 
ribus ,  do£te  &  folide  fcripfit.    Qua?  quia  fequenti  Tra&atui  or- 
tum  dedcre ,  non  polTum  ,  quin  totidcm  pcnc  Au&oris  vcrbis , 
quantum  ad  propofitum  mcum  faciunt  ,  huc  transfcram  ;  quod 
citra  Plagii  notam  intcrprctabitur  benignus  Ledtor. 
Duo  ma-     Dicit  ibi  ,  omncm  Motum  ad  duo  vulgo  rcvocari  gcncra  ; 
W  f  uifio  PMW*"em  *  Attraclionem  ;  utramque  dupliccm  cflc.  Pulftonem 
&'  Attta-  vocari ,  ubi  corpus ,  quod  tanquam  caufa  motus  in  alio  corpore 
aio.       fpedatur ,  vel  quiefcit ,  dum  alterum ,  quod  ab  illo  lrapclli  dici- 
tur ,  ab  eo  recedit ;  vei  movetur ,  &  ad  motum  concitat  id  cor- 
pus  »  cui  fuo  in  itincre  occurrit.    AttracJionem  vcro  dici,  ubi 
movcns  vcl  quiefcit ,  mobili  ad  ipfiim  acccdcntc ,  vcl  pracedit  , 
mobili  illud  infequentc.    Prioris  Pulftonis  exemplum  proponit  in 
Magncte;  qui  licec  ad  fcnfum  quicfcat,  alium  tamcn  magnetcm 
fimilibus  polis  fc  fpc&antem  a  fc  abigit ;  uti  cum  fcrrum  ad  fc 
attrahcrc  dicitur  ,  prioris  Attraclionis  fpecimcn  nobis  cxhibcre 
potcfl.    Pofteriorem  Pulftonis  Ipcciem  fpe&ari  monct  infinitis 
in  cafibus;  Attrdctiones  vero  primario  paterc  in  Antliis,  in'qui- 
bus  embolo  addu&o,  qui  motus  aqua?  ccnfctur  caufa  ,  fequitur 
pone  ipfa  aqua. 

His 

•  Burchardi  de  Volder  Qiueftionet   Academics  io  Atrit  Graviittc,  Mc- 
dioburgi,  itfl. 
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His  prsmi/fis,  quid  dc  utraque  fpccic  cenfcndum  fit,  in-  No.  H. 
quirit ;  oftcndendo  primo ,  in  nullius  corporis  natura  motum  in-  tJJ°^J** 
volvi,  adcoquc  nullum  corpus  movcri  pofle  a  fcipfo,  fcd  quod-  naaiodi* 
cunquc  movctur ,  raovcri  ab  alia  Undc  porro  infcrt ,  id  quod  £in,a*  a 
movct ,  neccuano  quoquc  movcn ;  cum  ncmo  comprchcndat  , 
quo  pa&o  corpus  quiefccns  ad  motum  concitct  aliud  ,  in  quod 
fua  quiete  agere  non  potcft.  Quibus  ftabilitis,  priores  fpccics, 
tum  Attrattionis ,  tum  Pulfwnit ,  ubi  corpus  quicfcens  aliud  vel 
ad  fc  allicit ,  vel  a  fe  propellit ,  fpontc  ruerc  manifcftum  eft. 
Poftcriorcm  Attraftionis  fpcciem  agnofcit  quidcm  ,  ficubi  mo- 
vcns  &  mobilc  vinculo  quodam  intcr  fc  connexa  funt  j  fcd  cam 
a  Pulfionc  non  diffcrrc  fimul  monct.  Alteram  vero ,  quam  Sttc- 
tionem  vulgo  dicunt ,  qua  corpus  motum  infcquitur  corpus  mo- 
vcns  ,  quicum  nullo  vinculo  conjundtum  cft ,  omnino  rejicit , 
hac  demonftrationum  feric  ufus  :  Nullum  corpus  aliud  movcrc 
potis  cft ,  nifi  ei  partcm  fui  motus  communicct ;  non  poteft  au- 
tem  communicarc  panem ,  quin  tantundcm  illi  deccdat ;  dccc- 
derc  vero  ncquit,  quin  id  quod  movctur,  movcntis,  aut  mo- 
tui ,  aut  detcrminationi  iropcdimcnto  fir ;  impcdimento  dcniquc 
illud  cflc  ncquit ,  nifi  fitum  fit  in  eadcm  linca  per  quam  ,  & 
cafdcm  partcs,  vcrfus  quas  fcrtur  corpus  movens.  Si  quis  cnim 
crcdcret ,  corpus ,  quod  vel  pone  cft ,  &  cxtra  viam  cjus  quod 
movetur  ,  impcdimento  huic  cfle  poflc ;  eadcm  facilitatc  fibi 
quis  perfuaderct ,  (  quod  cjus  non  inficctum  cft  fimik  )  tormenti 
globum ,  oricntcm  vcrfus  explofum ,  fifti  in  motu  pofle  a  mce- 
nibus  ,  qua?  ad  oecidcntcm  iunt.  Undc  concludit ,  corpus  quod 
a  tcrgo  cft,  ab  eo  quod  prjtcedit,  nulla  ratione  motum  iri: 
cun&aque  tandcm  eo  dirigit,  ut  omnem  Attra&ionem ,  Sutfio- 
ncm,  atquc  his  aifincm  vacui  Fugam  c  rcrum  natura  climi- 
narcf. 

Huc  cum  perrexiflTcm  ,  Attraclioni  tcrra  marique  follicitus  qu«- 
fivi  patrocinium ;  &  quamvis  omnia  ricc  dcmonftrata  clTc  cvidcntcr 
pcrcipcrem ,  tamdiu  ab  aflcnfu  mc  cohibui ,  donec  plures  mo- 
tus ,  qui  Attraclionis  fpccicm  prse  fc  fcrrc  potcrant  ,  in  ipccic 
cxaminaflem  ,  &  tcntaflcm ,  utrum  pcr  Puliioncm  cxplicari  com» 
modc  poflcnt.  Ad. 
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No.  II.     Advcrtcbam  autcm  primo  illud  in  Pulfione ;  non  necdfum 

Natura  cflfe ,  ut  movcns  fcmpcr  mobilc  in  dirc&um  a  fc  abigat ;  fcd  in 
PuUionif.  diverlas  illud  partcs  impcllcrc  poflfc ,  pro  diveria  obliquitatc  fui 
appulius.  Expcricntia  cnim  compcrtum  eft ,  fpharram ,  ab  alia 
fphaera  ta&am  &  impulfam  ,  fccundum  cam  lincam  propclli  , 
qu£  pcr  pun&um  conta&us  &  per  ccntra  utriufquc  fpharra:  duci- 
tur  i  nulla  habita  rationc  linea; ,  quam  fpharra  impcllcns  antc  coa- 
taclum  ddcripferat quam  naturse  lcgem  in  cmolumcntum  fuum 
apprimc  vertcre  norunt  illi ,  qui  ludo  dclcftantur  tudiculario 
(  jeu  de  billard). 

Quocirca,  ut  dctcrminctur ,  quam  in  partem  quarlibct  Pulfio 

Fig,  i.  ficri  dcbeat,  dcfcriptus  fit  circulus  abcd;  eoque  pcr  lincas  ac , 
&  bd*  in  quatuor  quadrantes  divifb,  ponatur  in  cjus  ccntro  e9 
fph<erula  per  lincam  4  e  dclata  >  qua? ,  in  pun&o  /  ,  aliam  (phar- 
rulam^  oflfendat,  fic,  ut  lineaf/,  pun£him  contattus  cum  ccn- 
tro  e  jungcns  ,  (  qua?  produ&a  ctiam  pcr  ccntrum  fphaera:  impul- 
fa:  g  tranfibit )  in  dirc&um  fita  fit  cum  rc&a  a  e ;  quo  quidcm 
cafu  nullum  cft  dubium ,  fphseram  g  in  dire&um  propulfum  iri 

Fig.%.  fccundum  lincam  gc.  Si  vcro  nunc  fphxrula  e,  ad  altcram^  ita 
appdlcre  fupponatur,  ut  pundlum  conta&us  /,  in  altcrutro  qua- 
drantc  cebt  vcl  ced  rcpcriatur,  adcoquc  rccta  eg,  pcr  ccntra 
fph&rularum  tranfiens ,  cum  rccla  4  e  non  in  dircttum  jaccat  , 
fcd  quemcunque  angulum  obtufum  conftituat  ;  tum  fphaerula  g 
non  amplius  fcretur  in  dirctlum  per  lineam  e c,  aut  huic  paral- 
ldam  gf>  fcd  pcr  rc&am^A;  ita  ut  linea  mobilis  gh,  re£te  eg 
in  direftum  cxiftens ,  cundcm ,  qucm  ifta ,  cum  linca  moventis 
j  •  *  e  ^011^^1^  angulum*  Ubi  dcnique  fpharrula  e  alteram  g  ita  ot- 
fcndit,  ut  pun&um  contaChis  utriufquc  /  incidat  in  iincam  eb, 
vci  edy  quadrantctcnus  diftantem  a  recla  ae  defcripta  pcr  mo- 
tum  fpharraj  e ,  ccflfabit  omnis  pulfio ,  eo  quod  jam  to:a  fpharra 
e ,  fine  obftaculo ,  intcr  paraiiclas  m  n  &  o p ,  itcr  fuum  proicqui 
pofiit.  E  quibus  haud  difficultcr  conftabit,  ficri  non  pofle,  ut 
s'*'  contaftus  fphaerularum  fiat  in  quadrantibus  4eb>  vcl  4ed:  de- 
fluens  enim  pila  cx  4  vcrfus  e ,  ncccflario  prius  aliquo  fui  pun- 
fto  offendet  pilam  irnmotam  g ,  in  /,  camquc  propcllct  per  li- 

ncam 


Digitized  by  Google 


* 


DE   GRAVITATE  /EtHERIS.' 


$9 


nczm  gt,  obtufum  cum  rc&a  4e  conftituentem  angulum.  Adde,  No.ii. 
quod  cttamfi  pcr  impoflibile  fupponamus  ,  pilam  e ,  pcnctratis  di- 
menfionibus  pila?£,  in  punclum  e  defluxifle  ;  nulla  taracn  ratio 
eft,  quarc  altcra  pila  g ,  poft  conta&um  * ,  dcbcat  impclli  pcr  Ii- 
neam  gw,  cum  nullum  aftcrat  impcdimcntum  pilat  r,  quin  libe-  in0mni 
rc  ifta  movcri  pergat  cx  e  in  c.    Quibus  pcrpcnfis  ,  concludc-  Pulfione 
bam ,  in  omni  Pttlfitne ,  lincam  movcntis  antc  conta£him  dcfcri-  yJJJJ^ 
ptam,  &  iineam  mobilis  dcfcribendam  poft  conta£him,  obtufum  lineamo- 
pcrpetuo  angulum  intcr  fcfe  conftitucre  dcberc ;  &  fi  quando  dc-  {jjjj01*111* 
prehcndantur  formarc  acutum ,  dubitabam ,  an  illc  motus  aiiter  gulum"" 
quam  pcr  Attrdttionem  explicari  poflit  conftim- 

Talem  vero  motum  rcperiri  primo  fuipicabar  in  Rc  nautica  ,  u"r* 
ubi  Nauta; ,  vcnto  etiam  advcrfo,  (patia  conficcrc  norunt.  Quo-  tusidvl* 
niam  cnim  hoc  in  cafii  plaga,  e  qua  ingruit  vcntus,  ab  illa,  in  fuiam»- 
quam  curfus  navis  dirc&us  cft,  minus  quadrantc  abcft ;  vcntus,  v"m"a" 
prima  fronte ,  vidcri  cui  poflec  attrahere  potius  navem »  quam  a 
fc  rcpdlcrc.    Verum  brevi  dcprchendi ,  &  hunc  navium  motum 
cum  Pulfionis  lcgibus  modo  allatis  optime  confpirarc 

Efto  igitur  d  b  ,  Iongitudo  navigii  cujufdam  (  cujus  prora  * ,  Fig.  f. 
puppis  k  >  )  eamquc  in  tranfvcrfum  fccet  rc&a  normalis  c  d. 
Vcntus ,  qucm  mibi  imaginabar  ut  congcriem  infinitorum  glo- 
bulorum  ad  vcla  allidcnrium ,  rcprarfcntctur  pcr  parallclas  g  h , 
cum  antcriorc  navis  parte  h  *  angulum  qucracunquc  acutum 
ghs  conftitucntcs.  Vclum  / m  mcdio  Ioco  fit  expanfum  inter  li- 
ncas  g  h ,  &  d  h  :  quandoquidcm  noftro  in  cafu  vcla  ita  dirigi 
folcnt ,  ut  corum  planum  intcr  plagam  ,  c  qua  irruit  ventus »  & 
cam  quam  refpicit  prora  #  intcrmedium  jaccat  ,  ut  hac  ratione 
vcntus  a  vclis  obliquius  ,  quam  ab  ipfa  navc  «cipiatur. 
Quo  fafto ,  ut  patcat ,  in  quam  partcm  motus  navis  dctcrmi- 
nandus  fit;  confidcrcmus  folum  vcnti  globulum  e ,  (  quia  rcli- 
quorum  par  cft  ratio. )  Is  propcUcrc  conabitur  navcm  fccundum 
re&am  /  n ,  dutlam  pcr  globuli  centrum  &  globuii  vciique  con- 
ta&um.  Scd  quoniam  ifte  motus  magnam  partcm  infringitur 
pcr  refiftcntiam  aquar  poft  navcm  in  fpatio  4  d  b  contcnta; ;  in- 
ccliigaraus  ilium  compofitum  efle  cx  duobus  aliis ,  quorum  unus 
Jac.  Bcrnottlli  Opcra.  I  pcllic  . 
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No.n.  pellit  navcm  in  tranfvcrfum  juxta  re&am  i  d,  feu  o  n ,  alter  im 
dire&um  fccundum  lineam  </  * ,  vel  /  o  :  ftatimquc  patcbit  , 
motum  in  tranfverfum  ,  fi  non  omnino  ,  faltem  maxima  cr 
partc  ,  fublatum  iri  a  tota  illa  globulorum  aqueorura  fcric  »  • 
quorum  quia  totidcm ,  vel  plures ,  navis  longirudini  obiccm  po- 
nunt,  quam  globuli  venti  vcla  impellunt,  mirura  non  cft,  quod 
buic  determinationi  fufficicnti  impedimcnto  cflc  poflint.  Eadem 
vcro  opcra  rcdditur  hinc  ratio ,  cur  alcer  motus  in  dircftum  dc- 
bcat ,  vcl  nullum ,  vcl  cxiguum  detrimcntum  pati  :  cum  cnim 
pauciftimi  fint  globuli  aquci ,  qui  proraj  cufpidcm  cxcipiunt  , 
corum  vires  globulis  vcnti  refiftcndo  ncquaquam  pares  erunt  ; 
undc  navis  a  vento  impulfa  nullo  negotio  eos  fulcabit ,  atquc  ita 
pcrpetuo  fccundum  reftam  /  * ,  incedcrc  pcrgct ,  nunquam  val- 
dc  notabiliter  ad  latus  defle&cndo.  Qua;  cxplicatio  nos  docc- 
bit  ,  ad  nullam  hic  Attra&ionem  confugiendum ,  fcd  motum 
hunc  navigii  »  quanquam  venti  impulfui ,  ur  videtur ,  contra- 
rium ,  non  minus  per  Pulfionem  cftici ,  quam  fi  prora  obverfa 
pun&o  n  >  cum  plano  veli  /  m  pcrpendiculares  conftitueret  an- 
gulos ;  hoc  tantum  cum  difcriminc ,  quod  navis  /  *  longc  tar- 
dius  inccdcre  debeat  nave  7  n-r  quia  quo  temporc  ha?c  fpatium 
i  n  pcrcurrit ,  illa  viam  multo  brcviorcm ,  ncmpe  non  nifi  li- 
ncam  i  o  croctitur.  Horum  vcro  motuum  (  ut  hoc  in  tranfitu 
moncam  )  fcictur  proportio ;  fi  aflumto  radio  /  * ,  atquc  finu 
anguh  a  $  /,  hoc  cft,  n  i  d>  ncmpe  rccla  dn,  fivc  io;  fiat, 
Ut  finus  obliquitatis  vcli  cum  navc ,  ad  finum  totum  5  ita  via 
navis  a  ad  viam,  quam  pcrcurrerct  codem  temporis  fpatio  , 
fi  vcla  habcrct  ad  angulos  rcclos  expanfa.  Eruntquc  in  univcr- 
fum  vclocitatcs  navium  ad  inviccm ,  ut  finus  obliquitatis  vclo- 
rum  ad  navcs  >  fupponcndo  vela  codcm  angulo  vcntos  excipico. 
tia ,  arqualiquc  ab  iis  impctu  impulfa. 

CUvui     Antcquam  ulcerius  progrediar,  non  poflum  fub  filcntio  prar- 

tum  agi"  tcr'rc  ^  ^uo^  nini^  ta*c  C0Sitant*  incidcrat  )  poflc  nimirum  pcr 
pcr  mo-  hanc  cxplicationcm  ,  gcnuinam  reddi  caufam  virtutis  Clavi  feu 
dum  vcc-  Gubcrnaculi ;  nimis  cnim  cvidcntia  funt ,  quam  uc  diflimulari 
mcreantur,  ncc  Lcclorcm,  fpcro,  digrcflionis  tardcbit.  Crcdi- 
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tum  fuit  tam  a  Vctcribus  ,  quam  a  plcrifque  Modcrnis ,  Clavum  N«.  II. 
unicc  agcrc  pcr  modum  ve&is «  cujus  hypomochlium  ,  fcu  ful- 
cimentum ,  fit  vel  in  ccntro  gravitatis  ipfius  navigii ,  vel  in  pup- 
pis  cardine ,  cui  clavus  inferitur ;  potcntia  vcro  motrix  in  refi- 
ftentia  ipfius  aqu*  ftagnantis ,  ad  quam  alhdit  clavus.  Scd  bcnc 
obfcrvatum  cft  a  *  quodam  c  Rcccntioribus ,  virtutem  iftam  , 
qua  clavus  navim  fibi  adhzrentcra  circumagit ,  non  unicc  natu- 
cx  vcttts  tribui  poffe ;  fcd  pneterea  aliud  aliquid  agnofccndum , 
in  quo  precipuum  ejus  rci  momentum  confiftac.   Nam  fi  per 
modum  vccus  folum  opcrarctur  clavus  ;  tum  in  quavis  fui  in- 
ciinatione  proram  navis  in  eam  partem  flc&erc  debcrct  ,  in 
quam  ipfe  inclinacus  eft,  &  quidcm  eo  cfficacius,  quo  reclior 
rcs  cum  longitudinc  navis  lincifve  dirccuonis  conftituerct  angu- 
los ;  quod  tamen  non  oranino  veritati  confonum  dcprchcnditur : 
fi  cnim  clavus  coufque  inflc&atur ,  ut  ejus  latitudo  pcrpcndicula- 
ris  fit  cum  navigio  ,  multo  languidiorcm  fe&ara  coropericrc 
ejus  virtutera ;  quod  fi  illum  adhuc  ultra  perpendiculum  ad  na- 
vcm,  feu  iineas  dire&ionis  ,  infle£tas,  ut  anguios  acutos  cum 
iilis  cfTormct,  tunc  non  folum  prora  non  convcrtetur  amplius 
ad  clavum ,  fed  in  contrarium  potius  latus  impclletur. 

Quam  bcne  autem  hsc  obfcrvavit  prardi&us  Au&or ,  tam  ab- 
ftra£tam  &  obfcuram  eftccn'  rationem  afEgnat ;  recurrens  ad 
ncfcio  quem  fomitem  in  corporibus  motis  latitantem,  qui  ad 
tcmpus  otiofus ,  mox  a&uofus  eorum  lacioncm ,  pro  re  nata  , 
nunc  acceierare ,  nunc  rctardarc  poflit.  Utcr  vcro  inteliigibiiius 
rcm  expcdiat ,  mox  judicabit  Lcitor. 

Sit  ergo  * ,  prora  alicujus  navigii »  h  ,  puppis ;  b  c ,  guberna-  Fig.  6. 
culum  ad  finiftram  inflcxum .  ca  ratione  ,  ut  primo  cum  lon-  7*  *» 
gitudine  navis  *  b  conftituat  angulum  obtufum  ,  dchinc  re&ura  • 
tandem  acutum  :  d  e ,  fit  linca  dircGionis ,  fccundum  quam  fie 
impulfus  aquae  ad  gubcrnaculum ;  perindc  autcm  cft,  fivc  na- 
ve  immota  *  aqua  dcorfum  iabcns  aliidat  ad  gubcrnacuium  , 

I    i  fivc, 

*  Scephanus  Gradius  in  prima  Difftrttttiouum  quutuor,  Amftel.  itfBo.  im- 
prejf&rum. 
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No.  1L  gyC ,  navc  a  vcnto  furfum  impulfa ,  gubcrnaculum  allidat  ad 

quam  ftagnantcm  :  utroquc  cnim  cafu  concipkmus ,  quo  paclo 
gubernaculum  bc  pcr  occurfum  globulorum  aqucorum  e,  (juxta 
ca ,  qua?  fupra  diximus  dc  detcrminationc  motus  duarum  pilarum 
fibi  occurrcntium)  debcat  impclli  pcr  lincam  e  f  ipfi  gubernacuio 
pcrpendicularem ,  atquc  pcr  centra  globulorum  ,  pun&uroquc 
conta&us  tranfeuntcm.    Quia  vcro  interim  vcnti  impctus,  vcl  re- 
morum  cfficacia ,  navem  alio  propcllit,  ncmpc  cx  b  in  d\  potcri- 
mus  priorcm  impulfum ,  cx;  in  /,  confldcrare ,  ut  compofltum 
ex  duobus  aliis  >  quorum  unus  navem  direcle  cx  e  vcrfus^,  alter 
in  tranfverfum  cx  e  in  h ,  protrudcrc  conatur     notabimufque  , 
pcr  lationem  navigii  cx  b  in  a ,  tolli  quidcm  iilum  motum  ,  qui 
fkrct  in  contrariam  partem  cx  e  in  g ,  minimc  vero  alterum  , 
quo  idcm  navigium  ad  latus,  cx  e  in  h  ,  impelli  debet.    £x  his 
enim  maniteftum  cft ,  fl  gubernaculum  finiftrorfum  flexum  obtu- 
'  fum  cum  Iongitudine  navis  angaium  conftituit  ,  dcberc  puppim 
dextrorfum  impclli,  (undc  prora  viciflim  finiftrorfum  ad  gubcr- 
naculum  converti  videtur}  eo  validius,  quod  motus  iftc  gubcrna- 
euli  lateralis  cum  ilia  vi ,  qua  agic  pcr  modum  ve&is ,  in  eandem 
partem  nunc  confpirat :  ubi  vcro  gubernaculum  ad  navem  pcr- 
pcndicuiare  cxiftit  ,  co  languidiorcm  liquet  forc  convcrfioncm 
prora»  ad  finiftram;  co  quod ,  cvancfcentc  motu  latcrali,  gubcr- 
naculo  iila  tantum  virtus  rclinquitur ,  qua  pcr  modum  vc&is  opc* 
rari  potcft  :  ubi  tandem  clavus  angulum  cum  nave  conftituk 
r-ctto  minorem;  perfpicuura  utiquc  clfeputo,  impuKum  iatcra- 
Icm  &  iilum  ,  qui  fit  pcr  modum  vcclis  ,  in  diverla  tendcrc  , 
proindc  navem  obtcmpcrare  debcrc  preevalcnti.    Undc  quoniam 
conftat ,  hoc  in  cafu  proram  in  aliam  quam  prius  partcm  ,  dcx- 
tram  videiicct,  convcrti,  vefte  nequicquam  contrarium  fuadentc; 
fcquitur ,  potiftlmam  rationcm  virtutis ,  quam  gubernaculo  ad  gu- 
bcrnandos  navium  curfus  incflc  vidcmus ,  confiftere  in  motu  ifto 
laterali  a  nobis  modo  explicato ,  non  autem  in  illo  ,  qui  fit  pcr 
naodum  vcclis. 

Amaaio-  Scd  fatis  diu  pelago  ratem  commifimus;  clementum  noftrum 
g^.J^^  Tcrram  repctamus,  vifuri,  fi  qua,  ia  iila  Attraftionis  fefe  nobis 

otic- 
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©fFcrant  vcftigia.    Acccdcndum  autcm  primo  fuiflct  ad  Virtutcm  No.i». 
attraclivam  Magnctis ,  ( ciquc  cognatas  attraclioncs  elcclricas )  ni-  | 
fi  exiftimaflcm  vcJ  fublimioris  ha»c  efle  fpcculationis  ,  vcl  nimis-  rS&o^ 
praclara  ca  dc  rc  Philofophi  invcnta ,  quam  ut  in  iis  non  fit  ac-  ncnu 
quicfccndum :  quamvis  cnim ,  quoad  ipfam  rci  vcritatem ,  multis 
fortc  non  fatisfaciunt ;  poflibilitatem  tamcn  hoc  Naturae  miracu- 
lum  pcF  Pulftonem  cxplicandi  ,  abundc  comprobant  :  vid.  Princ. 
Phil.  part.  iv.  §.  I33«y?ff. 

Ncc  magis  immorandum  efle  duxi  Vaporum  &  Exhalationum  Atrraaio- 
e  Terra  Attradioni :  nam  quanquam  invenircm  Cartesium 
in  cjus  cxplicationc  fatis  jcjunum  ,  Cap.  1 1 .  Meteor.  dc  commoda-  f"  f7tapc°* 
tamen  folutione  non  defperavi  »  confiderans  fieri  pofle ,  ut  matc-  Pulfib- 
ria  fubtilis ,  calorc  Solis  multum  agitata  ,  minutiflimas  quafque  nem* 
particulas  a  corporibus  terrcflhbus  abradat ,  quar  avulfae ,  cum  po£ 
ilnt  cflc  minorcs  particulis  atmofpharricis  ,  vehcmcntiorcm  iftis 
concipiant  motum ,  atque  adeo  fortiorem  a  ccntro  Terrsc  rccc- 
dendi  conatum ,  &  majorem  in.fpecic  lcvitatem  acquirant  ,  qua 
fiat ,  ut  in  altum  evolarc  ncccflum  habcant ,  doncc  >  fuperata  pon- 
derofiore  atmofphaera;  partc  r  in  ca  rcgionc  fubfiflant ,  quam  ejuf- 
dcm  fpccificae  lcvitatis  particuias  occupant.    Quod  Expcrimenta- 
Boyliana  de  effluviis  &  fumis ,  in  recipicnte  plcno ,  afccndcnribus, 
cxantlato,  fubfidcntibus  ,  non  parum  confirmant,  vid.  Libr.  de 
no<v.  experim.  num.  ip.  fjr  30» 

Quo  pado  porro,  olcum  attrahatur  c  vafculo  a  flamma  lam*  Arrra<*!o« 
padis ;  rcs  crat  cxplicatu  non  difficiiis ,  fi  fupponatur ,  preflionem  ^'p^e 
Aeris  flammar  immincntis  maximam  partem  impcdiri  agitationc  fitpcrPut» 
primi  clementi  flammam  conftitucntis ;  huic  cnim  confequens  efty  fi°nem* 
aerem  incumbcntcm  olco  rcftagnanti  in  vafc  ,  illud  per  clJych- 
nium  furfum  impellcrc  dcbcre.     Hinc  cft,  quod  Matrona?  parfi- 
monicC  ftudcntcs  fblent  opcrculo  vafcuium  occludcre ;  ut  dcbilita- 
ta ,  hac  ratione ,  aeris  prcflionc ,  oicum  fiamrax  non  tanta  copiar 
affluat ,  ncc  tam  cito  confumatur. 

SttcJionis  vero ,  &  huic-aftinc  Refpirationis ,  ncgotium  parumpcr  Sutlfogfc' 
vidcbatur  obfcurius :  ncc  enim  fuflicicbac  diccrc  ,  liquorcm  idco  fcejWra- 
per  tubum  in  os  fugcmis  attolli,  quod,  poft  attradlioncm  acris ,  pJJ*' 
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Ko.ll.  liquor  in  tubo  nullum  arnplius  fupra  fc  pondus  fcntiat,  quodepri- 
rnatur ;  undc  obfccundarc  ncccffum  habcat  prcffioni  acris  cxtcr- 
ai ,  &  ab  illa  furfum  in  os  impelli.    Quippc  idcm  quaeri  potcrac 
dc  acrc  in  tubo ,  pcr  quamnam  puifioncm  iiii  ha?c  afccndcndi  vis 
adveniat.    Quare  ut  totum  hoc  ncgotium  per  Puliioncm  cxpc- 
diatur  ,  Microcofmi  ftructura  confuknda  crit';  qua  infpe&a  ,  dc- 
prehendimus»  pcr  Su&ionem  ncc  attrahi  acrcm  in  tubo,  ncc  li- 
quorem  poft  acrem ,  fed  dilatari  tantum  bcncficio  certorum  mu£ 
culorum  ,  vcl  fecundum  alios  diaphragmatis  motu  ,  cavitatcm 
abdominis ,  atquc  ita  rarefieri  aerem  huic  cavitati  inclufum ,  qui 
ha&enus  compreffos  tenuit  pulmones ,  aeremque ,  in  orc  &  afpe- 
ra  arccria  ftabulantem  ab  ingreffu  in  illos  arcuit.    Iftc  cnim  acr, 
fic  rardaclus  &  ad  majus  jam  fpatium  expanfus  ,  non  amphus 
tanta  vi  comprimerc  poteft  ,  ut  antca ,  pulmoncs  ;  undc  fit ,  ut , 
hac  prclfione  fublata ,  cxternus  Atmofpha:ra;  cylindrus  liquorcm 
furfum  pcr  tubum  in  os  ,  aeremque ,  ex  ore ,  afpcraquc  artcria  » 
in  pulmones  impcllat.    Advertebam  autem  fimul  ,  fieri  non  po£ 
fe,  ut  cavitas  abdominis  in  tantam  amplitudincm  diftcndatur  , 
aerque  illi  inclufus  coufque  debilitctur  ,  ut  omni  prorfus  cxuatur 
robore  ;  cum  prefertim  per  inflacos  puimones  fubinde  ad  prifti-. 
nam  reducatur  anguftiam  ,  vircfquc  fuas  rcfumac.   Undc  conclu- 
G ,  fu&ione  orali  liquorem  neuciquam  in  cantam  alcicudinem  cic- 
vatum  iri,  in  quancam  elcvarecur ,  fi,  applicaca  anclia,  prcffio  il- 
la  aeris  tubo  immincnris- cmbolo  pcrte&e  intcrcipcrctur  :  quod 
ipfum  quoque  tcftatur  cxpericntia  ;  quippc  Mcrcurius  eciam  ma- 
ximo  adhibito  conacu  vix  ad  alcicudinem  paucocum  digicorum 
folo  orc  infugi  poccft  ;  nec  crcdo  qucnquam  cffe  ,  qui  fibi  pcr- 
fuadeac ,  fc  fola  halicus  fui  accraftionc  imicacurum  Ancham  ,  qua; 
aquam  ad  34  pcdum  alcicudinem  in  tubum  attoliere  folet 
Attraftio     Cum  hac  rationc  mihi  fatisractum  cffct  circa  Rcfpirationem  & 
Tti-Yo*  ^u^uoncm »  rcliquas  quoque  Actra&ionis  fpecies  pcrluftrarc  fufti- 
currat  fi.  nUi-        Atcra&ionc  quidcm  Catena?  pulfio  unicuique  obvia  eflc 
p"  w?"    Potc^  >  utpote  qua  attra&a ,  prseccdcns  annulus  fubinde  propclik 
fcqucntcm  in  flcxura.    Cui  fimilc  quid  confpicicur  in  Traclionc 
Currus  ,  quse  niail  ahud  cft  ,  quam  plurcs  kpulfioncs  fibi  mucuo 
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concatfciata:.    Equus  cnim  pclbt  ante  fe  hclcium  feu  collare,  NcH» 
collarc  funcm ,  fuuis  clavuro  ,  clavus  currum  ,  currufquc  pcliic 
axibus  fuis  rotas. 

Cum  manus  atrrahit  baculum ,  pulfio  partium  baculi  non  acU  Aetr*a;0 
co  quidcm  fcnfibus  manifefta  cft ;  cam  tamen  faeile  fibi  quis  pcr- 
Aiadeat ,  cum  coniideravcric  ,  nuUtus  baculi  fijperficicm  adco  cx-  fionem/" 
quifite  tornatam  &  larvigatam  efle  poflc,  quin  infinkis  adhuc  dc- 
hifcat  hiatibus  &  poris  ,  inter  quos  innumcrat  protubercnt  aiperi- 
tatcs,  vdut  toudcra  anfuia»  fcu  manubria,  quibus  propeUi  manu 
poilit  bacuhis  :  cujus  rci  indicio  cft ,  quod  ad  movcndum  bacu- 
lum  non  fufficiat ,  cum  immcdiatc ,  fcd  fupcriiciaric  tantum  te- 
tigifle  i  verum  requiratur  infupcr  firma  &  arcta  manus  cora- 
prclTio ,  qua  molies  ejus  partes  baculi  poris  fufficienter  intrudi  , 
&  anfulis  lftis  applicari  poilint. 

Examinatis  ita  praecipuis  Attrattiottttm  generibus,  credcbam 
me  in  iis  omnibus  Pulfionem  fatis  planam  reddidifle ,  ncc  poflc 
dari  aliud  exemplum,  in  quo  non  pari  modo  oftendi  poflet 
Pulfto*  Sed  expecta  paulum ,  &  vidcbis  ,  iongc  maximas  adhuc 
difficulratcs  rcftare  fuperandas.  Qucm  in  fincm ,  ultiroo  cxera- 
plo  de  baculi  Artraftione  manu  facla  pertinacius  inhwcbo. 

Intciligo  ex  antediftis  ,  quatnam  Pulfionit  partes  frat  in  Attrac-  An  par- 
ttone  baculi  :  nunquid  vero  totius  baculi  ?  minimc  j  fcd  fuprcmse  '"hjj.""1* 
tantum  cjus  partis  cui  manum  immcdiate  apphcuifti.  Qparc  ita-  ant  c«- 
quc  moventur  rcliquar  ?  An  pclluntur.?  nuUum  apparct  Pulfionis  mento* 
vcfhgium.  Forfan  pcilit  prarcedcns  fcquentem  ,  fcqucns  tertiam , 
haecquartam,  ufquead  altcram  baculi  cxtremitatcm.  Idcapiat  qui 
volcc ,  attrahi  reliquas  video ,  pclli  (  cum  fint  extra  viam  parti* 
mota?  ,  imo  pone  ipfam  )  non  capio.  Verum ,  ne  defpondc  ani- 
mum  ;  datur  forte  occultum  quoddam  vinculum ,  carmentum  > 
live  glute»,  quod  partcs  baculi  ita  firmitcr  conncctit ,  ut  nul- 
la  poflit  movcri  abfquc  altcra.    Itane  vero  ?  Quale  carmentum  ? 
miror  que*  patto  csementum  a  parte  baculi  prarcedcnte ,.  &  ic- 
quco»  a  carmento  impeUatur.    Iropcllantur  autcm;  habet  fuas- 
quoquc  carmeutum  partes' :  dic ,  fodcs  !  qua  ratione  prior  im- 
pcllit  poftcriorcm  :  dabitur  fortean  carmcnti  carsnentuni  ?  Nu~ 
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No.li.  gx  !  Bona  verba,  qu*fo!  nondum  canc  reccptui;  omntoptu» 
tcncanda;  meminiftin,  cc  quondam  IcgilTc ,  corpora  dura  confta- 
Fi&>  9>  rc  particulis  ramofis ,  figuram  hamorum  vcl  uncinulorum  pra?  fc 
fcrentibus ,  quibus  fe  mutuo  inftar  annulorum  catenar  amplc- 
xcntur.   En  reperim  tandcm  myftcrium ,  habcs  cui  tuto  infiftas  ; 
ncropc  capis ,  quo  pafto  partis  fupcrioris  a  b  flexura  inferior  b 
pcllat  antc  fe  fuperiorcm  inferioris  c ,  hujufquc  flcxura  infcrior 
d  fupcriorem  fequentis  e  ,  idque  continua  fcric  ad  alterum  ufque 
baculi  extrcmum.    Speciofc !  interim  nc  precipites  tuura  tufm»  : 
clare  ni  falior  pcrcipis,  hamuios  iftos  non  eflc  pun&a  mathc- 
matica,  nequc  in  loco  indivifibili ;  fecus  cnim  tota  baculi  lon- 
gitudo  redigerctur  ad  pun&um.    Quid  crgo  f  adhuc  crunt  cx- 
tcnfi  ;  habcbunt  adhuc  partcs  extra  partcs ;  cffare  quo  carmcnto 
An  Fu-  ha;  particulae  coharrcant.    Confugcre  hic  ad  Funioulum  nef- 
niculo?  cio  quem  ,   partcs   corporis    tam  pcrtinacitcr  conne&entem 
(  quod  Fraocifci  Lin  i  Angli  fuit  fomnium  )  ftrenuc  nugari  cft, 
non  philofophari.   Ncmo  enim ,  ut  opinor  >  concipict ,  L  i  n  i 
Kcftiarium  adeo  fuiflc  fubtilcm ,  ut  quemadmodum  Apelles 
duxific  olim  fertur  iineam  abfquc  Iatitudinc,  ifte  rabricare  po- 
tuerit  funiculum  omnis  quoquc  longitudinis  cxpertem.    Si  vero 
habet  longitudincm ,  id  cft ,  extenfionem ;  id  eft ,  partcs  cxtra 
partes ;  liquet ,  rationcm  nondum  elTc  rcdditam ,  cur  ipfius  quo- 
que  funiculi  partes  non  diflblvantur ;  ncc  reddi  pofle ,  nifi  fu- 
niculos  funiculis  in  infinitum  addcre,  id  cft,  in  infinitum  in- 
An  folu  fanirc  vclis.    Alia  ergo  via  elabi  ftudcbo ;  dicam ,  in  baculo  non 
iSrden-  Uliam  tantum  ctTc  fericm  hamorum  vel  uncinulorum  (  quaiis 
fifiime     confpicitur  in  Fig.  o. )  Sed  innumcras  tales  efle  catenulas  juxta 
impiexis?  pc  p0Qtas,  fibique  denfiflime  implexas  (  quales  adumbrantur  in 
'  fig.  10.  ) ;  quo  fiat ,  ut  quamvis  una  altera  catenula  rumpatur 
in  mcdio  alicujus  uncinuli  >  ea  tamcn  fuftcntctur  ab  aliis  catenis 
latcralibus  ,  in  quibus  nulla  talis  potuit  ficri  ruptura  ,  quod  forcc 
e  rcgionc  ruptura?  corrcfpondeant  flexurac  uncinulorum  :  Ita 
quamvis,  attratto  baculo ,  uncinulus  im  rumpatur  in  mediofui  o, 
manebunc  tamen  reliqui  a  laterc  pn>  /*/,  &  fcqucntcs  intcgri, 
quia  funt  in  flexuris ,  qua?  feparacioncm  impediunc    Scd  ncquic- 
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quam  hacc  aftuJfit  refpirandt  rima  :  nonne  prxvides,  qus  ju-  tf0.Il. 
guium  tuum  repetit ,  inftantiam  l  Si  una  ruropi  conceditur  ca- 
tenula ,  rumpentur  omncs ,  non  quidem  in  flexuris  uncinulorum , 
fed  in  illorum  medio.  Ita  quamvis  flexurx  uncinulorum  p  n , 
*>/,  &  fequcntcs,  prohiberent,  ne  rumperetur  baculus  in  direc- 
tum  fecundum  planum  o  n  r ,  ad  modum  ligni  fcrra  fiffi ;  non 
pofliint  tamen  impedirc ,  quin  fingula?  catenuhe  aliis  in  locis  rum- 
pancur,  una  aitius,  altera  humilius,  in  punclis  o,  0,  0  ,  inftar 
ligni  manu  confra&i;  atquc  ita  omnium  partium  baculi  divulfio 
fcquatur. 

Cum  dubius  ita  fluftuarem ,  fuccurrit  Car.tesii  fententia  ,  de  An  quie* 
caufa  iftius  cohaefionis  partium  duri  corporis ,  quam  in  earumdcm  *»  caufa 
^/V/rconftituit ,  Partc  ficunda  Princip.  Philof.  $.55.  ubi  ait :  Nc-  „°f  par?" 
que  profetto  ullum  glutinum  pojfumm  excogitarc,  quod  particulas  du-  tiumduri 
rorum  corporum  ftrmius  intcr  fi  conjungat ,  quam  ipfarum  quics.  Scd  corPotw  * 
ut  verum  facear ,  non  poflum  a  mc  obtincre ,  ut  ifta  acutiflimi  Phi- 
lolbphi  deciftonc  hac  vicc  acquicfcam ;  cujus  diftenfus  rationes  , 
faivo  aliorum  judicio ,  fiiftus  exponam  ;  ( utinam  vero  etiam  hoc 
ipfo  graciam  inirem  aliquam  apud  Antiqua:  Scholae  Do&orcs! ) 

Statim  autem  animadvertimus  ,  explicacioncm  cohaefionis  cor- 
porum  pcr  quictcm  involvcrc  mcram ,  quara  vocant ,  principii 
pctitioncm,  atquc  cxplicationcm  cjufdcm  rci  pcr  candem ;  quod  om- 
nibus  a  partium  ftudio  alienis  patebir  ,  fi  modo  confidcrcnt  ,  fe 
non  aliam  habcre  poflc  notioncm  cohaefionis  corporum  ,  &  quic- 
.  tis  eorumdem.  Quid  cnim ,  obfccro ,  aliud  cft  coha?rcrc  duo  cor- 
pora ,  quam  non  fcparari  ab  inviccm  ?  &  quid  non  fcparari ,  ni- 
fi  non  transfcrri  unum  cx  vicinia  alteriusr  non  transfcrri  autcm  cx 
hac  vicinia .  nonnc  idem  eft  quod  non  movcri  l  Cum  ergo  co- 
haefionis  conccptus  nihil  involvat  praeter  ncgacionem  motus ,  cnun- 
ciatio  haic ,  Cohaeret ,  quia  quicfcit  ,  rcfolvctur  in  iftam  ,  Non 
movctur  ,  quia  quicfcit.  Ncfcio  vero  quid  fit  »wuioAo>Mr  ,  fi 
hoc  non  ftt. 

Obfervandum  vcro  prcterea ,  di&ionis  iftius,  Cohaeret,  fcunoa 
movetur,  quia  quiefcit,  duplicem  efle  pofle  fenfum  ,  vcl  cnim  fi- 
gnificat,  corpora,  coipfo  quo  quicfcunt ,  vel  dum  quicfcunt ,  mo- 
Jac.  icrnouUi  Operd.  K  vcri 
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No.H.  ycrinon  poflc:  vd  innucrc  vult,  illa  qua- primo  minuto  juxca  fe* 
quicvcrunt ,  hac  fua  quictc ,  caufam  cflc ,  non  tam  quod  codcm  il* 
lo  minuto  coha;fcrint ,  quam  quod  fccundo ,  tertio  ,  &  fcqucnti- 
busminutis,  cohaerere  pcrgant.   Si  prior  lcnfus  obtincrct,  tum  , 
prartcr  inancm  TuwnXoyieuf ,  compofitionis  quoquc  ludcrcrur  fophif- 
matc  :  Nam  fi  quis  ad  probandum  ,  nunquam  mocum  iri  corpo- 
ra  ,  rationcm  fufricicntcm  dari  crcdat  cx  eo  quod  ,  dum  quicf- 
cunt ,  moveri  non  poflunc ;  ille  non  minus  impcrtincns  cflbt ,  ac 
fi  quis  probaturus  fc  nunquam  moriturum ,  diceret  fe ,  dum  vi- 
vit ,  mori  non  poflc.    Neque  poftcrior  fenfus  valdc  approban* 
dus  :  Quia  enim'  coha?fio  nihil  aliud  dicit  prajter  mcram  nega- 
tionem  motus,  atquc  adco  ipfilllmam  quiecera,  mirum  nobis 
videbitur,  quo  pafto  quics  cfficcrc  poffit ,  ut  corpus  perpetuo  v 
quicfcat ,  cum  nihil  fit  caufa ,  vcl  efficicns ,  vel  confcrvans ,  fui 
ipfius.    Facilc  equidem  concipimus ,  corpus  quiefccns ,  quamdia 
a  nulio  alto  impcllitur ,  perfevcraturum  in  hac  fua  quicte ,  co 
quod  nihil  poflit  movcri  a  feipfb  :  habcre  vero  vim  nonnullam 
poficivam  ad  impcdicndum  ne  movcatur,  etiam  tum  cum  ab 
alio  ad  motum  fbllicitatur ,  intclleclu  valdc  difficile  cft.  Quid 
cnim  cflcc  illa  vis  ?  an  confiftit  in  hoc ,  quod  corpus  quiefccns 
alii  corpori  tam  pcrtinacitcr  adha?rcat,  mediance  funiculo  quo- 
dam ,  qui  feparationcm  corum  prohibcat  ?  an  potius  quod  vim 
&  conatum  movcntis ,  a?quali  vi  &  conatu  ,  a  fc  rcpcllat  ,  pcr 
quandam  rea&ionis  fpccicm  ?    Verum  quod  quicfcic ,  qui  agcrc 
hac  fua  quicte  poterit  in  aiiud  corpus  ?    Scd  pone  agcre ;  qua;  ra- 
tio ,  cur  hxc  quictis  aclio ,  in  uno  corporc  minima  vi ,  in  altero 
vix  maxima ,  tolli  potcft/*  an  crgo  in  uno  corporc  cfficacior,  in 
alio  minus  cfficax  eft?  abfurdcj  cum  quics  non  rccipiat  magis  & 
minus ,  inftar  motus.    Fatcndum  fanc  eit ,  pcr  impulfum  moven- 
tis  non  fcmpcr  tolli  quictem  corporis  quicfccntis ;  undc  hoc  refifie- 
r<  dicitur ;  vcrum  quis  fcic ,  an  harc  rcliftcntia  pofitivam  quandam 
fupponat  vim ,  in  ipfo  corporc  quiefccntc  Iatitantcm ;  an  aliquid 
aliud  potius,  quod  adhuc  invcftigandum  eft.    Antequam  igitur 
cogm  lcamus ,  quid  hoc  fit,  fufpcndamus  tantifpcr  judicium  ;  & 
crcdamus  >  hanc  clTc  Dci  voluntatcm ,  ut  corpus ,  cum ,  tali ,  vel 

tali 


Digitized  by  Google 


I 


D  E   GRAVITATE   jETHERIS.  69 

tali  raolc  ,  aut  celcritatis  gradu  ,  ad  aliud  coxpus  quicfccns  No.  II. 
appcllcns'  ,   illius  quictcm  nunc  fupcrare  ,   nunc  *non  fupcrare 
dobeat ,  idque  juxta  sternas  quafdam  lcgcs,  quas  primus  Motor 
naturac  in  crcatione  indidifle  ccnfendus. 

Quanta  autera  virtute  &  mole  dcbcat  inftru&ura  cfle  unum- 
quodquc  corpus ,   ut  movcndo  alii  corpori  quiefccnti  aptura . 
fit  ,  deterrainabimus  ex  gcncralibus  illis  motus  rcgulis  ab  ipfo 
C  a  R  T  e  s  10  allatis  ;    ut  fi  fortc  nobis  corpus  occurrat 
quod  roovcri  nequit ,   cum  juxta  regulam  moveri  dcbcrct  , 
concludamus    ejus  refiftentiam     ncceflario    aliundc  quam  a 
quietc  dcrivandam  eflc.    Harum  rcgularum  quinta  cft  :  Si  cor- 
f>us  quiefcens  C  effet  minus  quam  B  ,    tunc  quantumvis  tar- 
dc  B  verfus  C  moveretur  ,   illud  fecum  moveret  ,  partem  fti- 
licet  fui  motus  ei  talem  transferendo ,  ut  ambo  poFiea  aque  cele- 
riter  moverentur.    Hujus  rccordatus  Au&or,  poftea  §  63.  rc&c 
fibi  objccerat  cxcmplum  clavi  fcrrei,  cujus  aroba;  medietatcs  , 
quarum  fingula;  pro  uno  corporc  numcrari  potcrunt,  quamvis 
manibus  noftris  longe  minores*  tam  firmiter  tamcn  fibi  mutuo 
adhafrcnt,  ut  nulla  manuum  vi  ab  invicem  divelli  poflint,  uci 
juxta  citatam  rcgulam  divelli  debcrcnt,  fi  nullo  alio  glutino  fibi 
invicem  adhsrcrent ,  quam  quod  juxta  fc  quicfcunt'.    Ad  hanc 
autem  objeclionem  fibi  rcfpondct  ibidcm  Phiiofbphus ,  rationem  , 
cur  clavus  fola  manuum  vi  frangi  ncqueat,  hanc  cfle;  quod 
manus  noftra; ,  qua;  ob  molliticm  fuam  ad  fluidorum  corporum 
naturam  accedunt,  non  tota;  fimul  agcrc  poflint  in  clavurn,  fcd 
ca  tantum  iplarum  pars,  quas  clavum  proxime  tangit  ;  unde 
cum  ha?c  pars  minor  fit  parte  clavi ,  cuiincumbit,  mirum  non  cf- 
fc ,  cur  faciiius  a  rdiqua  manu  feparetur  ,  quam  pars  clavi  a  rcli- 
quo  clavo. 

Ut  vero  prccariam  hanc  efle  rcfponfionem  oftendamus ,  va-  An  pcr 
ria  nobis  obfcrvanda  vcnient  :  Primo  ,  fi  quics  partium  clavi  J"i?lf5m 
illum  manu  frangi  impcdiat ,  eadcmquc  fit  caufa ,  cur  uno  ejus  ^  ^jjjjjj. 
cxtremo  attra&o  fcquatur  pone  altcrum;  qutd  diccndum  de  ba-  cerur.cur 
ciilo  lignco  acqualis  craflitiei  &  molis ,  cujus  fi  unam  cxtrcmita-  „*™s 
tcm  attrahas,  prompte  fcqui  Yidcbis  reliquam ,  prioriquc  cohac-  fraiJgjne- 
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K«.  II.  rcrc  *  ^Q  9uia  quicfcunt  e)us  partcs  juxtafc  mutuo  r*  Si  fic*  quidni 
hac  quicte  fict ,  ut  eadem  diffrcultate  rumpatur  bacillus ,  qua  flcc- 
titur  clavus  ?  nunquid  enim  pars  manus  minor  cft  parte  bacilli  % 
cui  incumbit  f  nam  tametfi  lignum  babcat  phircs  ferro  poros  9 
cogitandum  habcre  viciffim  quoquc  pauciorcs  manus  partcs  fibi 
incumbcntcs ,  quat  in  illud  agcrc  poffint. 

Practcrca ,  fi  cadem  cft  quictis  ratio  in  attrahendo ,  atque  in 
frangendo  clavo;  nulla  fufficicns  ratio  reddi  poterit,  cur  in  at- 
traclione  clavi  pcne  nullum ,  in  ejus  inflcxionc  maximum  cona- 
tum  adhibere  folcamus  ;  fiquidem  acque ,  per  utramque  ,  partes 
clavi  ad  motum  &  ad  feparationcm  mutuam  invitantur. 

tig.it.  Non  parum  ctiam  geftio  audire  rationem,  ob  quam  lignum 
fatis  craflum ,  applicato  gcnu  ,  vel  etiam  fbla  manu  (  pollicc 
ad  latus  ligni  innixo  )  facile  difrumpi  qucat ,  conatu  frangendr 
faclo  juxta  lincam  a  b  ,  vcl  m  c  ,  pcrpcndicularcm  longitudini 
baculi  d  e  ;  cum  tamcn  tcnuis  bacillus ,  aut  corpus  adhuc  fragi- 
lius,  nullis  humanis  viribus  diffringi  poflit,  ubi  conatus  adhi- 
bctur  in  dirc&um  fccundum  Iineas  e /*,  &  dg\  tamctfi  enim  ob- 
tcndi  poffct,  idficri  ob  natura?  a  vacuo  abhorrcntiam ,  caquodr 
fecta  hoc  ultimo  cafii  feparatione,  aer  non  poflet  codcm  mo* 
mento  a  lateribus  bacilli  ad  ejus  medium  irruerc  ;  non  tamen  ita 
rcfpondcbunt  Vacuifta; ,  ncc  intcr  Plcniftas  illi ,  qui  quictcm  co- 
hafiionis  caufam  ftatuunt. 

Itcrum  mirctur  fbrte  aliouis ,  quare  eadem  manuum  vis ,  quar 
fcparat  alia  quiefcentia  multo  majora  clavo,  qua?  iibrum  dc  ta- 
bula  fcparat  juxta  quam  quicvit  ,  ingentia  pondcra  in  tcrra 
quiefcentia  in  altum  clcvat ,  non  poffit  tolicre  quictem  particula- 
rum  clavr.  Dicis ,  fupcrficics  libri  &•  tabulac ,  ponderis  &  tcr- 
rar ,  non  immcdiate  fe  contingere ,  fcd  intcrccdcrc  utrinque  ae- 
rem  ,  vel  fluidum  aliud  fubtilius.  Verum  ipfe  hic  acc,  qui  in- 
tcrmcdiat ,  cjufvc  particuhe  ,  aut  quicfcunt  ctiam  juxta  fupcrfi- 
ciem  libri  vel  pondcris  ,  aut  movcntur  :  fi  quicfcunt ;  itcrum 
rcdibit  quarflio,  cur  hanc  quietcm  fupcrare  valcat  vis  manus, 
cum  non  valucrit  fupcrare  illam  particularum  clavi  longe  mino- 
xis  ;  fi  movcntur;  ctiam  libcr  in  mcnfa  jaccns,  &  pondus  in 
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ferra  quicfcens  movebuntur,  cum  particulae  aeris  nequcant  trans-  No.il* 
ferri  cx  vicinia  libri  &  ponderis ,  quin  batc  transfcrantur  fimul 
ex  vicinia  illarum  :  fic  nihil  demum  fola  manu  moveri  potcrit , 
quod  prius  non  motum  ruerit  >  (ic  omnia  corpora  aeri  cxpofi- 
ta ,  etiamfi  non  impulfa ,  movebuntur ;  fic  movebuntur  acdift- 
cia,  eurres,  montcs,  &c.  Scio,  quamvis ha?c a communi loqucndt 
ufu  aiieniflima  ,  in  Au&oris  tamcn  hypothefi  non  adco  abfurda 
cflc.  Scd  illud  potUGmum  hic  obfcrvandum  ;  quod  propric  hic 
quarftio  non  fit ,  an  corpus  acre  cndiquaquc  ambitum  rcclc  di- 
catur  movcri  ,  necne ,  ?  refpc&u  habito  ad  aercm  ambientcm  ; 
harc  enim  relatio ,  pure  cxrrinfcca ,  nullam  rcalcm  mutationcm  vcl 
modum  addit  corpori :  fcd  quarritur,  ancorpus  ifhid  abfolutcpcr 
fe ,  &  tanquam  in  vacuo  (pcclatum ,  pofTidcat  illam  vim ,  qua? 
agitat  corpora,  quatquc  cflcntiam  motus  conftituit ;  an  vcro  hatc 
vis  infit  foli  aeri  ambicnti ,  an  deniquc  utriquc ,  ita  ut  acr  allidcns 
ad  corpus ,  ci  partem  harum  virium  communicct  ?  Ncutrum  dice- 
re  poterit  Cartcsius  ,  quin  regularfuae  quartae  contradicat :  fi  om- 
nis  movcndi  vis  fit  pcncs  acrcm,  nulla  pcnes  corpus  craftum  acrc  cir> 
cumdatum  ;  quo  pado  illi  a  manu  totics  minorc  ifia  vis  imprimc- 
tur  ?  fin  Ulam  coramunicaram  fupponat  ab  acre ,  mcminific  dc- 
buiffct  ,  fluidifllmi  corporis  illas  tantum  particulas  in  corpus 
agcrc  poflc ,  qua?  illud  proximc  ambiunt ;  fed  hae  omnes  fimul 
fumtar  fortc  fexcenties  minores  funt  mole  commovcnda  ;  quo- 
padto  crgo  huic  partem  motus  fui  juxra  rcgulam  communica- 
bunt  f  Scd  fcnfibili  aliquo  excmplo  forfan  cvidcntius  infufficicn- 
tia  cxplicationis  Cartcfianae  demonflrabitur. 

Quem  in  finem  rcpctamus  idcm ,  quod  nobis  Au&or  fubmiruV 
ftravit ,  exemplum  clavi :  Sumatur  clavus  fcrrcus ,  inrrudatur  mc- 
diotcnus  ar£to  foramini  parictis  ,  altera  medicrate  cxtra  panctcm 
prominente ;  hanc  dcfupcr  mallco  pete ,  &  coropericrc ,  iilam  fat 
validos  fuftincre  idus,  antcquam  vcl  curvctur  fcmcl,  ncdum  fran- 
gatur.  Si  nullum  aliud  glutinum  cflct ,  quod  partes  clavi  conne- 
Scret,  quam  ipfarum  quics;  fcqucrctur  juxta  ciraram  rcgulam  , 
ad  impulfum  maliei ,  utpote  corporis  clavo  longc  majoris ,  par- 
tcra  ciavi  promincntcm  a  rciiqua  non  tantum  avulfum ,  fcd  ca 
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No.U,  quoquc  cclcriratc  latum  iri,  qust  «quaiisfere  eft  yclocitati  mallci; 
.antcquam  clavum  attigiflct.  Supponamus  cnim  mallcum  nonnifi 
nonagics  novics  quantitatc  cxcedcrc  clavum»  &  uno  pulUi  artcriar 
fpatium  unius  pcrticae  in  acrc  cmcnlum  fuifle  ;  communicabic  igi- 
tur ,  juxta  rcgulam ,  clavo  in  occurfu  ccntcfimam  partcm  fui  mo- 
tus ,  nonaginta  novcm  pro  fc  rctcntis  ;  ut  fic  raallcus  &  ciavus 
arquali  cclcritatc  fcrantur  :  ncmpe  quia  mallcus  ccntcfimam  tantum 
partcm  motus  fui  amifit,  uterquc  pulfu  artcriae  /a«  unius  pcrtica; 
cmctiri  dcbct >  quod  fane  ficri  nequit ,  nifi  pars  ifta  clavi  ab  alte- 
ra  quicfccntc  fcparctur.  Ncc  valct  hic  Philofiphi  cxceptio  :  mal- 
lcus  cnim ,  cum  corpus  fit ,  non  inftar  manuuro  mollc  fcd  du- 
riflimum  ,  hinc  non  tantum  fupcrficic  illa ,  qua  clavum  immcdia- 
tc  contingit ,  imo  ncc  illa  fua  craflitie  tantum  ,  qua;  clavo  dirc&c 
incurabit ,  fed  tota  fua  moic  &  foliditatc  in  clavum  agcrc  ccn- 
fendus  cft.  Hanc  quippe  cflc  corporum  durorum  naturam  cx- 
peritur  quivis ,  qui  magnum  onus  in  capite  gcftans ,  non  tantum 
fcntit  pondus  iilius  cylindri  ,  qui  capiti  dircZtc  incumbit ,  fcd  & 
totius  moiis  rcliqua?,  quz  ,cxtra  caput  prominct. 

Ut  vcro  rcm  magis  illuftrcmus  ,    fufpendatuc  cx  hoc  cla- 
vo  paricti  infixo  mallcus  ;  cvidcns  cft  ,    non  tantum  mal- 
lcum  ,  fcd  prarterea  magnum  pondus  eidem  clavo  appcnfum 
ab  ipfo  fuftcntatum  iri.   Pari  rationc  axiculus  bilancis  utram- 
,quc  lancera,  una  cum  multis  centumpondiis  ,    &  uncus  fer- 
rcus  fatis  exiguus  immenfa;  molis  campanas  fuftinct.  Idcm 
.autem  ufu  vcnit  in  his  exemplis  ,   quod  in  praecedcnti  :  fi 
cnim  ibi  clavus  pcr  mallci  cx  alto  ruentis  impctum  ad  fcpa- 
_rationem  invitatur ,  non  minus  hic  clavus,  axiculus,  &  uncus 
a  tam  vaftis  pondcribus  fibi  appcnfis ,  ad  quorum  molem  nui- 
iam  pcnc  habcnt  proportionem  ,  follicitantur  ad  motum  :  dc 
quo  facilc  convcnicmus  >  fi  pcrpendcrimus ,  non  poflc  appcodi 
hxc  pondcra,  quin  tota  fua  mole  fupcr  clavo ,   axiculo,  vcl 
unco  gravitcnt ,  illofquc  prcmant ;  prcmcrc  autcm  non  pofle 
abfque  conatu  illos  loco  movcndi  %  adcoquc  partcm  a  partc  fc- 
parandi.    Qua?  caufa  ergo  ,  cur  nulla  adualis  icparatio  fcqua- 
tur  ?  annc  quics  particujarura  clavi  ?  axiculi ,  unci  ?  Fabulara 
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hobis  narras ,  C  a  R  t  e  s  1  :  annon  haec  tolli  dcbcrct  vi  rcgula:  No.  H* 
tux  quintae  pcr  preflioncm  vaftorum  corporum  ipfis  appenfo- 
rum,   ad  quorum  molcm  nullam  imaginabilem  proportioncm 
habcnt  ilhe  particula;? 

Poftquam  itaque  ccrto  ccrtius  cognoviftcm  ,  ncquc  catcnas ,  Firmitas 
ncc  hamulos ,  ncc  funiculum ,  ricc  ipfam  quictem ,  ncc  quodvis  corP°-. 
ahud  ca?mcntum ,  quod  mtcr  particulas  durorum  corporum  m-  bucnda 
tcrccdcrc  fortc  poiTct ,   carum  cohariloncm  (ufficientcr  cxplicarc ;  compref- 
judicavi  longc  aliud  hic  latitarc  myftcrium.    Et  quum  pcrfpicc-  p^Si^aU- 
rem ,  duo  corpora  pcrinde  cohasiura ,  fivc  ab  intcrno  vinculo  cujui  c*. 
conneftantur ,  fivc  ab  cxtcrna  vi  comprimantur;  non  dubitavi tcmi- 
tandem  concludcre,  cohsfionem  partium  duh  corporis  ncccfla- 
rio  acccptam  fercndam  extrinfeco  alicui  corpori  comprimenti  , 
quodcunque  dcmum  iilud  fucrit.    Tali  enim,  fi  quod  dccur  , 
glutino  longe  fanc  firmius  conjungi  intclligemus  parciculas  du- 
rorum  corporum,  quam  ipfarum  quictc,  aut  alio  quovis  ca> 
nocnto ,  modo  indicibili  illas  connccTcnti. 

Cui  fi  animum  advcrtiiTct  Cartesius  ,  non  difficultcr  agne- 
viftct  infirmitatcm  illius  fui  dilemmacis,  quo  ufus  fuit  ad  quictcm 
hujus  cohaifionis  caufam  alTercndam  ,  quando  pcrgit  loco  allcgato : 
Jguid  enim  effe  poffct  glutinum  ifiud?  non  fubfiantia  ,  quia  cum  par- 
ticul*  ifia  fmt  Jubftantia ,  nulla  ratio  efl ,  cur  per  aliam  fubfiantiam 
potius  ,  quam  per  fi  ipjas  jungerentur  :  non  etiam  ejl  modus  ullus 
diverfus  a  quicte  ;  &c.  Quid  fi  cnim  fubfumtioncm  invcrtam  : 
Atqui  non  ejl  modns  (  proirrdc  nec  quics) ;  modi  cnim  non  coi> 
jungunt ,  quia  modorum  non  eft  agerc ,  fcd  fubftantiarum  pcr 
modos.  Ergo  fubftantiam  effeoportet  :■  Scd  fi  fit  fubftantia,  an  iila 
nulla  poteric  efle  alia ,  quam  ipfa?  cohaercntcs  particula:  ?  imo  qua> 
vis  alia  potius ,  quam  iita;  cum  uti  nihil  a  feipfo  moveri ,  ita  nU 
hil  pcr  fcipfum  altcri  jungi  poflit  :  Notandum  autera  ,  non  ob- 
fcurc  hic  prodcre  Philofophum  ,  fc  pcr  illam  aliam  fubftantiam 
nullatn  aham  intellcxiftc ,  quam  intcrmediam  intcr  duas  particu- 
las  interccdcntem ;  cum  hac  rationc  verum  fit ,  ad  vitandum  pro- 
greftum  in  infinitum,  fubfiftcndum  nccciTario  eflc  in  duabus  tan- 
dcm  particuiis  ,  qua;  pcr  ic  cohaircanc ,  abfque  intervcntu  alia- 
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No.li.  rum  mcdiarum.    Scd  dum  ica  ratiocinatar  ,  non  advertcndo  ad 

aliam  ftibftanciam  cxtcrnam  &  ambicntem ,  qua  particular  connc- 

€ti  poflinc  i  pcrindc  taccrc  vidctur  >  ac  fi  quis  librum  fub  compa- 

cloris  prclo  vidcns ,  &  ad  prclum  non  attcndcns ,  infcrre  vcllct , 

coharfioncra  foliorum  quicti  illorum  afcribcndam  cflc  ,  cr  eo 

quod  ncqucat  attribui  vel  ipfis  foliis ,  vel  ulli  fubftancix  inter- 

ccptas  intcr  folia  ,  utpote  qua;  nulla  eft.   Imo  mirari  mcrito 

fubit,  cur  acuciflimus  Phiiofophus,  qui  primus  claros  in  Philo- 

fophiam  conccptus  intulit ,  quiquc  corporum  gravicacera  ,  non 

indicibili  cuidam  principio  intcrno ,  fed  ambicntis  raaceria?  prcf* 

fioni  albripfit ;  cohsfioncm  tamen  iliorum  intrinfccae  quieti,  cu- 

jus  quae  fint  conneclendi  vires,  intclligcrc  mcns  noftra  ncquic, 

quam  vero  cxtcrnac  prcflioni  cribucre  malucrit. 

Et  anu     Poftquam  icaquc  fecis ,  ut  opinor ,  conftitcrit ,  cohacfionem  du- 

vfwtiAi^  rorum  corporum  nulli  alii  caufie,  quam  compreflioni  alicujuf 

mofph».  corporis  cxterni  dcbcri ;  non  multum  porro  illi  determinando  in- 

fudabimus,  cum  prastcr  Acrem  nullum  detur  ,  quod  corpus  du- 

rum  immcdiatc  cangac  &  ambiac,  Illud  cancum  inquircndum ,  an 

cum  vcrbi  gr.  manu  attraho  baculum,  illc  duncaxac  acr,  qui  pcr 

motum  brachii  mci  cxpcllicur ,  &  pcr  circulum  ad  aiccrura  bacu- 

li  excremum  dcfcrcur ,  baculum  poft  manum  pcllac ,  cjulque  par- 

tcs  ica  cohaererc  faciat.    Id  namque  vidctur  fuadcri  cx  co  ,  quia 

quo  pondcrofius  corpus  quod  attrahitur ,  eo  major  ei  actrahcndo 

conatus  adhibcndus  ;  propterca  quod  majus  pondus  raagis  quoque 

rcfiftit  acri  pcllcnti  fc ,  &  confequcntcr  manui  pcllcnti  acrcm.  Ve* 

rum  quod  folus  acr  manu  expulfus  hanc  baculi  cohasfioncm  non 

cfficiat,  cxindc  Iiquct,  quia  nulla  cft  ratio  ,  quarc  iftc  acr  cx- 

pulfus  potius  ad  imurn  baculi  pcr  majorcra  ambitum  ,  quara 

pcr  minorera  peripheriam  ad  quamvis  aliam  cjus  partcra  »ntcr- 

mediam  defcratur  :  cum  cnim  partcs  baculi  nullo  coharrcant  ca?- 

mcnto ,  &  pcr  attraclionem  manus  fupcrior  tantum  bacuii  pars 

ad  motum  Ibllicitctur ,  adeoque  difponatur  ad  hiatum  rclinqucn- 

dum  intcr  fc  &  infcriorcro ,  locumquc  acri  ccdcndum  ;  vidctnc 

potius  ,  acrcra  manu  cxpulfum  inter  illas  fcfc  uifinuaturum  > 

quam  vcro  longiori  via  ad  imum  baculi  perrcclurum ;  cum  na- 
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natura  via,  quantum  Iicct,  brcviflima  agere  nicacur.    Illud  vcro  No.il. 
cum  primis  hic  animadvertendum ,  quod  fi  folus  acr  a  manu  at- 
trahcntc  expulfus  cohaefionis  caufa  fit  ;  fcquerctur  ,  fi  loco  at- 
tratjionis  fufpendcrctur  in  acrc  bacuius  ,   eum  fubito  in  partes 
collapfurum  cfle ,  quod  tum  nulius  ampiius  a  fummo  bacuii  ex- 
tremo  propcllcrctur  acr ;  ccflante  cnim  acris  cxpulfionc ,  tan- 
quam  caufa»  dcberet  ccirarc  cohaefio  partium  baculi,  vdut  ef- 
fecTus.    Unde  cum  coharrcre  pcrgant ,  alia  huic  crTccTo  caufa 
quarrenda  ;  &  quandoquidcm  prsctcr  gencralem  totius  Atmof- 
phsera?  prefljoncm  (  qua  gravitatis  cfTecTus  in  corporibus  tcrrcf- 
tribus  producitur )  nulla  alia  mcditanti"  fcfc  preflio  orTcrt  ;  nc- 
ccflaria  confcquenria  infcro ,  hanc  demum  vcram  cflc  iftius  co- 
haefionis  caufam. 

Cui  aflcrtioni  ftabiliendz  opportunc  incidit  cclcbrc  illud  Expe-  Paralle- 
rimentum  de  duobus  marmoribus  politis  &  laevigatis,  quat  fibi  ^utin- 
juncTa ,  ut  nullus  aer  intermediarc  pofllt ,  quovis  csemento  te-  fioncm** 
nacius  cohaercfcunt ,  adeo  ut  nifi  maxima  adhibira  vi  aveiii  a  fc  marmo- 
mutuo  nequeant.    Quod  Phamomenum ,  ubi  pcr  preflionem  vcl  to"^mo1^ 
gravitatcm  atmofphaene  cxplicant  Scriptores  Hydroftaticorum  j  particulj- 
hoc  volunt  :  Cum  duo  marmora  ita  fibi  juntTa  in  altum  clc-  ""JjA11- 
vantur  ,  vcl  cx  alto  fufpcnduntur ;  pcr  hanc  clcvationcm  vcl  ifam 
fufpcnfionem  fit ,  ut  marmor  inferius  nullum  amplius  fupra  fe  corporii. 
pondus  habcns,  quo  deprimatur,  a  pondcrc  iatcraiis  acris  fur- 
fum  impclli  debeat  contra  fupcrrlciem  inferiorem  fupcrioris  mar- 
moris ,  atque  ita  fufpcnfum  tencri ,  quamdiu  ,   una  cum  pon- 
dcrc  anncxo,  fi  quod  anncxum  fucrit,  non  prepondcrat  ilmili 
cylindro  acrio,  ( vel  potius  prifmati ,  fi  marmor  fit  quadran- 
guiaris  figurar )  a  marmonbus  ad  uitimos  atmofpharrse  iirrites 
protcnfo.    Pari  modo  in  attracTionc  bacuh  cxiftimandum  cft  , 
pondus  acris  fuprcmae  ejus  fupcrficici  incumbcntis  rcprimi  &  im- 
pcdiri ,  nc  gravitarc  poflit  fupcr  particulis  infcrioribus  ;  quo  con- 
ceflb  ,  quid  cvidentius,  quam  has  furfum  impclli  debcrc  pcr 
pondus  aeris  iateralis,  atquc  ita  fupcrioribus  rirmitcr  aggluti- 
nari  ? 

Manifcftum  quoque  cft,  eundem  cffctTum  fcqui  dcbcrc,  fivc 
Jac.  BernnlU  Oj>cr*.  L  at- 
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Ho.  II.  attrahatur  baculus  ,  five  fufpendatur ;  pcrindc  uti  coharrerc  fc*» 
lcnt  marmora ,  fivc  dum  c  tcrra  clcvantur ,  fivc  dum  cx  unco 
fufpcnfa  quiefcunt ;  quia  utroquc  in  cafu  particulac  infcriorcs  z 
pondcrc  fibi  incumbcntc  libcrantur ,  furflaminato  a  fuprcmis  ira- 
petu  dcfupcr  rucntis  acris. 

Facilis  ctiam  hinc  redditur  ratio ,  cur  acr  Iatcralis  pcllat  inte- 
grum  bacutum  potius ,  quam  fcfe  inflnuando  partibus  baculi  pel- 
lcrc  poffit  tantum  fuperiorcs :  nam  co  ipfo  quo  attrahcrc  conor 
vct  fufpcndcrc  baculum  ,  tolfo  codcm  momcnto  pondus  aeris 
incumbcntis  ab  oronibus  partibus  intcrmediis  ufquc  ad  infimam;. 
adco  ut  antcquam  aer  partibus  baculi  alicubi  fefc  intruderc  pof- 
fit ,  infima  cjus  particula  nullum  amplius  fupra  fc  pondus  hi* 
bcns ,  dcbcat  ab  acre  latcrali  furfum  impelli ,  &  pcllcrc  antc  fe- 
fiipcriorcs.  Quarc  quamvis  in  baculo  fit  fcrics  innumcrarura  ta- 
Uum  particularum  fibt  coharrentium ,  non  poterit  tamen  fieri , 
ut  in  cjus  attraclionc  vd  fufpenfionc  ulla  ab  alia  fcjungatur  ; 
qucmadmodum  nulium  dubium  cft,  ctiamfi  tria,  quatuor  vcl 
plura  complanata  marmora  fibi  fupcrficietenus  conjungantur,  ca 
omnia  non  minus  coharfura  ,  quam  Cr  duo  tantum  in  experi- 
mcntum  adhibcantur.  Ex  quibus  omnibus  conftat ,  idcm  ficri 
in  cohaefionc  particularum  duri  corporis  ,  quod  fit  in  illa  mar- 
morum  politorum  s  hoc  tantum  cum  difcriminc ,  quod  hic  in- 
duftria  humana  circa  duo  magna  corpora  policndo  prarftat,  quod 
natura  in  fuperficicculis  particularum  infcnfibilium  coaptandis  prar- 
ftare  folct.  Ad  quem  manifcftum  paralieiifmum  fi  attcndamus , 
mirari  non  parum  fubit ,  quod  reccntiores  Philofophi  in  co- 
hajfionc  marmorum  acris  prcflioncm  agnovcrint  ,  nec  can- 
dcm  repcrcrint  in  cohajfionc  partiura  infcnfibilium  duri  cor- 
poris.  * 

Nc 

•  Cum  hanc  differtatTonem  ad  umbUicirm  fere  perduxifTern ,  incidi  in  Exc. 
Dn.  B  o  Y  ui  TraiUtum  dc  Hifroria  Firmitatit  corporum,  c  quo  peifpexi , 
Authon  Jam  °'mi  fuboluifle  vim  acris  in  connetitndit  duobut  corporibut 
Jenfibili  mole  eonframibut    (nonaudet  adjicerc .  /»  c onglutinandit  particulh 
tnjenfibUsbut  tjufdttn  corporit  )  feQ.  *.     »4.  Twnctfi  vcro  non  parvam  in- 
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Ne  quid  vero  atTumamus  >  quod  alii  fenfuum  &  infantiae  prar-  ^o.  11. 
judiciis  occupati  >  vix  largicntur,  confultum  crit,  ut  diiTcrta-  2^\s^b 
tionfs  noftra;  orbitam  tantifper  dcfcramus  ,  doncc  examinavcri-  examen 
mus ,  an  haec  Aeris  Preffia  fcu  Grtvius  cxtra  omncm  jam  dubi-  rcv°ca- 
tadonis  alcam  fit  pofita  ,  nc  cbimarram  vidcamur  pro  principio 
noftro  alTumcFC.    Primum  &  precipuum ,  quod  illi  natalcs  de-  Bzperi* 
dit ,  cft  cclcbcrrimum  illud  Expcrimentum  Torriccllianum  dc  Xorricd- 
Argcnto  vivo ,  quod  tubo  vitrco  fupcrnc  obftru&o  inclufum  ad  lianum. 
ccrtam  &  dctcrminatam  altitudincm  in  iilo  fufpenfum  hsrec  : 
Sumitur  cnim  Tubus  vitrcus  cylindricus         altcra  fua  cxtrc-  fifr.at; 
mitatc  bcnc  claufus  ;    ifquc  implctur  argento  vivo;  dcin  invcr- 
titur ,  obftru&o  prius  digito  orificio  ejus ,  ne  quid  cfHuat ;  in- 
vcrfufquc  immcrgitur  cum  claudente  digito  in  vafculum  quod- 
dam  m  n  alio  argcnto  vivo  rcpletum ;  poftmodum  fubtrahitur 
paulatim  digitus  ;  quo  fubtra&o  ,    dcprchcnditur  argcntum  , 
quantumvis  pondcrofum  ,  minime  tamen  in  vafculum  efHuere* 
fcd  tubi  furamitati  artixum  harrere ,  dummodo  tubus  noa  altior 
facrit  19  circitcr  digitis.    Idcm  animadvcrtitur ,  fi  loco  Mcrcu- 
rii  quicunquc  alius  adhibeatur  liquor ,  puta  Aqua ;  qua  fi  tubum 
quantumvis  proccrum  difto  modo  rcplcvcris  ,   eumque  inver- 
fiim  in  aliam  aquam  ftagnantcm  immerfcris ;  fubtrado  di- 
gito  ,  rcperics  eam  tubi  fummo  adhuc  affixam  haerere  *  imo 
tamctfi  poftea  tubum  c   liquore  reilagnante  omnino  cxtra- 
has  ,  non  dcfluct  tamen  c  tubo  aqua ,  dummodo  tubus  non  ni- 
mis  ampli  fuerit  orificii.    Idcm  vcro  quoquc  paucis  mutatis 
cfFcdui  dcderis  ;  fi  afTumta ,  loco  tubi  una  extrcmitate  clau- 
fi ,  fiftula  utroque  orificio  aperta ,   immergatur  liquori  alicui  ad 
fiimmitatem  ufque,  coque  repleatur,  ac  poitmodum  fuperiort 
orificio  digito  obftru&o  extrahatur     hoc  enim  fa&o,  liquor  in 
fiftula  adhuc  fufpcnfus  haercbit,  quamdiu  obturatum  manet  cjus 
orificium ;  quod  jam  vulgarc  eft  in  cylindris  iilis  ,  c  laminis 

L    2  fcrri 

de  Iucem  iftis  afferre  potoiffem .  &  nonnulla  alio  difponere  ordine  r  conful- 
tius  camen  judicavi ,  nihil  meditationibus  mcis  addere ,  eafque  hic  xecenfexe, 
(jug  primum  naturaiiulmo  oxdine  fefe  menti  mue  obtulexunt. 
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Wo.li.  fcrri  confc&is  ,  quibus  vina  c  doliis  attolli  folcnt.    Sed  quid 
mirum  ,  praroccupas ,  non  dcfccndcrc  Jiquorcs *  in  tubis  ;  cum 
cnim  ,  ob  claufum  tubi  vcrticcm  ,  nullus  aer  poflit  Ioco  liquo- 
ris  dcfccndenris  fuccedere  ,   ncccflc    cft   uc  fic  fulpenfus  hav 
rcat  ad  impedicndum  vacuum.    Sed  expe&a  paulifper,  &  vidc* 
bis ,  longe  aliud  bic  latitarc  myftcrium ;  >prartcrquam  enim  quod 
Vacui  metus  finem  tantum  dicat  hujus  fufpenfionis ,  non  cau- 
fam  cjus  efficicntem ;  ipfi  quoque  non  fempcr  congruit  expe- 
Flg.  ij.  ricntiar.  Quarc  fumatur  nunc  Tubus  *  d  ,    altior  i$>\  digitis  , 
ifquc  dcnuo  rcplcatur  argcnto  vivo;  reliqua  peraganturut  prius, 
digitufquc  fubtrahatur  ;  jam  fi  natura  tantoperc  abhorrcrct  va- 
cuum ,  quo  patto  fibi  confulerct  \  certc  fuipcnfum  tcncret  in 
tubo  liquorcm  ,  fi  fapcrct ;  quandoquidcm  per  dcfccnfum  liquo- 
ris  in  tubo  breviori  non  magis  vacuum  timcndum  fit,  quam  pcr 
dcfccnfum  in  altiori.    Scd  quid  fit  ?  noa  obftantc  prartenfo  hoc 
vacuimctu,  defcendit  mercurius  ad  /,  ufquc  dura  altitudincm 
%9\  digitorum  fupra  argcntum  in  vafc  rcftagnans  obtincat,  qua 
quidem  in  ftatione  quielcit ,  nec  humiiius  defccndit.  Pari  modo 
deprehcnfa  cft  aqua ,  pcr  antlias  tu&orias ,  non  ad  quamcunque 
altitudinem  clevari  pofle  ,  fed  in  altitudine  34  circitcr  pedum 
fubfiftcrc,  quam  cum  attigit,  ncquicquam  agkabitur  cmbolus, 
nihil  amplius  cfficict. 
Explica-     Horum  crgo  pharnomcnorum  ut  caufam  rcddant  fanioris  Phi- 
2liip"f-  lofophiar  Patroni,  rcfpondcnt,  ideo  hydrargyrum,  vcl  aquam» 
fioncm.    in  tubis  brcvioribus  non  dcfccnderc  ,  quoniam  pondus  firoilis 
columnar  aeria?  eft  a  terra  ad  fummos  ufquc  atmolpharar  lirai- 
tcs  protenfar ,  &  pro  bafe  e  i  habentis  partem  fuporficiei  liquoris 
in  vafc  ftagnantis ,  •  fortius  prcmerc  fubfuraitur  (upcr  hanc  fuam 
bafin ,  quam  tantillum  pondus  liquoris  in  fiftula  contenti  prcmit 
fupcr  parrcm  fupcrficici  *  c  lateribus  fiftular  in  terceptam  j  unde 
rlat ,  ut  dcbilior  harc  liquoris  prcflio  fortiori  illi  acris  cxterni  cc~ 
,  dcre ,  ipfcque  proin  in  fiftulam  intrudi ,  in  coquc  pcnfilis  ha> 
rcrc  ncccflum  habeat  :  hancquc  fimiliter  cflc  rationem,  curdic- 
ti  iiquorcs  in  tubis  longioribus  defccndant ;  nempe  quia  jam  ii- 
quoris  cylindrus,  in  fiftula  *d,  pra?poodcrat  fimili  cylindro  at- 

mo 
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mofphatrico ,  cxtra  fiftulam  »  e  f   Undc  conckidcre  promtum  No.H. 

cft ,  (i  cxtcraus  atmcrfpharne  e  f>  &c  intcraus  liquoris  4  / ,  arqui- 

pondcrant ;  ncc  afccnfurum  ncc  dcfcenfurum  amplras  io  tubo  li- 

quorcm.    Quanra  vcro  liquoris  cujufque  portio  fimili  cylindro 

aerio  arquipondcrarc  ccnfenda  fit,  cxperientia  fola  nos  docerc 

poteft  ;   qust  cum  teftetur ,   argentum  fcmper  in  altitudinc 

%9**  digitorum ,  &  aquam  34  circitcr  pcdum  acquicfcerc,  in- 

quc  arquilibrio  harrcre  ;  concludimus ,  cylindro  acris ,  a  fuper- 

ficie  liquoris  ftagnantis  ad  fummitatcm  atmofphsersc  protenfb  , 

arquipondcrarc  fimilem  cylindrum  argcntcum  25»  dig.  &  aqucum 

34  pcdum;  qui  duo  proindc  &  intcr  fc  arquipondcrabunt ;  un- 

dc  fimul  ratio  iniri  poterit  fpccificar  gravitatis  utriufquc  liquoris ; 

cum  cnim  gravitatcs  duorum  corporum  qufdem  molis  fint  in 

ratione  rcciproca  altitudinum  fimiiium  cylindrorum  arquipondc- 

rantium;  erit  gravitas  argcnti  ad  gravitatcm  aquar,  ut  34  pe- 

dcs  ad  i<>\  poliiccs,  id  cft,  mercurius  erit  quam  proxime  qua- 

tuordecies  in  (pccic  aqua  gravior ;  quod  ipfum  liqnoribus  ad 

bilancem  examinatis  cxpcrientiar  confonum  deprehenditur. 

Explicatis  ita  brcvitcr,  juxta  mcntem  faniorum  Philofophorum  ,  De  «dfu- 

caufis  fufpcnfionis  liquorum  in  tubis ;  fupcrcft ,  ut  cxamincmus  d'on« 

•    .         ..     .     .      *  r  1  ••  •      ¥  quont  e 

ca  ,  quar  huic  cxphcanom  poflunt  in  contranum  objici.    Itaquc,  tuboclau- 

fi  acr ,  gravitatis  fuar  pondcrc  vel  preflione ,  fuftentct  in  tubo  Ii-  fo  vel  1*. 

quorcm  ;  colligi  debct,  fi  quo  artificio  prcftio  illa  acris  externi  Sena' 

arccri  &  impcdiri  poffit ,  ne  in  liquorcm  inclufum  (cfe  exerat  , 

fore  ut  liquor ,  toto  fuo  pondcre  ,  repente  dcorfum  ruat ;  fublata 

cnim  cauia ,  deberct  ceftare  crFcctus.  Hoc  autcm  artificium  ut,  finc  fig,  ^ 

omni  myftcrio ,  efTecmi  dctur ,  appliccturos  orificioinfcriori  fiftu- 

hralicujusr /,  fupcrius  figiliatar  &  rcpletar  aqua  ;  atque  intus  fu- 

gatur  fcu  attrahatur  aqua  ;  quar ,  hac  ratione ,  magno  impetu  in  o* 

irruerc  debcre  videtur ;  idque  duplici  jure,  femclvi  fuciionis  ,  fc- 

mcivi  proprrarfuar  gravitatis,  quar  liberc  nunc  fort  irctur  efFec"hjm> 

utpote  non  amplius  impcdita  a  prcfllonc  acris  cxtcrni.    Scd  quid 

fit  ?  eventus  accidit  planc  contrarius  r  iiquor  in  fiftula  barrct  pertr- 

naciter ,  nec  nifi  difficulter  in  os  delccndit ;  uti  experiuntur  illi ,  qui 

c  lagena  ,  orc  totum  cjus  orificium  obtcgcntc ,  bibcrc  conantur. 
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ii.  Quamnam  crgo  affignabimus  caufam ,  cur  admoto  orc  non  dcf- 
cendat  iiquor  f  vidctur  profetto ,  omnis  agcntis  cxterni  prcflio  , . 
orc  intcrcepta  cum  .fit ,  caufam  fufpcnfionis  non  alibi  quaaren- 
dam  efle,  quam  intra  ipfura  tubum.    An  crgo  confugicmus  ad 
vacuifugam,  dicendo,  idco  iiquorcm  non  defcenderc,  quta  fi 
iiigcnti  obtemperaret ,  vacuum  rclinqucrcc  in  fupcriore  fiftulae 
parte.'  An  Lini  arripiemus  funiculum ,  ieu  tenucra  fubftan- 
-tiam  a  liquoribus  abrafam  v<j!  abradendam,  &  more  funiculi 
.liquoris  fuperflcicm  cum  fupcriorc  tubi  (uperficic  conne&entcm  \ 
Sedquia  inftitutura  nobis  cft  dc  rcbus  loqui,  quas  concipcre  va- 
Icamus ;  ncc  fuga  vacui ,  ncc  Lin  i  funiculus  tutum nobis  prae- 
ftabit  afylum  :  quid  ergo  ?  repctemus  Aeris  preffwncm  ,  ucc  cc- 
mcrc  caufam  ,  infinitis  alias  nixam  cxperimcntis ,  dcferemus  ; 
quamvis  forte ,  prima  frontc ,  difficultas  omnis  fupcrari  ncqueati 
illam  potius  conciliare  cum  noftro  cafu  annitemur.  Quamobrcm 
confiderandum ,  quid  iq  Infpirationc  &  Suclione  conringat ,  vi- 
dcndumque ,  an  idem  in  re  pra^cnti  locum  habcar.  Cum  muf- 
culi  tboracis  (  vcl,  ut  aiii,  diaphragraatis  motus)  inflant  abdo- 
men,  dilatari  folet  cavitas  illa,  in  qua  jacenc  pulmones  ;  quo 
fit,  ut  exiguus  illc  acr  pulmoncs  ambicns  ,  in  majus  fpatium  cx- 
tendatur  ac  rarcfiat ,  ncquc  amplius  tanta  vi  pulmones  conftrin- 
gcre  poflit,  ut  fcccrat  aatca;  quare  neccflura  cft,  ut  pncvalcns 
jam  atmofpharrce  pondus  acrem  fine  obftaculo  in  narcs  &  os  , 
pcrque  afpcram  artcriam  in  puimoncs,  ipfum  vcro  hquorcm 
pcr  tubum  in  os  intrudat ,  ubi  a  raufculis  qefophageis  abreptus 
in  dcbita  porro  fibi  vala  dcvehitur.    Applicaturi  jam  haec  ad 
rcm  prsefcntcm ,  advcrtimus  fprtc  ficri  pofle ,  ut  in  di#o  cafu 
nulla  dctur  fuclio  :  ubicunque  enim--fu&io  cft  ,  ibi  vcnter  in- 
tumcfcit,  &  acrem  proxiraura  e  loco  cxpcllit ;  fed  cum  jamau- 
tea  omnia  fupponantur  plcna ,  non  poflcc  pclli  acr ,  nifi  in  lo- 
<;um ,  qucm  dcfcruic  aqua  attra&a.:  ad  hunc  autera  locum  cura 
non  pateat  acceflus  ,  ob  orificium  digico  obturatum  ,  fcquitur 
acrcra  non  pofle  pclli ,  ncc  vcntrem  cxpandi ,  nec  proin  aquam 
ip  os  infugi.    Cum  vcro  &  hac  ratione  fequi  vidcatur ,  fi  an- 
,t|ia ,  loco  qris ,  appUcata  fuerit  tuf^o  altcra  fui  cxtreraitate  clau- 
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fo ,  ncc  cmbolum  quoque  ipfum  poflc  adduci ,  co  quod  aer  No.  II. 
ab  embolo  expulfus  locum  non  invcniat  quo  fc  rccipiat;  quod 
tamcn  frcqucnti  rcfragatur  expericntize.  Quarc  ut  hxc  concilic1- 
mus ,  aliud  mcdium  non  fupcrcft ,  quam  ut  dicamus ,  cmbolum 
proptcrca  propcllcrc  pofle  acrcm,  quod  fetis  habeat  virium  ad 
illum  condcnfandum ,  id  eft ,  ad  cxpcllcndana  matcriam  fubti- 
liorcm ,  intcr  acris  particulas  crafliorcs  natantcm  ,  camque  in' 
tubum  intrudcndam  >  mufculos  vero  thoracis  non  fufficientibus 
ad  acrcm  condcnfandum  viribus  efle  inftru&os :  proinde  abdo- 
mcn  non  poflc  acrcm  ambicntcm  cxpcllere,  nec  ejus  locum  00 
cuparc,  citra  dhncnfionum  pcnetrationcm.  Hinc  cnim  ratio  , 
quarc  embolus  adduci  facilc  poflit,  &  adduclum  prompte  fe- 
quatur  liquor,  non  vcro  identidem  dilatari  qucat  cavita*  pulmo- 
num  ;  qua  dilatationc  negata ,  nulk  poteft  ficri  fuctio.  Rcfpon- 
dcri  etiam  poflet,  tamctti  cavitas  illa  per  conatum  mufculorum/ 
aegre  quodammodo  amplietur,  acrque  illi  inclufus  tantundem  ra- 
rtfiat;  illum  tamen  fufficicntcs  adhuc  poflc  rctinere  vircs  fuften- 
tando  tantillo  cylindro  liquoris  inclufi ,  cjufquc  dcfcenfui  impc- 
dicndo ,  prafertim  quia ,  ob  exclufam ,  obturato  orificio  j  ,  at- 
moipharrse  preflioncm ,  liquor  proprio  duntaxat  pondcre  dcfccn* 
fum  molitur. 

Scd  non  immerito  quis  porro  quasrat;  unde  fiat,  qood  par-  Dc  EU- 
va  illa  acris  molecula,  flvc  flt  in  ftatu  luo  naturali,  flvc  in  fta-  tcrcAerii- 
ru  modica;  dilatationis  ,  reprimcrc  poflit  pondus  multo  majoris  *^§JJ 
copia?  liquoris  alicujus  incumbentis,  cumquc  a  dcfcenfu  cohibe- 
rc  ;  quare  non  potius  liquor  ifte ,  tanquam  multo  pondcroflor  , 
aerem  in  corpore  humano  ftabulantcm  condenfec,  quo  in  angu£ 
tiasrcda&o,  apcrta  illi  patcrct  defccndendi  via|?    Scicndum  ita« 
quc ,  Phyfioiogos  modcrnos  in  acrc ,  prarter  gravitatcm  ,  con* 
fiderarc  Vim  quandam ,  quam  vocant ,  EUfticam ;  ita  compara- 
tam ,  ut  minima  portio  aeris  alicubi  incarcerati  vel  inclufi ,  in> 
fuftcntandis  aut  pclJcndis  liquoribus  tantum  poflit,  quantum  to* 
trus  atmofpharrar  pondus ;  adco  ut ,  per  hanc  vim  pauxilli  ae- 
rts  corpori  humano  inclufl ,  aqua  non  minus  in  tubo  fuftcntari 
debcat,  quam  fuftcmarctur >  amoto  ote  ,  a  toto  pondcre  at- 
mofpharrico.  Pcr 
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^To^li.     Pcr  idem  clatcrium,  ut  opinor,  cxplicabunt  fcqucns  expe- 
bu»  Cfiftu"  rimentum  :  Inferatur  infcriori  ejufdcm  fiftula:  r  s,  aqua  rcplc- 
lis  fibi  ag-  tae ,  &  ad  perpcndiculum  ere&e ,  orificio ,  loco  oris  nupcr  ad- 
glutinaus.  motj  ^  orificium  alterius  fiftula:  /  » ,  inferiori  fui  cxtrcmo  clau- 
Fig.  15.  far  vel  bermetice  figillata;  >  fic  ut  orificia  fiftularum  t  r  commu- 
nicationcm  babcant  invicem  ,  Ccd  ita  ar&c  fibi  jungantur ,  ut 
nullo  modo  acri  extcrno  ingreffus  pcrmittatur  :  quid  fict  *  hac- 
rebit  adhuc  fufpcnfus  in  fuperiorc  fiftula  Jiquor  ,  quamvis  nul- 
lus  aeri  laterali  extcrno  patcat  acccflus  ad  liquorcm  furfum  pcl- 
lendum  :  quantum  enim  ad  aerem  in  inferiorc  fiftula  /  u  con- 
tentum ,  is  non  videtur  folus  hoc  prcftarc  pofte  ;  propterea 
quod ,  cum  aqua  longc  fic  in  (pecic  gravior  acre  ,  prcflio  cylin- 
dri  aqux  dcorfum  multo  dcberet  praevalcrc  prdfioni  cancilii  cy- 
lindri  aeris  fijrfum.    Hic  igitur,  inquam,  Elaterift*  iterum  ad 
virtutem  aeris  clafticam  rccurrcnt;   qua  ficri  poffit,  ut  parva 
molcs  incarcerati  aeris  tantam  vim  habeat  furfum  premendi  li- 
quorcm,  quantam  haberet  integer  aeris  cyiindrus  ad  extimam 
ufque  atmofpharr*  ftiperficiem  extenfus. 
De  fuft     Eundem  elatcrii  effectum  confpici  autumant  in  obfcrvationi- 
fiquorum  ^us  ^c  nac  ^u^Pcnfi°nc  liquorum  fa&is  in  loco  aliquo  claufo ,  cu- 
in  ioco    biculo  puta ,  rccipicnti  nondum  evacuato ,  aut  ubi  folummodo 
auVob-*   va^cu^um   jo^riori  tubi  orificio  appcnfum  obturatum  fucrit  : 
ft™ao    in  omnibus  cnim  his  cafibus,  tuerebit  fufpenfus  liquor  »  non 
vafculo.  minus  atquc  fi  cxpcrimentum  fubdio ,  extra  rccipicns  &  rcclufo 
vafculo  captum  fuiflet;  indicio  nempe  ,  aeris  parietibus  con- 
clavis  aut  rccipientis  lateribus  inclufi  ,  vcl  intcr  fupcrficicm  li- 
quoris  ftagnantis,  vafculique  operculum  intcrccpti  ,  clatcrcm 
arquipoilcrc  gravitati  tocius  atmofpharra:. 
Deaere     Quod  vcro  iftud,  dc  clatcrii  a?quipollentia  cum  atraofpharrae' 
fumnTita-  S1^^6  >  aflcrtum  non  ita  crudc  ,  ac  fine  limitatione ,  intclli- 
tc  tubi.    gcndum  fit ,  cx  fequenti  patcbit  cxperimcnto  :  Sumc  corwmo- 
Fig.16.  dar  altitudinis  fiftuiam  mn,  utrinquc  patulam;  cjufque  inferiori 
orificio  digito  obftruclo,  pcr  fuperius  infunde  mcrcurium;  rc- 
licto  tamen ,  in  fummitate  tubi ,  uno  altcrovc  poliicc  aeris ,  fic 
ut  mcrcurius  occupct  fpatium  b ,  acr  fpatium  4  :  Immcrge  dein 
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tubum ,  cum  claudcntc  digito »  in  argcntum  vafculi  (j ;  admo-  No.  11. 
toquc  alio  digito  fuprcmo  riftula:  orificio,  fubtrahc  aitcrum  ar« 
gcnto  immcrfum ;  quo  fatto  ,  dcfccndct  quidcm  notabilitcr  Ii- 
quor,  multoquc  humilius ,  quam  folo  pondcrc  tantilli  acris  in. 
clufi  dcprimi  poflct ,  ncmpc  pcr  fpatium  y  ;  nihilominus  ma- 
ximam  adhuc  partcm  fufpcnfus  harrcbit;  qui  tamcn  lapfum  om- 
nimodum  non  poflct  cvitarc,  fi  acr  inclufus  clatcrc  fuo  tantun- 
dcun  in  illum  agcrct ,  quantum  ,  dcobturata  fiftula ,  tota  cy- 
lindri  atmofphxrici  molcs  ;  proptcrca  quia  prcffio  cyiindri  ex 
liquorc  &  acrc  inclufo  compofiri ,  preffionc  fimilis  cylindri  cx- 
tcrni  cx  puro  aere  conftantis ,  tanto  forct  validior ,  qtianto  Ji- 
quoris  inclufi  gravitas  cxccdcrct  gravitatcm  arqualis  molis  ac- 
ris. 

Ut  itaque  cautius  mcrcari  difcamus ,  circa  rem  raaxima  ctiam 
alias  obfcuritatc  involutam ,  operx  pretium  me  fatturum  arbi- 
tror ,  fi  quam  notioncm  de  hoc  acris  eiaterio  habeamus ,  & 
quoufquc  cxtcndcndum  fit,  explicem.  Hunc  in  finem  autcm , 
aitius  paulo  rcpctcnda  funt ,  qua;  de  Natura  &  Caufis  Gravitatis 
corporum  nobis  innotefcunt. 

Cum  vidcamus  ,  fi  non  omnia,  plcraquc  faltcm  corpora  ,  DeNatu- 
quanquam  cartcra  divcrfiflima:  natura; ,  in  hoc  tamcn  convcni-  j,»^»11; 
rc ,  ut  libcro  acri  cxpofita  dcorfum ,  tcrram  vcrfus ,  fcrantur ;  uri,.raT 
mcrito  concludimus ,  hanc  vim  tcndcndi  dcorfum  non  provcni- 
rc  a  forma  aliqua  intrinfcca,  vcl  qualitatc  cuiquc  corpori  pccu- 
Iiari ,  fed  afcribcndam  cflc  caufae  alicui  externse  &  univcrfali  , 
qua; ,  omnia  in  hoc  mundo  fublunari  corpora  implicans,  cun- 
dem  in  iis  gravitatis  efFcdum  producerc  dcbct.   Iftiufmodi  vcro 
gcneralcm  caufam ,  luftrando  totum  hoc  Univcrfum  ,  vix  rcpc- 
ricmus  alibi,  quam  in  motu  vorticofo  matcria;  Tcrra?  circumfu- 
far.    Quocirca  memincrimus,  Dcum,  poftquam  hunc  fubluna- 
rcm  mundum  condidiflet ,  ci  indidifle  raotum ,  cumque  gcmi- 
num ;  unum  gcncralcm ,  quo  Omncs  hujus  materix  particula:  in 
candcm  plagam  circa  communc  aliquod  centrum  ,  Tcrrar  vidcii- 
cct ,  rapiantur ;  altcrum  pcculiarcm  ,  quo  unaquxlibct  particula 
matcriae  in  omncs  plagas  infinitis  modis  moveatur  :  cogitcmuf- 
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No.Il.  quc,  illum  ,  in  qucm  confpirat  tota  hacc  matcriae  compages  J 
Gravitaris  fortc  ;  hunc  vcro  Elatcrii  caufam  cxiftcrc  pofle  :  qua- 
rc  iliuin,  Motttm  communcm  lcu  Gravitatis ;  hunc,  frof/riumfcu 
ELttcrii  ,  non  incommodc  appcllarc  potcrimus. 

Quanam  autcm  rationc  cffcclus  Gravitatis  cx  priori  motu 
cliei  poflit ,  alTequcmur;  fi  confidcrcmus ,  omnia  in  hoc  Vor- 
tice  contcnta  *  pcr  proprictatcm  a  motu  circulari  lnfcparabilcm , 
acquircrc  vim  &  conatum  rcccdcndi  ab  cjus  ccntro  ;  qui  qui- 
dem  conatus  in  iftis  particulis  tanto  major,  vcl  minor  exiftic , 
quanto  quarlibct  carum  flgillatim  vel  rapidiorem ,  vel  languidio- 
rcm  agitationcm  acccpit ;  ita  ut  proprie  loqucndo  omnia  corpo- 
ra  dtccnda  fint  lcvia  ;  quamvis  interim  illa,  qua?  reliquis  minus 
lcvia  funt,  ob  rationcm  mox  dicendam  ,  defccndcrc  debeanc 
(  un-Jc  gravia  illa  appellare  aflueti  fumus ) :  planc  ut  illi ,  qui 
omnia  corpora  confidcrant  ut  gravia,  acrcm  tamcn  non  vcrcn- 
tur  appcllarc  Icvem ,  quod  fub  corporc  graviori  aquaj  dctcntus 
afccndcrc  cogitur. 

Tig.17.  Qcarc  concipiamus  porro  in  acre  noftro  duos  Conos  contiguos 
a  h ,  a  c ,  matcria;  homogenca? ,  a  fupcrficic  tcrra?  d  e  ,  ad  or- 
bcm  ufquc  Lunar  b  c ,  protcnfos ,  verticibufquc  fuis  in  ccntro 
rcrra?  a  cocuntcs.  Hi  coni,  pcr  motum  fui  vorticis ,  difpofi- 
tioncm  acqtrirunt  rccedcndi  a  ccntro  a ,  &  tamctfi  ifte  conatus , 
in  fingolis  horum  conorum  corpufculis ,  fiat  fccundum  tangen- 
tcm  orbits  ,  trufio  tamcn  illorum  mutua  communicari  dcbet 
Supra  (  juxta  'illa ,  quar  initio  diflertationis  de  natura  Pulfionis  monui- 

P3fi«  Jg.  itius  )  a  ccntro  ad  circumtcrcntiam ,  fccundum  lincas  abtact 
in  quibus  corpufcula  illa  le  contingunt  :  undc  revcra  quoque  fc- 
cundum  has  lincas  cxtrudcrcntur  ,  nifi  obftaret  matcria ,  qua 
plcnurn  cft  omne  fpatium  fupra  orbcm  Luna?  b  c.  Hac  crgo 
ukcriorem  afccnfum  prohibentc ,  oritur  confli&us  quidam  duo- 
rum  conorum  in  circumferentia  b  c ;  neutro  tamen  altcrum  loco 
pcllcnte ,  quandoquidcm  ,  ob  matcriam  homogcncam ,  nulla 
ratio  cft  ,  cur  unus  altcri  prarvalcrct.  Si  vcro  nunc  fuppona- 
mus ,  altcrutri  horum  conorum  immitti  corpus  aliquod  tcrrc- 
ftre/,  cujus  partcs  crafliorcs ,  aut  nullam,  aut  cxiguam  habcant 
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agitationcm ;  liquec  ,  hujus  coni  a  centro  recedcndi  impctum  No.  II. 
ranto  iraminutum  iri ,  quanto  particuta  corpbris  iftius  minus  pol- 
fidcnt  agitacionis ,  quam  arqualis  molcs  maceria;  fluida?  ,  cujus 
locum  occupat  :  cui  confcqucns  cft ,  ut  alcer  conus ,  qui  nihil 
virium  fuarum  arailit,  dirTundendo  fcfc  vcrfus  circumfcrcnciam 
bcy  dcbiliorcm  conum  dcorfum  impcllat  ,  iftequc  impulfus  fc- 
cum  protrudat  corpus  f  y  atquc  ita  gravitacis  in  illo  erFcttum 
producat.  Si  jam  concipiamus  ,  argcntum  vivum  ,  aut  qucm- 
cunquc  alium  liquorcm  ,  in  vafe  ftagnantcm ,  cfle  illud  corpus 
tcrrcftrc ,  quod  minus  acrc  habet  agicacionis ;  non  difficulter  ra- 
tioncm  pcrfpiciemus ,  quarc  iftc  iiquor  ab  incumbeme  cono  ae- 
rio  ( qui  ob  latcra  fua  tantum  non  parallcla  cylindrus  vulgo  au- 
-dire  confuevit )  jugitcr  deorfum  premi ,  atquc  fi  copia  dctur ,  in 
tubum  intrudi  dcbeat. 

Ex  hac  porro  cxplicatione  perfpicuum  efle  potcrit ,  gravitatcm 
corporis  alicujus  non  tam  dcpendcre  a  muicitudine  parcicularura 
tcrrcftrium  illud  confticucntium ,  quam  ab  carundcm  languidiore 
motu,  ac  v.  gr.  aurum  isooo«eJ  pcnc  aerc  gravius  cfle  portc , 
etiamfi  fortc  non  ccncuplo  plus  contincat  maccriae  tcrreftris ,  quara 
squalis  mafla  acris;  dummodo  quod  numcro  dceft,  parcicula- 
rum  quies  rcfarciac. 

Prstermictendum  quoquc  non  eft  in  tranfltu ,  (  quod  in  fc-  De  incre- 
quencibus  obfcrvafle  juvabic  )  ,  huic  motui  Gravitatis  pondus  &  mcnto  8c 
incrcmencum  nonnunquam  acccdcrc  pofle  a  prcflione  globulo-  ^"o 
rum  cceicftium,  (quo  nomine  maccriara  fubtilcra  «etheris  inflgni-  Graviu- 
unt , )  qui  ,  rotatione  vorticis  folaris ,  indcfincntcr  a  Sole  Tcr-  tts* 
rara  vcrfus  vibrati ,  pro  majore  vel  minore  fui  agitationc ,  dic- 
tos  conos  vel  cylindros ,  divcrfls  anni  tempeftatibus ,  fortius  vcl 
dcbilius  premere ,  cicra  abfurdicaccm ,  (tatui  poflunt. 

Hacc  di£ta  funto  de  motu  Gravitacis.    Poftquam  autcm  Natu-  QuM  flt 


pe  qui  non  cxplicat,  quarc  fufpcnfus  harrcat  in  tubo  liquor, 
obturato  vafculo ,  ubi  totius  tamcn  acmofphajrac  gravitatio  intcr- 
ccpta  :  hinc  alium  adhuc  aeri  pcculiarcm,  acquc  a  motu  gravi- 
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No.  II.  tatis  indepcndcntem  ,  afcripferc  motum  ,   quo  aeris  particulae 
conatum  quendam  (  non  communcm  aquar ,  fluidifquc  aliis  crak 
fioribus )  habeant  fcfc  cxpandendi ,  dilatandi ,  rcmotoquc  obfta- 
culo  majus  occupandi  fpatium ;  quique  conatus ,  in  acrc  inclu- 
fo,  par  fit  fuftcntando  tanto  pondcri  liquoris  alicujus  ,  quan- 
tum  luftinere  valeat  gravitate  fua  tota  atmofpharra;  molcs;  non- 
nunquam  minori ,  aliquando  ctiam  majori ,  pro  re  nata.  Iliud 
mirari  fubit,  quod  cum  omnes  hydroftaticorum  Scriptorcs  hanc 
acris  vim  elafticam  unanimi  ferc  fatcantur  ore ,  plcriquc  cam  of- 
tcndifle  fint  contcnti  j  pauci  vcro  in  naturam  &  caufam  illius 
pcnitius  inquircrc  fuftinucrint ,  aut  folliciti  fucrint ,  ut  certas  iili 
rcgulas  pra?fcribcrent,  atque  omnes  evolvendo  cafus  acris  iiberi, 
inclufi,  condenfati,  rarefafti,  cxponercnt,  quantum  in  fingulis 
horum  cafuum  cffeclum  fortiri  acr  debeat. 
Ejuj  cau-     Enimvcro  undc  iftud  Elaterium  fivc  conatus  fcfe  ditatandi  in 
l\  obfcu-  acrjs  particu|js  proficifcatur  ;  an  cx  co»  quod  fingula;  illarum 
circa  proprios  axiculos  rotentur  ,  vcl  plurcs  aliquot  in  unum 
motum  circularem  confpirantcs ,  infinitos  parvos  vortices  confti- 
tuant ;  dumquc  ab  horum  ccntris  rccedcrc  conantur ,  ambicntcs 
particulas  loco  pcllcndi  ac  fc  dilatandi  vim  acquirant  :  an  vcro 
proccdac  cx  pccuiiari  harum  parttcularum  figura  vcl  tcxtura  ; 
quod  forfan  finc  graciles,  flcxilcs,  intorta;  ac  conglomcrata?  fpi- 
ra; ,  infiar  tarriia; ,  funis ,  aut  elarcrii  horoiogii  portatilis  :  an 
quod  ,  ab  agitatione  materia;  primi  &  fecundi  Eicmenu  intcr 
corpufcula  acria  rapidiilimc  difcurrentis ,  illis  hic  claterii  motus 
communicctur ,  quo  in  continua  quafi  conferventur  bullitionc  « 
ut  qua  licct  Icfc  dirTundant :  an  deniquc  quod  ifta  fclc  diiatandi 
virtus ,  abfquc  adminiculo  caufa;  extcrna? ,  immcdiatc  a  Primo 
Mocorc  in  crcatione  illis  indita  olirn  fucrit  :  hoc ,  inquam ,  nc- 
gotium  cft  tam  arduum,  conjc&uris  ubique  aequali  difficultatum 
numcro  Iaborantibus ;  ut  inter  abftrufiflima  naturae  myfteria  jurc 
meriro  rcferatur.    Quocirca  ,  hac  dc  re  quicquam  detcrminare 
non  iuftinco ;  prarfcrtim  cum  unufquifquc  ,  falvis  fortc  pharno- 
mcnis  ,  hic  fuo  fenfu  abundarc  pofiit. 
Quid  Ct     Quod  vcro  eftcftum  fpcclat  hujus  Elatcrii ;  illi  paulo  diftinftius 
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«xcuticndo  inharcbimus  :  &  quia  multis  id  videtur  comprchcn-  No  n. 
fu  valde  difficilc ,  qua  rationc  pauxillum  aeris ,  etiam  non  com-  Acr»  ■ 
prefli ,  ingcntis  atmofphsrap  prcflionem  ,  arquivalentc  prcfliooe  tia"paffil* 
&  aclione  efficaci ,  ( talcm  enim  attivam  efficaciam  (igniflcatio  vo-  va  1 
cis  in  iliis  rcbus ,  quibus  tribui  folcc  ,  rcquirit ,  )  repeilcrc  irri- 
tamquc  rcddcrc  valcat  :  hinc  ad  captum  illorum  nos  accommo- 
daturi ,  atque  claterium  hoccc  mitigaturi ,  aliud  quiddam  prxte- 
rea  in  acrc  confiderabimus  ,  quod  Refifientiam  vocabimus  paf 
fivdm>  atquc  ita  crTeclum  foli  ha&cnus  elaterio  tributum  bi- 
pcrticmur;  partcm  relinqucndo  aclioni  elatcrii,  partcm  vcro 
aflercndo  refiftcntia;  illi  pafliva»;  monflrabimufque ,  quo  paclo 
idcm  fcqui  dcbcat  efTectus ,  omniaque  allata  expcrimcnta  non  mi- 
nus ,  fcd  fortc  intclligibilius ,  folvi  poflint  ;  ctiamfl  aer  longe 
minori  ,  quam  vulgo  crcditur ,  elatere  foret  przditus ,  caftcra 
vcro  mcrc  pafllvc  lc  habcret  j  refiflentia  fupplcntc  cJatcris  vi- 
ccm.  Notandum  vcro  antc  omnia,  pcr  hanc  acris  Refijlemiam 
pajftvam ,  mc  non  tam  intclligere  quaJitatem  aliquam  in  ipfo  ac- 
rc  latitantcm,  &  a  noftra  cognitione  remotam,  qcam  vcro  dc- 
feclum  virtutis  in  liquore  acrcm  premente,  qui  non  Jatis  habcrc 
ccnfcndus  cft  virium  ad  acrcm  loco  movcndum ,  vcl  condcn- 
fandum. 

Ut  vcro  diftinclius  cognofcamus ,  qua:  poflint  cflc  partes  hu-  iiiuftra- 
jus  rcfjftentiac  pafliva; ,    conlidcrcmus  duo  corpora  fc  invicem  tu»  ««">• 
premcnria  (  puta  duos  Ju&atorcs ,  vcl  duas  pilas  ;  )  fitquc  primo  fUmLuc. 
utrumquc  libcro  aeri  ,  (  id  cft ,  loco  ubi  nihil  vcl  adjuvat ,  vcl  tatorum. 
impcdit  iJlorum  motum  )  cxpofitum  ,  nuiliquc  innixum  fuftcn- 
taculo;  occurratquc  corpus  A  corpori  B;  quo  fi  fortius  cft,  il- 
lud  propellct ;  fi  dcbilius ,  pclletur  ab  ipfo  in  contrariam  partem ; 
fl  arquali  dcniquc  vi  premat  &  renitatur  utrumquc ,  fublatis  cx 
arquo  viribus  ,   ecdcm  loco  tanquam  quicfccntia  fpc&abuntur 
ambo.    Hoc  unico  proinde  in  cafu ,  non  conftabic  ex  fola  loci 
confiderationc  ,  utrum  alterum  in  altcrum  arquali  prcflionis  co- 
natu  agat,  an  vcro  ambo  inertia  &  oriofa  juxta  fc  quieJcanc  ; 
quod  poflmodum  dcroum  cognofccrc  datur,  cum  altcrum  loco 
movcris;  fi  ponc  cnim  lequatur  altcrum,  ccncJudcs  fclc  prcf. 
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No.II.  fiflc  antca;  fi  immotum  mancat,  indicio  eft,  antca  quievifle 
utrumquc ,  quamvis  intcrim  utrobiquc  pneftct  illa  confidcrarc , 
ut  omnibus  viribus  dcftituta;  cum  fi  quas  habcnt,  tantundem  iis 
cfticiant ,  ac  fi  non  habercnt. 

Sit  vcro  ctiam  porro  corpus  B  ( luetator  vcl  pila )  innixum 
folido  alicui  fulcro ,  puta  ludator  parictt  cuidam ,  vel  pila  la- 
teri  mcnfae  tudicularia: ;  faciatquc  corpus  A  impctum  in  corpus 
B  fuffultum,  quid  fict  ?  hoc  quidem  iilud  in  contrariam  adhuc 
partcm  rcpcllct ,  ubi  plus  illo  impcndit  virium  :  fcd  fivc  vircs 
utriufquc  fint  arquales ,  fivc  vircs  corporis  B  fint  dcbiliores ,  fi- 
vc  plane  nuilx ;  in  omnibus  his  tribus  cafibus ,  neutrum  corpus 
loco  fuo  expcllct  altcrum ,  fcd  juxta  fc  quicfccnt ;  adco  ut  hac- 
tenus  nulla  pateat  ratio ,  quze  nos  cogat  ad  credendum  ,  corpus 
B  ,  ad  impetum  corporis  A  infringendum  &  fufflaminandum , 
arqualcm  potius  conatum  adhibcrc ,  quam  vcl  dcbiiius ,  vel  pla- 
ne  non  reniti.    Sed  ubi  porro  confideraverimus ,  etiamfi  millc 
prartcrca  homines,  aut  pila:,  in  dircctum  pofita;  cflcnt,  qu«e 
omncs  vircs  fuas  jungcrcnt  cum  luclatorc  vcl  pila  A ,  ad  pcllcn- 
dum  corpus  B  ,  illas  tamcn  omncs  non  plus  cffccluras ,  quam 
antca  fccerat  folum  corpus  A;  juftam  habcbimus  fufpicandi  an- 
iam ,  obftaculum  ,  quo  impcdicbatur  pauio  antc  corpus  A ,  nc 
propellerc  poflet  corpus  B ,  non  provcniflc  a  rcnitcntia  &  rcpul- 
fionc  aquivalcntc  fac^a  a  corporc  B ,  id  eft  ab  aliquo  cjus  ela- 
terio  (  qualc  prarcipue  in  pila  eburnca  concipcrc  abfurdum  tb- 
ret ) ,  cum  non  fit  vcrofimile ,  eandcm  hanc  vim  corporis  B  , 
poftca  parcm  clfe  potuifle  repellendo  impetui  millies  majori  : 
fed  a  mcra  interpofitione  corporis  B,  quas  fola  lulficicns  cflc 
poflit  fiftcndo  impetui  corporis  A  ,   totiufquc  fcrici  corporum 
iftud  juvantium.    Pcrgat  enim,  fi  poflit ,  corpus  A  movcri  in 
dirc&um  poft  contaclura  corporis  B  ;  aut  pcnetret  ncccflc  eft 
dimcnfioncs  hujus,  quod  omnino  impoflibile  j  aut  faciat,  ut  hoc 
pcrmeet  folidum  fulcimcntum,  cui  innixum  eflc  fupponimus  : 
fcd  fic  vcl  intcgrum  corpus  B  dcbcrct  trajiccrc ,  quod  idcm  in- 
volvit  abfurdum ,  vcl  dcberct  prius  in  minutiflimas  partes  con- 
tcri ,  carque  dcin  per  porps  muri  adigi ;  quod  cum  non  fiat , 
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concludcndum ,  corpus  B  efle  talis  tcxtura*  ,  cui  diflblvenda?  No.  II. 
impar  fit  conatus  quantumvis  maximus  corporis  A ,  omniumquc 
rcliquorum  vircs  fuas  huic  adjungcntium  :  atque  in  hoc  illud  ip- 
(um  confifterc  puto  ,  quod  vocarc  folco  Refificntiam  pajfivam. 
Qux  cum  omni  corpori ,  ctiam  ipfi  acri  folido  vafi  inclufo  & 
latcribus  ejus  fuffulto,  applicari  poflint,  non  dirTicile  crit  pcr- 
fpiccrc,  quarc  minima  qus  portio  fufficiens  flt  fuftcntando  mul- 
to  majori  ponderi  ,  quam  fbla  fua  gravitare  praiftarc  poflet  ; 
non  quod  credendum  fit ,  particulas  fluidifllmi  corporis  tali  prae- 
cife  textura  &  ncxu  inter  fe  coharcre,  qui  carum  fcparationcm 
rcddat  difriciliorcm  pondcri  incumbcnti  ;  fcd  quod  cxterna  ma- 
teria  vafi  circumfufa  ,  non  minore  gravitatc  pollcns  quam  pon- 
dus  inclufum  ,  matcriam  fubtilem  cxirc  conantcm  arquali  vi  rc- 
pcllcre  ,  atquc  intra  vafis  latcxa  cohibere  poflit  :  imo ,  confidc- 
rans  ifla  attcntus  Lcctor  forte  non  obfcurum  hic  myflcrii  illius  , 
quod  noftra?  titulum  dilVcrrationis  facit  ,  indicium  dcprehcn- 
dct. 

Hjcc  vero  omnia  (  quod  cxprcfle  monco )  ea  intcntionc  a  mc 
non  dicuntur ,  quod  diflitcri ,  aut  poflim  ,  aut  vclim  omnc  aeris 
clatcrium  ;  fcd  quod  ad  illud  in  omni  cafu  confugcre  non  ne- 
ccflum  ducam.  Quarc  nunc  aiiquas  Lcgcs  fcu  Rcgulas ,  quas 
quidem  rationi  &  cxpcricntiis ,  maximc  Boylianis ,  conlbnas,  forc 
dcprchcndcro ,  tum  pro  Aeris  Elatcrioy  tum  pro  cjus  Refifientia 
faffrva  ftatuminabo. 

/.  Jgua/ibet  aeris  portio  ,  naturalcm  habcntis  confifientUm  fcu  Rejula 
laxitatcm ,  in  loco  aperto ,  fub  dio ,  reftfiit  faffxve  ponderi  totius  E'*tc»j 
fibi  incumbentis  atmofphar*.    Ratio ,  quia  ab  arqualis  pondcris  ften^" 
columnis  latcralibus  furfulcitur;  quam  ob  rationem  etiam  aqua,  p*ffiv*. 
omni  licet  elatcrio  fere  dcflituta ,  in  profundiflimo  maris  ,  fine 
notabili  condcnfatione ,  toti  moli  aqucas  fibi  incumbcnti  rcfiflen- 
do  par  eft.    Tum  vero  acris  portionem  aliquam  dico  habcre 
naturalcrn  confficntiam  ,   quando  tantundcm  continct  matcriar 
fubtilis  ,  tantundemque  matcria:  terrcftris,  quantum  urriufquc 
fub  arquali  voluminc  ordinarii  illius ,  in  quo  cxpcrimcnca  fleri 
plcrunquc  folcnt  ,  qucraquc  fpiramus  ,  acris  continctur.  Tc- 
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No.  II.  nendum  namquc ,  aerem  noftrum  non  cfle  corpus  homoge^ 
neum  ,  fed  particulas  ejus  tcrrcftres  fatis  diflipatas ,  atquc  aequa- 
libus  fcre  intervallis  a  fc  inviccm  disjunclas ,  majorcm  adhuc  co- 
piam  materiae  alicujus  fubtiliflimae  &  a:thcrca?  concludcre ,  foli- 
diflima  quarque  corpora  pcrmcantis  :  adco  ut  ,  (i  lupponamus 
in  ifto  ,  qucm  haurimus  ,  aere  ,  finguiis  particulis  tcrrcftribus 
ordinaric  refpondcre  centum  alias  raaterix  fubtilis ;  dicere  con- 
vcniat  ,  cjus  portionem  aliquam  naturali  fua  laxicate  prarditam 
cfle,  quotiefcunque  contingit ,  fivc  in  loco  libcro,  fivc  claufo, 
ut  quantitas  materia;  fubtilis ,  in  illa  portione  contentac ,  ccnties 
excedat  quantitatcm  matcriae  tcrreftris ;  candem  vero  duplo  ,  tri- 
plo ,  &c«  dcnfiorem  efle  redditam ,  quandocunque ,  partc  matc- 
ria?  fubtilis  expulfa ,  parcicula:  tcrreftres  acccdunt  ad  fc  inviccm , 
atquc  jam  aritius  conftipatac ,  duplo  ,  triplo  ,  &c.  rainorcm  , 
quam  antca ,  locum  occupant  :  uti  viciflira  duplo ,  triplo  &c. 
rarior  diccndus  aer ,  ubi  eadem  quantitas  materia;  tcrrcftris  ,  in-* 
tervallis  fuis  pcr  acccdcntem  novam  matcriam  fubtilcm  amplia- 
tis ,  ad  duplo ,  triplo  &c.  majus  fpatium  cxtcndi  cogitur. 

//.  £u*libet  teris  inclufi  portio  ,  naturalem  hdhcntis  conftftcn- 
tiam  ,  refi/lit  pafftvc  pondcri  totius  atmojpbara ,  aut  cuicunquc  alii 
preffioni  huic  aquivalcnti.  Ratio  ,  quia  a  lateribus  corporis  foli- 
di  contincntis  iuftulcitur.  Ita  perfpicuum  eft,  in  fiftula  folo  ac- 
re  rcpleta ,  cujus  fupcrius  oriiicium  apcrtum ,  infcrius  claufum  > 
aerem  quamvis  inclufum  ,  &  totius  atmofphierse  ponderi  fuc- 
cumbcntem ,  non  magis  comprimi  vcl  condcnlari ,  quam  quam- 
vis  aliam  ejus  portionem  cxtra  tubum ,  in  cadcm  horizontali  fu- 
pcrficic  cum  inclufo  cxiftentcm.  Pcrindc  ut  fi  tubum  rcplcvc- 
ris  aqua;  infimus  aqu«e  pollcx,  tamctfi  nuilo  fcnfibili  gaudcat 
elaterio,  notabiliter  non  magis  comprcflus  crit  ,  quam  quivis 
alius ,  flvc  intra ,  flve  extra  tubum.  Quod  probe  obfervandum  , 
contra  illos ,  quibus  ordinarium  cft ,  acris  inciuflonem  &  cora- 
prcflionem  in  hac  matcria  confunderc. 

Jguantu/acunque  aeris  condcnfati  portio  pajfive  refiflit  ma- 
jori  vi  aut  ponderi,  quam  Coli  atmojpharico  *  aut  huic  .aquivalen- 
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W  ;  idque  ea  iege,  ut  denfitates  duarum  portionum  aeris  fcre  ftnt  No.Il. 
ad  invicem,  ficut  pondera  ab  iis  fufientata. 

I V.  Aeris  rarcfatti  portio  quantacunque  ,  minori  tantum  vi  aut 
ponderiy  quam  atmofpharico ,  paffive  refificndo  par  efi;  funtque  ra- 
ritates  ad  fe  invicem  in  ratione  reciproca  ponderum  fuftcntato- 
rum.  Vericas  utriufquc  hujus  rcgulx  manifefta  fit  duobus  curio 
fis  cxpcrimcntis  ab  Illuftr.  Dn.  Bovlio  hanc  in  rcm  fa&is  , 
qux  vidcfis  in  Traclatu  ejus  contra  L 1  N  U  M  .  Cap.  V.  cui  duas 
Auftor  fubjunxic  Tabulas  pro  divcrfis  ConaWationis  &  Rare- 
fadionis  gradibus. 

V.  Aer  inclufus  naturalis  confiftentia ,  preffus  a  majori  pondere  , 
quarn  eft  atmofpharicum  ,  aut  aitud  ei  aquale  ,  condenfatur  quoufi 
que  eum  den/itatis  gradum  acquifivcrit  ,  qui  juxta  proportionem 
Rcg.  3  mcmoratam  ,  par  fit  pajjive  reftftendo  tlli  ponderi.  Hinc 
cft  ,  quod ,  in  campana  vitrea  urinatoribus  nonnunquam  ufitata , 
quo  profundius  illa  immcrgitur ,  eo  magis  acr  inclufus  com- 
primitur ;  quia ,  prarter  atmofphacricam  columnam ,  tantum  ad- 
huc  cylindrum  aqucum  fuftinct,  quantus  porrigitur  a  fupcrflcie 
aquar  ad  orificium  campanac;  adco  ,  ut  campana  34  pcdes  fub 
aquam  deprefla ,  acr  inclufus  non  nifi  dimidiam  circitcr  cjus  ca- 
vitatem  implcturus  fit. 

VI.  Aer  inclufus  naturalis  conftflentia ,  minori  vi  aut  pondere 
ptcffus  quam  atmofpharico  ,  vi  elatcrii  fui  fe  expandit  ad  eum  ufi 
que  rarefacJionis  gradum  ,  qui  fecundum  proportionem  Rcg.  4  fuffi- 
ciens  adhuc  fit  pajfive  refiflcndo  illi  ponderi. 

VII.  Aer  condcnfatus ,  prefius  a  majori  vi  aut  pondere ,  quam 
cui  pajfive  refidcndo  fujficiat  ,  magis  condcnfahitur  :  preffus  a  pon* 
dere  exacle  aquivalente  gravitati  atmofpharica ,  vi  clatcrii  fui  ad 
confuctam  ufque  laxitatcm  dilatabitur  :  a  minori  vero  pondcre  prcf 
fus ,  eadem  vi  rarefiet  magis. 

VIII.  Aer  rarcfacfuj ,  preffus  a  minori  vi  aut  pondere ,  quam 
cui  refiflendo  fufficiat ,  vi  claterii  fui  magis  dilatabitur  :  prefus  a 
pondere  atmofpharico  aut  alio  aquipollenti ,  ad  naturalem  conftflen- 
tiam  redigctur  :  a  majori  preflus  magis  condenfabitur  :  eaque  om- 
nU  per  gradus  dcnfitatis  &  raritatis  ponderibus  proportionatos  , 
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Ko.n.  juxta  Rcgg.  3  &  4.  Sic  collo  rccipicntis  cvacuati  fub  aquam 
dcmerfo  ,  apcrtoquc  cpiftomio  ,  adlcenderc  folct  aqua  atmok 
pha;rsc  pondcrc  ftipara ,  coufquc  in  rccipicns  ,  doncc  acr  pcr 
totam  illius  cavitatcm  diftufus ,  atquc  pcr  afcenfijm  aquae  fcfc 
contrahcns  ,  ad  priftinam  confiftcnriam  rcdcat. 

IX.  Minima  acris  quantitas ,  ftvc  naturalcm  habcntis  confiflcn- 
tiam  ,  ft-vc  condenfati ,  /ivc  rarcfactt ,  cjua  partc  ab  omni  materia 
prementc  (  exccpta  fubtili  )  liberatur ,  vi  elaterii  fui  fefe  protinus 
expandet ,  &  per  totum  fpatium  materia  fubtili  repletum  atjualibus 
inurvallis  fefe  diffundet.  Hinc  applicato  anrlia:  recipienti ,  & 
adducto  embolo  ,  verfoquc  cpiftomio,  non  mancbit  oranis  acr 
in  rccipienti  ,  ncc  dcfcendct  omnis  in  antliac  fcapum  ,  rclictu- 
rus  matcria:  fubtili  totam  rccipientis  cavitatcm ;  fcd  rcftabit  fub- 
inde  pars  aliqua  in  rccipicnti  ,  quae  arqualibus  intervallis  per 
matcriam  fubtilcm  difperfe ,  candem  acquirct  laxitarcm  cum  il- 
)a ,  quae  defccndit  in  fcapum.  Hinc  cft  ,  quod  aerem  materia? 
fubtili  facilc  pcrmifccri  dicunt ;  fccus  atquc  fit  in  aqua  aliovc 
liquore ,  cui  adduclo  cmbolo  foli  materia;  fubtili  fpatium  fupc- 
rius  ccdcns ,  totus  in  fcapum  dcfcendit.  Facilis  quoque  ifthinc 
rcdditur  ratio ,  quarc  vefica  recipicnti  inclufa  protinus  intumc£ 
cat ,  cura  cvacuari  incipit  aer ;  quoniam  enim ,  per  hanc  cva- 
cuarioncm  ,  pauxillum  acris  ,  quod  in  vefica  rcmanfit ,  ab  aerc 
ambientc  libcratur,  ncceflum  cft  ,  ut  vim  elafticam  cxcrcendo 
fefc  dilatet  &  vcficam  inftct ,  quoufquc  cjus  pcrmittunt  latera  ; 
imo ,  ubi  vcfica  non  (atis  robuft*  cft  tcxturar ,  ea  omnino  di£ 
rupta ,  pcr  totam  rccipientis  cavitatcm  fcfc  diftundat. 

X.  Aer  in  infnttum  rarefieri  potefl  ,  fed  non  in  infinitum  con- 
dcnfari.  Confe&arium  hoc  cft  prarcedcnris  rcgula:  ,  dc  cujus 
vcritatc  abfque  cxpcrimcntis  ccrti  eflc  poterimus,  ubi  confidcra- 
vcrimus,  inrcrvaila  inter  particulas  acris  terrcftrcs  nunquam  poA 
i't  cfle  tam  ampla ,  quin ,  ingrcdientc  nova  materia  fubtili ,  am- 
pliora  fubinde  ricri  poflint  :  fcd  vicifiim ,  cxpulfa  omni  matcria 
iubtili ,  laa?c  intcrvalla  tandcm  planc  tolli  dcbcrc ;  adco  ut  nul- 
lus  amplius  poflit  cffc  condcnJktioni  locus  :  Ita  grana  poflimt  in 
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infinitura  fpatium  diflipari,  fed  non  arclius  conftipari,  quam  No.ll. 
immcdiatus  corum  contaclus  permittit. 

[  Notandum ,  quando  in  Rcg.  3 .  diximus ,  denfitdtes  aeris  e(fe  ad  Limira» 
invicem ,  ut  ptndera  ab  illo  fuficntabilia ,  non  line  caufa  adjc&am  j^R-egur 
cffc  particulam  fere;  quia  ubi  cxperimenta  accurate  inftituta  funt,  *  J* 
fcmper  dcprchendctur ,  pondus  ab  acre  dcnfiori  fuftcntatum  ad 
pondus  fuftcntatum  a  minus  dcnfo ,  majorcm  tantillo  habcrc  ra- 
honcm ,  quara  donfitas  ad  dcnfitatcm  :  cujus  ratio  dubio  procul 
haec  eft  ,  quod ,  dccrcfccntc  proportionaliter  in  condcnlationc 
aeris  inclufi  volumine ,  fola  cxpcllitur  materia  fubtilis ,  non  im- 
minuta  quantitate  matcria;  tcrreftris;  undc  fit,  ut  dccrcmcntum 
roatcria;  fubtilis  (  &  confcqucntcr  incrcmcntum  viriuro  particula- 
rum  crafiiorum )  aliquantillo  majus  cffe  dcbcat ,  quam  forct ,  pro- 
portionc  habita  ad  dccrcmcntum  totius  voluminis.  Excmpli  gra- 
tia ,  fi  in  dctcrminata  aliqua  quantitatc  aeris  atmofpharrici ,  con- 
tincantur  deccm  corpufcula  terreftria,  ccntumquc  arquales  par- 
ticula?  matcria?  fubrilis ,  fic  ut  tota  maffa  fit  ccntum  dcccm  par- 
tium ;  rcquiritur  ad  hanc  maffam  in  duplo  minus  voluracn  rc- 
digcndaro ,  ut  quinquaginta  quinquc  particula?  indc  cxpcllantur  ; 
fed  quia  nulla  dccem  crafiiorum  cxpelli  potcft  ob  exilitatem  po- 
rorum  vitri  ,  omncs  dcmenda;  erunt  cx  matcria  fubtili  ,  cui 
proindc  non  nifi  relinquentur  quadraginta  quinque  ,  adco  uc 
plufquam  fui  dimidii  jacluram  patiatur  :  atquc  ita  ratio  decem 
particularum  tcrrcftrium  ad  rcfiduam  matcriam  fubtilcm,  pluf- 
quam  duplo  major  crit  iilius  rationis  ,  quam  habucrc  illar  dc- 
ccm  particulae  antc  condenfauonem  ad  omnem  matcriam  (iibti- 
lcm.    Unde  fit ,  ut  plufquara  duplo  rnajores  etiam  in  fuftcn- 
tando  liquore  "vircs  nancifci  dcbcant.    Et  hoc  cgrcgic  confirma- 
tur  cxperimcnto  illo  Cl.  B  o  v  L 1 1  fupra  citato  >  in  quo  animad- 
vcrto,  fcmpcr  nonnihil  raajus  ab  acrc  condcnfato  fuftcntatura 
fuiffe  pondus ,  quam  juxta  hypothcfin ,  cum  ipfius ,  tum  nof- 
tram     fuftcntandum  fuiffct.    In  cujus  dirrercntia?  contcmphtio- 
ne  cum  occupor,  mentera  fubit,  annon  tbrte,  ex  llla  cognita 
(  fuppono  autcm  cxperimcntum  cum  omni  rcquifita  dKfuGup  per- 
aCtum )  ,  ratio  iniri  poflk  utriufque  matcria: ,  tcrrcftrw  &  fiibti- 
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So.li.  lis ,  contentx  fub  volumine  aliquo  aeris  atmofpha>rici  in  naturali  fifav 
laxitate  conftituti ;  ideft,  annon  inv^ftigari  qucat,  quoties  quanti- 
tas  unius  excedat  quantitatem  alterius.  Id  quod  bacratione  exequor  : 

Efto  volttmcn  aliquod  aeris  communis  d. 

Jtatio  voluminis  hujus  ad  volumen  aeris  condenfati ,  ut  m.  ad  n. 

Erit  volumen  aeris  condenfati    .  n  a  :  m. 

jguantitas  materix  tcrrejlris  fub  utroque  volumine  comfrehenfa,  x. 
Ergo  quantitas  matcria  fubtilis  fub  voluminc  a»  erit  .  a-x. 
Jjtuantitas  cjufilem  fub  volumine  na  :  m  crit    .    .     n a :  nux 

Pondus  ab  aere  commuui  Juflentatum  .    .  b. 

Pondus  at>  aere  condenfato  juxta  hypothcfin  fuficntandum  n  b  :  m 
Pondus  ab  aere  condenfato  fuftcntatum    ,    .    .    .    nb  :  m  +•  c 
Diffcrentia  fuficntandi  &  fufientati       .        .        .       .  c. 
Jam  quoniam  ratio  materiz  tcrrcftris  ad  matcriam  fubtilcm  vo- 
luminis  minoris ,  debct  cflc  ad  rationcm  ,  quam  illa  habet  ad 
materiam  fubtilcm  voluminis  majoris ,  ut  pondus  (uftcntatum  ab 
ilio  volumine  ad   pondus  fuftentatum  ab  hoc  :  five   (  prop* 
ter   eandcm  utrobique  quanritatcm  materia;  terrcflris  )  quo- 
niam  matcria  fubtiiis  voluminis  majoris  eft  ad  (ubtilem  mino- 
ris  ;  ut  vicifllm  pondus  fuftentatum  ab  hoc  volumine ,   ad  pon- 
dus  fuftcntatum  ab  iilo  :  erit  a-  x  ad  n  a  :  m-x;  utm  b  :  n 
+-  c  ad  b.   Undc,  proportionc  ad  zqualiratem  rcducla  ,  transla- 
tifque  quantitaribus  cognitis  in  unam,  ineognra  in  altcram  par- 
tcm  ;  habcbitur  x  zrznnac  :  (mmbi-mnc  — mnb.) 
Quanto     Quocirca  ,   fi  volumcn  aliquod  acris  in  ftatu  fuo  naturali 
tincatur^"  conftiruti  ( quod  volumcn  ponimus  10000  partium  )  fuftentavit 
materias   1,9  J  digitos  mcrcurii ,  juxta  Tabuiam  Boylianam ;  idemque  aer> 
quamter-  a£*  dupio  ■  miiius  volumen  redailus ,  fuftinuit  ^!|dig.  quorum, 
rcftrii/in  juxra  hyporhclin,  non  nifi  jfii  fuftincrc  debcbar,  adco  ut  dif- 
l?t:io™  ^crcntia  iultcntati  &  fuftcnrandi  fucrit  £  dig.;  calculus  patcfacict, 
liiltmof-  materiam  tcrrcftrem  occuparc  non  nifi        partcs  illius  voluminis» 
phasiici  ?  rcliquis  5)905  19  omnibus  a  fubtili  rcplctis ;  adco  ut  quantiras 
marcria;  terrcftris  a  quandtate  interfpcrla;  fubtilis  cxcedatur  quam 
proxime  ccntics  quinquics  :  cruntque ,  fi  corpulcuia  tcrrcftria 
a:qualibus  pcr  acrcm  uitcrvallis  difieminata  fupponamus,  inrer 
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duo  quaevis  corpufcula  proxima ,  ad  minimum  quatuor  arquales  jHoilh 
matcriae  fubrilis  portioncs  intcrjcclar.  Obfervandum  tamen  ,  fi 
in  cxpcrimcnto  Boyliano  idem  calculus  inftitucrctur  circa  aerem 
quadruplo  denfiorcm  naturali;  ubi  differcntia  mercurii  fuftcn- 
tandi  &  fuftcntati  crat  1  tV  dig. ;  fore ,  ut  quantitas  matcrise  fub- 
tilis  quantitatcm  tcrreftris  plufquam  trcccntics  tricics  luperare 
deprehendcretur.  Hoc  vero  indc  provcnirc  auguror ,  quod  fortc 
particula;  acris  crafllores ,  pcr  nimiam  condenfationem,  tam  validc 
comprimantur  j  ut,  figura  fua  rotundiorc  in  oblongiorem  &r 
graciliorcm  mutata ,  jam  libcrc  pcr  poros  vitri ,  juxta  cum  fub- 
riiiore  matcria,  cxpelli  poflint  ;  tamctfi  illos,  paulo  antc  pcnctra- 
rc,  ob  craflitiem  iuam  ncquiverint.  Hinc  enim  flt,  ut  rcfidua 
materia  terrcftris  non  poflit  tantum  pondus  (uftinere ,  quantum 
fuftinere  dcbcrct ,  11  nulJa  omnino  cxpufla  fuiflet  ;  proinde  nc- 
qucat  locum  amplius  habcre  analyfis  noftra,  quse  iub  utroquc 
volumine  aeris  naturalis  &  condenlati ,  squalcm  materise  terro- 
ftris  quantitatcm  fupponit.  ] 

Scd  ut  ex  tricis  algcbraicis  rcdcamus  ad  inflitutum  noftrunr ;  Curetu- 
non  difficile  nobis  erit ,  ftabilitis  paucis  illis  regulis,  rcfpondcrc  bo^ciaufb- 
ad  cxperimenta  fupra  mcmorata,  omniaque  rcliqua,  quar  ab  ad-  nadiflf-6' 
vcr(a  parte  ad  aeris  gravitatem  impugnandam  afferri  fortc  potc-  culterad- 
runt.  Nam  quod  fpcciat  primo  Fiftulam  fupcrnc  claufam  >  vd  Jj^pofl**- 
Lagcnam ,  e  qua  liquor  fola  fuclione  attrahi  ncquit  ;  ratio  cft ,  qUOr" 
quia  cum  abdomen  ob  imbccillitatcm  mufculorum ,  hoc  in  cafu, 
vel  nullatenus,  vel  difficultcr  dilatari  pofllt,  acr  cjus  cavitati  in- 
dufus  naturalcm  fuam  quam  proximc  rctincbit  confiftcntiam ; 
adeoque ,  per  Reg.  z  ,  &c  4  ,  rcfiftcndo  plufquam  par  erit  pauco 
acri  in  afpera  artcria,  liquorique  in  Iagcna  vel  riftula  contcnto, 
corumquc  proin  defccnfui  impcdiendo. 

Quod  porro  attinet  ad  duasFiftulas,  ita  fibi  coapratas ,  utcom-  Refpon. 
muoicationem  habentcs  inviccm ,  acri  cxterno  omnem  ingrcflum  ^JJJ  *d 
prarcludant ,  quarumquc  fupcrior  aqua  vcl  alio  liquore  crafllorc,  plum 
inferior  folo  acrc  rcplcta  fit  ;  valde  quidcm  dubito  dc  fucceflu  ^^1™ 
cxpcrimcnM ,  nifi  ubi  iiftula;  fupra  modum  gracilcs  ruerint  :  lc-  rum.*" 
cus:  cnim  fict,.  ut  acr  intcr  liquorem  &  vitri  iatcra  fibi  tranfitum 
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No.  II.  parando  ,  fenfim  fupcriora  pctac,  dum  intcrca  liquor  infcriorcm 
fibi  Jocum  vcndicabit  ;  non  alitcr  atquc  in  clcpfammo  ,  dcfccn- 
dcntc  in  infcrius  vafculum  arcna ,  acr  pcr  cjus  grana  ad  fupcrio- 
ra  eluftari  folct.  Si  vcro  fortc  contingat  in  tubis  gracilioribus  , 
ut  fufpcnfus  harrcat  in  fupcriori  liquor  >  tum  nihil  obftabit ,  quo 
minus  dicamus ,  acrcm  pcr  rcfiftentiam  fuam  paflivam ,  liquoris 
dcfccnfum  impcdire  ,  ut  potc  qux  juxta  Keg.  »  ctiam  multo 
majori  ponderi  fuftentando  par  cflet. 
fu^pcnficf-      ta  c"am  m  pro^ptu  ratio  cft ,  cur  liquor  adhuc  fufpenfus  ia 
nem  Ji-    tubo  hacreat  ,  fi  vcl  expcrimcntum  fiat  in  cubiculo  claufo ,  vcl 
?ococ!au  va^cu^°  °bftru&°»  five  eodem  inclufo  redpienti.  Quantum  qui- 
fo.Vc?11  dcm  ad  cubiculum  ;  non  exiftimo  ,  ullum  adco  cxatte  claufum 
vafculo   eflc  pofle,  quin  acr  ;extcrnus  rimam  invenicns,  toto  fuo  pon- 
obiliuao.  jcrc  m  conciavc  irruat,  &  vi  gravitatis  hunc  cffcctum  producat, 
qui  claterio  afcribitur.    Ad  rcliquos  vcro  cafus  rcfpondcbimus, 
neque  gravitatcm  ,  ncque  clatcrium  fufpenfionis  caulam  efle  ; 
cum  reliftcntia  aeris  inclufi  purc  pafliva  illud  prarftarc  poflSt, 
Quod  cnim  non  ncceffarium  fit,  ad  elaterium  hic  confugere, 
vcl  cx  co  manifcftiflimc  liquct ;  quia  fi  ioco  acris  fuprcmam 
•vafculi  partcm  occupantis ,  fupcrinfundatur  liquori  in  vafcu- 
lo  rcftagnanti  aqua  vcl  mcrcurius ,  vcl  quivis  dcmum  alius  li- 
quor ,  fivc  homogeneus  ,    fivc  hctcrogcncus  ,  illoquc  vafcu- 
lum  pcnitus  repktum  obturctur  ,    idcm  fecuturus  cft  effcctus  , 
liquoris  vidclicct  in  tubo  fufpcnfio  :  ubi  fanc  clatcrio  nulla:  pof- 
funt  efle  partcs  ;  cum ,  fatcntibus  Eiatcriflis ,  nuiius  pratcr  ac- 
rem  liquor,  taii  virtutc  notabiliter  pollcat.    Proxima  crgo  ra* 
tio ,  cur  maneat  in  confucta  flationc  mcrcurius ,  alia  nulla  dari 
potcft,   quam  quod  liquor  fupcrinfulus  in  vafculo  rcftagnans  , 
6c  undiquc  furTultus  lateribus  &  opcrculo  valculi ,  rcfiftentia  fua 
pafliva ,  rcliquo  iiquori  in  tubo ,  fe  premcnti  ac  dcfcenfum  mo- 
licnti,  obftaculum  ponat.    Undc  cum  concipi  poflit,  cundcm 
fccuturum  etiam  cum  acrc  inciufo  effcdum  ,  nuilo  concepto  cla- 
tcrio  ;  fcquitur ,  claterium  hocce  ,  ncquc  clfc  unicam ,  nequc 
proximam  fuipcnfionis  caufam. 
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Succurrit  tamcn  hic  quoddam  cxperimenrum ,   quo  dotlrina  No.  II. 
noftra  dc  rcfiltcntia  aeris  paflGra  primo  intuitu  omnioo  vidctur  KF,u*jJ 
fubrui.    IUud  autcm  talc  :  In  cubiculo  claufo ,  vcl  alio  aliquo  P« So- 
loco  ubi  aeri  ingrciTus  non  patct ,  loco  fimplicis  tubi  ,  adhibe  neminlo- 
fiphonem  inarqualium  crurum ,  cjufque  crus  brcvius  immcrge  expUca«° 
liquori  cuicunque ,  quem  per  crus  longius  adtugito ;  quo  pcrac-  tur  pcr 
to,  compcrics,  liquorem  omncm  c  valculo  pcr  crus  brevius  af  ^-tfiftcl1* 
cenlurum  ,  &  pcr  longius  delcenlurum  ,  ldque  continuo  fluxu  ,  ris  paffi- 
quamdiu  crus  brcvius  liquori  immcrfum  cft  ,  non  fccus  atquc  va,a- 
fieri  folct  alias,  cum  cxpcrimentum  fub  dio  capitur.    Scd  nc 
iitc  continuus  liquoris  fluxus  poflit  excufari  per  pondus  totius  at~ 
mofpharrae ,  fub  prartextu ,  quod  conclavc  nunquam  adco  cxaclc 
claudi  poflit ,  quin  acr  inclulus  cum  cxtcrno  pcf  rimam  aliquam 
communicct;  cundcm  crgo  fluxum  eflkere  tcntabimus  in  rcci- 
picnti  claufo,  ubi  nullum  ab  aere  extcrno  pcriculum  timendum. 
Hanc  in  rcm  autcm  opportunc  incidit  cxpcrimcntum  ,   a  CJ. 
Voldero,  pro  ultimo  fupcrioris  anni  fpccimine ,  in  Thca- 
tro  Phyfico  Acadcmia;  hujus  publicc  oflenfum,  quo  Elarcriflar 
admodum  gloriantur.   Sumfit  vitrum  cylindricum  a%  aqua  fub-  Fig.  if. 
rubido  colorc  tinfta  impletum;  ciquc  immifit  crus  brcvius  fi- 
phonis  bcd\  atquc  orc  admoto  longiori  adfuxit  pcr  fiphoncm 
aquam ;  qua  fluente  ,  prorinus  vitrum  cum  fiphonc  dcmilit  in 
rccipicns   efg;   quod  paritcr  mox  aqua  fubrubida  ad  fum- 
mam  ufquc  oram  adimplevit  ,   nc  quid  in  illo  rcmancrct  acris  ; 
atquc  tandem  operculo  admoto  claulit ,  &  ccra  undiquaquc  pro- 
bc  munivit.    Quo   fadto  ,  cceptum  cft  agitationc  cmboli  eva- 
cuari  rccipicns ;  cxtrafto  pcr  cjus  collum  e  liquorc ,  ufquc  ad 
fuperficicm  circiter  /  / ;  quo  fubfidcntc  fenfim ,  fublidit  paritcr 
liquor  in  cavitatc  fiphonis  contcntus ,  manfirque  fubindc  in  co- 
dcra  plano  cum  fupcrficie  Jiquoris  cxtra  fiphoncm ;  dcfcendcns 
in  brcviori  quidem  crure  ad  lummam  ufque  oram  vitri  cyliri- 
drici ;  in  longiori  vcro  ,  quoufquc  fubfcdcrat  reliquus  in  reci- 
picnti  liquor  ;  proptcrca  quod,  pra*rcr  matcriam  fubtiJcm,  ni- 
hil  adcrat  quod  pondcrarc  fupcr  liquorc  in  rccipicnci ,  cumquc 
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No.  n.  in  fiphoncm  impcllcrc ,  vcl  in  co  fufpcnfum  tcncrc  potuhTce. 
Evacuato  fic  maximam  partcm  rccipicnti,  intromifit  pcr  apcr- 
tum  obftru&orium  acrcm  >  qui  irrucns  in  liquorcm  vitri  cylin- 
drici,  cum  pondcrc  fuo  impclicbat  in  crus  fiphonis  brcvius ,  & 
cxindc  porro  in  longius  ;  ncc  ceflabat  liquoris  pcr  fiphoncm 
fluxus ,  quantumvis  poftea  obftruttorium  loco  fuo  itcrum  intru- 
fum  fuiflet.  Cujus  rci  quidam  ratio ,  fuppofito  aeris  elaterio , 
rcddi  poteft  facilc ;  cum  cnim  pcr  obftrudtorium  intromiflus  aer  , 
virtute  fua  claftica ,  prcmat  tura  fupcr  liquore  in  vitro  cylindri- 
co  contento,  tum  fupcr  rcliquo  extra  cylindrura >  nt  ut  liquor 
in  utroquc  crure  furfum  impellatur  ,  ulquc  ad  mutuum  occurfum 
in  flexura  fiphonis  c ,  ubi  quia  in  coutrarias  tendit  partcs ,  fpc- 
cies  quxdam  lu&a;  oritur  inter  liquores  utriufquc  cruris ,  adeo 
ut  ncutcr  altcri  pracvalcrct,  fcd  iramoti  hsrcrent,  fi  asqualibus 
arnbo  viribus  fuilTent  impulfi  :  Vcrura ,  quia  claterio  columnac 
acris  ^r,  a  ponderc  liquoris  in  longiori  crurc  magis  refiftitur  , 
quam  claterio  columna;  o  p  rcfiftitur  a  minori  pondcre  cruris 
brcvioris ;  fit  ut  liquor  forcius  adactus  in  crus  brcvius ,  altcrum 
dcbilius  impulfura  rcpcllat ,  &  ita  in  concinuo  fluxu  pcrduret , 
cx  vitro  cylindrico  afccndendo  in  crus  brcvius ,  cx  brcviori  dcf- 
ccndcndo  in  longius  >  &  cx  longiori  in  rccipiens.  Atquc  fic 
quidem  claterio  res  conficitur:  idcrn  vero  abfque  clatcrio  dc- 
monftrari  quoquc  pofle,  forfan  videbitur  nonnullis  prima  frontc 
impoflibile;  cum  facilc  quidcm  intelligi  poftit,  qua  rationc  ac- 
ris  inclufi  refiftcntia  pafliva  fufpcnlum  teneat  in  cruribus  fipho- 
nis  liquorem  ,  ejufqac  defccnfum  impcdiat ;  non  vero  identi- 
dem  ,  quo  pacto  fluxu  continuo  novus  (ubinde  liquor  in  crus 
brevius  aflurgat ,  nifi  fupponatur  aliquod  fupra  liquorcra  vitri 
cylindrici  ,  quod  curn  cfficaci  prcflione  in  crus  illud  intrudat; 
qua;  prcflio  aliundc  proccdcrc  pofle  non  videtur  ,  quam  ab  ac- 
ris  clatcrio.  Quarc  fupcrcft  ,  ut  monftrcraus  adhuc  ,  ctiamfi 
nullum  in  acrc  agnofcercmus  claterium  ,  eundcm  taracn  fccutu- 
rum  cx  hypothcli  noftra  cffc&um.  IntcIIigerc  jara  putamus  , 
quarc  admilfo  pcr  obftru^roriura  acre  ,  dcbeat  irapleri  fipho ; 
iHirnirum  quia  pauxiiium  acris  irrucntis ,  tota  ftipatum  atmofpha?- 
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tx  molc,  dum  obftru&orium  apertum  eft  ,  fuper  liquore  prc-  No.il.' 
mere  ,  eumquc  gravitatis  impctu  in  utrumque  crus  impellerc 
cenfendum  eft.    Confideremus  vero  nunc  recipiens  iterum  ob- 
ftruclum ,  &  liquorem  in  utroquc  fiphonis  crurc  fufpenfum  ; 
quid  fiet  ?  ceflabit  atmofphacrx  gravicatio  ,  ncc  acris  inclufi  pon- 
dus  ullius  crit  momenti ;  &  fiquidcm  clatcrio  nullum  quoque 
locum  hic  tribuimus,  ceflabit  omnis  premcndi  in  illo  conatus  : 
(ed  non  ccflat  pariter  gravitatio  liquoris  in  cruribus  fufpcnfl ,  qui 
naturah  fuo  pondcrc  fubindc  dcfccnfum  moliens,  liquorem  in 
rccipiente  &  vitro  cyhndrico  fublcvarc ,  &  cum  Iiquore  acrem 
imminentcm  vcrfus  fuprcmam  rccipicntis  cavitatcm  attollcre  co- 
nabitur,  longioris  quidcm  cruris  liquor  columnam  qn  brevio- 
ris  columnam  0  p  i  illc  nifu  majori ,  quia  ponderofior ,  hic  mi- 
nori  ,  quia  ut  brcvior ,  ita  minus  gravis.   Ccdct  crgo  fortiori 
preflioni  columna  f>  0  ,  unaquc  dcprimct  Iiquorcm  fibi  fubjcc- 
tum ,  eumque  in  crus  brovius  afccndcre  faciet ;  non  vi  propria? 
elafticitatis ,  fed  vi  advcntitia ,  communicata  fibi  a  prcffione  prae- 
valcnte  liquoris  in  crurc  longiori :  adco  ut,  quemadmodum  prius 
ex  Elatcriftarum  mente  confidcrabamus  pugnam  duorum  liquo- 
rum  ab  elatcrio  aeris  impulforum  in  flcxura  fiphonis  c  fa&am , 
fortioremquc  cx  parte  p  0 ;  ita  vicc  vcrfa  eandem  nunc  contem- 
plari  convcniat,  tanquam  inter  duas  columnas  acrias  a  pondere 
Lquorum  impulfas ,  in  fuperficie  concava  operculi  g  gcftam  , 
fortioremquc  cx  altcra  parte  q  r.    Ad  quorum  mcliorcm  intcl-  Supra 
ligentiam  in  mcmoriam  nobis  revoccmus  Luctatorcm  illum  B  ,Pa^* 
qui  nupcr  cludcbat  conatum  Ludlatoris  A ,  fufFultus  tantum  pa- 
rieti  ,  cajtcra  nullas  adhibcns  vircs  ad  repellcndum  ipfum  A. 
Patcat  vcro  nunc  ci  rima ,  qua  pclli  poflit  ab  ipfo  A ,  cumquc 
immcdiate  contingat  in  adverfo  Iatere  alius  Luctaror  C,  qui  pa- 
ricer  non  nifi  paflivc  fe  habens ,  prcmatur  in  oppofitam  partcm 
a  quarto  Luftatorc  D,  fcd  viribus  dcbilioribus ,  quam  B  pcl- 
limr  ab  ipfo  A.  Qua  ratione  cvidcnscft,  Luclatorcm  D,  cuivircs 
funt  debiliorcs  ,  repulfum  iri  ;  idquc  non  tantum  a  Lu&atorc 
A,  qui  rcapfe  conatum  adhibuit ,  fcd  potiffimum  a  duobus  inter— 
mcdiis  B ,  &  C  ;  quamvis  aon  propriis  horum  yiribus ,  quas  o- 
Jac>  Bcrnoulli  Opers.  O  tiofi 
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Jtfa.  II.  tiofi  nullas  adhibent,  fcd  viribus  ipfis  communicatis  a  Lu&ato* 
rc  A.  Jam  fi ,  loco  Ludtatoris  A ,  fubftituamus  liquorcm  cru- 
ris  longioris ;  pro  Lu&atorc  D ,  liquorem  brcvioris  ;  pro  utro- 
quc  otiofo,  columnas  acrias  qrt  &  */>;  applicatio  nullo  infti- 
tuerctur  ncgotio. 

Cur  reiic-    Unius  adhuc  fupcreft  phamomeni  ut  cvolvamus  caufam ,  ( quod 
mo  nfb!"  mteNe&is  noftris  dc  Eiatcrio  &  Refiftcntia  paffiva  regulis  non  crit 
aerc  m«- arduum )  quarc  vidclicct,  fi  in  tubi  mcrcurio  implcti  fummi- 
ni^humi  tacc  re^um  ^aCTlt  pauxillum  acris ,  argentum  vivum  nec  omne 
li«s  dcf-  cfHuerc,  ncc  omne  in  tubo  fufpcnfum  haererc  ,  fcd  notabiliter 
cendat ,  tamcn  defcenderc  debeat ,  ctiamfi  argcntum  ad  longe  minorcm 
mcVom»  ahitudincm  19  digitis  infufum  fucrit.   Notandum  autcm ,  duo 
niscffluat?hic  diftinfte  quarri  pofle;  fcmcl  ,  cur  argentum  ,  quamvis  ad 
roinorcm  altitudincm  inrafum ,  non  afccndat ;  columna  cnim  at- 
mofpharrica  vafculo  immincns  illud  altius  impulfura  cflet  in  tu- 
bum  ,  finc  intcrvcntu  aeris  in  fummitate  rclifti ;  dcin  ,  cur  prar- 
tcrca  ctiam  notabiliter  defccndat.    Prioris  caufam  rcjicicmus  non 
in  clatcrium  ,  fcd  paflivam  tantum  rcfiftcntiam  inclufi  aeris  , 
qui ,  cum  naturalem  habcat  confiftcntiam ,  &  a  fumma  bafe  tu- 
bi  fuffultus  fit ,  juxta  Rcg.  2  ,  toti  atmofpharra?  ponderi ,  argen- 
tum  altius  fubinde  impcllcre  conanti ,  obiccm  poncrc  potis  cft. 
Quod  vcro  argcntum  non  tantum  non  afccndat ,  fcd  &  dcfccn- 
dat ;  cxindc  cft ,  quoniam  acr  inclufus  non  prcmitur  a  tota  cy- 
lindri  atmofpharrici  molc ,  fed  a  tanta  duntaxat  illius  portionc  , 
qua?  corrcfpondct  exccflui ,  quo  totum  cjus  pondus  fuperat  pon- 
dus  cylindri  mcrcurialis  inclufi  :  cx  gr.    Si  altitudo  raercurii 
iafufi  fucrit  20  digitorum;  acr,  intcr  tubi  fummitatcm  &  mer- 
curium  intcrccptus,  fentict  tantum  pondus  9\  digitorum  mcr- 
curialium  ;  quanta  vidclicct  eft  diftcrentia  intcr  pondus  atmok 
phxricum,  sequivalcns  293  digitis  mcrcurialibus ,  &  pondus  mcr- 
curii  inclufi  :  quoniam  cnim  atmofphsra  ab  una  partc ,  tota  fua 
molc  furfum  impcllerc  conatur  argentum  ,   ab  altera  vcro  ar- 
gcntum  naturali  fua  gravitate ,  contra  nititur ;  fit  ut  xqualibus , 
illinc  pcliendi  furfum,  hinc  defcendendi,  viribus  fubiatis  ,  acr 
inclufus  ea  tantum  prefDonc  afficiatur ,  qua  pondus  cylindri  mcr- 

curialis 
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curialis  inclufi  fupcratur  a  fimili  cylindro  atmofphxrico.  Qua-  No.  ii. 
re,  juxta  tcnorcm  Rcgula:  6**,  convenicns  cft  ,  ut  acr  inclu- 
fus ,  vi  fua  claftica ,  fcfc  cxpandat ,  hydrargyrum  coufquc  dc- 
primcndo ,  doncc  imminuta  hinc  dilatati  acris  rcfiftcntia ,  &  il- 
linc  adaucla  preflio  ,  qua  cylindrus  atmofpharricus  cylindrara- 
mcrcurialem  rcfiduum  cxccdit,  pari  paflu  ambulcnt. 

Quoufque  vero  mercurius  in  quovis  cafu,  juxta  hypothefin  Quouf- 
noftram  deprimi  debcat ,  ut  ealculo  cxpcriamur  ,  ponamus  in  ^£1" 

Fig.    1 6.  deboat  ? 

Pro  gudntitdte  Aeris  inclufi    ~.    .    .    .    ;    ;    '.    Z    .  d.1'^- 

Pro  Altitudine  cylindri  mercuridlis  inclufi  b. 

Pro  Excefju ,  quo  pondus  hujus  fuperdtur  d  pondere  fimilis 
cylindri  dtmofphdrici ,  id  efl  d  pondere  %9\  digitorum 
mercuridlium   .    .    .  c. 

Pcnique  pro  ^udntitdte  futurd  deprejfionis    ....    .  j. 

Erit  Volumen  dcris  rarefdtti    .    .         .    .    .    .    d  +-J* 

Pondus  Atmojphuricum ,  feu  %9\  digitorum  mercuridlium.  b  +-  c. 

Pondus  fujlcntdndum  db  dere  rdrefatto  .  .  .  .  ;  c  +-  y. 
Et  quoniam  per  Rcg.  4,  Volumen  aeris  inclufi  debet  efie  ad 
Volumcn  acris  rarcfacli ,  ut  viciflim  Pondus  fuftentandum  ab 
hoc ,  ad  Pondus  totum  atmofpharicum  fuftcntabile  ab  illo ;  crit 
ut  a  ad  d  -+j,  ita  c  -+  y  ad  b  -+ c  :  &  multiplicatis  cxtremis 
ac  mediis  habcbitur  xquatio  inter  db  -+dc  icyy  -+  y  d  +-  y  t 
+  a  c.  Translatis  porro  in  altcram  partcm  quantitatibus  y  d  +• 
yc  +-  dc ,  fub  figno  contrario,  critjj  =r  (— c)  y  +-  d  b. 
Radix  vero:  y=z  — ■  i  a  —  \c  +-  /{  \  dd  +-  's  ac  +-\cc  +~db.) 
Hinc  Regula  generalis  : 

Si  quddrdns  quddrdti  dltitudinis  inclufi  deris ,  &  quddrdns  quddrdti 
excejfies,  quopondus  dtmofphdricum  fupcrat  pondus  liquoris  inclufi ,  una 
cumillo  ,  quod  proventt  ex  dltitudine  inclufi  dcris  bis  multiplicdtd, 
fcmel  in  dimidium  ditti  exceffus  ,  femel  in  dltitudinem  iiquoris  in- 
cluft ,  in  undm  fummam  conjicidntur ;  &  db  dggregati  laterc  quu- 
drato  fubtrdhdtur  dimidium  dltitudinis  inclufi  dcris  ,  unu  cum  di- 
midio  ditti  exceffus  >  refiduum  indicdbit ,  quoufque  deprimendus  fit 
liquor. 

O    >  Ubi 
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No.II.     Ubi  notandum  ,  fi  pondus  liquoris  infufi  exaquet  pondus 
fimilis  cylindri  atmofprnerici ;  tum,  cvancfcente   quantitatc  c  , 
habcbitur  radix  :  )  z=z  —  \a  +-  tr  {\aa  +-  ab) 
Eritque  Rcgula  fcquens  : 

Si  id  ,  quod  provenit  ex  altttudine  aeris  incluft ,  multiplicata  tttm 
per  quadrantcm  fui  ipjius ,  tum  per  altitudinem  liquoris  incluft ,  in 
ttnam  fummam  cclligas  ;  ex  fumma  radice  quadrata  dimidtum  altitu* 
dints  ifiduft  acris  Jubtrahas  >  indigitabit  reliquum ,  quottfquc  infra 
confuctam  flationem  defcendet  liquor. 

Quocirca,  juxta  priorem  rcgulam,  mercurio  infufo  altitudi- 
ncm  cbtincntc  10  digitorum  fupra  reftagnantcm  ,  fi  cylindrus 
aciis ,  fuprcmam  tubi  partcm  occupantis  ,  fit  polhcaris  ,  fubtrac- 
to  digito  ,  dcfccndct  argcntum  pcr  iii  dig.  fi  bipcUicaris ,  pcr  z| 
dig-  fi  tripoUkaris  ,  pcr  3  /5  digitos ;  &c. 

Iterum  juxta  pofteriorcm  rcgulam ,  clcvato  per  infufioncm 
mcrcurio  ad  confuctam  altitudincm  i<?\  pollicum ,  fi  cylindrus 
acris  in  fummitate  tubi  rclicli  fit  pcllicaris ,  deprimctur  mcrcu- 
rius  4iS  dig.  fl  bipollicaris  ,  6\  dig.  fi  tripollicaris ,  8*s  digi- 
tis,  &c. 

Calculum  hunc  prolixum  Lectori  ponimus  ob  oculos  ,  ut 
illum  cuntcrat  cum  *  vcrbis  Nob.  Roholti,  qui  ad  cundcm 
Majorac-  calum,  quo  in  fummitate  tubi  rclinquitur  acr ,  mcmorat,  polli- 

nsquAn-  ((  acrts  co  humiiius  deprefum  iri  mercurium,  quo  minus  excedit 
laasabfo-     .  /•  ■  a    ■  „    ,     7         ...  .. 

lutarra    tulus  ordtnartam  mercurtt  (tattonem.     undc  nonnulh  ,  quibus 

gi$,com- n0n  nujor  ,  ac  mihi,  cft  cxperiundi  copia  ,  concluierunt ,  fi 
inYimi™  ^uo  cu1jl  diverfs  longitudinis  implcantur  argcnto  vivo  ad  can- 
profundc  dcm  altitudincm,  rciiquo  fpatio  acri  conctflb;  forc,  ut  argcn- 

Squofcm. tum  in  tuDO  Drcviori  »  UD1  rninor  cfl:  acris  copia  ,  profundius 
deicendat,  quam  in  longiori,  cui  major  actis  quantitas  cft  in- 
ciula ;  proptcrea  quod  virtus  aeris  elaftica  fortior  eflc  dcbcat  in 
arctiori ,  quam  ampliori  loco. 

Quac 

*  In  Phyfic.  Roholti,  part.  prim.  cap.  1*.  jf.  34.  Nout  prevoyont 
vitme  ,  q:t'un  paiut  d^eir  fera  cTatttant  plut  dejcendre  le  vif-atgent%  que  1$ 
tuyiu  exitiie  moint  U  longucur  dt  vtngt  -ftpt  pouctt  &  dtmi. 
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Quar  cum  dirctte  advcrfcntur  calculo  noftro  ,  concludcndum , 
altcrutro  in  loco  errorem  fubrcpfiflc.  Certum  autcm  cft,  a 
parte  noftri  nullam  poflc  cflc  hallucinationcm ;  co  quod  fuppo- 
fitio  ha:c  ,  Denfitates  aeris  efe  ad  invicem ,  ut  Pondera  fuftcnta- 
ta ,  e  qua  calculus  nofter  immediate  fluxit ,  non  alia  eft  quam 
ip(;flima  Clar.  Boylii  hypothefis,  cgrcgiis  infupcr  cxpcri- 
mcntis ,  gcmina  tabula  in  Tradatu  ejus  contra  Linum  exhibitis , 
ftabilita  .-  quod.juc  in  toto  hoc  ncgotio  nullum  aliud  intcr  nos 
difcrimcn  cft ,  quam  quod  ille  claterio  tribuit,  qua;  fola  noii- 
nunquam  acris  refiftcntia  pafliva  cxplicari  poflc  autumo  ;  cartcra 
vcro  iidcm  omnino  utrinque  cffectus  cxpcclandi.  Scd  nolumus 
etiam  fufpcctam  rcddcrc  vcritatem  aflertionis  Roholtianar,  quam 
cxpcrientia?  conformcm  dcprchcndi  fubjungit  Auftor.  Ncquc 
vcro  tamcn  nobis  pcrfuadcbimus  ,  idcm  expcrimentum  alk.nl 
in  Anglia ,  contrarium  in  Gallia ,  fucccfliim  fortiri  i  cum  natu- 
ram  fibi  fempcr  &  ubique  conftare ,  fit  certiflimum.  Potius  cr- 
go  ftatuemus  reliquos ,  intellecla  perperam  RoHoLri  mcntc  ,  dc- 
ccptos  fuiflc.  Ec  rcvcra  decipiuntur  in  co,  quod  cxiftimant  , 
argentum  abfilnte  humilius  deprimi  dcbcrc  a  rainorc,  quam  a 
majorc  aeris  incluli  quantitate ;  cum  illud  comparative  tantum  in> 
tcllcxifle  videatur  Auftor  :  nequc  enim  de  toto  acre  inelufo  lo- 
quitur,  fcd  dc  pollice  tantum  aeris ;  fignificans,  majorcm  acris 
copiam  profondiu9  quidem  dctruderc  polfc  mcrcurium ,  quam 
minor  cjus  quantiras  eundcm  in  alio  tubo  deprimit,  fic  tamcn  ut 
finguli  pollices  majoris  quantitatis  per  fc  minus  crriciant  ,  quarn 
finguii  minoris.  Atque  fi  hxc  fit  Roholti  mcns ,  nt  nul- 
kis  dubito,  nihil  aliud  dicit,  quam  <juod  principhs  &  calculo 
noftro  conformc;  juxta  hunc  cnim  ,  Hquor ,  in  confucra  fta- 
tionc  conihtutus ,  ddccndet  per  aM  digiros  ,  ubi  acr  inclufus  fuc- 
rit  poJJicaris ;  cum  Vcro  fucrit  bipoUicaris ,  non  nifi  dcprimctur 
pcr  6\ :  ubi  quamvis  cyJindrus  inclufi  acris  duplb-priori  altior  eft  , 
ncquaquam  tamcn  proptcrca  duplo  humilius  liquorem  detru- 
dir. 

Jnterim  non  diflimulandum ,  qudd  fanior  forfc  cft  aiTcrtionis 
Roholtiana?  icnfus,   quam  folidior  cjus  fubjuncla  rario  s  qua 
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Mo.H.  putat  Au&or,  acrcm  ar£tiori  loco  conftri&um  ,  cxcmplo  clatc- 
rii  automati  cujufdam ,  majoribus  fcfc  dilatandi  viribus  pollcre  : 
ncc  enim,  quodacr,  hic,  quam|ibi,  ardhoribus  cft  conclums 
limitibus ,  proptcrca  magis  comprcftiis  , '  aut  majus  habcrc  cla- 
tcrium  ccnfcndus  eft,  dummodo  pro  rationc  anguftioris  fpatii 
minor  quoquc  fit  inclufi  acris  quantitas ;  id  cft ,  dummodo  acr , 
quod  fupponitur ,  cjufdcm  utrobiquc  fit  dcnfitatis  fcu  confiften- 
tiaj.    Minus  vcro  adhuc  cxcufari  potcrunt  illi ,  qui ,  hoc  clatc- 
rii  fimilc  ultcrius  cxtcndcntcs ,  fibi  pcrfuadcnt ,  acrcm  minori 
loco  inclufum  abfolutc  majorcm  pneftarc  dcbcrc  cfFctlum ,  quam 
alium  fub  majori  contcntum  :  fi  cnim  clatcrium  ccrt*  cujufdam 
acris  portionis  fub  fimplo  fpatio  majoris  forct  efficacia; ,  quam 
duplo  majoris  cjus  quantitatis  fub  duplo  fpatio ;  tum  fcquerctur 
ejc  eodcm  fundamento ,  pauxillum  pulvcris  pyrii ,  quod  fclope- 
tis  minoribus  folct  infcri ,  majorcm  habiturum  vim  glandem  cx- 
plodcndi  ,  quam  habet  major  ejus  quantitas  altius  intrufa  tor- 
mento.    Quamvis  interim  verum  fit ,  &  ipGs  principiis  noftris 
conformc ,  quod  ubi  cadcm  quantitas  acris  ampliatis  intervallis 
rarcfit,  &  majus  tubi  fpatium  implcrc  cogitur,  cjus  cfficacia  dc- 
primendi  liquorem  non  ampiius  tanta  futura  fit ,  quanta  fuit  an- 
tea ,  ubi  occupavcrat  minus  fpatium  j  propterca  quod  per  rarc- 
factioncm  cjus  dcbilitatur  elatcrium  :  uti  nuliom  dubium  cft ,  fi 
cadcm  ( nec  major )  quantitas  pulveris ,  quo  fclopeta  oncrantur , 
ita  immittatur  fcapo ,  ut ,  difperfis  a  fc  granis ,  majorcm  iocum 
occupct ,  multo  minorcm  habituram  efle  crTecTum ,  quara  ubi 
grana  dcnfius  conftipata ,  minori  (patio  fucrc  conclufa, 
Acr  efficit     Scd  jam  dudum ,  Bcncvolc  LccTor ,  tua  abufus  paticntia  , 
lemcat   atc*uc  DilTcrtationis  pcne  prastcrgreftus  limircs  ,  in  inftituti  mci 
porum ,   orbitam  quantocyus  redibo.    Poftquam ,  proiixa  hic  digrcftio- 
uri  fuf.    nc  9        Atmojphtr*  noflr*  Gravitatc   multa  diftcrui ,  oftcndcn- 
ncm  Y%.    ^o »  quamam  poftint  cftc  ejus  partcs  in  fufpenfionc  iiquorum  ,  & 
quorum   quo  paclo  argumcnta  in  contrarium  ailata  ,  vcl  pcr  EUtcrium 
m  tubu.  Aeris  ^  vcj  pcr  cju$  Refi/lentitm  paflivam  ,  vcl  pcr  utrumquc  com- 
modc  qucant  cxplicari;  jurc  fufpicabimur ,  imo  nulli  amplius 
du.bitabimus ,  candcm  ipfam  Gravitatcm  quoque  eflfc  Coharfio- 
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nis  partium  duri  corporis  caufam  ;  cum ,  praetcr  cam,  nullum  No.II. 
poflic  concipi  aliud  glutcn ,  quo  connc&antur ;  adco  ut  barc  du- 
rorum  corporum,  utut  vulgaris,  proprictas,  non  minorcm  mc- 
rcatur  confiderationf m  ,  quam  mcrcri  primum  vifa  fiiit  Tor- 
ricellio  mercurii  in  tubo  fufpcnfio;  nequc  hcc,  quam  ilJa, 
majus  fit  nacura?  miraculum  ccnfenda. 

Hoc  crgo  fuppoGco*  quia  mcns  noftra  proclivis  folct  cfle  ad  Anvcro 
comparandos  ftatim  inviccm  duos  erTcctus ,  quorum  cognovcrit  55^^"' 
candcm  cfTe  caufam ;  hinc  non  cun&abimur ,  inter  Sufpenfio-  tut  pet 
ncm  liquorum  &  Coha;fioncm  corpufculorum  talem  infticuere  comPar*- 
parallelumum.    rnmum  autcm  oc  proximum  ,  quod  cogitanti  jUSj  qU0(j 
ifefe  ofFert ,  eft  dcfcenfus  argenti  vivi ,  qui  animadvcrti  folet  in  accidit 
tubo  longiori  t$\  digitis.    Unde  mox  inferemus,  fimiicm  cffec-  ^Yubo0 
tum  dcbcrc  confpici  in  corporibus  duris ,   ubi  ccrtam  quandam  longiori. 
altitudincm  exceflerint  ,  atquc  verbi  gr.  partes  baculi  cujufcun- 
quc  ,  fivc  attrafti ,  fivc  fufpenfi  neceflario  difruptum  iri ,  tum 
cum  totius  baculi  pondus  fuperarit  pondus  fimilis  columnae  ac- 
mofphajrica?.    Quare  uc  cjus  rei  faciamus  periculum ,  examina- 
bimus  corpora  quaevis  pondcrofiflima ,  aurum ,  plumbum ,  fcr- 
rum,  &c.  &  quoniam  aurum  dccics  novics,  plumbum  duodc- 
cies ,  ferrum  ottics ,  mercurius  vcro  quatuordccies  aqua  in  fpc- 
cic  graviora  deprehenfa  funt ;  &  proindc  mcrcurii  ad  aurum  ra- 
tio  cft  fubfuperquintuparticns  dccimas  quartas ,  ad  plumbum  fcf- 
quifexta  ,  ad  ferrum  fupcrtriparticns  quartas  >  indc  calculo  eli- 
cicmus,  cylindrum  aurcum  2if|  dig. ,  plumbeum  34/jdig. ,  fer- 
reum  51I  digitorum ,  jequiponderaturos  fimili  cylindro  mercu- 
riali  29*  pollicum,  cui  asquivalec  fimilis  cylindrus  aerius,  a  ter- 
rx  fupcrficie  ad  cxtimos  atmofpharrar  limircs  protcnfus.  Undc 
infcrrc  non  cunclabimur ,  forc  ,  ut  baculi  aurci ,  plumbei ,  fcr- 
rei ,  attra&i  vcl  fufpcnfi ,  ncccflario  in  frufta  concidant ,  ubi  af- 
fignatam  finguli  altitudincm  cxupcrcnt ;  eo  quod  a  fimili  cylin- 
dro  atmofphacrico ,  quo  pondcrofiores  tum  exiftunt ,  non  pof- 
fint  amplius  propclli,  fi  attrahancur,  nec  fuftcntari,  fi  fufpcn- 
dantur, 

Qua- 
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No.  II.     Quarc  oculis  in  naturam  conje&is  difpicicmus  >  num  ha:c  ita 
fc  habeant ;  fcd  mirabimur ,  ratiocinia  &  calculum  noftrum  im- 
manc-  quantum  adhuc  a  quotidiana  cxpcricntia  abludcrc  ;  utpote 
quae  tcftari  folct ,  fcrramcnta  non  tantum  ,46  digitorum  ,  fed 
plurium.  pcrticarum  ,  prodigiofarquc  longitudmis  catcnas  trahi 
aut  fufpcndi ,  fufpenfafve  tcncri  multorum  annorum  dccurfu  pof- 
fc,  abfquc  ullo  rupturae  periculo. 
Conclu-     Fatcor ,  nos.  primo  nc  cogitando  quidcm  aflecuturos,  qua? 
ditur,  ip-  unquam  poffit  ciTe  caufa,  quale  cacmentum.,  qualeve  glutcn  , 
quc/tthV-  9U0^  na*  ingcntis  pondcris  catenas  a  lapfu  fuftentet;  cum  abfur- 
remgu-  dum  fit,  cfFc&um  hunc  proficifci  poflc  a  tantillo  ponderc  cy- 
vitare.     ijncjri  armofpha;rici  totics  minori.    Scd  quoniam  cx  fupcrioribus 
clarc  quoquc  perccpiflc  nobis  pcrfuadcmus  ,  pertinacem  hanc  co- 
harfionem  partium  duri  corporis  nulli  alii  deberi  caufae ,  nc  quic- 
ri  quidem  ipfi  ,  prartcrquam  foli  prcflloni  corporis  alicujus  cx- 
tcrni;  concludere  non  dubitabimus  >  omnino  necefium  cfle,  ut 
fulpcnfio  &  cohaHio  partium  baculi  proficifcatur  quidcm  a  pon- 
dere  corporis  alicujus  cxterni ,  fed  a  pondcrc  longc  majori ,  quam 
eft  pondus  folius  atmofphgrse  :  unde  in  fufpicioncm  hanc  inci- 
dcmus ,  non  folum  acrcm  craffiorem ,  fed  anhcrcra  ipfum ,  om- 
ncmquc  matcriam  fubtiliorcm,  longc  fupra  atmofpharr»  limites 
diffufam  ,  aliqua  quoque  gravitatc  praeditam  cflc,  qua;,  junfta 
cum  gravitatc  atmofphacra? ,  cffcdum  producat ,  qucm  bacc  fola 
producerc  ncquibat. 
^Ethcrem     Quanquam  vcro  mera  tantum  ha?c  adhuc  fufpicio  fit,  mox 
prob^tur  tamen  flhibit  in  probabilem  conjctturam ,  quando  in  memoriam 
e  natura  nobis  revocaverimus  ea,  quat  fupcrius  dicla  funt  dc  Natura  & 
&caufis  Caufis  Gravitatis.    Ha;c  enim  cum  confiftat  in  co,  quod  parti- 
firavUalu,cula;  materia;  Tcrrae  cicajmfufa; ,  atquc  in  communcm  vorticcm 
aftar ,  conatum  habcant  a  centro  vorticis  reccdcndi ,  aliafquc  par- 
ticulas  minus  agitationis  habentes  verfus  Tcrram  rcpcllcndi ;  ma- 
nifcftum  cft  ,   hanc  dcorfum  prcmcndi  vim  compctcre  deberc 
non  minus  matcriar  fubtili ,  quam  acri  crafliori ,  quoniam  idem 
motus  vorticofus  cam  implicans ,   cundcm  rcccdendi  a  ceptro  , 
aliaq^uc  corpora  vcrfus  iilud  propclicndi  conatum  ci  imprimit. 
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Undc  non  minori  jore  Gravis  dici  meretur,  quam  aer  atmof-  No.ii. 
pharricus,  quem  ita  vocare  aflueti  fumus ,  non  tam  quod  ipfe 
invifibilis  defcendat,  quam  quod  ddbcndere  taciac  alia  corpora 
vifibilia  fibi  expofita.    Si  qui  vero  aerem ,  hac  dc  cauia ,  levem 
potius  quam  gravem  nuncupandum  cflc  ccnicnt ;  illis  nullam  in- 
tcntabo  litcm,  cum  fufficiat  mihi,  aethcri  talcm  afleruifle  prcf- 
fionem ,  quar  fit  per  omnia  fimilis  illi ,  qua  aer  craffior  ftatui- 
tur  efficcrc  cohaefioncm  marmorum ,  dcprimcrc  in  vafcuio  mcr- 
curium ,  eumque  in  tubum  furfum  intrudcre ,  aliaque  fimilia  ef- 
feda  praeftare nara  an  ifta  prcflio  gravicatis  aut  gravitationis , 
an  pondcrofitatis ,  an  lcvitatis  dcmum  noraine  vcnire  dcbcat  , 
parum  rcfcrt;  nifi  forte  preftat,  illorum  modo  loqucndi  fefe 
accommodarc  ,  quibus  primo  placaic  virtutem  hanc ,  quam  ha- 
bct  atraofpharra ,  connc&endi  marmora ,  dcprimcndique  in  vafc 
liquorcm  ,  gravitatis ,  non  levitatis  ticulo  infignirc.    Si  tamcn 
verborum  dcle£ras  fit  habendus;  pu&em,  concinnius  illa  qua:  def- 
cendunt,  vocari  gravia;  qua?  vcro  dcfcendcrc  faciunt,  aut  quo- 
quo  modo  incumbunt  premuntve  fuper  alio  corpore ,  re&ius  di- 
ci  gravitare ,  aut  ponderarc.    Sed  addc  etiam ,  quod  difficultcr 
^oncipi  poteft ,  qua  ratione  aer  arthcrve  dcpriraant  corpora  gra- 
via  fibi  expofica ,  nifi  una  dcfccndant  &  ipfi ,  praefcrtim  ubi  nof 
tcr  Gravitatcm  explicandi  modus  obtinet ;  id  quod  omncm  fcru- 
pulum  cximcrc  poterit  illis ,  qui  hanc  corpora  dcprimcndi  virtu- 
tem  Lcvitatis  nominc  infignirc  naallenc.    Atque  probabilitcr  huic 
ipfi  asthcris  fivc  gravitati ,  five  gravitationi  afcribcndum  ,  quod 
acr  craflior ,  non  pcr  totum  hunc  vorticem  arqualitcr  dirfufus  (It , 
fcd  in  infimo  ac  tcrrae  proximo  fubfcdcrit  loco ,  in  qucm  ob 
languidiorem  fui  agitationem ,  ab  archcre  dctrufus  forte  fuit ;  fi- 
cuti  ob  fimikra  cauiam  faeces  vini ,  a  materia  Ipiricuofiorc  fcpa- 
ratae,  ad  dolii  rundum  fubfidere  folcnt. 

Scd  ut  noftra  conje&ura  omnimodam  induac  certicudincm ;  cau    iMm  e 
fam,  quarfo,  cxpcndamus,  cur  poftquam  rccipicns  aqua  imple-  ^f-cn  fa 
vcris,  obftruxeris,  atquc  cmbolum  dctraxcris,  aqua  non  harreac  i!,^^" 
fummitati  rccipicncis  affixa ,  verum  prorapte  infcquacur  embolum ,  ocdufi*. 
atque  in  fcapum  conccdat  :  quarc  ctiarn  mcrcurius  tubo  longiori 
Jacobi  Bernoulli  Opcra.  P  Jig. 
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No.  II.  2*dig.  inclufus  dcorfum  labacur.  Profe&o  nonfufficic  dicerc,  hos 
liquores  vi  fu«e  gravitatis  dcfccndcrc  ;  cum  cnim  certum  fic  , 
banc  gravicatcin  non  promanare  ab-  aliquo  principio  intcrno  , 
fcd  ab  excerni  cujufdam  corporis  impulfione  ,  determinandum  cf. 
fct,  qualc  fit  corpus  iftud,  defccnfum  hunc  in  liquoribus  cfti- 
cicns  ;  &  cum  non  pofiit  elTe  aer  atmofphxricus ,  cui  aditus 
undiquc  praxlufus  eft>  crit  crgo  neceflario  pondus  maceria?  fub- 
tilis ,  recipiens  ingrefla; ,  ftipacasque  mole  totius  columna;  arthe- 
rea?  incumbentis ,  quacum  pcr  poros  vitri  communicationem  ha- 
bct.  Imo  tantum  abeft  ut,  fine  hac  xthetis  gravitate,  dcfccn-  . 
dcrc  poiTcnt  liquorcs ,  ut  violcntcr  quoque  clctrufi  cum  impctu 
fuperiora  vcrfus  rcfilirent,  ob  reccdcndi  a  ccntro  Tcrra;  co- 
natum  fibi  imprcflum  a  motu  vorticofo,  cui  omnia  harc  fub- 
Junaria  involuta  func.  Ncque  huic  noftra;  dotlrina;  ofricic ,  quod 
aliqua  diverfitas  animadvcrtatur  intcr  aquam  rccipicnti  inclufam  , 
&  iutcr  acrcm ,  in  co  quod  hic  fcfc  in  rccipicns,  xqualitcr,  non 
minus  furfum  atquc  dcorfum ,  dirrundat ,  non  vcro  irtftar  aquaj 
fublidac ;  uci  quidem  fubfidcrc  dcberc  vidcrctur ,  fi  maceria  fub- 
tiiis  aJiquam  fupcr  illo  cxerccrcc  gravitacionem.  Tcncndum  nam- 
quc,  maccriam  fubtilcm  gravcm  eflc,  acrcmquc  rcvcra  fubtili 
graviorcm ,  &  haclcnus  in  lubrili  fubfidcrc  dcbeie  :  fed  qura  cx« 
ceflus ,  quo  gravitas  tcrrcftris  alicujus  parcicula:  acris  fupcrat  gravi- 
tatcm  axjualis  parcicula;  maccria;  fubciUs ,  non  tantus  eft ,  quantum 
ejufdcm  parcicula;  tcrrcftris  clatcrium  ;  hinc  fieri  neccflum  cft ,  ut 
fortior  clatcrii  vis  eflcctum  gravitatis  iinpediens ,  acrcm  per  to- 
tum  rccipicns ,  non  minus  furfum  atque  deorfum ,  difpcrgat. 

Aliud  porro  prefllonis  actheris  argumcntum  eft ;  quod  nequcar 
concipi ,  quo  patlo  acris  particula;  fupcriorcs  prcmant  gravicatc 
fua  infcriorcs,  fiquidcm  fingulae  a  finguJis  (qua;  fiuidorum  natu- 
ra  cft ) ,  intcrlperfa  materia  fubtili ,  feparata;  fint ;  nifi  concipiatur» 
fuperiorcs  premcrc  fubtilcm,  utramquc  vcro,  junctis  viribus,in- 
fcriorcs. 

iEtherem  Sed  co  minus  dcniquc  harc  arthcris  gravitatio  mira  vidcri  no- 
fn^pyio*  ^is  ^ebet  »  cjuod  tota  ferc  Philofophia  Cartcfiana  abfolvitur  pref- 
fofhia    fionc  maccria;  caeleftjs  (  qu«c  globuiorum  fecundi  clcmcnci  no- 
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minc  ipfi  vcnit)  ;  non  canrumtali ,  qua  finguke  hujus  matcriae  No.li. 
particula:  pcculiarcm  cxcrccntcs  motum ,  multorum  particularium  n^*"[^ 
cifcctorum  caufa?  exiftunt  ;  fcd  infuper  univcrfali  aliqua  prcffio-  myftc. 
ne ,  qua  di&i  globuli ,  a  rotationc  corporis  folaris ,  circum  circa  rium. 
continua  fcric  protrufi ,  in  fundo  oculorum  noftrorum  fibras  , 
fcu  capillamcnta  ncrvi  optici  concutiunt,  atquc  ita  Iuminis  ia 
nobis  fcnfum  cfficiunt  :  nulla  cnim  crit  ratio,  quarc  in  rcliquis 
corporibus  ,  quibus  incumbunt,  hac  fua  preffione  ,  non  pari  ra> 
tionc  cffc&um  gravitatis  produccre  poflint ;  prarfertim  ob  ana- 
logiam  preflionis  horum  giobulorum  ac  gravitatis  atmofphaera? , 
quarum  utraquc  ab  alicujus  vorticis  ,  iila  folaris ,  haec  tcrrcni  , 
gyrationc  dcrivatur.  Notabimus  crgo  hac  occafione,  quamvis 
illius  tantum  gravitatem  matcria:  dcmonftraflc  mihi  fufficiat  , 
qua? :  in  hoc  vorticc  fublunari  contcnta ,  a  motu  cjus  vorticofo 
vim  acquirit  a  centro  recedendi  ,  aliaque  corpora  verfus  illud 
propellcndi;  mc  tamcn  fubtilioribus  ingcniis  diicuticndum  adhuc 
rclinqucrc ,  annon  &  omnis'  illa  matcria  inter  Lunam  Solcm- 
quc  intcrccpta  in  cenfum  corporum  gravium  rcfcrri  poflit ,  ob 
preffioncm ,  qua  continuo ,  a  Sole  deorfum" ,  Terram  vcrfus , 
impellitur  vibraturve ;  imo  nunquid  totius  hujus ,  quam  late  pa- 
tcc ,  univcrfi  matcria  quodammodo  gravis  dici  poflit ,  ob  ar&if- 
fimam  conftipationcm  particularum  fuarum;  qua  fiat.ut,  omni 
vacuo  inter  cas  cxclufo ,  nulla  poflit  a  vorticis  fui  rotationc  im- 
pclii ,  quin  fubito  premat  inflnitam  aliarum  fericm  in  longiffima 
linea ,  cx  uno  vorticc  in  alium ,  protcnlam ,  atquc  ita  fubinde 
Tcrram  quoque  noftram  in  occurfu  fcriat.  Illud  tantum  hic 
conccdi  mihi  velim  ,  quod  gravita*  sethcris  fublunaris ,  (  fic  vo- 
co  matcriam  fubtiliorcm  ,  quatcnus  contradiftinguitur  aeri  craf- 
fiori,  )  varias  poffit  acciperc  modificationcs  a  prcflione  aethciis 
fupralunaris  ,  &  vcl  augcri  vcl  minui  ,  prout ,  divcrfis  anni 
tempcftatibus ,  ab  illa  fortius  dcbiiiufve  Terram  verfus  impcl- 
litur. 

ConccfTa  itaque  jam  xtheris  prcffionc,  fcu  gravitatc;  non  per  Gt«- 
arduum  nobis  erit  rationcm  rcddere ,  unde  fit  quod  partcs  catc-  viratcm 
nat,  ctiamfilongiffimac,  tam  firmitcr  cohsrcant.   Cum  cnim  at-  *PUc!u 
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No.ll.  trahitur,  vel  fufpcnditur  ex  ako  talis  catena;  cogitaodum  cfrr 
turcobae-  pcr        attra£lioncm  vcl  fufpenfioncm,  rctundi  &  fufflaminari, 
lium  ba-  Ut  fic  dicam ,  pondus  cylindri  acrio  -  attherci ,  fumma?  fupcrfi- 
culi.      cici  catcna?  pcrpcndicularitcr  incumbcntis,  ita  ut  ncqucac  an> 
plius  gravitarc  fupcr  rcliquas  catena;  partcs  -r  quo  fit ,  ut  pla- 
num  illud  imaginarium  ,  infcriorcm  catena?  fupcrficicm  lambcns  , 
hac  in  partc ,  qua  huic  fupcrficiei  fubeft  ,  a  folo  catcnar  pon- 
dcrc  (  vcl  reclius  a  nullo  )  prcmatur ;  cum  in  rcliquis  fuis  par- 
tibus  ab  incumbcntc  molc  acrio  -  artherea  longe  majorem  fubcat 
prcflionera ;  undc ,  juxta  Mcchanicar  &  Hydroftatica;  lcges ,  mi- 
norc  prcflionc  fortiori  ccdcntc ,  opus  cft ,  ut  partcs  catcnac  infe- 
riorcs  a  pondcrc  latcrali  fubindc  fublcvcntur ,  ubi  fufpcnfa  eft 
catcna  ;  vcl  impellantur  contra  fuprcmas ,  ubi  attra&a  eft :  un- 
dc  neceflaria  partium  fcqui  dcbct  ccmnexio  &  mutua  quics.  E 
quibus  pcrfpicuum  cfle  potcrit ,  tantum  abeflc ,  ut  quics  fit  co- 
harfionis  iflius  caufa,  ut  potius  &  quics,  &  coha;fio,  (  utriuf- 
quc  cnim  cundcm  tantum  conceptum  habco ,  )  comprcflionis  cx- 
tcrna;  manifeftiflimus  fit  cffc&us. 
An  poffit     Quanquam  autcm  cx  iis  ,  qua*  modo  diximus  ,  concludcre 
fus"cu^us  promptura        lapfuram  neceflario  catcnam,  parrefquc  a  parti- 
pUondCuiIiU,  bus  fcparatum  iri ,  ubi  pondus  catcna;  excetfcrit  pondus  fimilis 
fuperet    cyiindri  acrio-aethcrci ;  non  tamcn  fpcrandum  hujus  confecta- 
fimtfu'    ru  vcritatcm  ,  unquam  alitcr  quam  in  fpcculationcs  dcmonflrari 
cylmdri   pofTc  :  ut  cnim  in  praxi  cxhiberctur,  tara  prodigiofa;  longitudi- 
nis  rcquircrctur  bacuius ,  ifque  ex  tanta  altitudinc  fufpcnfus ,  ut 
ab  induftria  humana  talc  quid  expeclari  prorfus  ncqucat.  Quod 
ut  cuivis  patcat ;  fupponamus  ,  illam  tantum  arthcria  gra?itare 
portioncm ,  quar  in  minori  ifto  vorticc  Terram  intcr  &  Lunam 
cxpanfa  cft ;  cjufquc  fpccificam  gravitatem  ccntics  minorcm  ciTc 
gravitatc  craflioris ,  qucm  fpiramus ,  acris ;  furaamufquc  aurum 
omniura  hattenus  cognitorum  corporura  graviftimum.    Hoc  » 
cum  dccics  novics  gravius  fit  aqua  ,     aqua  fcrc  mitlies  ae- 
rc,  acr  vcro  cx  fuppofirionc  centies  arthere;  crit  ipfum  aurum 
i^ooooo'e*  in  fpecie  gravius  sethere  ;  &  coafcqucntcr  zthcris 
cyiindrus  arquipondcrabit  fimili  cylindro  aurco  j^ooooo  vicibus 
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f>reviori.  Quarc,  cum  altitudo  cylindri  artherci  fit  50  circitcr 
(crnidiaroetrorum  Tcrrar,  id  cft  ,  43000  milliar.  Gcrman.  fivc 
26 00  00000  pcdum  Rhinlandicorum ,  (  quanta  vidclicctcft  Lu- 
nar  a  Tcrra  diftantia )  crit  altitudo  cylindri  aurci ,  artherco  arqui- 
ponderantis  ,*  plufquam  45*5  pedum;  quibus  addcndi  adhuc  duo 
pedcs  ,  pro  pondcrc  atmofpharrico  ,  ut  habcamur  4541  pedes. 
Tanta  vidclicct  dcbcrct  cffc  longitudo  bacuii  cx  mctallo  pondc- 
rofiflimo  confc&i  ,  antequam  fuperct  vim  illam,  qua  ejus  par- 
te$  coharrent  :  !  undc  liquet,  qoanta  rcliquorum  mctallorum  , 
auro  longc  lcviorum ,  cylindris  dcbeatur  longitudo  ,  quar  fuffi- 
eiens  fit  ad  divcllcndas  corum  partcs ,  atquc  ad  fupcrandum  pon- 
dus  arthereum,  quo  illar  coharrerc  folcnt. 

Atque  ita  quidcm  ratiocinandum  fuit  ,  ubi,  iacilioris  intclli-  B<cu:lM 
gcntiar  gratia ,  rem  vulgari  morc  hydroftatico  expedirc  placoit ;  »m*a  ut 
fupponcndo  in  catcna  pondus  quoddam ,  quod  arthcris  preflioni  v*'n{j£ 
contranitatur ,  eamque  fi  fatis  magoum  fucrit ,  fupcrarc  valcat  ;  proprtc 
fcd ,  fi  rcm  attcntius  introfpiciamus ,  patcbit ,  quantarcunquc  ctiam  nuflum- 
fucrit  longitudini*  catana ,  impofiibilc  eiTc,  ut  cjus  partcs  infc-  fSSSm 
riores  a  fupcrioribus  fcparcntur    proptcrca  quia  ,  in  fufpcnfionc  *deoo^ue 
vel  attratlionc ,  nullum  amplius  poflidcnt  pondus  ,  quod  illas  *  JJ^J"* 
ad  iapfum  invitct.    Confidcrcmus  primo  catcnam  alicubi  fufpcn-  vi  propel- 
fam,  &  fi  vis ,  aliquot  mille  pcdcs  iongam,  quare  dccidcrcnt  Hpouriu- 
partcs  cjus  inferiorcs  ?  Fruftra  dicis,  quia  funt  pondcrofar  :  quid 
enirn  cft  pondus  ?  haud  dubie  nifus  aiiquis  &  tendcntia  dcor- 
fum  :  undc  vcro  iftc  nifus  ?  fateris  non  a  principio  quodam  in- 
trinieco ,  fcd  nec  ab  incumbcntis  aethcris  prcflionc ,  utpote  quar 
pcr  fufpcnfioncm  tcrminari  fupponitur  in  fumma  fupcrficic  cate- 
nar,  nec  pcrtingcrc  ad  partcs  ejusinfcriorcs.    Nullus  crgo  tali» 
defccndcndi  in  ipfis  eft  conatus  :  non  crgo  defccndcnt ,  etiamfi 
nulla  fupponatur  matcria ,  quar  ilias  comra  fuprcmas  catcnar  par- 
tcs  impcllat.    Scd  contemplcmur  etiam  nunc  catenam ,  altcra 
fui  extremitate  attra&am  ,  iteruraquc  aifignata  menfura  mukc* 
longiorem ;  &  cxpcndamus  rationcm ,  quarc  partes  ejus  fcqucn- 
tcs  dcbcrcnt  non  attraftar  rdinquL    Quia  funt ,  inquis ,  pondc- 
rofiorcs  fimili  cylindro  acrio-Jtthcrco ,  a  quo  proindc  nequcuoc 
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No.  II.  propclli  :  fupponis  ergo  habcrc  pondus  ;  fcd  undc  hoc  ;  fi 
non  ab  interno  principio ,  nec  ab  extcrna  aitheris  incumbentia  , 
qu*  pcr  attractionem  irrita  fit.  Regeris ,  ipfom  catcnae  molem 
&  quietem  rcfiftcrc  prefiioni  aetheris  latcralis ,  iliam  fublcvarc 
conantis :  atquc  in  hac  refiftentia  confiftcrc  ejus  pondus.  Tota 
crgo  quxftio  huc  rcdirct ,  an  corpus  aliquod  quantumvis  mag- 
num  in  loco  vacuo,  id  cft,  rali,  ubia  nihilo  adjuvarctur,  vcl 
•  impediretur,  conftitutum,  fola  fua  molc,  vcl  quictc,  potentia: 
%  movcnti  rcfiftcre  potis  eflet  ?  &  quia  puto  concipi  non  pofle  , 
qualis  fit  ifta  in  magnitudine  vcl  quicte  ,  qui  modi  funt  pure 
pafllvi,  refiftendi  vis  ;  credcndum,  minimam  potcntiam  motri- 
ccm  fufficientcm  eflc  movcndo  maximo  corpori  quiefccnti  in  va- 
cuo  conftituto  ,  contra  Reg.  motus  4 um  Cartefianam.  Unde 
quia ,  per  attra&ionem  catenac ,  inter  fupremam  ejus  partem  & 
fcquentcs ,  conftituitur  C  fit  vcnia  di£to  )  vacuum  quafi  potentia- 
U ,  id  eft,  talis  locus,  in  quem  inferiorcs,  nullo  impcdientc  , 
protrudi  poflunt ;  fcquitur  minimam  ambicntis  matcria;  prcflio- 
nem  capaccm  cflc  fublevanda;  toci  catcna: ,  licct  multoties  lon- 
giori. 

Curfup-    Longe  autem  alia  rationc  hac  in  partc  comparatum  cft  curn 
thorls*"  fufpcnfi°nc  liquorum  in  tubis  >  quarc  dilucndus  cft  circa  illam 
vitatefi^  fcrupulus  ,  qucm  pravideo  ad  impugnandum  aetheris  pondus 
quoresu-  naovcri  pofle  :  Exiftimaret  cnim  fortc  aliquis ,  fi  prarter  atmof- 
dcbean°tn  ph*ram  gravitarct  omnis  illa  matcria  fubtilis  ad  orbcm  ufque 
adinfini  Luna:  protcnfa ,  forc,  ut  aqua  incomparabilitcr  altius  in  tubum 
tudincm  c^cvarctur»  quam  ad  34  tantum  pcdes  ;  ipfequc  mercurius  in 
in  tubis  multo  majorc  quam  19  digitorum  altitudine  fufpenfus  hsercrct  : 
fufpenfi   quoniam  enim  gravitates  aeris  &  aqua?  funt ,  ut  1  ad  1000  • 
*ieie    numcro  rotundo;  vcl  aeris  &  mercurii,  ut  1  ad  14000;  opor- 
jet,  ut  cylindrus  fluidi  cxterni,  qui  in  arquilibrio  aquam  34  pc- 
dum ,  aut  mcrcurium  2p  digitorum  fuftinct,  cylindrum  aqucum 
non  nifl  millics,  aut  mcrcurialcm  i40ooies  fuperct ;  adco  ut  al- 
ticudincm  34000  pcdum  vix  cxccderc  queat;  (  quanta  quoque 
fcrc  cflc  potcrit  atmofphsera:  altitudo,  fiquidcm  uniformis  ubi- 
quc  fupponatur  confiftcntiar ;  )  tantum  abcft ,  ut  ad  orbem  uf- 
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que  Lunae  pcrtingcrc,  ac  43000  milliarium  altitudincm  cxar-  Ne.IL 
quarc  poflir.  Confidcrandum  itaquc ,  latcra  tubi ,  qusc  acri  craf- 
fiori  tranfitum  ncgant ,  non  pcrindc  materia?  fubtili  impcrvia  cf- 
le ;  quarc  cum  harc  libcrc  pcr  poros  iftorum  lartrum ,  ut  & 
duriiliroi  cujufquc  corporis,  irrucrc  pofllt ;  non  eft,  quod  dici 
qucat  marcriam  fubtilcm ,  immincntcm  vafculo  cxtra  tubum  , 
fortius  impellerc  liquorcm  furfum,  quaro  illa  quae  liquori  in  tu- 
bo  incumbit ,  cundcm  prcmit  dcorfum ;  cum  utriquc  liquori  , 
cxtra  &  intra  tubum ,  arqualis  altitudinis  cylindrus  arthcrcus  in- 
cumbat :  (  cxigua  cnim  illa  paucorum  pcdum  differentia ,  qua 
cylindrus  vafculi  altior  cft  cylindro  tubi,  in  tam  immenla  cy- 
lindrorum  altitudinc  nullius  cft  momcnti  : )  fubduclis  crgo  arqua- 
libus  iftis  viribus  in  contrarium  tcndcntibus,  ac  fc  mutuo  dc£ 
trucntibus,  rcmanct  folum  acris  atmolphacrici  pondus,  prattcr; 
matcriam  fubtilcm  fupcr  vafculo  gravitans,  cui  impulfio  liquo- 
ris  in  tubum  afcribcnda. 

Idcm  quoquc  rcfpondcri  tuto  potcrit ,  quoticfcunquc  animad-  Cur  Em. 
vcrtimus ,  cylindrum  acrio  -  arthcreum  non  majus  fuftcntarc  vcl  bo,u» 
clcvarc  poflc  pondus  ,  quam  atmofpharrico  xquivalcns.    Huc  amni"* 
faccrc  potcrit  Exper.  3  3 .  llluflr.    B  o  Y  L I  ir  in  Libr»  ejus  de  No-  non  nifi 
xis  Experim.   ubi  narrat ,  poftquam  cvacuatum  fuiiTct  rccipicns  ,  p^,1"^- 
dctractum  cmbolum ,  fublara  vi  dctrahcntc  ,  tanto  impctu  in  nu»  libra» 
antliam  vcluti  fua  fponte  rcafccndiflc ,  ut  ctiam  anncxum  fibi  f^"10**  * 
pondus  plufquara  centum  librarum  in  altum  fuftulcrit.  Quum 
cnim  bic  maximi  pondcris ,  quod  ab  cmbolo  fic  furfum  rapi 
potcrat,  mcntioncm  faclam  efle  mihi  pcrfuadcrcm  ;  cxplicando 
pondus  plufquam  ccntum  librarum  dc  paucis  ultra  ccntum  li- 
bris ,  cupido  mc  inceflit  calculo  cxplorandi ,  an  folius  atmo- 
fphaerae  prcfllo  ifti  pondcri  fublcvando  fufficiens  cfle  potucrit. 
Quoniam  autcm  conftat ,  cylindrum  atmofphxricum  a?quiponde- 
rarc  fimili  cylindro  aquco  3  4  circitcr  pcdum  ;  fufTccerit  invcf- 
tigarc  pondus  talis  cylindri  aquei  ,  cujus  bafis  infupcr  obtinet 
diamctrum  3  digitorum ,  quanta  ncmpc  cft  diamctcr  fcapi  atquc 
cmboli ,   in  machina  Boyliana.    Sumfi  itaquc  ,  dum  aliud  vas 
rcgularius  non  crat  ad  manus,  vulgarcm  prnam  lymphaticam 
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No.  ii.  4  b  c  d ,  coni  truncati  figuram  pne  fe  fcrcntcm  :  Ejus  fumrat 
4  b  in  diametro  contincbat  unum  pedem  Anglicanum  , 
fcu  millc  fcrupulos;  iraa  c  d,  791 ;  profunditas  pcrpendicularU 
£/,  750:  hinc  fupcrioris  bafis  arca  rcpcritur  78(714  »  infc- 
rioris  491850,  fcrup.  quadr.    Et  quia  in  conis  truncatis  ,  ut 
difFercntia  diamctri  feafium  cft  ad  profunditatcm ,  ita  diamctcr 
bafis  minoris  ad  alritudincm  frufti  rcfc&i;  hinc  crit,  ut  108  ad 
750,  ita  791  ad  rcftam  t /,  18 $6  fcrupul.  cujus  tcrtia  pars 
951,  ducta  in  arcam  492850  ,  xnihi  cxhibuit  foliditatcm  coni 
imaginarii  cfd,  ncmpc  469193100  fcrupulorum  cubicorum» 
Sirailiter  arca  bafis  majoris  785714*  dutta  in  1101*  tcrtiam 
vidclicct  partcm  aggrcgati  profunditatig  urna?  &  altitudinis  coni 
iraaginarii ,  manifeftavit  foliditatcm  coni  integri  4  f '  b ,  qus  cft 
944418218,  fcrup.  cubic. ;  a  qua  fubtracla  foliditas  coni  ima- 
ginarii  r/</,  rcliquit  capacitatem  quarfitam  urnar  *bcdt  ncmpe 
475  2j5o*8  fcrup.  cubic    Quo  faclo  urnam  in  bilancc  appcn- 
di ,  primo  vacuam ,  rcpcriquc  pondus  cjus  f  lib.  6.  unc.  ean- 
demque  poftmodum  aqua  rcplctam  ,  pondcrabatque  35  lib.  6 
unc  illo  crgo  ab  hoc  fubdu&o,  relinqucbantur  pro  pondcrc 
folius  aqua?  18  librar;  undc  conchifi  475135028  fcrupulos  cu- 
bicos  aqucos  dcprimcre  1 8  libras  ,  intcgrum  vcro  pedcm  cubi- 
Pondui  cum  aqua?  propcmodum  *  ^9.  libr.  Porro,  quia  cicculus,  cu- 
rccju  cuxjus  diamctcr  cft  triu,^  digitorum,  fivc  150  ferupul  arcam  ha- 
aquar.      bet  49107  fcrup.  quadr.  fi  ducatur  hxc  in  34  pedcs,  fivc  34000 
fcrupulos,  prodibunt  1669638000  fcxup.  cub.  pro  foUditatc  cy- 
lindri.    Quarc  diccndum  :  Si  475135018  fcrup.  cub.  aqua;  dc- 
primunt  28  libras,  quantum  pondcrabunt  iftorum  fcrupulorura 
Pondui  1669638000?  Facit  94  iibras ,  pro  pondcrc  cylindri  aquci  34 
•imof-"   Pcd*cs  a^i»  &  latitudinis  tripollicaris ,  iivc  fimilis  cykndri  atmof- 
pharici    phaxici,  quantum  quoquc  prartcrproptcrfuitillud  pondus,  quodin 


pedls  cubici  aqux  71  libras  i  fcd  pes  Parifienfis  Anglicano  major,  illc  «ojj,  hic 
tantum  068  cft  partium  ,  quarum  Rhinlandicus  continet  mille.  Tacco ,  qua 
i.n  pondeiibut  interccdcre  potcft ,  duTerentiam. 
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Experimento  Boyliano  embolo  appenfum  &  ab  illo  fublcvatura  N»  IL 
ruit. 

Exinde  vcro  fruftra  quis  putaret ,  con vclh  gravitatem  asthcris  , 
fub  prxtcxtu ,  quod  folum  pondus  atmofphacricum  huic  effc&ui 
produccndo  capax  fuerit,  &  quod,  fuppofita  astheris  preflione» 
longc  majus  pondus  embolo  annexum  fuftcntari  &  clevari  dcf- 
buiirct.  Nam  confiderandum  cft ,  dum  evacuatur  acr ,  non  pa* 
ritcr  exhauriri  pofle  ex  antlia  matcriam  fubtiiem  ,  quin  fubinde 
libcrum  fibi  paret  introitum  in  recipicns  atquc  ancliat  fcapum  pcr 
eorum  poros ,  ibique  non  minori  robore  premat  fuper  intcriore 
emboli  fupcrficie ,  quam  extcrior  anheris  cylindrus  prcmit  fuper 
cxtcriorc ;  undc ,  xqualibus  his  abolitis  viribus ,  remanet  tantum 
illud  cylindri  atmofpharrici  fupcrpondium  cfficax ,  quo  cxtcrior 
emboli  prcflio  intcriorem  fupcrat. 

Atquc  hinc  maxima  clucet  difparitas,  qua?  hac  in  partc  intcr-  Difpari- 
cedit ,  intcr  fufpenfionem  attra&ionemve  baculi  vcl  catenae ,  &  JJJ  ^jj^ 
intcr  fufpcnfionem  liquorum  in  tubis ,  vcl  cmboli  in  fcapo  TCCI-  nem  ba- 
picntis  :  nam,  quantum  ad  baculum  fufpenfum  vcl  attractum  ;  cuU»  & 
is ,  coto  fufpcnfionis  feu  at tra&ionis  tempore ,  reapfe  nullam  pof-  |lnVubii. 
fidct  gravitatem ,  neque  in  adtu  fccundo .,  nequc  in  aclu  primo , 
id  cft ,  nequc  dcfccndit,  nequc  dcfccndcndi  habct  conatura.  ut- 
potc  libcratus  a  prefiionc  incumbcntis  acthcris,  cujus  tota  vis  ter- 
minatur  in  fumma  baculi  fupcrficic  ,  vcl  potius  in  manu  attra- 
hentis,  auc  unco\cx  quo  fufpcnfus  eft  :  hinc  cnim  fit,  ut  ba- 
culus ,  utut  procerus ,  a  minima  setheris  vi  fuftentari  aut  propelli 
debeat.   Sed  aliter  fcnticndum  dc  liquorc   in  cubo  ,   auc  cm- 
bolo  cum  annexo  ponderc  in  fcapo  rccipientis;  qui  quamvis 
ac~tu  non  dcfccndant ,  recinenc  camen  omnem  fuam  gravicacio- 
ncm  &  defcendcndi  nifum  ,  propccrea  quia  efficaciam  prcflionis 
maccriae  fubtilis ,  pcr  tubum  vcl  rccipicns  ingrcflae ,  in  omnibus 
fuis  panibus  adhuc  pcrfcncifcunt :  ncquc  cnim  fanc  ut  Wnibui 
fuftcntati ,  vcl  ut  clavis  ad  tubi  fcapiquc  latcra ,  inftar  baculo- 
rum  ,  aflixi  concipi  dcbent :  undc  fcquicur  ,  non  majorcm  ipfo- 
rum  molcm  hac  rationc  fuftcntari  poflc,  quam  cujus  defccndca- 
di  nifus  debiiior  cft  vi  cxccrn»  prcfllonis  atmofphacricap. 

J*c%  Bermnlli  ojer*  Q  In- 
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Ko.II.     Interim  tamcn  ctiam  re&e  exindc  colligimus,  fi  quo  artift- 
cio  matcria  fubtilis  ab  ingreflu  tubi  arccri  qucat,  forc,  utliquor 
ad  quamvis  imaginabilem  altitudinem  in  tubum  clcvari ,  vel  in 
eo  fufpenfus  tcncri  dcbeat ;  quod  ab  omnibus  Plcniftis ,  pracfcr- 
tim  ab  iis,  qui  ad  Fugam  vacui  confugere  in  bac  matcria  fo- 
lcnt,  mihi  concefliim  iri  non  dubito. 
Cur  Mct-     Quanquam  autem  tale  quid  effe&ui  dare  impoflibile  fortc  vi- 
purriMr  deatur »  OD  improbum  obftaculum  ,  quod  nullus  dari  poflit  cuv 
in  fcx  pc-  bus ,  adeo  folidus  &  compattus ,  qui  fit  maceria?  fubtili  impcnc- 
dumalu-  trabilis ;  non  tacendum  tamcn  eft  hanc  in  rcm  rarum  quoddam 
harcat?   expcrimcntum  ,  quod  Nob.  Roholtus  Phific  pdrt.  prim. 
cap.  12.  §.  19-  ex  Anglia  fibi  tranfmiflum  memorat,  videlicet 
quod  mcrcurius  ,  ui  cxhaufto  rccipienti  aliquantum  tcmporis  a£- 
fervatus,  ad  altitudincm  fcx  pedum  citra  lapfum  in  tubo  fuf- 
pcnlus  harrcat  :  ubi  obfervandum ,  mcrcurium ,  durantc  fua  in 
cvacuato  rccipienti  manfionc ,  a  magna  copia  matcria;  pcrcgri- 
nx ,  quac  antca  in  cjus  poris  lacicavcrat,  repurgari ;  perquc  hu- 
jus  matcrix  exhalationcm  cjus  poros  rcddi  dcbcrc  multo,  quam 
fucrant ,  anguftiorcs  .•  quo  conccflb ,  facilem  dabimus  cx  iis  , 
qua;  haclcnus  di&a  fucrc ,  phamomcni  folutioncm  :  Si  fuppona- 
mus  cnim,  mcrcurium  hoc  paclo  rcpurgatum  ita  fefc  infinuare 
&  adaptarc  tubi  poris,  ut  omncs  corum  rcceflus  quam  cxaftif- 
fimc  opplcat;  confcqui  vidctur,  matcriam  fubtilem  in  illas  tan- 
tum  mcrcurii  particuJas  agcrc  poflc ,   qua?  poros  vitri  obftruen- 
do  ejus  prcflioni  exponuntur  ,•  cxtcras  vcro ,  qua?  folidis  tubi 
parubus ,  tanquam  propugnaculo  muniuntur ,  ab  hac  prcfllone 
immuncs  prafftari  dcbcre ,  quod  materia  fubrilis  objcclu  priorum 
ab  omnimoda  in  tubum  irrup:ionc  prohibctur.    Uudc  quia  cy- 
lindrus  mercurialis  tubo  inclufus ,  a  pcrpcndjculari  columna  a> 
thcrea  partc  fui  tantum  aliqua  (  qua ,  uc  fic  dicam ,  cylindrum 
refcrt  pcrforatum  )  deorfum  premitur ;  dum  interca  ab  «ctbcrc  la* 
terali  vafculo  incumbcnti  fccundum  fc  cotum  furfum  impcllitur; 
non  poteft  non  ifta  impulfio  priori  multo  pnevalere ,  atque  ita 
longc  proccrior  mcrcurii  cylindrus  fuftencari,  quam  fi>  illo  non 
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repurgato,  pcnetraflet  tubum  afthcr,  fuperque  totum  ejus  cor-  No.ll» 
pus  xqualiter  fefc  diffcdiflet. 

Obfcrvandum  ctiam  hac  occafione ,  efle  aliquos ,  qui  cxifti- 
mant ,  matcriam  fubtilem  in  vulgari  experimento  Torricelliano 
non  pcr  vitrum,  quod  iili  fit  impenetrabilc ,  fed  per  ipfius  mcr- 
curii  poros  fibi  tranfitum  pararc,  id  quod  pcr  altcrum  expcri- 
mcntum ,  fiquidem  iidem  mcrcatur ,  necclTario  infcrri  autumat 
R  o  holtus  :  nulla  enim  alia ,  inquit ,  phamomeni  hujus  da- 
ri  poflet  ratio,  quam  quod  claufis,  vel  anguftatis ,  mercurii  re- 
purgati  poris,  omnis  materiae  fubtili  prseclufa  forct  via,  qua 
pclli  pollct  ab  inclufo  mercurio  in  locum ,  ad  quem  dcfcrcn- 
dum  ipfc  naturali  fua  gravitatc  proclivis  cft.    Vcruntamen  aliam 
phamomeni  jam  dedimus  rationem ,  non  recurrendo  ad  omni- 
modam  vitri  foliditatem  :  imo  nc  quidem  neceflaria  cflet  allata 
rcfponfio,  fuppofita  ctiamtubi  impcnetrabilitate ,  &  fufficientipo- 
rorum  mercurii  anguftia;  fimpiiciter  diccndum  fuiflet,  mercu- 
rium  rcpurgatum  idco  in  tanta  altitudinc  hxrere  fufpenfum , 
quod  omni  exutus  fit  gravitatc ;  cur  enim  defcenderct ,  ubi  nul- 
la  eft  gravitas  feu  defcendendi  nifus  ?  unde  vero  ifte  defccndendi 
nifus,  ubi  nulla  eft  materia  deorfum  premens  ?  undc  tandcm 
ifta  materia  >  cui  undequaque  negatur  ingrefius  ?  Verum  tam  al- 
tas  egit  in  mentibus  noftris  radices  idea  gravitacis ,  ceu  qualita- 
tis  alicujus  inhzrentis ,  &  a  fubje&o  fuo  infeparabilis ;  ut,  omni 
ctiam  adhibito  ftudio,  vix  caverc  poffimus,  quin  crebro  invc- 
terati  hujus  conccptus  indicia  verbis  incogitantcr  prodamus. 

Alia  nunc  fuboritur  nobis  cxcutienda  quseftio  ,  unde  ncmpc  Curpref- 
fiat ,  quod  tota  h*ec  fiuida  matcria ,  Tcrram  quaquaverfum  am-  JjJJJJ 
biens  ,  fiquidem  gravitet ,  atquc  ifta  gravitatc  cohacfionis  partium  norTcon- 
caufa  cxiftat  in  corporibus  duris ,  non  poffit  idem  cfficerc  in  ncaan- 
corporibus  liquidis,  &  nc  quidcm,  tota  hac  fua  preflionc,  duas  a^rorum, 
folas  guttulas  aquae  ita  conncdcrc,  quin,  attrada  vei  fufpcnfa  una ,  ita  liqui-' 
altcra  protinus  decidat  atque  ab  illa  fcparetur;  cum  tamen  li-  doru,m 
quida  corpora  non  minus  ejus  preflioni  expofita  fint ,  atquc  du-  j"ca* 
ra.    Obfcrvo  autcm»  hujus  quasftionis  (blutioncm  cx  principiis 
noftris  rcddi  non  poflc ,  quin  iiia  cadcm  opcra  nos  dcducat  in 
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No.  II.  cognirionem  naturae  corporum  durorum  &  liquidorum ,  qoalis 
ca  concipitur  a  fanioris  Philofophia?  Cultoribus ,  quod  proindc 
fententiam  mcam  dc  Preffione  iEtheris,  Coharfionis  corporum 
caufa ,  non  parum  confirmabit :  Supponamus  itaquc  duo  cor- 
*°-  pora  A  ,  &  B ,  libcro  acri  cxpofita ,  quorum  fupcrius  A  ,  vcl 
attraclum ,  vcl  fufpenfum ,  vel  quoquo  modo  fulcro  innixum 
intelligatur  >  &  confideremus  primo  ,  quid  circa  corpus  B ,  jux- 
ta  principia  noftra ,  ficri  dcbeac ,  ut  affixum  harreat  corpori  A. 
Manifeftum  autcm  ,  quia  ambo  corpora  fluido  cxterno  ambiun- 
tur ,  nos  pofie  concipcre  varias  hujus  fluidi  columnas ,  quarum 
mcdia  C  incumbat  pcrpcndicularitcr  corpori  A ,  lateralium  una 
D  prcmat  fupcrficiem  fupcriorcm  corporis  B,  altcra  E  infe- 
riorcm ;  animadvertimufquc  ,  quamdiu  colurana  D  scqualibus 
▼iribus  infringit  impctum  columnae  E  pcllcntis  furfum,  corpus 
B  non  poflc  jungi  (uperficici  corporis  A ,  fcd  neccfTario  ab  illo 
(cparatum  iri ,  &  lapfurum  vi  tanti  pondcris ,  quanto  juvatur  co- 
natus  deprimcndi  columnae  D  a  propria  gravitate  corporis  B. 
Unde  concludimus ,  fi  corpora  A  &  B  cohafrcrc  debcant ,  ne- 
ccflum  clTe ,  ut  fupcrficics  fupcrior  corporis  B  a  prcffionc  co- 
lumna;  D  immunis  prsftctur ;  quod  alitcr  ficri  ncquit ,  quam  li 

Fig.tt.  fupcrficies  contiguac  corporum  A  &  B  immediatc  fcfc  contin- 
gant;  (  ut  vidcrc  cft  in  Fig.  n.)  fic  cnim  fiet,  ut  exclufa  co- 
lumna  D ,  corpus  B  illa  tantum  prcffionc  afficiatur ,  quae  illud 
furfum  impellit  &  agglutinat  corpori  A  :  ncquc  cnim  cxiftiman- 
dum  cft  ,  colun^nam  C  ullatcnus  in  corpus  B ,  quamvis  immc- 
diatc  junctum  cor.  pori  A ,  agere  pofte ,  iliud  dcorfum  impcllen- 
do ;  utpotc  cujus  tota  preffio  terminatur  in  corpus  A ,  vel  po- 
tius  in  manum  illiX^  elcvantcm  ,  aut  fulcrum  illud  fuftcntans. 
Et  fic  quidem  coharrebunt  corpora  :  unde  intellcclu  non  difficilc 
cft,  cum  contrariorum  fit  contraria  ratio,  quid  corpora  reddat 
liquida  :  nihil  enim  aliud  ad  hoc  requiri  videtur ,  quam  ut  co- 

F*'f .  »o.  lumna;  D  hiatus  fivc  riroa  relinquatur  apcrta ,  qua  poflit  irruere 
inter  fuperficies  utriufquc  corporis  A  &  B ;  atquc ,  hoc  deorfum 
prcmcndo ,  irritam  reddere  columnse  E  preifioncm  furfum  ; 
( uti  in  /ifg.  20.)  fic  naniquc  fict,  ut  corpus  B  ncccflario  fepa- 
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retur  ab  A  ,  dccidatquc  tanto  impetu  ,  quantus  rcfpondct  cx-  No.il. 
ccfliii ,  quo  pondus  B  fuperat  pondus  arqualis  voluminis  matc- 
ria;  furfum  prcmcntis. 

E  quibus  tandcm  judicabimus ,  naturam  tiquidi  cujufque  cor-  Qu«  fit 
poris  in  co  confiftcrc,  quod  particula?  ejus  fingula?  a  fingulis  fc-  naturali- 
parata?  fint  atquc  difcretae  ,  interjcttis  intcrvaliis  /'//,  alia  matc-  ^urf?^ 
ria  percgrina  rcpletis,  quae  adeo  non  inepte  comparari  poteruntFif.ij. 
dcnfa;  congcrici  minutiflimarum  infularum  ,  in  matcria  fubtili 
tanquam  oceano  fuo  fluitantium  >  qualis  reprarfcnfatur  Fig.  23. 
Duri  vero  natura  .in  co  fita  cft ,  quod  cjus  partcs  continuo  fibi 
omncs  adhaercfcant  filo,  fic  ut  nulJa  inrcr  fupcrficieculas  carum 
qucac  intercederc  matcria  pcregrina ,  quamvis  intcrca  infinitis  pof- 
fit  patere  poris  per  quos  tanquam  per  canaliculos  dcfcra-  Fig.  14. 

tur  materia  fubtihs ;  quo  ipfo  non  inconcinne  rcfcrt  tra&um  tcr- 
rae  contincntis,  cujus  partcs  omncs  longoifthmo  protenfa?,  ccm- 
municationem  habcnt  inviccm  ,  &  quamvis  hinc  indc  interlabcn» 
tc  amnc  interftintte  ,  pontc  tamcn  itcrum  conncxa?  funti  qualis 
figura  adumbrata  cft  num.  24. 

Scd  quia  hic  pcculiaris  aliqua  circumftantia ,  &  di&cultas  noti 
contcmncnda  circa  naturam  Liquidorum  fefe  ofTerr ,  fpcciali  ali- 
quo  cxemplo  rem  iiluftrarc  conabor  :  Sit  crgo  tubus  in  acre 
pcndulus,  &  rcplctus  aqua,  cujus  duat  folummodo  confidcrcn- 
tur  guttula?  A  ,  &  B  ,  (  quia  reliquarum  par  cft  ratio  )  annihi-  p,^.1#. 
lctur  pcr  Dei  potcntiam  tubus ,  fulpcnfaque  concipiatur  in  acrc 
guttula  fupcrior,  quid  fict  dc  rchqua?  dccidct,  inquis,  &  fc- 
parabitur  ab  altera  j  acre  enim  undique  alJabcntc  >  crit  columna 
quidcm  una  E  ,  qus  ad  afccnfum  folJicitabit  guttulam  B ,  alia 
vcro  D ,  quar  candcm  squalibus  viribus  conabitur  premere  dcor- 
fum ;  &  quia  huic  poftcriori  prcflloni  auctarium  acccdit  a  pro- 
prio  pondere  guttulae ,  fequicur  illam  priori  prcvalituram ,  &  fic 
dctrufum  iri  guttulam.  Scd  cccc  nodum  i  fupponis ,  columnas 
ambas  prcmentes  squalium  cftc  virium ;  dum  non  attcndis ,  il- 
lam,  qua;  prcmic  fupcr  fupcrficic  infcriorc  corporis  B,  cx  anhc- 
rca  &  atmofpharrica  cflc  compoficaro,  illam  vero,  quar  fupcrfi- 
aci  cjufdcm  fuperiori  incumbit ,  purc  cflc  anhcrcam ;  proptcrca 
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No.n.  qaia  rimula  iUa,  inter  utramquc  guttulam  interjc&a,  ob  onguC- 
tiam  fuam ,  nullam  aliam  materiam  prancrquam  fubtilcm  admit- 
tit  ;  (  conftat  cnim  liquores  ,  aut  nihil ,  aut  fanc  pcrparum ,  in 
fc  contincre  acris  craffioris,  intervaiiis  intcr  particulas  eorum  foli 
fubtili  patentibus; )  unde  planc  fequcrctur  contraritfm,  viddicct 
preffionem  guttula;  furfum,  facfam  a  coiumna  aerio  -  arthcrea  E» 
fore  tanto  validiorcm  prcflionc  cjufdcm  dcorfum  ,  profc&a  a 
columna  artherca  D ,  quanto  columnae  E  acccflcrit  a  cylindro  at- 
mofphaerico  fupcrpondium ;  &  proindc  gutrulam  iftam  perpetuo 
adhaefuram  fuperiori. 
Pori  U-     Quare  ut  hasc  cvancfcat  difficultas ;  fcicndum  probabilc  eflc , 
quorum  tiquorum  poros  non  foU  materiae  fubtili  paterc,  fed  fubindc  (a* 
Ihatcria1  ^s  'axos  cu^c '  °<u*  impcrccpribilcs  quafdara  acris  particulas ,  vcl 
fubtiti  rc-  aliquid  aeri  anaiogum  hinc  inde  difFufum  hofpitentur.    Id  cnim 
plcti.      vidcntur  fuadcrc  exiguae  Ula?  buUula?,  quae  c  quovis  liquorc  rc- 
cipicnti  inclufo  pcr  exhauftioncm  clfci  confpiciuntur ,  quippc 
quae  (  inclinantc  in  hanc  fentcntiam  Illuftriff.    Bo  yli  o  ) 
aeris  ibi  dclitcfccntis ,  atquc  fcfc  jam  cxpandentis  potius ,  quam 
claterii  cujufdam  ipfius  Uquoris ,  funt  cffc&us ;  cum  fimiles  bul- 
luias  in  argcnto  vivo,  liquorc  adco  ponderofo  6c  denfo,  nul- 
lumque  haud  dubie  pofTidcntc  ciatcrium,  deprchcndantur ;  vid. 
Lib,  de  Nov.  Experim.  num.  11. 
Curliquo-    Vcrum  alia  fupcrcft  rcfpondcndi  via,  etiamfi  intervalla  iiquo« 
ri  cffufo  njm  nuiia  aija  qUam  fbbtili  materia  rcplcta  cfTc  fupponamus  ; 
fcftim°ir«.  noc  cnim  admiflb,  vcrum  quidcm  eflet,  quamdiu  nihil  aeris 
finucta«?atmofpha?rici  fubintravcrit  rimulam  duarum  guttularum ,  fuper- 
quc  inferiorcm  guttulam  prefTcrit,  cam  minimc  lapfuram  cfle  ; 
fcd  verum  ctiam  forct ,  guttas  fic  diu  harrcrc  non  poflc ,  quin 
ftatim  fcfe  rimulae  infinuct  acr  .•  confiderandum  cnim  ,  quantu- 
iumcunque  matcriz  fubtiiis  iliud  cft,  quod  guttulam  a  guttula 
difterminat,  hiatum  taracn  &  rimam  fempcr  aliquam  inter  u- 
tramquc  rchclum  iri  ,  minutiffimam  quamvis ,  rimam  taracn  ; 
huic  rimac  particular  aeris  angulofar  columnse  D  neccflario  Tefc 
intrudunt  ,  &  cum  ftipata?  fint  molc  totius  columna?  acriar  D, 
non  minori  nifu  hanc  rimam.  ftudcbunt  fcrvarc  apcrtam  atque 
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Iaxare ,  quam  eandcm  rimam  anguftare  vcl  clauderc  conatur  co-  No.  1L 
lumna  £  ;  cum  vero  conatus  columna?  D  adjuvecur  proprio 
pondere  guttulae ,  quo  impeditur  preflio  columnac  £ ,  prior  nc- 
ccflario  fuperior  evadct,  atque  laxata  rima  fuper  fuperficic  guc- 
tulae  preflionem  exercens  ,  cam  deorfum  impclJet. ,  Quodquc 
hic  diftum  de  duabus  guttulis  ,  pari  rationc  dc  intcgra  raolc  a- 
quca  ,  altcriufvc  liquoris ,  ia  aerem  effufa  intelligcndum  :  quo- 
niam  cnim  infinicis  iftiufmodi  patct  rimulis  iii ,  (Jfg.  23.)  pcr  Fig.  if. 
quas  aer,  cunei  inftar,  defupcr  &  a  latere  magno  impetu  felc 
intrudit ;  non  poflunt  non  laxiores  reddi ,  guttulxque  ab  aerc  in- 
tromiflb  deprimi  ;  quod  &  ex  ipfo  aqua?  dcfcenfu  liquere  po- 
teft ;  quo  diutius  enim  hasc  continuavit  cadcre ,  eo  magis  magif- 
que  ab  acre  irrucnte  diflipatas  videmus  guttulas. 

Contrario  planc  modo  philofophandum  cft  dc  Corporibus  Fir-  Cur  pref- 
m's  feu  Duris ,  v.  g.  dc  baculo ,  cujus  nulla  pars  ab  alia  (cpa-  J"1»  M' 
ratur,  quamvis  fub  dio  fufpcnms,  atquclibcro  acri  expofitus  fit;  Con"ec- 
cujus  ratio  cft,  quod  cjus  particula:  a  provida  Matrc  Natura  ita  ^"tu" 
firmiter  fibi  fint  coaptatae,  ut  nc  minima  quidcm  intcr  fupcrfi  -^^1™ 
ciccularum  commiflbras  rclitla  fit  rima,  quae  acceflum  prabeat 
matcrise  pcregrina*  .*  nam  quanquam  per  illos  canaliculorum  maran- 
dros  d  44 ,  (fg.  24  )  irrumpcrc  poflic  non  tantum  fubtilis,  fcd  Fig.t+ 
&  ipfc  quandoquc  acr  craflior ,  atque  ita  difterminarc  feriem  u- 
aam  particularum  b  b  ,  ab  altcra  c  c ;  cogitandum  tamen  ,  has 
feries  fubindc  innumcris  ramis  tranfvcrfis  bc ,  be>  fibi  connc- 
xas  cfTe,  atque  adeo  fingulis  particulis  cum  fingulis  pcrpctuum , 
five  immcdiate,  five  per  intermedias ,  cflc  commcrcium.  Er- 
go  dum  attrahitur,  vcl  fufpcnditur  baculus ;  impcditur  pcr  hanc 
fufpcnfionem ,  vel  accractioncm ,  columna  infiftcns  fuprcmis  ba- 
culi  partibus  ,   paritcrque,  per  ar&am  conncxioncm  particula- 
rum ,  rcliqua:  omnes  columna?  lacerales ,  ne  gravitare  poflint  fu- 
pcr  fummas  fuperficics  parcium  inferiorum  ;  qua;  cum  defuper 
non  prcmantur ,  obfccundabunt  preflioni  cx  imo  furfum ,  atque 
ka  pcrpctuo  coharrebunt. 

Non  arduum  ctiam  crit,  his  intellcclis ,  cognofcerc  naturam  ^iquo 
Corporum  molLium  tk  Liquorum  crajfmum ,  qua?  cum  minus  rer-  J^ikJ",. 
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No.II.  tinaciter  cohaereant,  quam  pcrfc&e  dura,  a?grius  quoque  tamen 
fcparantur  perfecle  fluidis.    Cum  enim  particulae  ex  parte  cohae- 
rent  ,  ex  parte  divulfie  funt ,  hinc  oritur  mollities ;  &  cum  ri» 
mulae  inter  partium  fupcrficieculas  interjeclae  funt  anguftiorcs , 
quas  minus  facilc,  nec  nifi  cum  aliqua  mora  pcnctrarc  poffit 
acr ,  hinc  UIc  lentor. 
Cur  li-     Quem  philofophandi  ordinem  fi  ulterius  vcllemus  profequi  ; 
particu"*  varias  adhuc  detcgercmus  corporum  durorum  &  liquidorum  pro- 
fint  rorun-  prictatcs ,  quarum  unt  eft ,  quod  Liquidorum  particulae  de* 
rorum  ob-    ant »  non  ^*00 '  cxz&c  rotundae  cflc,  fcd  magis  ad  figuram 
longioros?  fphasricam  acccdere ,  quam  Durorum ;  quia  illae  a  materia  fub- 
tili  totac  ambitae  ,  undique  fcre  premi  aequaliter ,  hat  vero,  prop- 
ter  aliarum  accrefcentiam ,  longorum  ramorum  figuram  nancifci 
dcbcnt, 

Curiil«  Maxime  vero  infigncs  Duri  &  Liquidi  proprictates ,  qua:  prar- 
IurVChi*  c*Puum  corum  conftituunt  difcrimen ,  atque  ex  principio  noftro 
quicfcantf  fponte'  quafi  fluunt ,  hae  funt;  quod  Fluidorum  particuhe  in 
continua  (int  agitatione  &  motu ,  utpote  fingulae  a  finguiis  fepa- 
ratae;  Durorum  vero  univeriae  juxta  fc  quiefcere  debeant,  quip- 
pe  fingulae  ab  aliis  fibi  connexis  irapcditae.  Simile  capc  ,  craf- 
fum  fortc  magis  quam  incptum  :  Duae  Beftiae  folutae  in  omncs 
partcs  promptc  difcurrcrc ,  fcfequc  in  orbem  vcrtcrc  poflunt  ; 
&  dum  una  ad  finiftram,  altcra  eodem  momento  ad  dcxtram 
fc  infle&cre  potcrit  :  fcd  vinculo  fibi  iiligatae  ubi  fuerint ,  neu- 
tra  potcrit  aliquorfura  tendere,  quin  altera  noicns  volens  in  ean- 
dcm  plagam  rapiatur ;  imo  dum  fic  ,  refpe&u  partium  concla- 
vis ,  locum  varic  mutarc  poflunt ,  rcfpcctu  fui  tamcn ,  quicfccrc 
diccntur ;  quandoquidcm  altcra  in  aiterius  vicinia  perpctuo  harrct : 
Ita  putandum  cft,  prcflioncm  duarum  columnarum  aerio  -  arthc- 
rcarum  efle  vinculum  illud,  quod  partcs  duri  corporis  intcr  fc 
conncclit ,  atque  ad  motum  incptas  rcddit.  Qua  occafionc  prae- 
fcrtim  notari  vdim ,  ficuti  ridiculum  forct ,  beftiarura  connexio- 
ncm ,  quae  dcbctur  vinculo ,  afcribcrc  carum  quicti ,  cum  ha:c 
contra  fluat  ex  illa ;  ita  non  magis  excufari  pofic ,  fi  dicatur , 
cauf&m  cohatfioois  partium  duri  corporis  dcbcri  ipfarum  quicti ; 

cum 
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cum  utraque  ,  &  quics ,  &  cohaefio ,  (  utriufquc  enim  eundem  No.  II. 
habeo  conccptum  )  dcbeat  eflc  manifeftura  confequcns  &  cfFcc- 
tum  illius  preflionis  ,  fcu  actionis ,  qua  partcs  invicem  connec- 
tuntur. 

Iilud  tamcn  etiam  prartcreundum  mihi  non  eft;  quod  quam-  Durorum 
vis  particula;  duri  corporis  ita  conncxar ,  a  preffionc  columna-  P"fjj,cuuIa* 
rum  acrio-arthcrcarum  impcdiantur  in  illo  motu ,  quo  promif-  auicfcere , 
cuc,  atque  cclerrimc,  in  omncs  partcs  ferri  alias  potuiflent ;  noneftnc- 
non  tamcn  ncceflum  fit ,  ipfis  omncm  prorfus  adimcre  motum  ; ce^* 
rclinqui  cnim  illis  potcrit  motus  languidior  in  orbcm  talis,  qui 
fit  fuper  axiculis  ad  partium  conncxarum  fuperficieculas  perpen- 
dicularibus ;  quo  motu  fiet ,   ut  fupcrficies  fibi  mutuo  >  fccun- 
dum  fc  totas  quidcm ,  juncla?  mancant ,  partes  tamen  earum 
fucccflive  aliae  aliis  divcFfimode  rcfpondeant.    Confirraatur  ex 
co ,  quod  etiara  in  adamante ,  &  corporc  quovis  duriflimo ,  fuo 
ceffu  temporis  alterationes  obferventur,  quse  de  inteftino  parti- 
cularum  motu,  licet  lcntiflimo  ,  fatis  utiquc  tcftantur.  Confule 
Traclatum  Cclcb.  Bov  Lil  dc  abfoluta  guiete  in  corporibus. 
•     Alia  proprictas  Durorum  &  Liquidorum  cft ,  quod  hzc  faci-  Cur  Liqui- 
lc  ccdant  taflui ,  illa  difficultcr  :  Cujus  caufam  CAHTEsiusda frcile 
itcrum  rcjicit  in  motum  &  quictem  partium ,  Part.  fecund.  Prin- \ ^™)^ 
cip.  §.  56".  57.    Scd  ncquicquam  :  an  cnim  digitus  mcus  im- difficulter  t 
pcllcns  plus  invcnit  rcfiftcntiac  in  particulis  fcrri  omnino  quief-  ^*"^161 
ctntibus ,  quam  in  particulis  aqucis ,  forfan  in  advcrfam  digiti  CaUrA  iu  \ 
mei  partem  motis  i  id  vero  rcfutacur  cx  ipfius  Rcgulis  motuum , 
fccunda  &  quinta  ,  inviccm  collatis ;  quoniam ,  juxta  hanc ,  ad 
movendum  corpus  quiefcens,  fufficit,  ut  ab  alio  majori  quan- 
tumvis  tardc  moto  impcllatur  :  ad  movendum  autcm  corpus  in 
advcrfam  antea  partem  motum,  rcquiritur,  juxta  illam,  ut  im- 
pelicns  ad  minimum  acque  vclociter  moveatur ,  atquc  corpus  im- 
pulfum  t  unde  manifcfte  coliigitur ,  carteris  paribus  majorc  cum 
facilitatc  loco  propelli  illa ,  quar  plane  quiefcunc ,  quam  qua?  in 
contrarium  movcntur.    Et  quamvis ,  cum  fluidi  particula;  pro- 
mifcuc  in  omncs  partcs  ferancur ,  contingere  poflit ,  ut  nonnui- 
lar  earum  in  candera  cum  digito  partcm  confpirantcs ,  ci  faci- 
Jacolri  Bcrn»HlU  Opcra.  R  lio- 
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Iiorcm  parcnt  tranfitum ;  cogitandum  tamcn  fubindc  ,  totidcm 
viciflim  cflc  alias ,  quac  in  contrariam  partcm  mot*  digiti  cona- 
tum  tantundcm  impcdiunt,  quantum  rcliquar  adjuvant;  undcquan- 
tum  ad  hoc ,  digitns  non  majorcm  dcbct  icntire ,  vd  refiftcn- 
tiam,  vcl  facilitatcm  in  dividcnda  aqua,  quam  fi  omncs  cjus 
particulae  prorfus  quicfcerent.  Car.tesius  hanc  difficultatem 
praevidens  nobis  pcrfuadcrc  vult ,  particulas  jam  a&u  motas  prop- 
tcrca  faciiius  cedcrc  tattui,  quam  quicfccntes,  quod  digitus  il- 
]as  impcllens  non  novum  iis  imprimat  motum ,  (  id  quod  citra 
difficulratem  ficri  ncquirct )  fcd  hoc  tantum  pra-ftct ,  ut  dcter- 
minetur  illc  motus ,  qucm  jam  habcnt ,  in  eam  partcm ,  vcrfus 
quas  fcrtur  ipfc  digitus.  Vcruntamcn  quia  magnus  fcmper,  uti 
dittum,  particularum  numcrus  in  advcrfam  digiti  partem  fcrun- 
tur;  cogitur  ftatuere  Philoftphus ,  facilius  cflc ,  ut  digitus  corpus 
ita  fibi  obvians  determinet  in  contrariam  partcm,  quam  ut  ad 
rootum  concitct  aliud  corpus  omnino  quicfccns ;  fcd ,  hac  ra- 
tionc ,  quid  fict  de  Rcgulis  cjus  fccunda  &  quinta ,  quar  plus  rc- 
quirunt  virium  ad  repcllcndum  corpus  in  adverfam  partcm  mo- 
tum ,  ( five  h*c  rcpulfio  fiat  pcr  communicationcm  motus ,  fivc  • 
pcr  dctcrminationem  faltem )  quam  ad  impellcndum  corpus  quic- 
fcens ?  Qua;  quidcm  inviccm  adco  manifcfte  pugnant ,  ut  ccrtif- 
fimus  flm ,  Cartesium  circa  hanc  matcriam  fibi  ipfi  nc- 
quaquam  fatisfcciflc fi  vcl  minimum  attendcrit  ad  ca ,  quaj  ip- 
fcmct  ftabilivit. 

Atquc  ut  palpabili  excmplo  manifcftum  fiat  >  caufam  faciliratis 
aut  difficultatis ,  quam  fcntimus  in  fcparandis  his  vd  illis  corpo- 
ribus ,  non  cflc  motum  quietcmvc  partium ;  confidcrcmus  arc- 
nae  qucndam  accrvum ,  qui  cum  non  difficultcr  ccdat  tat*tui ,  Li- 
quidi  quodammodo  fpccicm  pne  fc  fert;  quamvis  ejus  grana  , 
nec  circa  propria  ccntra  volvantur,  ncc  motum  ullura  circula- 
rcm  obeant ,  qualem  Philofophus  ad  conflitucndam  Liquidi  na- 
curam  ibidcm  requirit ;  fed  fingula  juxta  fc  pcrfc&c  quiefcant : 
notemufquc ,  hanc  arcnam  flrmi  corporis  naturam  tum  deroum 
inducrc  ,  cum  mcdiante  frigorc  ,  vcl  cxmento ,  vcl  alio  quovis 
inodo  plura  cjus  grana  ia  uuam  maflam  coalucrine. 
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Vcra  crgo  ratio,  quarc  Liquidorum  partcs  facile  ccdant  tac-  No.IL 
tui ,  ha?c  cft }  quod  cum  fingula;  a  fingulis  pcr  intcrvailula  fc- 
paratse  fint ,  illa;  duncaxac  impcllantur ,  quas  tangis  ,  quarquc , 
matcria  fubtili  ex  intcrvallis  cxpulfa ,  locum  facilc  invenirc  pof- 
funt,  quo  fc  rccipiant.  Quod  vero  Durorura  partcs  ta&ui  rc- 
fillanc ,  indc  cft ,  quoniam  fibi  mutuo  immediate  conncxa?  cum 
fint ,  loco  dimovcri  fola  nulia  poteft ,  quin  uno  (cnfu  ,  aut  pc- 
nctrcntur  rcliqua* ,  aut  impcJIantur  omnes  .•  vel  alio  fenfu ,  fl 
una  feparanda  fit  ab  altera,  fuperctur  illa  vis,  qua  conncclun* 
tur  :  undc  facilius  cft ,  intcgrum  corpus  durum  moverc ,  quam 
partium  cjus  fitum  intcr  fc  mutarc ;  quod  adco  verura  eft  ,  uc 
in  ipfis  quoque  liquidis ,  qua;  tanca  facilitate  dividcre  putamus , 
non  tam  partem  a  parte  feparcmus ,  quam  plura  integra  corpuf- 
cula  dura  folidave  impellamus ;  talia  cnim  nccefiario  concipi  dc- 
bcnt  minim*  liquorum  particula;,  ubi  fingulae  pcr  fc  ibla*  fpcc- 
tantur. 

Paritcr  intelie&u  non  difficile  cft  cx  hypothefi  noftra ,  quarc  Qwrc  m*. 
clavus  fcrrcus ,  aut  aliud  corpus  valde  durum ,  fola  manuum  Jjus  ^jf* 
noftrarum  vi  frangi  nequcac  :  Uc  cnim  dua*  corporis  duri  partcs  gcrTpoffit, 
ab  inviccm  feparcntur ,  rcquiritur ,  ut  vis  illa  conncxionis ,  qua*  non  fer- 
omnibus  cjus  particulis  in tranfverfum  fitis  acccdit  a  tocidcm  co-    ™f fup- 
lumnulis  acrio-a*thereis ,  fupcrecur  ab  alia  vi  majorc  :  cum  ergo  p»g.  69. 
manuum  vis  illa  fic  inferior,  non  mirum  ,  quod  io\x  manus 
frangcndo  clavo  imparcs  fint.   Scd  quarc  ,  inquis ,  nulio  laborc 
rumpitur  bacillus  ligneus ,  cujus  partcs  a  columnis  zthcrcis  non 
minus  prcmuntur ,  arctcquc  conglutinancur ,  quam  partcs  clavi  ? 
Refpondco ,  quia  in  ligno ,  ccu  corpore  valde  porofo ,  non  toc 
fupcrficiecula*  feparanda* ,  atquc  in  ferro  :  unde  vis ,  qua  par 
eft  feparandis  iigni  parciculis  ,   non  confcftim  fcrro  frangcndo 
•fufficiens  cft.    Addc ,  quod  poflunt  dari  gradus  Firmitatis  in 
cohafione  particularum  hujus  vcl  illius  corporis ;  aiiis  arctc  fibi  , 
junclis  ,  aiiis  non  nifi  leviter  coharrcntibus  &  fcmiapcrtis ,  fic  ut 
minima  vis  acri  primo  fubtiliori ,  dcin  crafliori  ingrcfium  para- 
re  poflit  :  feparatio  cnim  partium  ut  fcquatur,  fuificit,  ut  apcr- 
tura  fiat  intcr  junchiras  particuiarum ,  pcr  quas  irrucrc  poflk  aer, 

R    z  atquc 


Digitized  by  Google 


n6        DE   GRAVITATE  M  T  H  E  R  I  S. 

No.  ii.  atquc  prcflionc  fua  irritam  rcddcrc  vim ,  qua  partcs  ab  aliis  antca 
columnis  comprimcbantur :  hinc  cft,  quod  cnfc,  (ccuri,  vclal- 
tcrius  fcrri  acuminc ,  longc  facilius  finditur  lignum ,  quam  fi  mal- 
lco  ,  ctfi  multo  majoribus  adhibitis  viribus,  idcm  tcntcs;  utpote 
qui  ob  figuram  fuam  obtufam  hcbctcmquc  ad  pcnctrandas  parti- 
cularum  commifluras  minus  aptus  cft. 
Curma-     Supra  jam  indigitavimus ,  Cartesium  difficultcr  pcr  quic- 
nui  facile  tem  fuam  explicaturum ,  undc  fiat ,  quod  manus  nullo  labore 
2™'attrahat  clavum ,  a-grc  cundcm  frangat  (cu  inflcOat:  cum  cn.m, 
«frre  fran-&  pCr  attraclioncm,  &  pcr  inflcxioncm ,  ha;c  clavi  pars ,  quam 
fupr.p.70.  manu  conftringo,  difponatur  ad  dcfcrcndam  altcram  fibi  adha> 
rcntcm ;  cur  non  ha?c  altcra  quictc  fua  utrobiquc  stquali  nifu 
vim  manus  cohibct ,   &  flcut  inflcxioncm ,  ita  attratlioncm  ftu- 
dct  impcdirc  \  Vidcbor  quidcm  multis  haud  dubic  nodum  in 
fcirpo  quzcrcrc,   fcrupulofquc  flngcrc,  ubi  plana  cft  via  :  quid 
cnim ,  inquicnt ,  cvidcntius  ,  quam  idco  nullam  in  attrahcndo  fcn- 
tiri  difficultatcm ,  quia  nihil  cft ,  quod  impcdit ,  quo  minus  al- 
tcra  clavi  pars  manui  obfccundct ,  partcmquc  attraclam  libcrc  in» 
fcquatur  ad  fcparationcm  mutuam  prarcavcndam  ?  Vcrum  fi  Car- 
tcflani  animo  non  pra*occupato  rcm  pcrpcndant,  animadvcrtcnt , 
cx  fuis  placitis  non  adco  diCta  faciic  cflc ,  quid  altcri  huic  par- 
ti  vircs  infcqucndi  tribuat  ••  fl  dicant ,  nullis  opus  cflc  viribus  ad 
quicfccndum  in  vicinia  altcrius ;  rcipondco ,  viribus  tamcn  opus 
cflc  ad  mutandum  locum  rcfpeclu  acris  ambicntis  :  fi  regcrant  , 
pcr  attraclioncm  nullum  acccdcrc  momm  novum  parti  infcqucn- 
ti ,  nec  ipfius  ctiam  acris  refpectu ;  hujus  enim  rcij)cclu  jam  an- 
tc  attra&ionem  poflcdiflc  motum :  cfto ,  fed  acccdit  faltcm  nova 
iliius  motus  dctcrminatio ;  undc  vcro  harc  detcrminatio  l  non  pro- 
fcdo  ab  ipfa  partc  clavi  manum  infcqucntc ;  uti  cnim  omnis 
motus,  fic  omnis  cjus  determinatio  aliundc  cft>  ncc  acri  am-  . 
bienti  ullar  ab  iis  hic  conceduntur  partcs.    Ergo  ipfl  manui  at- 
trahcnti  afcribcnda  harc  dcterminauo  .*  expliccnt  vero  ilii ,  qui 
non  nifi  clara  profcrunt,  qua  occulta  virtutc  manus  dctcrmina- 
rc  qucat  motum  partis  hujus ,  citra  immcdiatum  cjus  contaclum. 
Sed  in  hypothcfi  ooftra  res  orani  caxct  ^diflicultatc  ;  EJcvo  c 
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.  terra  baculum  ,  refiftit  clcvanti  columna  anheris ,  huic  quam  N«.  II» 
contre&o  cxtremitati  incumbcns ;  fcd  &  alia  eft  columna ,  quae 
oppofitam  poft  manum  cxtrcmitatcm  propcllcndo,  tantundcm  fc- 
rc  conatum  manus  mca?  adjuvat ,  quantum  altcra  columna  im- 
pcdit;  atquc  ita  omncm,  qua*  abfquc  hac  propulfione  fcntirc- 
tur »  difficultatcm  tollit ,  cxccpta  tantum  illa ,  qua;  a  proprio 
pondcrc  baculi ,  minucntc  in  tantum  vircs  columnar  manum  ad- 
juvantis ,  procedere  potcft.  Itcrum ,  arrepto  utraquc  manu  cla- 
vo,  inflettcrc  illum,  partcmque  a  parte  fepararc  nitor  .*  quid 
contingit  ?  funt  columnae ,  quar  cxtremitatibus  immincntcs ,  op- 
pofitis  fuis  viribus  utramque  clavi  partcm  comprimunt .  mani- 
bufquc  fcparaturis  orani  nifu  reluftantur ;  &  quia  proptcr  imme- 
diatum  partium  conta&um  nulla  fcfc  potcft  inter  ilias  intrudcre 
columna ,  quae  favcat  carum  fcparationi ,  unam  pcllcndo  in  hanc , 
altcram  in  illam  partcm  ;  hinc  illc  conatus  fa;pe  irritus ,  &  diffi* 
cultas ,  quam  cxperimur  in  inflettendis  vcl  frangendis  corporibus 
vald*  duris. 

Et  quamvis  difficultas  ifta  in  ligno  tanta  non  fit,  quin  bacu-    Cur  lig. 
lus  ligncus  infletti  &  rumpi  ccrto  fcnfu  fecile  poffit;  conatu  ni- JJu,p«j?o. 
mirum  frangcndi  fa&o  juxta  lincam  a  b ,  pcrpcndicularcm  baculo  ic^aUo  dif- 
d  e  i  eadem  tamen  difficultas  alio  fcnfu  humanis  viribus  omnino  ficillime 
fit  infupcrabilis ,  conatu  adhibito  in  dirc&um  juxta  lincam  e  /,  CcmfVu"*/ 
Quod  ob  eandcm  rationcm  ficri  puto ,  ob  quam  duo  marmora  pag.  70. 
complanata  fibi  impofita  facilc  quidcm  fcparantur,  cum  *juxta  ft**11* 
fupcrficierum  fuarum  mutuum  conta&um  ita  trahuntur ,  ut  unum 
quafi  rcpcrc  vidcatur  fupcr  altcro ;  difficulter  vcro  ,  ubi  altcru- 
trum  in  dircdum  ab  altcrius  fupcrficic  avcllerc  tcntavcris.  Cau- 
fa  utrobiquc  h«ec  cft,  quod  preflio  columna»  incumbentis  mar- 
mori ,  extrcmitativc  baculi  ( lcilicet  columnx  / e ,  qua  coharfio 
partium  baculi  efficitur)  non  opponitur  diretlc  motuiad  latus, 
cx  a  in  b ,  fcd  motui  duntaxat  ilii ,  qui  fit  ex  imo  furfum ,  ex 
e  in/,  undc  multo  cfficacius  conatui  frangendi  fccundum  hanc, 
quam  fccundum  illam  lincam  adbibito  rciiftat,  ncccflc  cft.  Ob- 
fcrvandum  autcm ,  quamvis  alia  fit  cotumna  b  a ,  qua;  latus  ba- 
culi  prcmens  dire&c  ctiam  qpponkur  conatui  mco  cx  a  in  b  j 
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No.  II.  non  tamen  hancefle,  qua;  mediocrcm,  quam  fentio  ,  difficuU- 
tatcm  eflicic  j  quandoquidem  omnem  ejus  rcfiftentiam ,  qux  cx 
adverfo  eft  columna  c  *  contrariis  viribus  abolct ,  conatumquc 
meum  tantundem  juvat ,  atquc  impcdit  altcra  a  b.  Omnis  crgo 
difficultas  ,  quam  perfencifco  in  fcparanda  quoquomodo  parte 
baculi  a  e  a  partc  a  dt  ( quam  fuppono  forcipc  vel  unco  firma- 
tam  )  profkifcitur  a  columna/*,  quac  cum  nullam  habeat  c 
regione  aliam  columnam  oppoficam  ,  qua?  pcllendo  partem  a  e 
vcrfus  /,  fuas  vircs  dcftruat ,  fcmper  conatui  frangendi  necefla» 
rio  refiftit ,  licct  nonnunquam  fortius ,  nonnunquam  dcbilius  , 
prout  cjus  prcflio,  nunc  magis,  nunc  minus  dircttc  conacui  nof- 
tro  opponitur. 

Quomodo  Atquc  ut  diftin&iflime  omnibus  fatisfaciamus  fcrupulis  ,  qui 
columna!  cx  non  plcne  inccllectis  Mechaniccs  Staciccfvc  Icgibus ,  circa  hanc 
zum  nos  matcriam ,  fuboriri  cui  potcrunt ;  fupponamus ,  in  corpore  quan- 
pedianivS" tumv"  magno  nullas  perfc  vires  cflc  ad  refiflendum;  omnia  au- 
impulfio-  tem  corpora,  in  fingulis  fuis  fuperficiebus  ambiencibus  feu  hc- 
rumTP°"  ^ra>  Prcm*  a  totidcm  columnis  aeno-a?chcreis ;  videamufque , 

quo  pafto  divcrfar  ha;  prcflioncs  nos  juvcnt,  impcdiantvc  in  iis 

impellendis. 

Novaqu*.    Hunc  in  fincm  confidcremus  cubum  A ,  quiefccntcm  in  pla- 
chanic*C   110  horizontali  / g ,  cxpofitumquc  prcflioni  quatuor  columnarum 
principia.  B,  C,  D,  E,  in  quatuor  hcdris  l,ct  d,e;  hactamcn  cumdif- 
*»•  fcrentia ,  ut  columnx  quidem  D  &  C  in  oppofita  latcra  cubi  d , 
c ,  arquali  impctu  arietent ,  columna  vcro  B ,  qua;  fumma;  fu- 
pcrficici  incumbit ,  cubum  tantillo  cfficacius  dcocfum  premat , 
quam  eundem  furfum  impellit  columna  E  bafin  cubi  lurTulciens; 
propterea  quod  ipfum  cubi  pondus  aliquas  vircs  addit  illi,  dum 
huic  eafdem  aufcrt. 
Quidfiat,    *•  Elcvanti  c  tcrra  pcrpendicularitcr  cubum,  rcfiftit  columna 
ubicorpuiB,  ravct  columna  E,  &  quia  magis  irapcditur,  quam  adjuva- 
e  wr ,  fcntict  diflicultatcm  rcfpondcntcm  cxccflui  virium  ,  quo 

perpcndi-  r  c.  -t  • 

cuUritcr  ?  prior  columna  fupcrat  altcram ,  fcil.  cantam ,  quanta  proncilci 
poccft  a  proprio  cubi  ponderc. 
c.urnu-     II.  Cubo  cxiftcutc  majorc  vel  minorc,  augcbitur  vel  minuc- 

jus  corr.uj  tur 
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tur  clcvantis  difficultas  ;  non  quod  pro  rationc  molis  major  vel  No.n. 
minor  fit  refiftentia,  fed  quod  pro  rationc  tum  craflitici  colum-  ^JJJ'™^ 
narum  B ,  &  E ,  tum  pondcris  ipfius  cubi ,  augctur  vcl  minuitur  vant!  diffi- 
exccflus  virium,  quo  illa  fuperat  hanc.  cultatemr 

III.  Impulfa  hedra  lateraii  dcxtrar,  dcbct  fcntiri  aliqua  dif-  Curcorput 
ficultas ,  non  quidcm  proficifccns  a  columna  D ,  prcmcnte  he-  f^tuf  Im-^ 
dram  latcralcm  oppofitam  dy  (hanc  cnim  manus  impcllcns,  a?-  pellatur , 
quali  roborc  colurona?  C  armata ,  facilc  cludit )  fcd  ab  ipfa  co-  JJJJJ  jjj" 
lumna  pcrpcndiculari  8 ,  qu«e  cum  fortius  affigat  humi  cubum ,  fum  f 
quam  cundem  humo  fublcvat"  columna  E,  confcquens  cft,  ut 

cubus  non  fine  aliquo  labore  poflit  rcvclli  a  partc  fupcrficici  c  , 
cui  incumbit ;  ifteque  labor ,  ob  candem  rationem  §.  2 .  citaram , 
cum  majore ,  vel  minorc  cubi  molc ,  crcfccrc  minuivc  dcbct  ; 
fed  nunquam  tantus  crit ,  quantus  proficifci  poflet  a  toto  cubi 
ponderc;  proptcrea  quia  columna  B,  motui  in  tranfvcrfum,  cx 
c  in  d  >  non  diamctralitcr  &  fccundum  totum  cxccflum  virium 
fupra  columnam  E  rcluclatur. 

IV.  Si  bafis  cubi  &  fupcrficics  plani,  in  quo  quiefcit,  ita  QuidEat, 
fint  kevigata;  ,  ut  propius  cocuntes  omncm  cxcludant  acrcm  at- ubi 
mofpha:ricum ,  admifla  tantum  intcr  commifluras  fuas  matcria  complana 
fubtiii  ,•  tum  clcvando  ad  pcrpcndiculum  cubo  ca:  impcndenda; l*  funt  re* 
vircs  ,  qua?  pnetcr  pondus  ipfius  cubi  fupcrarc  valcant  intcgrum  ve  cn  a 
pondus  columnse  alicujus  atmofpharrica; ,  pro  bafi  habcntis  fum- 

mam  cubi  fupcrficicm  :  ifto  cnim  fupcrpondio  columna  acrio- 
atthcrca  B  columnam  purc  serheream  E  exccdit.  Hinc  ,  quo 
amplior  cubi  fuperficics,  eo  difficilior  ejus  elcvatio;  quia  craf- 
fior  tum  coiumna  atmofphxrica ,  cui  (uccumbit.  Quac  requi- 
runtur  autcm  vircs  ad  propellendum  cubum  lateralitcr ,  nonadeo 
magnaf  fint  oportet ;  quoniam  columna  pcrpcndicularis  B ,  mo* 
tui  laterali,  ex  c  in  </,  non  valdc  infigniter  rcfiftit. 

V.  Si  bafis  cubi  &  fuperficics  plani ,  cui  infiftit ,  ita  arclc  fc- 
fc  excipiant ,  ut  omncm  quoque  matcriar  fubrili  colurona;  E  pne- 
cludant  aditum ,  tum  avulfio  cubi  erit  molitionis  difficilJimse  , 
imo  elevatio  ejus  perpcndicularis  humanis  viribus  omnino  im- 
poflibilis :  proptcrea  quia  columna  B ,  jam  nihil  babcns  e  rc- 

gionc, 
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No.  II.  gionc »  quod  vircs  fuas  vcl  ex  toto  vcl  cx  parte  rctundat ,  toto 
(ux  preflionis  nifu  cubum  humi  affigit. 
Qiurc  cot-    V I.  Quo  plura  ( pauciora )  funt  pun&a ,  in  quibus  cubi  bafis 
fofum  ftf  ^U^)c^um  planum  immcdiatc  contingit ,  co  cartcris  paribus  diffi- 
ficiUus  mo-  cilior  ( facilior )  cubi  avulfio  :  quia  contactus  immediatus  corum 
veamr     in  pluribus  aut  paucioribus  punttis ,  intcrcipit  majorcm  minorcm- 
fpherico  i  yc  partcm  virium  columnx  £  fublcvantis  cubum ,  &  facilitantis 
cjus  fcparationem.    Hinc  cft,  quod  fphxra  in  plano  longc  faci- 
lius  ad  motum  concitatur ,  quam  ejufdem  molis  cubus ,  aut  cor- 
pus  aliud  hedris  planis  vcftitum  :  vix  cnim  ficri  potcft,  ut  talc  . 
corpus  fubjc&um  planum  non  immcdiate  tangat  in  aliqua  fupcr- 
'      ficiei  bafis  fua?  partc  ,  atquc  tantundem  columna:  £  excludat  ; 
cum  contra  fph«cra,  unico  in  pundo  planum  contingcns,  in  to- 
ta  reliqua  fupcrficie  circumcirca  acceffum  pnebcat  columna;  £ , 
cujus  impulfii ,  contra  dctrufioncm  oppofita:  columns  B ,  fufful- 
ciri  &  muniri  potcft.    Vidctur  tamen  adhuc  alia  &  quidcm  pne- 
cipua  fubcffe  ratio ,  quare  fphasra  in  plano  facilius  impcllatur  cor- 
porc  angulofo ;  fcilicct  quia  fphsera ,  in  convolutionc  fua  fu- 
pcr  plano  ,  fcmper  fcrvat  arquilibrium  ,  non  pronior  in  hanc 
partem  ,  qua?  a  manu  impeliitur ,  quam  in  aliam  >  dum  cor- 
pus  angulofum  non  potcft  circa  unum  fuorum  latcrum  ,  tan- 
quam  circa  axcm  ,  volvi  ,  quin  ,  ad  primum  manus  impc- 
tum  ,  a»quiiibriura  fuum  amitcat ,   atque  prarpondcrct  in  par- 
tcm  a  manu  impulfam  ;  undc  prartcr  vircs  reliquas  conti- 
nuo  opus  cft  conatu  ad  impcdiendum  ,  ne  corpus  angulo- 
fum   rclabatur.     Addi  quoque  iftis  poflct  ,    quod  fphara  , 
motu  fuac  convolutionis  in  plano ,  tantum  fcrtur  a  latere  ad  la- 
tus  ,  intcr  duo  plana  horizonti  paralicla  ;  quoniam  fupremum 
fuperficiei  fphzerica;  punflum  uno  momcnto ,  non  altius  oquam 
aiio,  fupra  planum  horizontalc  eminct  :  motus  vero  cubi"circa 
unum  fuorum  latcrum ,  tanquam  circa  axem  voluti  ,  non  mcre 
fit  a  latcre  ad  latus,  fed  etiam  ex  imo  furfum  ;  quoniam  latus 
oppofitum  a  plano  horizontali  fubinde  altius  alTurgit :    Jam  vc- 
ro  ,  columaa  cubo  perpendicularitcr  immincns  motui  furfum 
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longe  infignius  rcfiftit ,  quatn  motoi  ad  Iatus  ;  unde  multo  major  No.  II. 
difficultas  comitari  debet  cubi ,  quam  fpbaene  impulfionem. 

VII.  Corpus  quodcunque,  fi  concipiatur  acri  undique  expo-  Cureor- 
fitum ,  omniquc  pondere  fuo  exutum ,  minima  vi  in  quamcun-  jjjJJ»  «v£ 
quc  partem  impclli  potcrit  :  cum  enim  hoc  pafto,  columna:  v^amir  fT. 
omnes,  quibus  ambkur  corpus,  ad  aequilibrium  quafi  fint  re-cillim«r 
da&e,  fic  ut  nulla  aitera  fortius  premat;  fcquitur,  fi  minima 
vis  acccdat  uni  columnarum ,  hanc  pnevalituram  alteri  fibi  op- 
pofits,  atque  ita  corpus  propulfuram.  Hinc  cft,  quod  pila  c» 
burnca,  e  filo  perpcndicularitcr  fufpcnfa,  atque  ita  quodam- 
modo  gravitate  fua  privata ,  ab  alia  multo  minore  ad  motum 
concitatur.  Hinc  etiara,  quodnavis,  in  aquis  quicfccns,  folius 
manus  impulfui  obtcmperat.  Hinc  itcrum  cft,  quod  biianx, 
in  sequilibrio  conftituta ,  licct  multis  onerata  ccnturapondiis ,  mi- 
nimo  tamen  impulfu  quaquavcrfum  movcri  potcft.  Huc  facit 
iliud  ftupendse  molis  faxum  (  quod,  fi  bcne  memini,  Lugduni 
GaJlorum  oftcnditur )  ita  libratum  ,  ut  unius  digiti  impulfu  mo- 
tum  &  agitationcm  concipiat.  Omnia  enim  harc  corpora  gravi- 
tatc  fua  quafi  orbata  funt ,  dum  columna: ,  quae  prcmunt  fum- 
mam  &  imam  eorum  fupcrficicm ,  ad  ajqualitatcm  virium  rcdac- 
ta;  funt ;  in  navc  quidcm  opc  aqnae  lateralis ,  quae  fundum  navis 
fublevans,  cjus  dcfcendcndi  conatum  oppofitis  viribus  abolet  ; 
in  bilance  vcro  &  faxo,  utralibct  lanx  vci  faxi  medictas  alterius 
lancis  vei  faxi  medietatis  pondus  contrario  ponderc  deftruit.  Nul- 
lo  ergo  ha?c  corpora  impeili  debent  negocio  :  icd  tamen  navis 
impulfu  duntaxat  latcrali,  non  perpendiculari;  quia  non  pok 
fct  vcl  tantillo  profundius  demcrgi ,  quin  altior  ficrct  columna 
aquse  latcralis ,  atquc  ita  navi  prcponderans ,  turbaret  columna- 
rum  arquilibrium  :  in  faxo  vero  &  bilancc,  res  induTcrens  cft» 
&  cadcm  iaciiitate  in  quamcunque  partcm  impelluntur. 

Illud  tamcn  pcsecipuc  hic  obfcrvatu  dignum  eft ,  quod  ani-  Cur  tamem 
madvertcre  folemus ,  iftara  faciiitatcm  in  impellcadis  tam  vaftaj  minmfaci. 
«nolis  corporibus,  licct  arquilibratis ,  tantam  non  cffc,  quanta  J1™  m^°" 
fcntitur  in  minorum  corporum  impulfionc  :  pcrfuadebit  autcm 
ibrtc  fibi  aliquis,  id  ficri  non  poffc,  nifi  corpus  pcr  fc  aliquas 
Jac.  BtrMnlli  Opr*.  S  ha- 
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No.ll.  habcrct  refiftendi  vircs,  cafquc,  pro  divcrfa  molis  quantitate} 
nunc  majorcs ,  nunc  minorcs.  Vcrum  ut  aliam  reddamus  difcrimi- 
nis  hujus  in  impcllcndis  divcrfa?  molis  corporibus  rationcm ,  nul- 
Jas  ftatucndo  in  ipfis  corporibus  refiftendi  vircs  ;  fupponamus, 
candcm  fcmpcr  in  Univerfo  confcrvari  motus  quantitatcm,  & 
proindc  corpus  impcllcns  tantam  motus  fui  pcrdcrc  dcbcrc  par- 
tcm ,  quantam  cornmunicaverie  corpori  impulfo  ;  communicarc 
vcro  debcrc  partera  talcm ,  ut  ambo  corpora  poft  impulfum  x- 
quali  cclcritate  ferantur,  (quamvis  harum  rcgularum ,  prarcife  & 
in  rigorc  fumtarum ,  vcritatcm  nunc  non  cxamino  :  )  fuppofitis 
autcm  iftis,  ratio  difcriminis  cft  manifcfta.  Impcllat  digitus 
corpus  aliquod  99$'™  fc  majus;  transfcrct  crgo  illi,  juxta  regu- 
lam ,  i9666  partcs  fui  motus ,  millcfima  tantum  partc  pro  fc  rc- 
tcnta ;  quia  ilii  nongcnti  nonaginta  novem  gradus  motus  cor- 
pus ,  totics  digito  majus,  non  cclcrius  movcnt ,  quam  rcfidu us  ia 
digito  gradus  movct  ipfum  digitum.  Scd  digitus  amiflis  999 
morus  fui  partibus ,  non  poterit  amplius  ca  cclcritatc  ferri ,  qua 
fcrebatur  antea ;  &  fi ,  exempli  caufa ,  cmenfus  cft  in  acre  uno 
pulfu  artcria?  unam  pcrricam,  poft  impulfum  corporis  999'**  fc 
majoris ,  codcm  tcmporc  millcfimam  tantum  pcrtic*  partcm  pcr- 
repct  i  atquc  ita ,  quo  majus  cft  impulfum  corpus ,  co  majus 
quoquc  dcbct  effc  dccrcmentum  motus  in  digito ,  &  confequcn- 
tcr  incremcntum  tarditatis  cjus.  Hinc  igitur  cft ,  quod  intcr  duo 
corpora  ,  licct  ajquilibrata ,  illud  promotius  &  libcrius  movcri 
potTit ,  quod  minus  cft ;  argrius  vcro  &  lcmius ,  quod  majus. 
Scd  tardct  mc  prolixitatis,  quia  fpcro  attcntum  Lc&orcm ,  in- 
rcllcclis  noftris  hypothcfibus ,  omnibus  aliis  circa  hanc  materiam 
oborientibus  dubiisj  non  difficultcr  fatisfa&urum. 
Examcn  Antcquam  tamcn  vcla  contrahamus,  confultum  crit,  ut  cxa- 
Experi*  mincmus  poftliminio  infigniora  quardam  cxpcrimcnta,  quar  vcl 
nientorum  ad  confirmationcm  noftrar  dc  scthcris  gravitatc  dotlrina?  faccre  > 
t^arade"  vc*  Pcr  canc*cm  cxplicari  commodc  poterunt ;  cum  coium  alias 
Craviute  fblutio ,  iila  ignorata  aut  infupcr  habita,  vcl  obfcura,  vel  din> 
«therit.    cjjjs }  vc|  infufficicns  mcrito  habcnda  fit. 

inverfoUb°    ^ua*  9ui^cm  m  rtm  mcam  vcrtcrc  hic  nolo ,  quod  Exc. 
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B  O  y  L I  o  alio  fine  objccit  L  i  n  0  S ,  7hr#.  de  corporum  infrpard-  N«.  II. 
bilitdte ,  />dg.  1*4.  r*//.  cmm  fdg.  ji  ,  dc  invcrfo  fcilicct  Tubo ,  jj^"»  **• 
digito  tam  pcrtinaciter  adhaerentc  ,  ut  ipfe,  cum  inclufo  toto  *Mntc* 
%9\  digitorum  argento ,  ac  notabili  pnetcrea  pondere  adjun&o  , 
poflk  fublevari,  atquc  in  aere  pcnduius  a  digito  tencri :  ubidic- 
tus  Au&or  fibi  perfuadet,  longe  majus  pondus  hac  ratione  fuf- 
pcndi,  quam  externus  aer  atmofpharricus  per  fuam  gravitatcm 
fuftentare  poflit.   Quod  quidem  fi  verum  cflct ,  ncfcio ,  annon 
potiori  jurc  sttheris  inde  gravitatem  eliccrcm ,  quam  Linus  fa- 
bricatur  runiculum  fuum.    Scd ,  utfatcar  quod  rcs  cft,  non 
cxiftimandum,  cylindrum  atmofpharricum ,  quo  fuftentatur  ag- 
grcgatum  cx  vitro ,  pondcre  &  mcrcurio ,  e(Te  folum  illum  , 
qui  relpondet  in  latitudine  cylindro  mcrcuriali  inclufo,  ifto  enim 
tanto  crafllor  eft  concipicndus ,  quanto  vitri  craflitics  latitudincm 
cylindri  mercuriaiis  auxerit.    Et  quia  vitrum  mercurio  in  (pecic 
longc  lcvius,  nil  mirum,  fi  ifte  cylindri  atmofpharrici  exccfliis, 
qui  craflitic  fua  refpondet  craflitiei  vitri,  fufficicns  fit  fuftentan- 
do  tubo  i9\  digitis  multo  aldori,  &  notabili  practerca  pondcri. 
Quamvis  interim  non  dubitandum  fit,  fi  pulpa  digiti  fupremo 
tubi  margini  ita  firmiter  adaptari  poflet,  utmatcrta  fubtili,  vel 
omni ,  vel  plcraque  expulfa,  digitus  vitri  marginem  in  tota  uV 
lius  fuperficic,  aut  magna  faltcm  ejus  parte,  immediate  contin- 
gcrct ,  quod  tum  haud  dubic  longc  majus  a  digito  fublcvandum 
foret  pondus ,  quam  a  folo  cylindro  atmofpteerico ,  aggregato 
vitri  &  mcrcurii  refpondcntc,  fuftentari  poflet. 

Primum  autem,  quodravcrc  noftre  videtur  doclrinar,  expe-   1,  Ecpg* 
rimcntum  eft  illud  dc  dilobus  marmoribus,  quae  fi  cxa&e  politartm'.  de 
fcu  complanata  fint,  fibiquc  fuperimpofita ,  adco  perdnaciter  jjjjljj^i 
fibi  mutuo  cohacrcrc  fblcnt,  ut  (  quantum  e  Tcntaminc  Boylia- bus  in  aere 
no  colligere  poflum  )  a  pondcre  criam  multo  majori ,  quam  cft  j^etcnt*" 
fimilis  columnae  atmofphxricae  pondus ,  divclli  quandoque  ne- 
quiverint.    Narrat  Iiluftris  Boylius  i»  Trdftdtu  eontrd  L  t- 
num  dd  experim.  31,  fibi  marmorum  fuiflc  par,  quorum  fu- 
pcrius  elevaverit  infcrius,  gravatum  aliquando  plufquam  430  un- 
ciisj  (  confcr  Hiftmdm  Firmitdth  $.  \6.  )  idcmque  marmor  in- 
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No.Ii.  ferius,  tum  rccipicnti  inclufum,  una  cum  quatuor  unciis  'fibi 
appenfis ,  non  omnino  cxa?quafle  pondus  fimilis  cylindri  mcrcu- 
rialis  longitudtnis  unius  digiti.    Quamvis  autcm  ad  calculum  rite 
incundum  optandum  forct ,  ut  Aucfar  adjcciflct  pondus  exa&um; 
ita  tamcn  con  jeOurarc  nobis  licebit  ;  Pondus  marmoris  infcrio- 
ris  duas  vix  cxccdcrc  potutt  uncias ,  .adjicc  illis  quatuor  uncias 
appcnfas ;  critquc  aggregatum  lapidis  &  appenfl  ponderis  fex  un- 
ciarum  ,  quac  non  omnino  cxaiquare  dcbcnt  pondus  fimilis  cy- 
lindri  mercuriaJis  altitudinis  poilicaris  :  ponarous  autem,  majo- 
ris  cvidentia?  gratia ,  illas  femipollicari  tantum  mcrcurii  cylindrp 
squipondcrare ;  undc  potlicaris  mcrcurii  cylindrus  dcprimct  un- 
cias  11,  cylindrufique  mercurialis  integer  19?  digitorum,  fivc  ei 
fimilis   cylindrus  atmofphamcus  arquipondcrabit  unciis  tantum 
3  54»  quare  4  30  uncia;  marmori  appenfa;  longe  majus  funt  porw 
dus ,  quam  quod:  fola  atmolphsera  fuftcntarc  potuiflet  :  &  cum 
ncqucat  concipi ,  qua  ratione  iftud  fupcrpondium  76  unciarum 
a  Japfii  aiiter  prarfcrvari  potuerit,  prajterquam  ab  aliqua  materia 
ambientc;  jurc  concludimus,  hunc  fuifle  gravitatis  ipfius  asthcris 
fcu.  matcriae  fubtjhs  efte&um. 
11.  Expe-    AJtcrum  experiaaentum  nobis  fuppeditabunt  eadem  duo  mar- 
duobus6   ^101^  >  inclula  nunc  rccipicnti.    Vid.  Expcrirrn  3 1  ,  Libri  de 
marmoti   novis  cxperimextis ,  cjufdcmquc  dcfcnfioncm  in  Tractatu  comra 
buiineva  L  i  n  u  m.    Poftquam  Ccleb.   Auclor  profcflbs  cflct,  caufam 
picnci  co-  '  cohajfionis  marmorum  h*  acrc  non  aliam  cfle,  quam  quod  in- 
hxrenii.    fcrior  lapis  fuftcmaretur  ab  acris,  feu  gravitater  fcu  clatcrio  ; 
bu<*        rccle  conclufit ,  fi  ficrct  crgo  cxpcrimcntum  in  occlufo  rccipicn- 
ti,  forc  ut,  cjccla  maxima  per  exhauftionem  quantitate  acris  & 
dcbilitato  cjus  ciatcrio ,  infcrior  lapis  ncceiTario  delabcretur.  Sed 
rc  tcntata  ,  fpcm  fruftravit  eventus  :  nam  fufpcnfa  ibidem  ha?c 
duo  marmora  tam  firmiter  coharicre,  ut  nulla  aeris  cxhauftione 
infcrius  a  fupcriori  rcvciii  potucrit,  licct  ad  hoc  cfliciendum  la- 
pidi  inferiori  quatuor  unciarum  pondus  fuerit  appcnfum.  Quo 
ianc  cxpcrimento  anheris  fcu  matcria;  fubtilis  prcflio  clariflime 
cvincicur:  quid  cnim ,  acrc  cxhaufto  atquc  cxclufb,  connc&ct, 
quajfo,  marmora,  nifi  materi»  fubtilis,  cui  foli  pcr  poros  vitrt 
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parct  acceffus,  ad  marmora  appulfio  ?.  Non  finc  caufa  quidcra  No.tt. 
Exc.  B  o  y  L  i  u  s  (  qui  aliam ,  quam  .  acris  atmofphacrici  gravi- 
tatcm  ha&enus  vidctur  vcl  ignorafle,  vcl  laltcm  non  agnovilTc) 
aliam  potius  commodam  rcfponfioncm  amplccTcndam  fibi  duxit , 
ut  fatisfaccrct  phatnomeno,  quam  fcntentiam  fuam  tam  lcvitec 
defercndam.  Primo  itaquc  confugit  ad  impcrfettioncm  rccipicn- 
tis,  qua  ficri  potucrit,  ut  pcr  minimam  filluram  in  co  Jatitan- 
tcm  acr  cxternus  irrumperet  :  poftmodum  vcro ,  in  vindicationc 
fua  contra  Linum,  aliam ,  cui  pnecipue  infiftit ,  refponfionem 
adjicit,  puratque,  acrem  iilum,  qui  poft  cxhauftionem  ncccfla- 
no  fcmper  in  rccipicnte  relinquitur  ,  licct  ejus  elatcrium  pcr 
magnam  expanfioncm  admodum  fucrit  dcbilitatum ,  fuflicientcm 
tamcn  adhuc  fuiflc  fuftcntando  tantillo  pondcri ,  qualc  cit  cxi- 
guum  marmor  cum  4  unciis. 

Quicquid  flt  de  conjectura  ifta  Cl.  Viri ;  illud  ccrtum  cft  r 
pcr  pauciflimas  emboli  dcprcflioncs  acrem  mirum  in  modum 
rareficri  polfc ,  cjufquc  vircs  debiluari ,  prarfertim  ubi  fcapus  am- 
plior ,  rccipicnfquc  anguftius  fucrit,  Imo  non  tantum  conjcdu- 
rarc ,  ad  quantum  rarefattionis  gradum  acr  fingulis  dcpreflioni- 
bus  rcducatur,  fed  &  fcientificc  illud  noflc  liccbit,  comparatis 
inviccm  feapi  &c  rccipicntis  cavitatibus  :  nam  fi  fcapus  fucrit  du- 
plo  rccipicntc  amplior ;  poft  primam  cmboli  dcpreflionem ,  aer 
triplo  fict  rarior  >  quia  per  fcapum  atquc  recipicns  xquaiitcr  fc 
expandens ,  triplo  raajorcm  quam  antca  occupabit  Jocum  i  poft: 
fecundam  cmboli  dctrufionem,  nuncuplo  ;  poft  tertiam,  17?^ 
poft  quarram ,  81P10.  Adeo  ut  fi  fupponamus  ,  fcapi  ad  rcci- 
pientis  caviratcm,  in  Antlia  Boyliana,  in  dicTa  ratione  dupla  fc 
habuifle  i  fcqucretur ,  poft  quartam  jam  cmboli  dctrufionem  ae- 
rcm  coufquc  fuilTe  diftcntum,  ut,  vcl  cx  ipfa  Cll  Bo  ylii  hy- 
pothcfi  ,  non  amplius  par  cflc  potuerit  fuftcntando  marmori  cura 
4  unciarum  pondcrc  :  quamvis  cnim  hoc  aggrcgatum ,  rcfercn- 
tcilJo,  nonfupcrarit  tnccfimam  partcm  pondcris  fimUis  cylindri 
mcrcurialis  25»?  digitorum  ,  imo  ctiamfi  nc  fcxagcfimam  partcm 
fuperaflct;  tajc  tamcn  fuiflet  ejus  pondus,  quod  acr,  plufquam 
fcxagecuplo  acrc  naturali  rarior ,  fuftcntare  non  potuiflct  i  co- 
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9*  II.  quod,  juxta  Boylianam  paritcr  atque  noftram  hypothefin ,  poo- 
dcra  ab  aere  fuftcntabilia  finc  in  rationc  rcciproca  graduum  rarc- 
fatlionis  illius. 

Verum  ,  quia  non  conftat  dc  amplitudinc  recipicntis  in  di&o 
experimento  Boyliano  adhibiti ,  nec  quoufquc  aer  ex  illo  cxhau- 
ftus  rucrit ;  fruftra  fane  eflem ,  fi  conjcttura?  Cl.  Viri  plura  rcpo- 
nerem.   Medium  tantum  hic  cxponam ,  quo  patto  idcm  experi- 
mcntum  cfFe&ui  dandum  fit,  ut  nullus  a  parre  aeris  fulpicioni 
rclinquatur  locus.    Aqua  primum  implc  totum  recipiens,  cjuk 
que  claudc  orificium ,  imponendo  opcrculum  cum  appenfis  mar- 
moribus ,  illudque  firmiflime  agglutinando ,  ne  quid  acris  iire- 
pcrc  poflit :  poftmodum  agitato  cmbolo ,  cxhaurito  c  rccipicnte 
aquam  ,  ufque  dum  emergant  marmora ,  qux  antea  fub  illa  de- 
litueranc ;  quo  fa&o  nulla ,  quar  marmora  comprimac ,  in  fii- 
prema  recipicntis  partc,  preter  fubtilem,  remanebit  matcria.  Acr 
coim ,  fi  quis  intcr  cxhauriendum  ex  aqua  per  bullulas  emcrgit , 
tam  exigui  momenti  eft,  fi  coraparetur  cum  tota  rccipicntis  ca- 
vitate,  pcr  quam  fc  cxpandit,  ut  pcr  hanc  immcnfam  rarcrac- 
tionem  non  poflit  non  omncm  fcnfibilcm  vim  dafticam  pcrdc- 
rc  .*  ut  tamcn  hac  ex  partc  co  rucior  fis,  potcris  adhibcrc  in  cx- 
perimentum  aquam  ab  acre  probe  repurgatara.    Scd  nc  ullura 
quoque  periculum  fit  ab  impcrfcttione  rccipientis;  fiime  fiftu* 
lam  altera  cxtrcmitate  claufam,  eamque  aqua  paritcr  implctam 
inverte ,  immergcque  rccipicnti  antc  occluium  cjus  orificium  ; 
tandem  evacuetur  maximam  partcm  rccipicns ,  ufque  dum  aqua , 
uti  dictum ,  fubfcdcric  infra  raarmora ;  quo  ra£to ,  fi  aquam  in 
fiftula  pariter  defccndiflc  obfcrrabis ,  adco  ut  cjus  fupcrficics  cum 
fuperficic  aquse  extra  fiftulam ,  in  eodcm  horizontali  rcpcriatur 
plano ;  intallibili  indicio  concludcs,  nihil  irrcpfifle  acris,  quod 
fuftentare  pofTet  marmor ;  cum  fi  ,  vel  minimum  irrcpfiflet  , 
illud  potiori  jure  aquam  leviorem  deberet  in  fiftulam  impcllcrc, 
Ubi  vero  contigcrit  aliquando ,  ut  fuperficies  liquoris  in  fiftula , 
altius  hacrcat  fuperficic  aqua;  cxtra  fiftulam  ;  continuabis  tam 
diu  exerccrc  cmbolum  ,  doncc  utraquc  fic  in  cadem  proxime 
jajtkudinc. 
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Adminiftrato  fic  ritc  experimento ,  conjicio ,  imo  cauf*e  meaf  &o.  II» 
fiducia  frctus  auda&er  afievcro ,  forc  ut ,  omni  licct  acrc  mani- 
fcftc  hic  exclufo,  marmora  non  fccus  coharrcrc  pcrgant,  at- 
quc  tum,  cum  acrc  adhuc  undiquc  cinfta  crant,  dummcdo  ita 
cxquifitc  fint  complanata ,  ut  contactus  corum  immcdiatus  rlat , 
non  in  uno  aut  altcro  tantum  punclo ,  fcd  qucad  fat  magnam  fu- 
perficierum  partcm.  Eo  vchcmentius  autcm  hujus  cxpcrimenti 
fuccefium  vidcre  exopto ,  quo  evidentius  inde  fequucurum  prze- 
video  infallibilc  argumentum  Gravitatis  sethcris  .*  ubi  noftra  fen- 
tentia  hoc  infuper ,  prac  negativa ,  gaudct  privilcgio ,  quod  ut- 
cunquc  fors  tulcrit ,  vcl  ceciderit  cventus ,  nihil  crit  quo  aperte 
refelli ,  fcd  multa  quibus  indubic  aftrui  poterit :  fivc  cnjm  ccci* 
dcrint  marmora,  fuipicio  crit  ,  ca  non  cxaftiffime  fuific  com- 
planata,  nec  proin  fcfe  immediate  tetigifle  :  fin  vcro  per  mo- 
mentum  cohseferint  *  certiffimum  habebimus  prcflionis  materiac 
fubtilis  argumentum.  Utquc  plcnc  in  hac  fcntentia  conflrme* 
mur ,  fufpendamus  in  rccipicnti ,  loco  duorum  marmorum ,  fim- 
plcx  fruftum  mctalJi  alicujus  ponderofi»  cum  enim  ccrtum  no* 
bis  fit  &  indubitatum ,  hujus  metalli  partes  coharere ,  non  ah- 
tcr  ac  marmora ,  vi  prefiionis  fluidi  externi  ambicntis  >  hinc  fe- 
cilc  cxperiemur,  an  prcffio  hsec  proficifcatur  a  folo  aere,  an  fi- 
mul  ctiam  a  materia  fubtili  :  nam  fi  a  folo  acrc ,  poft  unam 
vel  altcram  cmboli  deprefiionem,  metallum  in  frufta  coilabctur; 
hunc  autem  eventum  quis  cxpc£ict  ? 

Tcrrium  experimentum ,  quod  crucem  haclenus  flxit  Scripto-  m  £%*e. 
ribus  Hydroftaticorum ,  &  cui  ex  principiis  noftris  lucem  afferr  nm.  dc  a- 
re  tcntabimus,  nobis  rurfum  fuppcditatur  ab  Illuftrifiimo  B  o  y-  n?maiia& 
LIO,  in  Libro  ejus  de  novis  experimenth ,  cftquc  ordinc  deci-  JeCfccnfu$ 
roum  oclavum,  cujus  fumma  haec  cft  -  Collocavit  Au&or,  tcm- Baiomefii 
pore  bycmaii ,  in  quadam  fencftra ,  rubum  in  quo  ad  confuctam 
ufque  ftationem  defccnderat  mercurius  ,  faclaque  dcinde ,  pcr 
aliquot  hcbdomadas ,  quotidiana  obfcrvatione ,  deprehendit  ar- 
gcntum  ,  (  licct  aliquando  languido  motu  imitarerur  afccnfum  & 
defcenium  aquse  in  thcrmofcopio ,  nempe  afccndendo  aliquantu- 
lum  tcmporc  frigido,  &  dcfcendendo  calidiori , )  fubinde  tamcn 
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tfo.ll.  contrarium  planc  fedffe,  itaut,  frigidiflima  aura,  notabilitcr 
magis  dcfcendcrct ,  quam  alio  tcmporc  longc  mitiori.  Ad  quod 
fanc  cxperimentum  non  poffunt  non  obmutcfccrc  ,  quicunque 
acris  atmofphasrici  gravitatcm  unicam  fufpcnfionis  liquorum  cau- 
fam  profitentur :  quid  cnim  diccrcnt  f  cflc  fortc  acrem  hyeme 
lcviorcm  factum',  hinc  defcendere  mercurium  :  fcd  quare  noa 
fcmper  ,  aura  exiftcnte  frigidiufcula ,  dcfccnderet  ?  fi  vero  acc 
tcmporc  hyemali  gravior  &  dcnflor  fit,  oportct  ut  mercuriuml 
tum  altius  impellat  in  tubum  ;  cur  ergo ,  fVigidiflimo  tempocc , 
fubfidit  humilius  f  Quem  nodum  ipfe  Cl.  B  o  y  Li u  s ,  cum  fol- 
vcre  non  poffet,  fccarc  maluit,  atquc  occultis  acris  mutationi- 
bus,  cum  apcrtis  non  liccret,  hanc  varietatcm  afcripfit.  No- 
tandumquc,'  omnes  jam  Philofophos  aeris  Gravitatem  &  Lcvi- 
tatcm  non  (pcdarc ,  ut  qualitatcs  dcpendcntcs  ab  cjus  Dcnfitatc 
vel  Raritate;  fed  ut  qualitates  aliis  principiis  adhuc  incognitis 
ortum  debentes  .*  unde  rogati ,  quando  acr  fit  graviflimus ,  rcf> 
pondcbunt ,  non  praccife  tum ,  quando  frigorc  maxime  eft  con- 
denfatus ,  fcd  quando  pluribus  vaporibus  &  cxhalationibus ,  ( qua- 
rum  magna  fiibinde ,  nobis  non  animadvertentibus ,  c  tcrra  af- 
furgat  copia ,  )  acr  noftcr  abundat ,  quando  vcnti  folito  fortius 
acra  commovcnt ,  &  alia  id  genus.  Hax  vcro  an  ita  fc  habeant, 
necne ,  non  inquiro ;  illud  tantum  exiftimo ,  quod  quarodiu  cx 
notis  philofophari  poffumus,  ad  ignotas  &  occultas  acris  muta- 
tioncs  non  fit  recurrendum.  Vidcntur  autem  talia  quardam  in 
hypothcfi  noftra  occurrcrc  vcftigia,  quibus  ratio  manifcfta  rcd- 
ditur  irregularis  iftius  afccnfus  &  defccnfus  mcrcurii  in  baromc- 
tro  :  undc ,  rcpudiatis  occultis  aeris  alterationibus ,  mcrito  nof- 
tris  tam  diu  acquiefcimus  hac  dcre  cogitatis,  doncc  vcl  cxpcricn- 
tia  ca  ralHtatis  convincat,  vd  quid  mdios  adinveniatur. 

Confidcrandum  itaquc  primo  ,  dcnfitatem  vcl  raritatcm  at* 
mofphaerar  nullam ,  vcl  exiguam  mutationcm  inducerc  poffc  in 
■cjus  pondus  :  quantum  cnim  pondcris  incrcmcntum  ei  acccdit 
toyerac  per  denfitatcm,  tantundcm  fcrc  patitur  dccrcmcnti  ab 
-ejus  humilitatc,  &  quanto  atftatc  rcdditur  a  raritatc  levior,  tan- 
fsy  yiciflim  ,  aititudinc  raritatcm  compcnfantc ,  cvadit  pondero- 
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(5or  pcrindc  uti  lana ,  vcl  fpongia ,  comprcfla  non  plus  pondc- 
rat,  quam  cadcm  diftcnta  &  dilatata,  proptcrca  quod  cadcm 
matcnar  quantitas ,  ibi  quidcm  fub  minori ,  hic  fub  roajori  volu- 
mine  cdhtinetur. 

Ut  aliquid  tamcn  largiamur;  fupponamus,  armofpharram  tan- 
tillo  pondcrofiorcm  rcddihycmc,  quam  acftate  ;  &nobis'por- 
co  in  mcmoriam  rcvocemus ,  quse  fupcrius  di&a  funt  dc  prcflio- 
nc  matcria?  fubtilis ,  quac  divcrfimodc  divcrfis  anni  tempeftatibus 
afficiatur ,  atquc  acftatc  vchemcntius  agitctur  &  vibrctur  vcrfus 
Tcrram ,  quam  hyeme  ;  confcqucntcr  rbrtius  tum  prcmat  fupcr 
argcnto  in  vafe ,  atque  dccremcntum  gravitatis  atmofpharricae  ali- 
quo  modo  compcnfet.   Quamvis  autcm  harc  matcria  fubtilis  , 
omni  tempore  tubum  penctrans ,  non  minus  prcmcrc  debcrc  vi- 
dcatur  fupcr  mcrcurium  in  tubo  fufpcnfum,  quam  fupcr  rcfta- 
gnanccm  111  vafculo;  unde  fierct,  ut  una  prcffio  alteram  plane 
tollcrct ,  &  abolcrct :  cogitandum  tamcn ,  iliam  materiam  fub- 
tiicm ,  quas  incumbit  argcnto  reftagnanti ,  fubindc  illud  nonnihil 
fbrtius  furfum  impelierc  in  tubum,  quam  materia,  incumbcns 
argento  in  tubo ,  iilud  dcorfiim  premit ;  hancquc  difFcrentiam 
majorcm  cfle  tcmporc  calidiori ,  quando  globuh  tubum  ingrc- 
dientcs  ,  ob  vchemcntiflimam  fui  agitationem  ad  cjus  latera  aiii- 
dunt ,  multumque  dc  fuo  motu  pcrdunt ,  quam  frigidiori ,  ubi 
proptcr  motum  languidiorem  dircclius  pcr  vitri  poros  tendunt, 
&  intra  fere  ac  extra  sequalibus  viribus  mcrcurium  prcmunt.  En 
crgo  duo  pugnantia  principia ,  c  quibus  irregularis  illa  barome- 
tri  mutatio  ortum  fuum ,  me  judicc,  habct.    Temporc  frigidiori , 
mercurius  in  tubum  aflurgcrc  dcbebit  aldus ,  propter  majus  at- 
mofpharra;  pondus  ;  idem  tamen  etiam  dcbebit  fubfiderc  humi- 
lius ,  quod  matcria  fubtiiis  dirctlius  intrans  tubum ,  minus  pcr- 
dat  dc  motu  fuo,  adeoque  fortius  mercurium  premat  dcorfum  : 
utrum  crgo  aflurgat  vel  fubfidat ,  hoc  dcpcndct  a  fola  pravalcn- 
tia  alterutrius  preflionis ;  nempc  tum  afcendct  mcrcurius ,  quan- 
do  incrementum  ponderis  atmofphzrici ,  ( quo  mercurius  peilitur 
furfum, )  fupccat  incrcmcntum  preffionis  matcria?  fubtiiis  in  tubo 
( qua  premitur  argcritum  dcorfum  ) ;  &  viciffim  tum  dcfcendet , 
JdcoH  Bcrrmlli  opcr**  T  cum 
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No.  II.  cum  incrementum  prius  cxccditur  a  poftcriori  j  quod  non  nifi 
fit  maximo  ingrucntc  frigore ,  ubi  globuli  dire&us ,  quam  alio 
tcmporc  tcpidiori ,  tubum  ingrcdicntcs ,  omncm  fcrc  fuum  motuna 
&  vim  dcpnmcndi  rctincnt.  • 
An  eadcm     sccj  objicis  ,  quarc  in  Thcrmofcopio  ,  *  nunquam  id  obfcr- 
foc^e-  ^atur,  ut  tcmporc  calidiori  afcendat  liquor,  frigidiori  dcfccn?- 
tiamha-    dat  ;  cum  matcria  fubtilis  codcm  modo  debcat  affici  pcnctran- 

Thcrmo-  ^°  '^os  tuDOS  '  °»uo  ^0"01"  pcnctrando  tubos  baromctrorum. 

metio?  Rcip.  Imo  ctiam  anomaJiar  !har  dcprchcnduntur  quandoquc  in 
thcrmonietns  Hinc  monct  Roholtus,  Trac7at.  FAyfica, 
part.  prim.  cap.  23.  §.  41 ,  nos  polTc  dccipi,  fi  ex  fola  infpcctkv 
nc  thcrmomctri  vcllcmus  fcmper  judicare  dc  calorc  aeris ;  poflcenira 
ficri ,  ut  accedcntc  majori  acri  gravitatc ,  liquor  impellarur  in  tubuna 
alcius ,  atque  ita  majus  prsfagiat  frigus ,  quamvis  intcrca  idem 
poflic  in  acre  manere  caloris  gradus.  Ita  quoquc  mihi  retulit 
CI.  VoldeRUS,  fibi  obfervatum  aliquando  fuiflc  circa  duo 
thcrmofcopia ,  quorum  unum  utrinque  figillatum  erat ,  alternm 
inrlma  fua  cxtrcmitatc  cum  aerc  cxtcrno  corrcipondebat,  quod 
videlicct  eodcm  die  arftivo  liquor  in  utroquc  thcrmofcopio  a£ 
ccnderct;  notum  autcm  cft,  folius  thcrmolcopii  utrinquc  figuV 
lati  gcnium  ciTe ,  ut  liquor  in  eo  arftatc  afccndat ,  reliqui  vcro 
naturam  cflc,  ut  liquor  in  co  aeflatc  dcprimatur.  Cau/am  cr- 
go  anomalize  iftius  adjccit  hanc  fuiflc ,  quod  gravitas  acris  cx- 
tcrni  fblito  fucrit  major,  adcoquc  acri  fupcrius  inclufo  impcdi- 
mcnto  fucrit ,  ne  per  calprcm  fcfc  diiatando ,  Jiquorcm  dcpri- 
mcret.  Sccundum  nos  vcro  rcfpondcndum  eflct,  ideo  afcendik 
fcliquorcm,  quia  matcria  Jubtilis,  folito  concitatior,  non  po- 
tucrit  tubum  pcnerrarc,  citra  magnum  virium  fuarum  in  tubo 
dccrcmcnrum  ;  cum  vcro  matcria  fubtilis  extcina ,  omni  fua  agi- 
tationc,  citra  obftaculum  ,  liquorcm  in  tubum  intrudcret,  in- 
tcrna  vcro  non  nifi  Janguidc  dcprimcrct ,  non  potcrat  non  ad  a£ 
ccnfum  cogi  liquor. 

Ctftcrum  ctiamfi  nullac  obfcrvarcntur  in  thcrmometris  cjufmo- 
di  irrcgularitatcs ,  id  minimc  mirum  nobis  vidcri  dcbcrcc  ,■  cum 
plane  alia  fic  caufa  afcenfus  &dcfcenlus  liquorisin  thcrmomctro» 
*  nimiriun  Dr$Heli**o+  quam 


Digitized  by  Google 


* 


DE   GRAVITATE   jETHERIS.  141 

quam  mercurii  in  baroractro  :  nec  enim  crcdcndum  cft,  quan-  No.IL 
do  in  illo ,  tcmporc  calidiori ,  fpiritus  vini  defcendit ,  id  indc 
eflc,  quod  pondus  liquoris  inclufi  jam  cvaferit  majus  pondcrc 
atmofphajra;  magnopcrc  per  calorcm  rarefa&a; ;  cum  quantum- 
cunque  rarefa&us  fuerit  aer  atmofpharricus ,  fufficiens  tamcn  ad- 
huc  fit,  non  folum  fuftentando  tantillo  cylindro  liquoris,  fcd 
illi  etiam  ad  fummitatcm  vitri  intrudcndo ,  nifi  id  impcdiret  aer 
inclufus  refiftentia  fua  paffiva.    Immediata  ergo  defcenfus  liquo- 
ris  caufa  eft ,  quod ,  rarefafto  per  seftatis  calorem  acre  cxtcrno, 
internus  ,  juxta  lcges  elaterii  fuperius  ftatuminacas ,  fubinde  quo- 
quc  dilatari  debcat ,  doncc  cum  extcrno  eandcm  circitcr  acqui- 
rat  laxitatem  feu  confiftcntiam  ;  quod  fieri  nequit ,  nifi  majo- 
rem  occupando  locum  ,   liquorem  deprimat  :  uti  e  conver- 
fo  ,   condenfato  hyeme  aerc  cxterno,  aer  inclufus  neccflario 
quoquc  condcnlandus  eft  ad  eum  ufquc  dcnfitatis  gradum ,  qui 
rcfiftcndo  par  fit  cxternaf  preflioni  ;  quod  cum  fieri  nequcat , 
nifi  minorcm  occupando  locum ,  confcqucns  cft ,  ut  liquor  ab 
acre  externo  furfum  trudi  debcat  in  locum,  qucm  dcferuit  aer 
inclufus ,  nequicquam  obftante  exiguo  augmento  virium ,  quod 
materia?  fubtiU  forte  acceffit  ad  dcprimcndum  liquorcm ,  per  ii- 
bcriorem  in  tubum  ingreflum.    Adde  quod  quamvis  differcntia 
preftionis  matcriac  fubdlis  impcdita;  in  tubo ,  &  non  impedita; 
extra  tubum ,  in  mercurio  alicujus  fit  momenti ;  illa  tamen  io 
fpiritu  vini  minus  debet  cflc  fcnfibiiis ,  ob  amplitudincm  poro- 
rum ,  qua  fit  ut  plcraquc  materia  fubtiiis  pcrfluat ,  minima  ejus 
partc  in  fupcrficie  liquoris  premente.    Quanquam  autem  hardua; 
rationcs  fufficicntcs  fortc  cflc  poflcnt  abolcnda;  difrcrentia;  preC 
fionis  matcrix  fubtilis  ,  atque  eximcndo  thcrmometra  inde  nata? 
irrcgularitati  apparcnti ;  eft  tamcn  tertia  adhuc  confidcranda  cir- 
cumftantia,  qua;  vicilfim  hanc  anomaliam  maximopcrc  itcrunr 
promovcre  vidctur,  vidclicct  infignis  ipiritus  vini  in  thcrmome- 
tris  adhiberi  foliti  lcvitas,  refpc&u  mcrcurii  in  baromctris  adhi- 
biti;  qua  fit,  ut  minima  variatio  prcflionis  matcria:  fubtilis  aliam 
&  aliam  ,  in  liquore  thcrmomctri »  altitudinem  dcbcat  confpi- 
cuam  rcddcrc ;  qus  intcrea  diffcrcntia  in  liquore  adco  pondc- 
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No.H.  rofo  baromctri  omniao  forcc  infcnfibilis.    Scd  dc  his  plu» 
quam  fatis. 

IV,  Expc-     Ut  dcniquc  manifcftum  fiat,  quoufque,  in  noftra  hypothcfi  r 


!jjj™c  bi  inviccm  impofita ,  atquc  interjc&a  ccra  conglutinata  ,  racili 
ibu,.  quidcm  ncgotio  dirimunrur ,  dum  acrc  adhuc  picna  funt ;  fcd  , 
cdufto  cx  iua  cavitatc.aerc,  tanta  vi  fibi  invicem  coharrcrc  dc- 
prchenduntur  ,  ut ,  pro  varia  corundcm  latitudinc  ,  notabilis 
quantitas  cquorum,  vcl  appcnlorum  pondcrum ,  rcquiratur  ad  ct 
avcllcnda. 

Hujus  pharnomeni  caufa ,  ut  mclius  pcrcipiatur  cx  mcnte 
Au&orum  ,  qui  dc  illo  fcripfcrc;  concipiamus  fuperius  hcmif- 
pharrium  ex  unco  fufpcnfum,  atquc  cavitatcm  hemifpharriorum 
primo  acrc  vacuam ;  non  difficulter  quidcm  intclligcmus ,  qut 
rationc  intcrius  fupcriori  dcbcat  firmiifimc  agglutinari;  quando» 
quidcm  extcrna  ejus  fupcrficics  expofita  cft  toti  columnar  atmof. 
pharricar  latcrali  ,  a  qua  furfum  impcllitur  contra  fupcrius  hcmi- 
fpharrium  ;  dum  intcrim  intcrna  (upcrficics  nulla  prcffionc  con- 
traria  afficitur ,  ncquc  a  columna  immincnte  fupcriori  hcmifpha> 
rio ,  utpotc  cujus  tota  vis  tcrminatur  in  illud  hcmilphaerium ,  fcu 
in  uncum  illud  fuftcntant;  ncque  ab  aliqua  materia  intra  fphx- 
ram ,  quar ,  edu£to  acrc ,  nulla  cft  nifi  fubtilis.    Scd  fi  porro 
acr  hcmifpharriis  reftituatur,  quarc  adco  facilc  divdluntur  a  fc 
mutuo  ?  nunquid  candcm  omnino  fuftinct  prcftioncm  extcrna  in- 
fcrioris  hemilpharrii  fupcrficics  ,  dum  interior  Hbera  quoque  ma- 
net  a  prcfiionc  columnar  pcrpcndicularis  ?  Ergo  dura  harc  pari 
modo  fc  habcnt,  ut  antca,  evidens  quidcm  cifc  putabimus,  a- 
vulfionis  facilitatcm  proficifci  a  folo  acrc  hcmifpharriis  inclufo  ; 
id  quod  alitcr  ficri  ncquit,  quam  fi  conccdatur,  hunc  acrcm  in- 
clufum  vim  acris  cxtcrni ,  comprimentis  hemifpharria ,  arquali  vi 
&  conatu  reprimcrc ,  atque  infcrius  hcmifpharrium  tantundcm 
dcorfum  trudcre,  quantum  idcm  a  columna  latcrali  furfum  im- 
pcllitur  :  Huic  cnim  confcqucn*  cft,  hoc  in  rerum  ftatu,  ad  fc- 
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parationcm  cfficicndam  nihil  aliud  requiri,  quam  uc  patvulaca,  No.H. 
quar  pcr  ccram  cft,  conncxionis  vis  &  cflicacia ,  fuperccur  vin- 
caturvc. 

Vcruntamcn ,  prartcrquam  quod  non  cxplicant ,  in  quo  con-  Aiiorum 
fiftat  harc  in  ccra  conne&cndi  vis  &  cfticacia;  planum  quoqucf*^auo 
taccrc  dcbcrcnt,  quomodo  concipicnda  fit  ifta  caatilli  acris  in-  ciem. 
clufi  vis ,  quar  paria  tacere  poflit  cum  gravicatc  &  molc  immcn- 
la  acris  cxterni  ;  quod  dum  facerc  conanrur,  ratcor  me ,  qua 
fum  ingcnii  cardicate,  iilorum  mcntcm  vd  non  facis  aflequi  , 
vcl  fanc  ipfos  valdc  obtcuros ,  circa  hanc  rcm ,  foviflc  hatlcnu» 
conccptus. 

Refpondcnt  enim  aliqui ,  illam  vim  deprimendi  hemifpharrium 
proficilci  ab  aeris  incluli  clacerio  ,  quod  aequipollcat  gravicaci 
tocius  acmofpharrar  ;  Sed  quid  intclligunt  oblecro  per  hoc  elacc- 
riura?  annc  vim  iJlam,  quam  habet  acr  inclufus,  ad  majus  fpa- 
tium  lcfe  dilacandi ,  acquc  ica  repcilcndi  a  fc  hcmifpharrium  f  fi 
fic ;  quid  manifcftius ,  quam  fubiacum  iri  hanc  feparandi  hemifc 
pharria  facilicaccm .  non  tantum  cvacuacis  omnino  hcmifpharriis  , 
fcd  fubfticuco  folummodo  in  acris  locum  aliocorporc,  nuliaca- 
H  fcfc  diiacandi  viprardico?  Agcdumergo,  rcplcancur  hcmifpha?- 
ria  aqua ,  vcl  alio  quodam  liquorc ,  qucm  omni  claccrio  dcftr- 
tutum  tfle  in  confelTo  cft  apud  omncs :  critne  qui  dubicet  illa  > 
eadcm  adhuc  prorfus  facilicacc,  fi  non  majore,  avulfum  iri?  cgo 
quidem  nuilus  dubito. 

AUi  cxiftimant,  fatis  fefc  mcntem  fuam  cxplicuhTc  dicendo» 
acrcm ,  cx  arfta  fui  intcr  hcmifphaeria  comprcflione ,  tancam  nanv 
cifci  vim ;  quia  ha?c  fic  natura?  Iex ,  ut  quo  quid  artnori  loco 
conftri&um  &  conftipatum  eft ,  co  inrcnfiorcm  &c  violentiorcn» 
adhibeat  erumpcndi  &  cnicendi  conatum.  Vcrum ,  contundunt 
ifti  pcrpetuo  Inclufioncm  cum  Comprcflione  ;  quafi  vcro  aer 
proptcrca  cvadat  comprcfljor,  quia  exigua  cjus  molcs  fpharrap 
huic  inclufa  cft  cquidcm  fi  major  acriarum  particularum  nuv 
merus  /pharrar  ifti  intrufus  foret ,  quam  folct  contineri  fub  a?qua>- 
li  fpatio  cxtra  Ipharram  tum  non  dubitarcm ,  acrem  incluiura 
compreftum  diccrc :  fcd  quia  non  major  acris  quantitas  huic  ca- 
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iNo.Il.  vitati  fphacrica  mclufa  eft,  quam  folct  conrincri  fub  xquali 
volumine  fub  dio  (  quod  nemo,  uc  opinor,  inficiabitur )  >  nulla 
ratio  eft  ,  cur  hic  acr  inciufus  cxtcrno  acrc  comprcflior  dicatur : 
pcrindc  ut  triginta  homincs  in  conclavi ,  cujus  pavimcnti  arca  eft 
triginta  pcdum  quadratorum,  non  magis  (cfc  compreflbs  fcn- 
tiunt ,  quam  fcfc  fcntircnt  in  iatiflimo  campo,  in  turba  aliquot 
millcnorum,  quorum  unufquifquc  non  nifi  unius  pcdis  quadrati 
fpatium  occuparct.  Scd  ctiamfi  tandcm  conccdcrctur ,  duplo , 
triplo  plus  acris  infartum  efle  fphame,  quam  poflit  contincri  in 
«quali  fpatio  fiib  dio  ;  fcqucrctur ,  fi  vircs  prcmcndi  arftimanda: 
fint  c  gradibus  comprcflionis ,  vircs  acris  inclufi  ad  fummum  vi- 
ribus  dupla;  vcl  tripla?  moiis  acreac  parcs  efle  potTc ;  tantum  abcf« 
fct ,  ut  tantilla  quantitas  immcnfam  atmofpharrar  molcm  exarqua- 
rct.  Imo ,  fi  rcm  quis  cxaminct ,  putarct  potius ,  cxtcrnum 
acrcm  inclufo  coroprcfliorcm  dici  dcbcrc ,  quod  ilic  undiquc  fuf- 
tincat  preflioncm  totius  atmofpirara? ,  a  qua  camcn  alter  latcri- 
bus  fphacre  immunis  rcdditur ;  ad  minimum  ea  parte ,  qua  con- 
tiguus  eft  hcmifphajrio  fufpcnfo ,  utpotc  quod  in  fc  tcrminat  om- 
ncm  columns  fibi  incumbentis  preflioncm. 

NonnuIIi  dcniquc  mcntcm  fuam  ita  explicant ,  ut  putent ,  non 
ncceflum  quidcm  cflc ,  ut  aer  magis  fit  compreflus  intra ,  quam 
.cxtra  fphaeram;  fedfufficerc,  ut  acqualis  utrobiquc  fit  comprcf- 
iionis.  Exiftimant  cnim  ,  propric  loqucndo,  nullam  partcm  ac- 
ris  agcrc  in  fpharram ,  nifi  qua?  cam  tangit  proximc  ;  hanc  ta- 
jmcn  eo  agcrc  cfficacius ,  quo  a  mole  incumbcntis  aeris  validius 
comprimitur  :  undc  fcquatur,  fi  parvula  acris  quantitas  aliun- 
xie,  abfquc  pondcre  incumbcntc,  xqae  poflit  comprcfla  rcddi  , 
atquc  reddi  alias  foiet  pcr  hoc  atmofpha:rx  pondus;  hunc  ae- 
rem,  licct  in  minori  copia,  quia  tamcn  arque  compreflus  fup- 
ponitur  per  inclufionem  in  fpharram ,  ac  fi  omne  totius  atmof- 
phaerae  pondus  fuftincret,  aiquali  vi  acturum  in  ipfam  fpharraro. 
Ycrum ,  pcrpetua  involutam  adhuc  fcntio  homonymia  voccm 
Compreflionis  .•  Si  cnim  haec  vox  talcm  tantum  in  nobis  formct 
conceptum,  ut  illa  dici  dcbcant  a?que,  duplo,  triplo  compref- 
fiora ,  quorura  arquales  malTa? ,  acquaic ,  duplo ,  tripio  minus 
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fpacium  occupant,  (  alium  autcm  clarum  conccptum  hujus  vocis  Ne. 
non  habco  )  >  tum  folfiflimum  cft  ,  cfficaciam  alicujus  corporis 
in  aliud ,  quod  immcdiate  tangit ,  arftimandam  eiTc  cx  folo  gra- 
du  comprcflionis  illius ,  nulla  habica  rationc  illius  pondcris ,  quod 
ipfum  adjuvat.    Sumc  cnim  in  manum  libram  fcrn,  fcrroque 
fuperimpone  aliam  libram  plumbi :  fl  folum  fcrrum ,  quod  ma- 
num  immcdiate  fcrit,  in  eam  agcrc  ccnfcndum  cflet ;  fcqucretur, 
per  hanc  plumbi  impofltioncm  jam  duplo  magis  comprcflum  iri 
ferrum,  id  eft,  ad  duplo  minus  volumcn  redaclura ,  quod  ma- 
nus  jam  duplo  majorem  prcflionem  perfentifcat ;  aut  ccrtc ,  fi 
fcrrum  eandem  fervat  extenfionis  quantitatcm ,  manum  non  ma- 
jorc  preffione  nunc  debere  affici ,  quam  afficicbatur  antca ,  cura 
folum  ferrum  ei  incumbcbat.    JNcc  tantum  in  duris,  fcd  &  in 
liquidis  ita  concludcre  liccrct  ,  forc  nimirum ,  ut  pcs  cubicus 
aqua?  duplo  magis  comprimatur  pcr  alium  fibi  fuperimpofltum  , 
quod  jam  duplo  magis  pondcret ;  vcl  certe ,  ut  ambo  pedes  fir 
mul  fumti  non  plus  pondcrenc  uno  folo,  eo  quod  mfcrior  pcs 
pcr  fuperioris  incumbcnciam ,  fatencibus  omnibus ,  fenflbilitcr  non 
magis  comprimacur  i   quorum  camcn  ucrumquc  perabfurdum. 
Imo ,  fi  efficacia  prcfflonis  alicujus  corporis ,  non  cx  incumben- 
te  ponderc  xftimanda  flt,  fcd  cx  illius  compreflione  tantum  > 
fequicur ,  fl ,  loco  acris  inclufl  ,  hcmifpharria  aqua  impleantur 
(  qui  liquor  acre  multo  denflor  &  comprcflior  eft  >  utpote  muL- 
ro  majorcm  terrcftris  matcria:  copiam  fub  asquali  voluraine  com- 
plcclens  ) ,  heroilphjeria ,  a  fola  aqua  ,  longe  majore  violcnti* 
fcparatum  iri ,  quam  ab  acre  ambicnce  connccluncur ;  qui  cflfoc- 
tus  concrarius  planc  forcc  illius  ,  qui ,  juxcaiUa  quse  fupra  di£t» 
func ,  futurus  cflec ,  fl  res  pcr  elatcrium  conficerctur.    Si  vcro 
tandcm  vclint  hi  Au&orcs  ,  gradus  diverfos  comprefljonis  alt- 
cujus  corporis  non  arftimandos  cfle  cx  amplicudine  majoris  vel 
roinoris  fpacii ,  quod  ab  iilo  occupacur;  aliunde  fanc  aeflimari 
non  pocerunc,  quam  cx  majori  vcl  minori  pondcrc  illi  incum- 
bcnce ;  undc  fi  quis  cxiftimarcr  acrem ,  abfquc  ullo  pondcic  rh- 
am  brmc,  aliundc  poflc  comprimi,  iiJc  planc  contradiftom  Sc 
tavsaSc-  concipcrct. 
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In  hoc  dcniquc  omnes  dcccptos  efle  animad vcrto ,  quod  fo- 
lum  acrcm  bcmifphxriorum  cavitati  inclufum  confidcrarint,  tan- 
quam  unicam  facilis  divulfionis,  uti  cjus  cxhauftioncm  firmx 
conncxionis  caufam ;  quam  tamcn  non  nifi.  ut  necetfariura  cjus 
antecedens,  fivc  caufam  finc  qua  non,  rcfpicio;  exiftimans, 
prarcipuum  utriufquc  phatnomcni  momcntum  fitum  cfie  in  illo, 
quod  contingit  circa  hemifpharriorum  oras  vel  margines ,  quibus 
conncxa  fibi  funt ,  non  circa  cavitatem ,  qua  jam  feparata  font 
a  fe  inviccm. 

Genuina  Ut  crg°  nu)us  cxpcrimenti  gcnuinam  caufam  diftincle  cognof- 
pbcno-  camus ;  confidcrabimus ,  quid  in  toto  cjus  dccurfu  circa  hcmif- 
e^oTviwr* Pnjrr*a  contingat.  Sumuntur  duo  hcmifpharria ,  acrc  primo  plc- 
Fig.  na,  A  &  B,  quorum  fupcrius  ita  imponitur  infcriori,  ut  oris 
fiiis,  fcu  marginibus,  ccra  fi  visillitis,  fibimutuo  rcfpondeant; 
ubi,  qui  vel  leviter  animum  advcrtcrit,  facilc  pcrlpiciet  ficri  pla- 
nc  non  poflc,  ut  ita  ar&e  fc  cxcipiant,  quin  neceflario  magna 
copia  acris  ,  latitudinc  limborum  a  b  ,  circumcirca  intercepta 
rclinquatur.  Quamvis  cnim  hcmifpharria  poftca  manu  vahdiflirac 
comprimantur  ;  imo  ctiamfi,  rcmota  manu,  tota  cylindri  at- 
mofpharrici  C  prcflio  in  hcmifphscrium  A  jam  fcfc  rcapfe  eftun- 
dat;  tota  tamcn  hac  prcflionc  ncquit  effici  ut,  pauxilio  illo  ac- 
ris  a  y  cxtrufo ,  ar&ius  cocant  hcmifpharria  .*  quo  cnim  conccdc- 
rct  harc  acris  portio  ?  cxtra ,  vcl  intra  fpharram  ?  fcd  illinc  fti- 
pata  cft  alia  columna  atmofpharrica  D ,  a  qua  non  minori  vi  re- 
pcllitur,  quam  extruditur  a  columna  C;  hinc  vcro  impcdita  ab 
ipfo  acrc  fpharae  inclufo  A  &  B,  qui  cum  fit  arqualis  confi- 
ftcntia;  cum  exteriori ,  &  fufFultus  latcribus  hcmifphaeriorum  , 
pcr  rcfiftentiam  fuara  paflivam  totius  columnae  C  prcflionem 
cludit ,  cavcns  hoc  paclo  nc ,  pcr  ingreflum  hujus  aeris ,  ar- 
clioremque  hemifpharriorum  conclufioncm ,  ad  majorcm  quam 
cxtcrior  denfitatem  rcdigi  poflit ,  juxta  lcgcs  rcfiftentias  pafllvz 
acris  initio  ftabiiitas. 

Jam  vero  hcmifphafriorum  commifluras  cera  probc  fuppona- 
mus  obturatas,  hcmifphaeriumque  fuperius  A,  fufpenfum  ex  un- 
CO  fi  quidfiet?  crit  ouidem  columna  latcralis  E,  qu*  furfum 
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impcllct  hcmifpharrium  B ;  fcd  portioncm  acris  intcrccptam  intcr  No.II. 
jun&uras  a  b ,  ob  refiftentiam  cjus  paftivam ,  non  magis  cxpcllc- 
rc  potis  erit ,  quam  antca  columna  C  dcprimcns  hemifphamum 
fuperius-v  intcrea  tamen  cohajrcbunt  hcmifphsria ,  eo  quod,  ob- 
ftantc  ccra,  nihil  fit  quod  dcprimat  infcrius  >  quamvis  cnim  acr 
columnar  D  omni  nifu  fcfe  intrudcrc  conctur  pcr  poros  cerac  » 
nihil  tamcn  efficict ,  quamdiu  iidem  pori  ab   arquivalcnte  pref- 
fionc  coiumns  £  anguftantur  :  intcrim  cvidcns  eft,  hoc  in  rc- 
rum  ftatu ,  ad  avcllcnda  hcmifphsria  nihil  aliud  rcquiri ,  quam 
ut ,  appenfo  tantillo  pondcre  inferiori  hemifphario  ,  dcbiJitctur 
preflio  coiumna?  E ;  hoc  cnim  fadto ,  columna  D ,  quse  jam  ai- 
reri  E  pra?valet ,  nulio  ncgotio  dtiatabit  ccra?  poros ,  fatis  alias 
pcr  fc  laxos ,  atquc  ita  tranfitum  pcr  cos  fibi  parabit  ••  ifta  au- 
rcm  pcrrupta  maccric  ,  ftatim  acquirir  communicationcm  cum 
acrc  intra  Iphscrae  commifTuras  cavitatcmquc  latitantc ,  cum  quo, 
jun&is  viribus ,  in  infcrius  hemifpharrium  agit ,  illudquc  dcprimic 
facilc.    Undc  liquct ,  ejus  avulfioncra  minimc  proficifci ,  ut  vul- 
go  creditur  ,  ab  aerc  cavitati  fphsera;  inclufo ,  in  quantum  pee 
ie  folus  fpec*tatur,  fcd  quatcnus  tota  atmolphacra?  raoic  ftipa- 
rus  eft. 

Fingamus  jam ,  antlia  applicata ,  cvacuari  c  cavitate  hcmif.  Fit.t*. 
f  harriorum  acrera ;  quid  fiet  ?  illar  particula?  acris ,  quae  ha&e- 
'nus  latitarant  intra  eorum  commifturas,  cura ,  ea  parte  qua  ca- 
vitatcm  fphsera?  refpiciunt  ,  a  nulia  jam  fuffuirx  fint  matcria  , 
non  .ampiius  rcfiftcndo  crunt  prefiioni  columna;  E ;  quarc  iis  in 
cavitatem  compulfis  ( in  quam  mfuper  vi  clatcrii  fui  (ponte  fc 
expandunt,  per  regulam  noftram  nonam  )  propius  coirc  hcmif» 
phatria ,  atquc  arclius  libi  jungi  ncccflc  cft ;  nuUa ,  intcr  corura 
commilTuras  a  b,  mediante  amplius  particula  acris  :  ( ut  vidcre  li- 
cct  in  fig.  16.)  "quod  &  fcnfuum  teftiraonio  cuivis  patcrc  po- 
tcft;  quoticfcunquc  c  rccipicntc  ,  aut  alio  vafc,  cxhauritur  acr» 
vidcmus  ccrara ,  inter  partcs  vafis  qua  fibi  committuntur ,  mag- 
na  copia,  cxtra  oras  veluti  cbullirc,  atquc  partes  vafis  propius 
coirc ;  uti  folcnt ,  cum  duo  aftcrcs ,  intcrje&o  corporc  aliquo 
molli ,  admodum  validc  comprimuntur  ;  quod  marufeftum  pra> 
Jac.  Bernoulit  Opera.  V  bct 
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No.ll.  bet  indicium,  latitafie  aliquid  antca  intcr  partium  vafis  jun&uras; 
quod  carum  ar£tiorcm  compreflioncm  impcdiebat,  fiquidem  co- 
lumnse  aerise  non  minorcm  fupcr  partes  vafis  preflioncm  cxcrcc- 
bant  antca,  quam  poftmodum  cum  cvacuari  cocptum  cft.  Ex- 

Fig.tS.  haufto  itaque  acre,  fuperius  hcmifphxrium  cx  unco  c  fufpcnfum 
fingamus;  cric  columna  E,  quse  furfum  prcmct  hemifphserium 
infcrius,  &  quia  nuili  alii  columnse  patct  acccflus  ad  fupcrficics 
intcriorcs  hcmifpbscriorum ,  ob  immediatum  corum  conta&um ; 
adco  valide  fibi  conglutinabuntur ,  ut  ad  ca  divclJcnda  tantum 
ponderis  infcriori  appcndendum  fit ,  quantum  sequivaleat  preflio- 
ni  columnse  comprimcnris  E.  Expcrientia  autcra  conftac,  ad 
fcxccntas  vcl  feptingentas  libras  ei  citra  kpfum  appcndi  poffc  » 
diamctro  hemifphstriorum  exiftence  vix  ofto  digitorum.  Csetc- 
rum ,  quamvis  ifti  ponderi  fuftentando  fufficicns  forte  poflit  cfle 
columna  fimilis  acmofphserica  E  ,  uti  fupputanti  conftabit ;  non- 
tamen  infercndum  ,  setheri  in  columna  E  contento  nullas  hic 
e(Tc  connedtendi  partes ;  fed  hoc  cantum ,  fuperficics  limborum  r 
feu  marginum  in  hcmifphseriis ,  nunquam  adco  cxquifite  pofle 
Isevigari,  quin  in  iis  plurimse  hinc  indc  rclinquantur  afpcritates 
&  cavitatcs,  quibus  fiat,  ut  hcmifphseria  fibi  impofita  ncceflario 
plurimis  dchifcant  rimuiis  i .  i  >  i ;  per  quas  dum  aer  craflior 
columnse  D  irrumpcre  nequit ,  sether  tamen  illr  permixtus  raci- 
lc  irrcpcrc,  sethcrifque  prcflioncm  in  columna  E  irritam  rcdde- 
rc  poflit.  Ubi  cnim  har  rimulse  tolluntur,  quod  fict,  fi  vcl 
fcrrumincntur  hcmifpha-ria ,  vel  hermeticc  claudantur,  id  cft,  fi 
loco  utriufque  hemifphajrii  fiat  una  fphsera  cava ,  finc  compara- 
tionc  majora  fcrent  pondera ;  quod  ncmo,  uc  opinor,  inficia- 
birur. 

Ex  iis  dcmum,  quse  dida  funt,  liquec,  evacuationem  aeris  e 
cavitatc  hemifphseriorum  non  cfle  proximam  caufam  conncxionis 
corum  ;  candcm  tamcn  rcquiri ,  ut  antccedcns  ncccflariura ,  ad 
elicicndas  particulas  acris  cx  iJlorum  commiiruris,  intcr  quas  Ia- 
tucrant >  inquc  hoc  cdnfifterc  prsecipuum  conncxionis  ncrvum  : 
undc  cxiflimo,  fi  poft  exhauftioncm  rcintromittatur  acr,  /atis 
validc  coharfura  adhuc  hcmilphseria,  fi  non  tanta  pcrtinacia  quan* 
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ta  cohxrerenc  omnino  vacua ,  longe  tamen  majore ,  quam  fi  N«.  IL 
nunquam  evacuata  fuiflent ;  ca  videlicet  qua;  cffici  poteft  a  pref- 
lionc  cylindri  atmofpharrici  cxcavati  ,  cujus  orbis  latitudo  ref- 
pondct  latitudini  fupcrficici  orbicularis  ,  qua  hcmifpharria  ftbi 
connexa  funt ;  uti  fi  plurima  marmora  complanata ,  quorum  bi- 
nafibi  impofita,  in  orbem  ita  difponantur,  utlocus  mcdius  con- 
cedatur  aeri;  non  minus  fibi  coharrebunt,  quam  fi  locus  intcr- 
mcdius  fupponerctur  omnino  aere  vacuus. 

Antcquam  Diflertationi  finem  imponam ,  placct  hic ,  quar  in-  Quare  in 
ter  fcribcndum  incidic  ,  fubncctere  explicationem  ph«enomenifi/J.ui>?gra- 
alicujus  hydroftatici ;  quod  quamvis  ab  inftituto  noftro  alicnum ,  Hq^JjJJ 
ob  matcrias  tamen  affinitatem  non  difficulter  hic  tolcrabit  Lcc-ternu* 
tor;  vcl  eo  quoque  nomine  fibi  gratum  futurum,  quod  cjus  fo-  JjjJJfJj*' 
lutio  non  facile  occurrit  apud  Hydroftaticorum  Scriptorcs  ,  qui  altiorex- 
dc  co  diflcrendi  occafionem  fubindc  declinare  folcnt.    Eft  autem  tcrno ' 
talc  :  obfirvatur  in  Fifiulis  graciitoribus  utrinque  patuiis ,  una- 
que  fua  extremitate  perpendiculariter  fub  aquam  demerfts »  fuperff- 
ciem  aqua  intra  fifiulam  fimper  nonnihtl  altiorem  effe  ea ,  qua  ejl 
cxtra  fiflulam ;  deprehenditurque  ,  hanc  altitudinum  differentiam 
cum  fiflula  graciittate  augeri.    Jguaritur ,  qua  fit  hujus  rei  ratio  ? 
IVob.  RoholtUS  Phyfic.  Part.  prim.  cap.  ti.  §.  8f  ,  conji- 
cit,  aeris  particulas  in  tubis  gracilioribus  dUficuIter  fefe  hinc  in- 
de  convolvcrc  &  commovcrc  ( detourner  ) ,  impcditafque  non  fac 
cxcrcere  pofle  viripm  ad  deprimcndum  furficientcr  liquorem. 
Scd  commodum  eft,  ita  cx  quolibet  quidlibet  ftruere,  aerifque 
motum  &  agitationcm  pro  lubitu  intcndere  &  rcmittcre.  Nu- 
per  ,  quo  arSiori  incarccratus  erat  acr  loco ,  eo  majorcs ,  jux- 
ta  hunc  Philofophum ,  excrcrc  convcnicbat  vircs  ad  dctrudcndum 
mercurium ;  nunc  vcro ,  dum  gracili  fiftular  inclufus  cft ,  fibi 
ipfc  dcbct  eflc  impedimcnto ;  ibi  in  anguftia  vircs  aflumpfit ,  hic 
proptcr  anguftiam  vircs  pcrdit,  languct,  torpet :  ubinam  vero 
nunc  aeris  clatcr?  an  aeruginc  confctlus  ?  quidni  domicilii  fui 
anguftia  pertarfus  intcnfius  nunc  furit,  humiliufquc  dcprimit  a- 
quam  ,  ut  nuper  mcrcurium  ?  Ca?terum  non  opus  ctiam  cft ,  ut 
acris  particulaj  in  tubis  gracilioribus  libcrtatcm  habcant  fcfc  con- 
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No.ll.  volvcndi  in  quafcunquc  partcs,  ad  deprimcndam  folummodo  & 
quam;  fufficit  ut  motum  fuum  gravitatis,  qui  fit  fccundum  li- 
nca  n  pcrpendicul  rcm  ,  fcrvcnt  illibatum ,  is  autcm  motus  in  tu- 
bis  ctiam  iraciltimis  non  impcditur  :  Nulla  crgo  Roholti 
i  cfp  mfio.  Qua;  aliorum  fit  de  hoc  Phamomcno  fcntcatia ,  ncf- 
cio :  n  cam  panio. 

Certcm  *utem  e(Tc  puto,  rationem,  cur  fumrrra  fupcrficics  cu- 
jusquc  liqutris  ad  horizontem  parallcla  fit,  nullibi  altior,  nullibi 
deprcflior ,  har.c  cflc  ,  quod  in  omnibus  fuis  parribus  a  pondcrc 
incumbcntis  atmofpbarrae  prematur  arqualitcr ;  utpotc  quae  fuppo- 
citur  cfle  fi  bftantiae  bomogcncs  quoad  gravitatem ,  omnibufque 
di£tee  fuperficici  partibus  arquali  ubiquc  altitudine  incumbere. 
Quoticfcunquc  ergo  contingit,  ut  una  partiura  fuperficici  altcra 
exiflat  altior,  humiliorve,  ftatim  cogitabimus,  carum  preflioni 
mutauoncm  aliquam  indu&am  cflc  ;  illamquc  majus  fibi  incum- 
bcns  habcrc  pondus,  qua;  deprcflior  cxiftit  reliquis ;  minorc  vc- 
ro  preflionc  affici,  qua;  caiteris  altior  cxtat.  Undc ,  quoniam 
fubindc  animadvcrti  Iblct,  iiquorcm  intra  fiftulam  nonnihil  al- 
tiorcm  cflc  iiquorc  cxtra  fiftuiam  >  concludemus  ,  altcrutro  in 
loc )  mutationem  contigiflc  ,  prcflionemque  vcl  cxtra  tubum  ad- 
au&am ,  vcl  intra  illum  lmminutam  fuilfc.  Quoniam  vero  fu- 
perficies  aquaj  cxterna?  non  vidctur  ullum  preflionis  augmentum 
pati  poflc  ab  intcrpofitione  fiftula»;  rclinquitur,  ur  omnis  muta- 
tio  contingat  circa  cam  fupcrficici  partcm  r  quae  fiftula;  lateribus 
inclufa ,  partem  prcflionis  amitrcre,  atquc  oncrc  allevata  fuo  al- 

Fig.%7.  "us  aflurgere  dcbct;  quod  flc  concipio.  Sit  abc  d ,  Fiftula  cy- 
lindrica  immcrfa  fuperficiei  aquar  ftagnantis  e  tt,  cui  infiftit  alius 
prartcrca  cylindrus  fimilis  atmofpha?ricu$  efgh.  Fingamu$  au- 
tem ,  r.triufquc  diamctrum  in  fc  rcciperc  ccrtum  numcrum  par- 
ticularum  acriarum.  v  g.  fcptcm ,  ita  ut  fcptcm  talcs  particulze 
(  c,uas  fpharricas  nunc  eflc  fuppono  )  in  dirc&um  pofita:  exhau- 
rint  cylindrorum  laritudincm ;  notabimufquc ,  rariflimum  cfle 
c  ntin  cns ,  fi  globuli  ifti  ita  fint  dij pofiti ,  ut  cxtrcmi  prarcilc 
r  dant  tnbi  larera,  atquc  omncs  fcptcm  flnc  obftaculo  in  cjus  ca- 
utatem  admittancur  (  utiflt  in  fcric  glohulorum  i  / >)  plcrunque 
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enim ,  imo  femper  continget ,  ut  fummi  cylindrorum  margines  Wo*  Il~ 
utrinque  primum  &  o&avum  excipientes,  non  nifi  fcx  interme- 
diis  tranfitum  praibeant.    Quod  &  intclligendum  de  quavis  alia 
afllgnabili  fcric  globulorum  ,  quorum  perpctuo  bifii  extrcmi  in 
cylindrorum  margincs  incidcre  fubiumi  dcbcnt.    Hinc  ctcnim 
fict ,  ut  totus  ille  globulorum  orbis ,  qui  circumferentiam  fuprc- 
mi  orificii  fiftulse  occupat,  cum  tota  globulorum  carcna  perpcn- 
dicularitcr  fibi  immincntc  a  m ,  bny   omncm  fuara  preflionem 
termincc  in  fummitatc  latcrum  fiftula? ,  neque  pofllt  pcrtingere 
ad  liquorcm  fubjectum  q  r ,  qui  proindc  ca  tantum  prcflionc  af- 
ficitur,  quse  proficifci  poteft  a  cylindro  acrio,  diametrum  e/>> 
fex  duntaxac  globulorum  ,  obtincnte.    Aliter  vero  lc  rcs  habcc 
in  cyiindro  aerio  efg  h,  extra  fiftuiam  aflumto  in  alia  quadara 
parte  fuperficici  ftagnantis  aqua: ;  ubi  extremi  globuli  ab  ejus  1> 
tcribus  g  c,  &  hf>  quac  pure  funt  imaginaria,  non  impediun- 
tur,  quin  libcrc  defluant  ,  &  tota- iua  Jatitudine  fupcr  iiquore 
fubjcclo  gravitcnt.    Cui  confcquens  eft ,  ut  liqaor  extra  fiftulara 
canto  majorc  prcflionc  afficiatur,  quam  qui  intra  fiftulai  latcra 
conclufus  eft  ,  quanto  numerus  globulorum  illi  incumbcntium 
cxcedit  numerum  globuiorum  fuper  hoc  premcntium  .-  undc  li- 
quor,  ab  extcrna  preflionc  pravalcntc,   fcmpcr  nonnihil  altius 
impcllendus  in  tubum.    Notabimus  autem  ,  hanc  dirTerentiam 
infcnflbiiem  cflc  dcbcrc  in  tubis  laxioris  diametri ,  propter  extrc- 
mam  cxiguitatcm  particuiarum  aeriarum;  &  contra,  quo  ftric- 
tiorcs  funt  fiftula; ,  co  norabiliorenn  debere  confpici  divcrfitatem 
eo  quod  portio  aeris  a  marginibus  tubi  impcdita ,  ad  rcliquam  , 
cujus  preflio  fupcr  liquorcm  non  impeditur,  majorem  habct  ra- 
tionem  m  anguftioribus ,  quam  in  latioribus ;  id  quod  doccbit 
cakulus.    Sit  igitur  primo  eylindrus  acrius  cxtcrnus,  fivc  riftu.. 
la  diamctri    (  ut  ita  dicam  )  feptcmglobularis ,  cylindrufquc  irh. 
ternus,  dempto  uno,  qui  a  vitri  marginc  intcrcipitur ,  aftimc 
tur  fix  globulorum  in  diamerro  :  capitt  proindc  illius  bafis  3  8^ 
hujus  287  globulos  quadratos  ( fit  venia  diclo,  )  totidcm  cninv , 
non  plures ,  rccipiunt  ob  fpatia  triangularia  intcr  globulos  nccck 
ferio  rclinqucnda ,  quoc  rccipcrcnt  quadrata ,  quorum  fingula  la^- 

y  3  wt» 


f JJ        DE  GRAVITATE  ;E  T  H  E  R  I  S. 

• 

No.  II,  tera  arqualia  forcnt  globuli  diametro.    Erit  itaque  differentia  u- 
triufquc  10A  globulorum,  quos  bafis  cylindri  cxtcmi  plus  rcci- 
pit,  quam  bafis  intcrni;  adco  ut  illc  plufquam  quarta  fui  parcc 
fortius  prcmat  ifto  :  Sit  vero  jam  cylindrus  cxternus ,  uti  &  fi- 
ftula ,  duplo  latior ,  ncmpe  1 4  gtobulorum ;  internus  autem , 
uno  globulo  in  diametro  fua  diminutus ,  13  globulorum  :  il- 
lius  baiisarea  eriti54,  hujus         diffcrcntia  il^  globul.  qua- 
dr.  adco  ut  prcfiio  iliius  (  quac  acftimatur  cx  numcro  globuio- 
rum  )  vix  o&ava  fui  partc  fortior  nunc  fit  prcflione  hujus  :  un- 
de  patet,  quod  jam  diclum  fuit,  diftcrcnriam  preflionis,  adeo- 
que  &  alritudinis  liquorum  intra  &  cxtra  fiftulam ,  longc  mino- 
rera  debere  efle  in  fiftulis  latioribus ,  majorem  autcm  in  ftrilho- 
ribus.    Tacco  nunc ,  quod  cx  eodcm  fundamcnto  fcquatur ,  car- 
tcris  paribus  ,  liquorcs  lcviorcs  gravioribus  aitius  dcbcre  attoili, 
ea  proportionc,  qua?  cft  intcr  fpccificas  ipforum  Icvitatcs.  Cuc 
vcro  argcnti  vivi  fupcrficies ,  in  fiftulis  ctiam  gracillimis ,  non 
tantum  non  clcvatior  fit,  fcd  &  deprcflior  fupcrficic  argcnti  cx- 
tra  fiftulam ,  mox  difquirendi  dabitur  occafio. 
Vanafpe*     Pnetereundum  hic  non  cft,  multos  fuifle,  qui  aquaj  afccnfiim 
motui  pct-  in  gracilioribus  fiftulis  obfcrvantcs ,  fcfc  vana  fpc  laclarunt  mo- 
pecui.      tus  ajjcujus  pcrpctui  9  0b  non  comprchenfam  vcram  phxnomeni 
rationcm.    Vidctur  equidcm  ,  prima  frontc ,  fi  fiftula  gracilior 
altitudinis  tantillo  minoris,  quam  cft  illa,  ad  quam  aqua  in  fi- 
ftuia  aflurgcrc  poflct ,  aqua?  fit  immcrfa ;  tum  aquam  in  illa  af-  1 
ccnfuram  ufquc  ad  fummum  fiftuke  orificium ,  ibiquc  fefc  cxo- 
ncraturam  in  vafculum ,  indcquc  reafccnfuram  in  fiflulam ,  & 
fic  motum  pcrpctuum  producluram.    Scd  qui  phacnomcni  noftri 
caufam  pcrcepcrit,  facile  hujus  conjc&ura;  vanitatem  detcget  : 
obfcrvabit  cnim ,  poftquam  aqua  ad  fummum  fiftula:  orificium 
.  porvcnerit,  illam  oftendcrc  globulos  acrios  margini  rlftula;  cir- 
cumfufos  ,   a  quoruro  antca  prcflionc  immunis  crat ;  atquc  ita 
nunc  roti  Iatitudini  cylindri  aerii  cxpofuam,  tantundcm  ab  il- 
lo  rcpclli ,  &  ab  exitu  c  riftula.  cocrccri  dcberc ,  quantum  a  cy- 
lindro  cxtcrno  furfura  impeilitur,   atquc  ad  afccnfum  foliicita- 
tur. 
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Difficultas  intcrim  non  contcmncnda  fcfc  ofFert  circa  allega-  No.il. 
tara  pharnomeni  noftri  rationem  :  Quamvis  enim ,  fic  cogitaret 
aliquis,  cylindrus  aerius  g  h  cf,  fecundum  totam  iui  latitudincm  ,  Fig.t?. 
fubje&um  liquorcm  e  f  premat ifta  tamen  prcflio  non  tota  dc- 
rivatur  in  tubum  ,  fed  quoad  partcm  infringitur;  quia  globuli 
aquci  /  /  non  potcrunt  ita  accuraec  in  tubura  dcfluerc ,  quin  cx- 
trcmi  illorum  ,  s  &  / ,  raarginibus  tubi  implicentur ,  eorumque 
proinde  preftio  ob  eandcm  rationcm  inefficax  reddatur ,  ob  quam 
globulorum  aeriorum ,  a  &  h  ,  preftio  intcrcepta  fuit ;  quod- 
quc,  dc  una  fcric  globulorura  aqucorum  st  hic  di&um,  pa- 
ritcr  dc  oranibus  aliis  intelligendura.  Videtur  crgo,  cum  prcfc 
fio  dcfuper ,  &  prcflio  cx  imo  furfum  ,  partc  aliqua  incruftatac 
&  dcbilitata:  fint ,  nuIJam  adhuc  rationcm  cflc ,  cur  harc  illi  pra> 
valcat ,  iiquorcmquc  altius  in  tubum  impcllat. 

Cui  objectioni  ut  fatisfiat >  ratio  tantum  adinvenienda  cft ,  qua- 
re  prcflio  globulorum  aqucorum  ad  tubum  allidentiutn  nullum 
debeat  pati  dctrimcntura.  Ratio  autera  ifta  potcric  cfle ,  quod  par* 
ticula;  aquear  fint  volubiliores ,  flexibiiioresyatquc  magis  Jubrica;  ip- 
fis  particulis  acris  ;  quo  fiat ,  ut  difficillirae  marginibus  tubi  detincan- 
tur ,  fed  promptc  intra  ejus  latera  glifcant ,  atque  ita  totam  tubt 
cavitatem  prcflione  fua  adimplcant  .•  fi  contra  aeris-  particulae 
fupponantur  rigidiorcs ,  quas  non  ita  facilc  glifccrc  poflint  juxta 
fiftuiae  latcra  ;  evidens  cft ,  iliarum  fummo  tubi  raargini  femcl 
implicatarum  prcflionera  pcrpctuo  mancre  inefficaccm.  Pofleru 
quoquc  adjicere ,  particulas  aqucas  cflc  fubtiliorcs  &  exiliorcs  ip- 
fis  particuhs  acriis;  hinc  ficri,  ut  quamvis  duae  cxtremar  parti- 
cular  aqucsc  ,  /  &  / ,  a  marginc  fiftula?  intcrcipiantur ,  non  tan- 
ta  prcflionis  cx  imo  lurlum  profectae  pars  inefficax  reddatur  , 
quantam  pcrdit  preflio  dcfuper,  propter  impcditas  grofliorcs  ac- 
ris  particulas.  Id  vcro  ncmincm  oftcndat,  quod  corpufcula  a- 
quca  pono  volubiliora  &  cxiliora  ipfis  corpulcuiis  acriis ;  poft- 
quam  Cl.  Boylius  variis  dcmonftravit  cxpcrimcntis,  aquara 
penctrarc  poros  &  foraminula ,  ipfi  acri  omnino  impervia ,  vid. 
Experim.  $6.  Libri  de  nov,  experim. 
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No  il.  Intellcttis  iftis,  facilc  divinarc  licct  rationcm,  quarc  fuperfi- 
fim infiftu-  cics  mcrcurii  in  fiftulis  gracilioribus  fit  viciftlra  fcmpcr  deprefiior 
lis  graci-  fupcrficic  cjus  extra  fiftulas  : .  nam  cum  contrariorum  fit  contra- 
''crJUe/"  ria  ratio  *  fufficit  fupponcrc ,  particulas  mercurii  cflc  grofiiorc» 
mercurH  particulis  acrisj  hincenimfiet,  utcxtrcmisi  s  &*>  tubi  mar- 
fcmpet  de-  gini  imphcatis ,  plus  patiatur  dccrcracnti  prcfiio  racrcurii  cx  imo 
fupfrEcie  iurfutn>  °,uana  preflio  acris  dcfuper;  undc  ab  hac  praevalcntc  ne- 
ejusextra  ceflario  dctrudctur  humilius. 

fil*u.lamg?      Evidcns  quoque  ratio  cft ,  quarc  fuperficics  aquac ,  in  fiftula 
~  '*'x  '  eir ,  dcbcat  cffc  concava  ,  id  cft,  depreflior  in  mcdio  ,  altior 
circa  latera;  nimirum  quia  medium  tanmm  hujus  fuperficiei  pref- 
in  fiftulu  fioni  acrjs  dcfupcr  cxponitur ,  dum  latcra  ob  lmpeditas  in  mar- 
v"mereu-  g"^  tubi  acris  particulas  ab  hac  preflione  libcrantur.    Ob  fimi- 
iii  conve-  lcm  rationcm  fupcrficics  mcrcurii ,  m  fiftula  q  r ,  debebit  efic 
*FV  i7  convexaii  id  cft,  altior  in  mcdio,  dcprcflior  circa  latcra;  quo- 
Fig.iB.  niam  corpufculorum  mcrcurialium  //  foia  intcrmedia  iiberc  mcr- 
curium  furium  prcmere  pollunt  ;  dum  extrema  quxlibct ,  a  tubi 
marginc  impcdita »  nuUam  in  illum  prcftionem  cxercent :  hinc 
fuperficics  q  r  ncceflario  .tumidior  erit  in  raedio ,  quam  circa  la- 
tera.    Non  nefcio ,  alias  adhuc  dari  folerc  horum  phacnomeno- 
rum  rationes;  fcd  ficripoceft,  ut  una  altcram  non  tam  dcftruat, 
quam  adjuvct. 

Artificium  Jvlagis  autem  forian  quis  mirabitur,  fi  artificium  hic  dctcxc- 
di  paaicu"  ro »  °.uo  pa&°  particularum  acriarum  magnitudo ,  juxta  hypo- 
Jasaeris.  thcfin  uoftram,  invcftigari  poffit,  cx  cognita  fola  fiftula:  latitu- 
dinc,  &  altitudinc  incluia;  aqua;,  qua  fupra  aquam  ftagnantcra 
cminct.  Rcpcrti  funt ,  qui  raufcis  pcdicas  injecerunt ,  qui  aca- 
ri  ncrvos  fibrafvc  in  numcrato  habcre  putant;  fed  elcphanrcs 
fiint  ha;c  animalcula,  fi  comparcntur  cum  corpufculis,  quorum 
racniuram  ,  quis  crcdat ,  ad  dcccmpcdam  hic  cxhibere  tcntabi- 
mus.  Si  fuppono  in  calculo  omnimodam  flcxibilitatcm  parricu- 
Jarum  aqu« ,  qua  preffio  carum  a  marginc  intcrioris  orificii  fiftu- 
lx  nullatcnus  impcdiatur  :  fi  fuppono  itcm  ,  a  margine  fupcrio- 
ris  orirkii  in  quibuslibct  fiftulis  uqius  pracifc  globuli  acrii  pref- 
-fioncm  intcrcipi;  fateorhax  inccrta  clTc,  fcd  talia,  qua;a  mcntc 
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humana  fciri  prorfus  nequeunc  >  unde  fufficic  in  hac  inccrtitudi-  No.  II. 
ne  progrcdi ,  quoufque  licct ,  carteraque  cogitandum 
Elfe  aliquid  prodire  tenus ,  fi  non  datur  ultra. 

Ponamus  itaque  pro  dlametro  fiflula  .  a, 
Pro  altitudine  aaua  in  fiftula,  fupra fuperficiem  aqua  reftag- 

nantis  in  vaje  b, 

Pro  altitudine  ftmilis  ejlindri  aquei,  aquiponderantis  toti 

cylindro  atmofpharico  c. 

Pro  intognita  diametro  globuli  aerii    .......  x. 

Erit ,  dcmto  uno  globulo ,  diameter  cjlindriprementis fu- 

per  liquorem  in  fiftula  v. 

Area  totius  orificii  fiftula  \\aa. 

Area  bafts  cylindri prementis  in  fiflula.  \\  a  a< — \\  a  x  +-  %  xx 

Hac  ab  illa  fubducla ,  rcmanct  pro  orhiculari  illa  portio- 

ne  aeris,  cujus  preffio  per  appulfum  ad  tubi  latera_  inefftcax 

reddita  fuit  \\a  a— ; »  xx 

Jam ,  cum  cylindrus  totus  atmofpharricus ,  rcfpondcns  cylindro 
iiAulx ,  ad  cylindrum  illum  orbicularcm  atmofphamcum  ineffi- 
caccm  (  pro  quibus,  quia  funt  ejufdem  altitudinis,  eorum  tan- 
tum  bafes  affumcmus )  candcm  dcbct  habcrc  rationem  ,  quam 
habct  cylindrus  totus  aqucus  ,  ad  parvum  cylindrum  aqua?  in 
filtula  fufpcnfum  ,  ( pro  quibus ,  ob  fimilitudincm  itidcm ,  can- 
tum  alritudincs  affumimus)  utattcndcnti  conftabit,  erit,  Ut  Haazd 
Kax — \\xx  ita  c  ad  b:  &proportione  reduftaad  «qualitatem, 
rk  aab  -zz  \\axc—~ \\ xxc  ,  fivc  a  a  b  ~  z  ax c—xxc ,  trans- 
latifqucinaltcram  partcm  fub  contrario figno  quantitatibus  xxc, 
fcaabi  eritw^  =z  i  axc——sab  :  faclaquc  divifioncper  c ,  riec 
xx  =  4  ab:  c  &x  =  a — /  ( a a — a a  b  :  c  )  Undc  rc- 

gula  talis  : 

Si  parallelepipedum  contentum  fub  quadrato  diametri  fiftula ,  & 
altitudine  aqua  in  illa ,  dividatur  per  altitudinem  integri  cjltndri 
aquei  ;  quotienfque  fubtrahatur  a  quadrato  diametri  fiftttla  •>  refi- 
dui  vero  latus  quadratum  ab  ipfa  diametro  fiftula  :  indigitabit  reii- 
qttnm  dtametrum  globuli  unius  aerii. 

Jac.  BcmoulHOpcra.  X  Qua- 
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No.li.  Quarcfi  pollice  divifo  in  100000  partes,  fcu  fcrupulos,  ori- 
^Mag^nitu-  ficjum  tiftul«e  ixi  diamctro  fupponatur  contincrc  oclavam  pollicis 
icacrkB.U  partcm ,  id  cft,  izsoo  fcrupulosj  altitudo  vcro  cylindri  aquci 
in  illa  fufpcnfi  dcprchenfa  fucrit  dimidii  pollicis ,  fcu  5  0000  fcru- 
pul.  altitudo  vcro  intcgri  cylindri  aquci  fit  33  pcdum,  i.  c. 
pollicum  196  ,  aut  numcro  rotundo  400  ,  fivc  fcrupulorum 
40000000 ,  rcpcrictur  globuli  acrei  diamcter  quam  proximc  8 
fcrupulorum ,  adco  ut  conftituat  tztss  partem  unius  digiti.  Non 
omittcndum  mibi  autem  cft,  ih  calculo  fupponi,  globulos  im- 
mcdiatc  fc  tangere;  fcd  quia  vcrofimile  cft  ,  particulas  acrias 
omncs  etfe  a  fc  inviccm  difcrctas,  intcrfpcrfa  magna  adhuc  intcr 
illascopia  matcriar  fubtilis;  hinc  crcdcndum  cft,  rcpertam  illam 
magnitudincm  non  tam  mctiri  diamctrum  unius  globuli ,  quatn 
vcro  diftantiam  a  ccntro  unius  globuli  ad  ccntrum  gtobuli  pro- 
ximi,  in  qua  diftantia  etiam  matcria  fubtilior  comprchcnfa;  un- 
dc  ipfac  acris  particulat  aflignata  diftantia  longc  adhuc  minorcs 
concipicndse  :  quantse  autcm  prarcife  fint,  cognofccmus,  fi  ra- 
tioncm  quantitatis  acris  ad  quantitatcm  matcria;  iubtilis  compcrtam  . 
Supy  habcamus  >  rccordor  autcm ,  nos  illam  jam  in  fupcrioribus,  occafio- 
p3g*  '  nedata,  dctcxiflc,  dcprchcndiflcquc,  intcrduo  quasviscorpufcula 
acria  quatuor  atquales  matcriae  fubtilis  portioncs  cflc  intcrje&as;  un- 
dc,  hac  rationc ,  globulus  aerius  aflignata  magnitudine  quinquics 
cvadct  minor ,  conftituctque  non  nifi  gjiol  pollicis  unius  partem. 

Vclim  quoque  obfcrvari  ,   ctiamfi  particulae  acris  alterius 
fortc  fiipponantur  figurar  ,    hac  fuppofitionc   nihil  detractum 
iri  noftro  calculo  :   fi  concipiantur  cnim  pcr  modura  cxiguo- 
rum  cylindrorum,    qui  axiculis  fuis  ad  pcrpendiculum  crcc- 
Fig.  %•?.  tis  aa*  fiftulam  appcllant  (  qualis  cylindrus  dcpiclus  in  fig.  17  , 
lit.  u  y  y>   tum  quod  modo  diclum  de  globulis,  nunc  intelli- 
gcndum  tantum  crit  dc  craftitic  cylindri,   fcu  dc  diftantia  in- 
tcr  axiculos  duorum  proximorum  cylindrorum.    Et  fi  cylindfi 
ifti  quacunque  inclinationc ,  imo  tranfvcrfis  ctiam  axiculis  fiftu- 
Fig.  »p.  Ja?  occurranc ,  (  ut  in  fg.  19.  &  3  o ) ,  falvum  tamcn  mancbit  ex 
*  5°*      bypothcfi  ncftra  pharnomcnum  ,  ncmpc  aquam  altius  impulfum 
iri  raftriCtioribus  quam  lationbus  fiftujis;  coquod  multo  majorcra 
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talium  cylind rorum  numcrum  rcfpettive  ab  illarum  >  quam  ha-  N«.  IL 
rum  laccribus  intcrcipi  ncccflc  cft.  Rcpraefentent  cnim  circuli 
duo  A ,  &  15 ,  fuprcma  orificia  fiftularum  ina?qualis  diamctri  ; 
appliccntur  in  utroque  circumcirca  ifti  cylindri  tranfvcrfis  fuis  axi- 
culis  a  b ,  ita  ut  reprasfentent  chordas  arcuum ,  qu<e  dctermina- 
bunt  limitcs,  quoufque  cylindri  aerii  impune  prcmcrc  poflunt  ; 
illorum  enim  tantum  preflio  efficax  cfle  potcft ,  qui  intra  figu- 
ram  polygonam  circulo  mediantibus  chordis  infcriptam  includun- 
tur ,  dum  illi ,  qui  circuli  fcgmcntis  intcrcepti  funt ,  latcribus  fi- 
ftularum  incumbunr,  atquc  inutilcs  redduntur  ;  horum  autem 
numerus  longc  major  eft  in  ftri&iore,  quam  ampliorc  fiftula  ; 
quia  multo  majora  fcgmcnta  abfcinduntur  in  minori  circulo  pcr 
quafcunquc  chordas  ,  quam  pcr  aequales  chordas  in  majori  ; 
quod  vel  cx  ociilari  figurarum  inipcttionc  abfque  ulteriori  calcu- 
lo  patcfcit. 

-  Atquc  ifla  funt ,  quac  imprarfentiarum  de  inftituto  noflro  dic-  Recapi- 
ta  fufficiant  :  Examinavimus  primo  varias  attra&ionis  fpccies  ;  tulatio» 
eas  per  pulflonem  cxplicando ,  notavimus ,  in  attra&ione  baculi , 
connexioncm  partium  illius  non  fufficienter  cxplicari  pcr  unci- 
nulos ,  vcl  quictem ,  fcd  rccurrcndum  efle  neceflario  ad  preflio* 
nem  alicujus  raatcria:  cxtcrna?  ambicntis  baculum  >  hinc  parallc- 
lifmum  inftituimus  intcr  cohaefioncm  particularum  duri  corporis, 
&  fufpcnfioncm  iiquorum  in  tubis ,  gravitatem  aeris  utriufque 
caufam  aflcrentcs.  Qua  occaflonc,  in  prolixam  excarrimus  di- 
greflioncm,  cxponcndo  qux  flt  natura  &  caufa  gravitatis,  quid 
acris  clatcrium,  quid  cjus  itcm  rcflftcntia  paftiva,  atquc  utriuf- 
quc  legcs  ftatuminando,  pcr  quas  cxpcrimcntorum  acris  gravi- 
tatcm  apparenter  impugnantium  rationcs  rcddcrc  conati  fmmus. 
Cum  vcro  obfcrvarcmus ,  acrcra  atmofphajricum  non  furficicns 
habcrc  pondus  ad  conncftcndas  fcu  fuftcntandas  partcs  longifli- 
marum  catenarum ;  cxindc  in  cogitationem  hanc  incidimus ,  arthc- 
rcm  quoquc  ipfum  fua  praditum  cflc  gravitatc ;  quod  parado- 
xum  porro  ex  natura  ipflus  gravitatis  fluerc,  atquc  per  dclccn- 
fum  aquae  in  occlufo  rccipicnte  manifcftc  demonftrari  monuimus. 
StabUita  fic  aethcris  gravitatc  ,  plurcs  cnodavimus  quatftioncs  ; 
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Kc.  II.  paucifquc  rcgulis  nova?  cujufdam  &  abfolutioris  Mcchanica;  fun- 
damcnta  jccimus ;  tandcmquc  fccimus  periculum  ,  hac  noftra 
mcthodo  &  hypothcfi  ,  folvendi  maximc  infignia  cxperimcnta  , 
quorum  rationes  haclenus  non  ufquc  adco  in  propatulo  fuc- 
runr. 

Atquc  hanc  iEtheris  five  Gravitatcm ,  five  Prcfllonem ,  fivc 
arctam  Compac"lionem  aut  Conftipationem  mavis,  qua  omni  va- 
cuo  exclufo  partes  cjus  intime  fibi  junfta:  haerent,  incumbunt, 
&  incumbcndo  prcmunt ,  exiftimo ,  non  tantum  Mcchanicat  lc- 
gibus  optimc  convenirc  ,  fcd  &  cum  mirabili  hujus  Univerfi 
ftruclura,neccflario  planc  ncxu,  illigatam  efle  >  finc  qua  fi  cf- 
fct  mundus,  folidiflima  quarquc  corpora  diflipata  confpiccrentur, 
brachia  nobis  decidcrent  ex  humeris ,  manus  a  brachiis :  digiti  a 
manibus ,  articuli  e  digitis  &c.  omniaque  dcnique  corpora  fco- 
p?  forcnt ,   ut  loquuntur ,  diflblutar. 

Si  in  Expcrimcntis  hinc  inde  a  mc  cxaminatis  aliquando  fup- 
pofitiones  fcci ,  vcl  dubirantcr  loquutus  fum  ;  fciat  Leclor  Bcne- 
volus,  ea  ab  aliis  acccpta,  ncc  mihi  ipfi  tcntata  cflc,  qui  fatis 
doleo ,  quod  alicnis  tantum  hic  ccrncrc  cogor  oculis ,  dum  pe- 
rcgrinanti ,  ncc  locus,  nccoccafio,  ncc  vircs  ilia  propriis  fub- 
jiciendi  oculis  fuppctunt.  Si  in  ratiocinarionum ,  qua  ufus  fum , 
feric ,  prartcr  fpcm  mcam,  haliucinationem  dcprehendat  j  rogatur 
cnixc ,  ut  Daralogifmos ,  vcl  ore ,  vel  fcripto  oftcndat ,  6c  mc- 
liora  erudin  cupicntcm  inftrucrc  non  dedignctur,  ncc  invidus  fi- 
bi  foli  fapiat.  Invcniet  me  non  prsfraftum ,  non  contumacem ; 
fcd  docilcm ,  fcd  ingenuum ,  fed  grarum.  Vcritatcm  in  Anti- 
qois  &  Modcrnis  veneror;  nullius  aurhoritate  moveor;  errorc» 
aliorum  modcftc  indicandi  liccntiam  mihi  fumo,  quia  ita  me- 
cum  agi  dcfidcro.  Ha*c  fola  vcra?  fapicntiar  via  cft,  ad  quam 
feftandam,  ad  quam  fcrutandam  homincs  facli  fumus. 


}N  Syftematc  mco  Cometarum  nuper  imprcflb,  annexa  fucrc 
ad  calccm  duo  Problcmata  :  Animadvcrto  autcm  ,  in  priori 
nonnullos  offcndifle  ,  quod  in  cjus  conftruttionc  (uppofuerim 
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Trife&ionem  anguli;  &  quod  pro  datis  &  quarfitis,  angulos,  No.IL 
non  lincas  rcclas  ,  contra  morcm  Analyftarum  *  aflbmferim  ; 
quarc  ut  mc  cxpliccm ,  fcqucntia  bic  adjungcrc  ncccflum  duxi : 
J9.  Si  iuppofui  trifcclionem  arcus,  nihil  fuppofui,  cujus  conf- 
trutlio  non  fit  invcnra,  fi  non  pcr  lincas  rcclas  &  circulos,  fal- 
rcm  pcr  fcclioncs  conicas;  qualis ,  omnium  confcnfu,  non  mi- 
nus  gcomctrica  ccnfcnda  ,  quam  illa  quar  fit  pcr  lincas  fimplU 
ciorcs.  11°.  Etiamfi  non  cflet  invcnta,  mancrct  tamcn  fua  dc- 
monftrationi  vcritas  &  cridentia  r  alias  c  numcro  demonftratio- 
num  rcjicicnda  quoquc  eflct  illa,  quar  prObat,  rc&angulum  fub 
fcmidiametro  &  fcmiperipheria  arquale  cfle  circuio;  quod  ta- 
lc   rcclangulum    conftrui   ncqueat  ;    flc   qua;  Archime- 
d  e  s  demonftravit  de   tangentc  fpiralis  ,    &  in  univcrfum 
plcrarque  illae ,    quibus  dc  curvis  proprictatcs  dcmonftrantur,  c 
dcmonftrationum  ccnfu  cflent  arccndae >  quia  talia  fupponunt  , 
quar  conftrui  ncqucunt.    Itaquc  111°,  in  dcmonftrationibus ,  non 
conftru&ionis ,  fed  ratiocinii  aUet^un  ,  &  unius  ex  altero  evidcns 
deductio  fpcclanda;  &  fi  quando  in  problcmatis  conftruclionc 
occurrat  aliquid  raclu  impoflibilc,  illud  ad  minimum  per  mo- 
dum  thcorematis  cnunciari  &  demonftrari  tutopotcrit.  IV*.  Quod 
pro  quantitatibus ,  tum  notis ,  tum  ignotis ,  angulos  ,  non  li- 
ncas  reclas  ,  aflumferim  ;  id  inde  fafium ,  quia  imegrum  cflc 
duxi ,  viam  quamlibet  eligerc ,  qua  in  quarfiti  cognitioncm  com- 
pcndiofiflime  dcvcnitur ;  id  quod  hic  prarftitum  :  nam  cognitis , 
in  triangulo  mci  t  latcre  c  i ,  &  angulis  c ,  &  / ;  non  potcft  non 
dari  m  i ,  ejufque  punclum  m.    Ratio  autcm  ,  cur  Gcomctrar  in  Vjde  py^ 
folvcndis  problematis  ltncas  rcclas,  quam  angulos,  in  ufum  ad-^.T*'-.  II. 
hibcre  malucrinc,  eft  quod  perfuaft  fucrint,  angulos  non  pofle  No«"* 
pro  arquationis  tcnorc  in  quafcunquc  partcs  gcomctrice  dividi  in- 
ftar  lincarum  rcclarum;  undc  illorum  conftruftio  rcdderctur  im- 
poflibilis  .•  nam  alias  fi  in  problemate  folvendo  prarfcirem  forc, 
ut  incidcrcm  in  bifcclioncm  vcl  quadrife&ioncm  anguli  ;  qualis 
tum  forct  neccflitas ,  ut  per  lincas  rcclas  rcm  conficcrem ,  ubi 
idcm  iongc  commodius  pcr  angulos  obtineri  poteft  ?  cum  crgo 
angulos,  noftro  icculo,  non  tantum  bifariam  $c  quadritariam  , 
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No.  II.  fcd  &  trifariam ,  imo  quintufariam  fccare  didiccrimus  ,  idquc 
conftru&ione  verc  geometrica ;  nullam  video  neceflkatem ,  qua: 
nos  in  refolutionc  problematum  perpctuo  ad  lincas  rc&as  aftrin- 
gat.  ys,  Scd  utfinc  ultcrioribus  ambagibus  rcm  totam  adaperiam , 
non  mc  latcrc  potcrat ,  in  tribus  illis  problematis ,  quae  Auctor 
loco  ibi  citato  proponit,  arcus  trife&ionem  &  invcntionem  dua- 
rum  conrinuc  proportionalium  inccr  duas  datas  involvi ;  nullum 
tamen  alium  in  ftncm  rem  per  angulos  hic  expedire  malui  , 
quam  ut ,  per  inventam  arquationcm ,  quod  Au&or  diflimula- 
vit  tacite  in  apricum  producerem ;  fignificarcmque  qua?  fit  hu- 
jus  problcmatis  cum  trifeclionc  anguli  affinitas >  &  quod  nemo 
illius  conftruttioncm  pcr  circulos  &  lincas  rc&as  unquam  felici- 
tcr  cxpcdirc  poflit,  quin  cadcm  opcra  trife&ioncm  anguli  invc- 
ncrit ,  quamvis  fortc  ipfc  primo  ncfciat ,  fibi  hujus  invcntionis 
laudcm  dcbcri.  Nam  fl  trifariam  dividendus  cflet  arcus  hg,itz 
id  conftrucrctur  :  Ducla  diaractro  gc ,  bifecetur  arcus  hc  ,  in*; 
du&aquc  diamctro  o  e ,  trajiciatur  pcr  iliam  (  ducendo  non  nifi 
reclas  lincas  &  circulos ,  fi  poflibile  flt )  rccta  c  r ,  ita  ut  pars 
r  m  fit  a?qualis  radio  :  dico ,  rccTam  c  r  abfcindere  h  r ,  tcrtiam 
partem  arcus  hg  :  cujus  dcmonftratio  per  cadem  vcfligia,  fcd 
retrogrado  ordine,  inccdit. 

Altcrum  Problema  fuit  \ftronomicum ,  cujus  analyfin ,  quaj 
ob  anguftiam  fpatii  illinc;  rcfccanda  crat  ,  hic  (ubnc&cre  con. 
fulcum  duximus  : 

Infpc&o  fchcmate  ibi  dcpi&o  Fig.  5 .  Tab.  II.  inquc  illo  Triangu- 
Jis  abct  &  cdet  ponamus 

Pro  Sinu  Toto    .......    1  a. 

Pro  Sbm  ab,  fcu  altitudinis  Solis  b. 

Pro  Sinu  cd,  feu  elapfi  temporis  a  momento  obfervationis 
ad  occafum  Solis  ,   .  <*. 

Pro  5/»*  a  c ,  fcu  declinationis  Solis  quafit*  x. 

Et  q  loniam  ,  fubtracto  quadrato  finus  cujufcunquc  a  quadrato  fi- 
nus  totius,  relinquitur  quadratum  fmus  compiemcnti  ,  qui  eft 
ad  >p:um  finum  rc£tum  arcus,  ut  radius  ad  iiiius  arcus  tangcn- 
tem ,  mvenietur  hoc  beneficio 
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Tangens  ac,  Ccu  declinatitnis  Sdlis    .    .    .    x  a :  r(aa  — -*  xx)  No.lt. 
Jara  vcro  in  Triangulo  abc ,  Ut  finus  declinationis  Solis  x,  eft 
ad  fin.  tot.      ita  finus  altitudinis  Solisi,  cft  ad  finum  ang.  acby 
fcu  clcvationis  poli ,  qui  proindc  crit    .    .    .    .    .    a  b  :  x. 

Itcrura  in  altcro  Triangulo  c  d  c ,  Ut  finus  clapfi  tcmporis  a 
momcnto  obfervationis  ad  occafum  Soiis  ct  eft  ad  fin.  tor.  a, 
ita  tangcns  declinationis  Sohs  xa  :  /(a*~—xx)  eft  ad  tangen- 
tem  ang.  dce,  fcu  complem.  clcv.  poli  ,  qua?  proindc  cric 
  .    xaa:  /(aa  ci—-xxcc  ) 

Nunc ,  ut  ad  atquarioncm  dcvcniamus ;  obfervandum ,  nos 
reperifle  diverfis  operationibus  Sinum  Elcvationis  poli ,  &  Tan- 
gentcm  complementi  ejus  ;  quarc  fupercft  tantum ,  ut  unum  quo- 
quc  cliciatur  cx  altcro ,  hoc  fino ,  ut  altcrutra  harum  quantita- 
tum  duobus  modis  poflit  exprimi ,  in  quo  confiftit  arquatio  : 
Itaque  cum  finus  clcvationis  poli  rcpcrtus  fit  ab:  x,  invcnic- 
tur  finus  complcmenti  ejus  /(at—aabb:  xx):  tangcns  vcro 
complementi  /  ( ;a  a  x  x—a  ab  b.  )  b.  Quac  cum ,  alia  modo  via , 
repcrta  fucrit  x  a  a:  /  (aac  c—-x xc  c)  >  habebimus  igitur  arqua- 
tionem  intcrx**:  f(aacc—>xxcc)U./(aaxx'—aabb):  b  y  ad 
quam  rcduccndam  fiat  multiplicatio  pcr  cruccm  ,  ut  fit  a  a  b  x 
c=  (  ? a*  c c x x~a ac c x  *—a*bbec  +-  aab  bxrc  x  x)  jdeinde  ad 
tollcndum  fignum  radicalc  ,  multiplicctur  utrumqac  mcmbrum» 
scquationis  quadratc,  eritque 

a  *  b  b  x  xzzx4  c  c  xx—~aac  c  x'—a4  bbcc  4-  aabbccxx. 
Quantitates  aaccx*  &  a*bbxx>   tranfponantur  fub  contrario3 
figno,  ut  quantitas  incognita  piurimarum  dimcnfionura  ab  una- 
parte  cxtct  fola,  fictque 

a a c c x4~a* ccx  x  +-  aabbccx  x—a  *  bb x x-—a*'  b  bca 
Facta*  dcniquc  utrinquc  divifioncpcr  aaccs  habcbitur 
x4z=zaaxx+- bbx.\— aabbxx  :  a—aabb.   Ubi  patct ,  ev 
tiamfi  quantitas  ignota  ad  quatuor  dirocnfiones  alccndat,  pro- 
blcma  tamcn  tantumraodo  eflc  planum ,  proptcr  dcfe&um  cubi; 
quantitatis  incogmtar,  adcoque  folvendutti  cflc  morc  problcma<- 
rum  duarum  tantum  dimcnfionum.    Undc  Radix  arquationis  crit 
x  ~  ^irfrfH-J  bl-—  \aabb:cc+-  f  (\a4  +-  \  b4  —  2  aabb 
m~\a4bb:  cc  —  laab*:  cc4-*la*b\  c*\. 
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No.Il.     Ue  tandem  calculum  applicemus  ad  fpecialc  excmplum  nobis 
pofitum ,  aflfumarnus  Sinum  totum  a  ,   partium     .  ioooo 
eritque  Sinus  altitudinis  Solis£,  qux  ponitur  11  graduum  2079 
Sinus  elapfi  temporis  intcr  obiervationem  &  Solis  occafum ,  c , 
Jiorae  fcil.  unius,  &  12  minut.  qua:  in  «quatore  gradus  faciunt 
18  ...       .....      .  3050 

Quibus  pofitis  calculo  dcpichcndcmus  porro  pro 


fummafign. -h.  =  301*970078992505 


\4db*.cc         .        .'        .'  97Bl976}im9t 

lumma  figu.  —       .       .        .        =    2577345  5*7  14*474 

Summa  fignorum  minus  fubtrada  a  (urama  fignorum  plus  rc- 
Jinquit  .....        43***45  5  18  50031 

cujus  Rad.  quadr.  :  :  :  :  20967*** 
Iterumj**       .         :        :       :        .       —  50000000 

i  b  b     :     :    :     :     :      .    ~  *i*n*o 

fumma.  ..:::  =  521*1110 
fubtr.adbb.ee       ;        ;       :       :        c  216340*7 

refid.       .         ;  *  =  295*7083 

Nunc  quoniam  jEquatio  noftra  duas  admittit  radices ,  huic  rcfi- 


:=  2500000000000000 
=  4*704418155*0 
=  51*299*3717*985 


~  21*112050000000 
=  22*34037138*7882 
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tst,  duos  numcros  7105  ,  &  2925  :  illius  arcus  ia  canonc  rc- 
pcricur  45  gr.  162  mui.  hujus  1 7  gr.  1  min.  ubi  notandum  , 
priorcm  radiccm  cx  accidcnci  falfam  ciTe ,  co  quod  maxima  So- 
lis  dcclinatio  2  3    gradus  nunquam  cxcedat  ;  iola  igitur  altc- 
ra  (  quac  eft  17  gr.  1  min.  )  qua»ftioni  fatisfacit  :  hac  autcm 
data,  uti  &  altitudinc  Solis  in  Triang.  abc>  vulgari  Trigo- 
nometria  innotcfcct  angulus  clcvationis  poli  *  c  b  ;  fi  fiat ,  Ut 
finus  declinat.    Solis(i7  gr.  1  min.  )  ad  finum  totum,  ita  fi- 
nus  altitudinis  Solis  (  12  grad.  )  ad  finum  devat.  poli  ,  quar 
reperietur  45  gr.  i6{  min.    Ubi  notatu  dignum,  ckvationem 
poli  &  declinationcm  Solis  rcciprocc  Cc  hic  habere ;  adeo  ut  ad 
(atisfacicndum  problcmati  gemino  modo  refpondcri  poiTct,  ni- 
mirum  obfcrvationcm  inftitutam  eflc,  vcl  fub  latitudinc  45  gr. 
161  min.    Solc  dcclinationcm  obtincntc  17  gr.  1   min.  vcl 
ctiam  fub  latitudinc  17  gr.  1  min.  Solis  dcclinationc  vicuHra 
cxiftente  4$  gr.  16*  min.  fi  modo  polfibile  cilct,  ut  unquam 
tauta  cxiftcrcc. 


fttrM  nermuUt  Optr*. 
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No.  III. 

NOUVELLE  MACHINE 

POUR  RESPIRER  SOUS  L'EAU,  ' 

Tir£e  du  Livre  recemment  venu  d*Italie , 
De  Motu  Animalium, 
compofe  par 

J.   ALPHONSE  BORELLL 

L'Art  de  rerpirer  fous  l'eau  e*tant  d'une  neceflite*  abfolue  pour  de"-  j$f  Sfa- 
couvrir  ce  que  la  nature  produit  de  fingulicr  dans  le  lein  de  la  va*t  168». 
Mcr,  &  pour  retirer  de  lesabimes  ce  que  lesecueils  &  les  tem»-"  i8e.  Jour- 
petes  y  ont  fait  perdre,  c'eft  donner  au  Public  un  fecours  tres"a!  '  du 
confidcrablc  que.de  trouver  une  invention  fi  importante.    Plufieurs  per-  Juj  e<Hc. 
fonnes  y  ont  travaille' ;  8c  nous  avons  explique  au  long,  dans  deux  de  nos  dc  Paris.Sc 
Journaux  dc  1'Annee  1678  ,l*in vention  dela  cloche,  dont  on  s'eft  fou-pag.  *yf. 
vcnt  fervi  pour  ce  fujct  avec  fucces.    Celle  -  ci  eft  encore  mieux  ima-  tdit.  de 
ginee ,  &  des  perfonnes  intelligentes  qui  1'ont  examinee  murcment ,  Holl. 
pretendent  meme  qu'il  fera  bien  difficile  d'en  trouver  a  1'avenir  de  plus 
parfaite.    Ceft  au  favant  Jeam  Alphonse  Borelli  que  noua 
iommes  redevables  de  cctte  de'couverte.    Comme  fon  erudition  &  fe« 
Ecrits  lui  ont  acquis  un  rang  glorieux  entre  les  Savans,  ce  feroitde- 
rober  quelque  chofe  de  fa  gloire ,  dc  lui  refufer  dans  le  Journal  1'Elogo 
qu'il  merite  j  mais  comme  la  defcription  de  cette  machine  nous  mene  aflez 
loin  dans  celui-ci ,  nous  le  rcfervons  pour  un  de  nos  premiers  Journaux* 
Cette  Machine  coniifte  en  un  vaiifeau  de  cuivre  en  forme  de 
veflie  de  deux  pies  de  diametre  ,  comme  B  M  H  C ,  dans  lcquel 
un  homme  puifie  loger  fa  tetc  A  par  1'ouverture  B  C.  Cc  vaifleau  doit 
etre  affermi  fur  les  epaules  par  un  collier  de  cuivre  B  C ,  fur  lequel  on 
lie  ,  par  les  tours  redoublcs  d'une  petite  corde  bien  tiflue,  le  collet  d'un 
Pantalon  de  peau  impcndtrable  a  1'eau  &  a  1'air,  qui  puiffe  couvrir  exac- 
ernent  toutes  les  parties  du  corps  qui  ne  font  pas  cbuvertes  par  le  vaif- 
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Eirant  1'air  contcnu  dans  la.  veflic  BMHC}  pourvu  qu'il  ait  foin  de 
r  renouveller  de  tems  en  teros',  comme  nous  dirons  enfuite. 
II  faut  avoir  pour  cette  machine  un  tuyau  de  cuivre  I  Q  K  L  ,  long 
de  trols  pics  •  &  courbe ,  avcc  une  bourfe  de  cuir  capable  de  tenir  pres 
de  chopine,  telle  que  le  point  Kla  reprefente,  attachee  alapanie  bafle 
de  la  courbore.  Sa  matiere  doit  avoir  les  memes  conditions  que  le 
Pantalon ,  &  unc  communkation  avec  le  tuyau ,  de  telle  manilre  que 
1'air,  y  e^tant  unefois  entre',  en  puifle  librement  fortir  pour  fe  rendre  dans 
le  cafque  par  L.  II  faut  que  1  autre  bout  I.  foit  aflez  long ,  &.  recourbe*. 
pour  le  pouvoir  mettre  a  fa  bouche,  afin  de  rcjetter  par  la.  l'air  qu'on  a 
attire  dans  fes  poulmons  par  lc  nefc.  Cet  air,  paflant  par  cc  tuyau  ,  perd 
la  chaleur  quil  avoit  acquife  dans  lespoulmons,  &  fc  refroidit  enfui- 
tej  parceque  pour  refpirer,  l'on  attire  1'air  parle  nez,  6c  qu'cn  lcre- 
jettant  par  la  bouche  dans  le  tuyau  I  Q  K  L  ,  il  arrive  que  le  mcme  air 
n'entre  que  long-tcms  apres  dans  les  poulmons ,  &  fe  refroidiflant  en  paf- 


vent  en  liqueur  dans  la  bourfe  K ;  &  ainii  cet  air  rentre  dans  le  cafque , 
non  feulement  refroidi ,  mais  encore  purifie*  de  rinfe&ioa  qu'il  avoit  con- 
traftee  dans  les  poulmons. 

Pour  pouvoir  renouvcller  l'air  ccmtenu  dans  le  cafoue ,  il  faut  fairc  le 
tuyau  O  M  P,  recourbe  en  P,  avec  un  robinct  cn  O,  comme  l'on  en 
voit  un  en  N :  Ce  tuyau  doil  etre  foude  en  M  au  Cafque ,  ainfi  qu'a 
1'egard  du  tuyau  N.  Celui  c|ai  fe  fervira  de  cette  invemion,  fentant 
que  l'air  du  cafque  a  befoin  d'etre  renouvelle  ,  s'cle'vcra  au  dcflus  de  l'eau, 
jufques  a  ce  que  le  cafque  fe  trouve  dans  1'air.  Pour  lors  ouvrant  les 
deux  robinets  O  &  N  ,  il  attircra  Tair  autant  qu'il  lui  fera  poflible ,  &.  le 
rejettera  par  letuyau  PMOj  8c  dans  ce  moment  l'air,  par  une  cir- 
culation  naturelle,  entrcrapar  N,  pouroccuper  dans  le  cafque  la  place 
que  1'autre  air  vient  dfr  quitter.  Ces  fortes  refpirations  etant  reiterees , 
ic  l'air  refpire  etant  poufle  hors  de  ce  cafque  par  le  tuyau  P  M  0  * 
(  dont  la  partie  recourbee  P  doit  etre  mife  a  la  bouche  a  chaque  fois  ) 
dans  rres  peu  de  tems  cet  air  fc  trouvera  proprc  a  la  refpiration  :  apres 
quoi  l'on  fermera  les  robinets  O ,  N ,  pour  retourner  au  fond  de  Teau , 
ee  qui  fe  fait  de  la  maniere  fuivante. 

II  faut  avoir  une  feringue  de  cuivre  ZRS,  dont  la  concavite  foit 
Igale  a  un  pi^  cubique.  Ellc  doit  etre  entierement  ferm^e  par  le  bout  S  , 
&  ouverte  en  Z  R ,  afin  que  le  pifton  T  V  y  puifle  entrer  librement.  A 
l'axe  du  pifton  doit  etrc  lc  cric  V  X  ,  dont  Jc  pignon  Z  ,  avec  fa  mani- 
velle  Y.  foit  a  Textremit^  dela  feringue,  quon  attachera  au  ceinturon 
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Toutes  chofcs  e*tant  ainfi  preparecs ;  fuppofons  qu'un  hcmme  avec  tcut 
cet  appareil  ait  moins  dc  pefanteur  fpecifique  qu'un  tgal  volume d'eau,de  telle 
maniere  que,lorsqu'il  s'y  eft  plonge  ,  on  voyeer.core  au  dchorsune  partie 
du  cafque  M  G;  fi  on  lui  ajcute  quelques  picces  de  plcmb ,  on  pourra 
rendre  fa  pefantur  fpccifique  egalc  a  cellc  d'un  ftmblablc  voiumc  d'cau, 
&  faire  enforte  que  l'on  ne  voie  que  le  fommet  du  cafque  G.  Pour  lors 
cet  homme  tournant  la  Manivelle  V ,  d'Y  en  Z,  le  Piflon  T  V  comprimera 
Tair  ft,  &  s'approchera  du  fond  S.  Dans  ce  mcment  l'eau  vcnant  a 
occuper  fa  placc ,  lc  volume  de  la  ferirgue  &  du  pifton  fera  moindre 
qu'auparavant  i  c'cft  pourquoi  toute  la  mafle  de  1  homme  &  dc  fes  ma- 
chines,  occupera  unmoindre  efpace  dans  l'eau  qu'au  ccmmcnccment,  ce 
cjui  augmentera  la  pefanteur  fpecifique.  Que  fi  l'on  continuc  a  tourncr  la 
manivelle  Y,  lc  piflon  Ts'aprochera  encoreplus  de  S,  &  rhomme  deve- 
nant  plus  pefant  en  efpccc  que  1'eau ,  il  defcendra  lentcment  au  fond  ; 
d'ou  il  remontera  a  la  furface  de  1'eau ,  en  tirant  le  pifton  T  vers  Z  R , 
par  des  raifons  contraires. 

Mais  il  faut  fe  fouvenir  dc  laifler  une  ouverture  au  devant  du  cafquc 
pour  y  raettre  une  forteglace ,  dont  les  bords  feront  colles  avec  de  la  chaux 
vive  &  du  blanc  d'ceuf ,  pour  empecher  que  l'eau  n'entre  par  les  jointurcs , 
&  par  ce  moyen  on  pourra  voir  cfair  au  fond  &  au  milicu  de  l'eau.  Cet- 
te  glace  eft  exprimee  dans  la  figure  en  P  123.  On  pourroit  auf- 
ii  ajouter  aux  pies  des  nageoires  comme  cellcs  dcs  canards ,  afin  de  fe  con~ 
duire  plus  aifement,  commc  on  peut  le  voir  dans  lafigure. 
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N*.  IV. 

EXAMEN  DE  LA  MACHINE 

POUR  RESPIRER  SOUS  L'EAU, 

DU  Sr.  BORELLI. 
Propofee  dans  le  Journal  du  6.  Juillet  de  Yan~ 
nee  derniere  16$ 2  ,  tire  tfune  Lettre  du  Sr. 
Bernoulli  ecrite  de  Bale  a  VAuteur  du 
Journal9  &  concue  apeupres  en  ces  termes. 

Jountai  w*  Espcrfonnes  intclligcntcs  qui  ont  juge*  qu'iletoit  difficile 
d"  Sf66  I  ^C  trouvcr  unc  niachinc  plus  parfaitc  ,  nc  l'ont  pas  exami- 
«"jour- "  n*c  au^cz  murement.    En  voici  les  raifons.' 

ral  du  itf»  L'homme  qui  plonge  dans  1'cau  arme  d'un  cafque ,  commc  il 
»yo"  Ed  de  paroit  dans  la  flgure ,  etant  en  cct  6tat  a  unc  profondcur  un  peu 


Facis  &  p.  conftderable  fous  l'cau  ,  y  fouffriroit  la  plus  grande  torturc  du 
Ho«Ed    monde,  a  caufc  quc  fa  tetc  nc  fouticndroit  quc  la  prcflion  elaf- 
AaaEruA.  tiquc  dc  1'air  naturcl  renferme  dans  lc  cafquc,  pcndant  quc  lc  rcf- 
Lipf.\6%i,  tc      fon  corps  feroit  expofcnon  fculemcnt  a  unc  preffion  equi- 
*>cc.p.yn-  vaientc  dc  rAtmofphcre,  maisaufli  a  la  pcfantcur  d'unc  colom- 
nc  d'cau  d'autant  plus  hautc  quc  la  profondeur  fcroit  plus  gran- 
dc  ;  cc  qui  feroit  fortir  avcc  violcncc  lc  fang  de  tout  lc  corps  par 
lcs  narines ,  lcs  orcilles ,  &  la  bouche ,  &  cnflcr  horriblement  la 
tete  bcaucoup  plus  que  la  chait  ne  s'enflc  dans  lcs  ventoufes.  Je  fou- 
ticns  mcmc  ,  quc  lors  quc  lc  cafquc  fcra  a  Ja  profondcur  dc  3 1 
pi£s ,  laqucllc  cft  requife  pour  faire  quc  la  preflion  du  corps  foit 
doublc  de  ccllc  dc  la  tctc ,   la  douleur  fcra  tout  a  fait  infuportablc. 

Mais  cen'cftpas  fculemcnt  la  doulcur  qui  iak  4ei  toutc  la  pei- 
nc :  il  y  a  cncorc  d'autrcs  tourmcns,  Ocft  quc  pour  faire  cn- 
fonccr  rhommc  avcc  un  cafquc  dc  dcu*  pies  dc  diametrc ,  il 
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faudroit  lui  attachcr  un  poids  dc  too  livrcs  :  Ft  bicn  qu'en  cct  No.IV. 
ctat  rhommc  dcmcurcroit  fufpendu  cntrc  dcux  caux ,  n'ayant  ni 
plus  ni  moins  de  pcfantcur  fp&ifiquc  qu*un  cgal  volumc  d'eau  j 
fi  cft-cc  quc  Ic  cafquc  tcndroit  toujours  a  montcr  avcc  une  for- 
ccdc  200  livrcs ,  pendant  quc  lc  plomb,  qui  rait  ie  contrepoids,  le 
traineroit  vers  le  fond  avcc  pareiilc  forcc  :  ce  qui  lui  dechireroit 
les  mcmbres  &  Tetranglcroit  mifcrablemcnt.  II  cft  vrai  qu'on 
pourroit  prevenir  cn  partic  cct  inconvlnient ,  cn  attachant  Ic 
contrcpoids  au  cafquc  mcmc ,  au  licu  de  1'attacher  a  l'hommc. 
Mais  on  ne  fauroit  1'eviter  tout  a  fait ,  puifquc  1'hommc  fcroic 
toujour*  traine  cn  bas  ou  en  haut,'  atmcfure  qu'il  avanccroitou 
retircroit  le  pifton  dc  la  feringuc 

Cc  n'eft  pas  cncorc  lc  fcul  cmbarras.  Jc  nc  parlc  pas  dc  ce- 
lui  que  caufcroit  unc  fcringuc ,  dont  la  concavitc  conticnt  un  pi£ 
cubiquc ;  car  la  longucur  etant  de  dcux  pies ,  lc  diamctre  aurz 

pouccs  j  &  cclle-la  etant  prife  de  3  pies ,  la  largeur  aura  pres 
de  g  pouces.  Jc  laiflc  a  jugcr  fi  le  pifton  fauroit  boucher  unc 
fcringue  d'unc  tcilc  largcur  aufli  exattcment  qu'il  lc  faut  pour 
empecher  l'cau  d'y  cntrer  pcu  a  pcu.  Jc  dis  cncorc  quc  fi  la 
bourfc  K  ctoit  de  cuir  ,  comme  la  fait  Mr.  Borelli,  Ja 
prcffion  predominantc  dc  dchors  nc  trouvant  pas  aflez  dcrefiftan- 
cc  au  dedans  de  la  bourfc,  cn  chaflcroit  tout  1'airdans  lccafque, 
&  lc  comprimeroit  de  telle  forte  qu'il  n'y  pourrok  plus  paflcr  lc 
moindrc  atomc  d'air. 

Mais  je  veux  qu'on  puiflc  remldier  a  tous  ccs  defauts ,  la  prin- 
cipalc  difficult6  quc  j'ai  touchlc,  &  qui  conccrnc  l'inegalite  dcs 
prcffions  dcdans  &  dchors  k  cafquc,  dcmcure  toujours.  Carcn- 
fin  jc  puis  rairc  cn  g^ncral  un  tcl  raifonncmcnt.  Pour  rcfpirer 
fous  Tcau,  il  faut,  ou  quc  touc  lc  corps  humain  foic  cntcrm^ 
dans  un  vafe  &  cnvironnl  d'air  ,  ou  qu*unc  partie  Ibit  dc- 
dans  &  Tautrc  dehors.  Tout  le  corps  n*y  pcut  pas  etrc  rcn- 
fcrm£ ,  a  caufc  qu'il  fcroit  inutife  au  fond  dc  la  mcr ,  ne  pou- 
vant  obtenir  la  rln  pour  laqucilc  ons'y  plongc  :  fi  donc  il  y  a 
unc  partic  du  corps  qui  foit  hors  du  vafc ,  il  faudra  ncxeflairc- 
mcnt,  pour  6viter  la  douleurqui  accompagnc  rincgalc  prcffion , 

ou 
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No.  IV.  ou  qu'il  y  ait  quclquc  chofc  qui  defcnde  ccttc  partic ,  qui  fort 
hors  du  vafc ,  du  furplus  dc  la  prcfllon  dc  dehors  (  par  cxcm- 
ple  une  cfpecc  de  cuiralle  qui  couvrc  enticremcnt  cctte  partie  , 
&  qui  non  fculcment  ait  aflez  de  durctc  pour  reliftcr  au  poidt  de 
fcau ,  malgre  fa  figure  irreguliirc ,  mais  qui  foit  cn  mcrac  tcms 
aflcz  fouplc  &  flcxiblc ,  pour  donncr  moycn  par  la  au  moins  dc 
manicr  lc  pifton  a  travers ,  &  de  travaillcr  au  fbnd  dc  la  mcr  ; 
cc  qui  eft  une  chofe  abfolument  impoflible ) :  ou  bien  il  faudra 
<]u'nn  s'a  vifc  dun  moyen  de  rcnforccr  la  preflion  dc  dedans  ,  ce 
quincfcpeutfairc  quepar  Ia  condcnfation  de  1'air,  en  faifant  fai- 
re  Ic  vafe ,  au  lieu  de  cuivre ,'  d'un  cuir  mol  &  tendre ,  qui  puif* 
fc  fc  fcrrer ,  &  ceder  a  la  preflion  du  dehors  i  car  par  cc  raoyen: 
fair  qui  clt  dedans ,  fc  reduifant  pcu  a  peu  cn  un  moindre  vo- 
lumc,  prcndroit  d'autant  plus  dc  force  quc  Ic  vafc  dcfccndroic 
plus  bas.  Lc  mal  cn  ccci  cftque  la  feringuc  nc  pourroit  plus  fcr- 
vir  alors ,  pour  hauflcr  &  baiflcr  fclon  Ic  bcfoin ,  a  caufc  quc  le 
vafe ,  aiant  pcrdu  par  fa  contradion ,  a  la  profondcur  d'environ 
30  pies ,  plus  de  deux  pies  cubiques  de  fon  volumc,  lc  plon- 
gcur  auroit  beau  retirer  le  pi/lon  julqu'au  fommet  dc  la  ferin- 
guc,  &  icgagncr  un  pic ;  il  dcmcureroit  cnticremcnt  cnfevcli 
lbus  Veau? 

Outrc  tout  cela ,  cette  ra  ichine  n'auroit  point  d*avantage  par  dcf- 
fus  Ia  clochc ,  etant  afliijcttic  a  la  mcmc  difliculte'  qui  accompagne 
la  rcfpiration  dans  1'air  condcnfe ;  &  d'aillcurs  on  pcut  adaptcr  le 
tuyau  L  ,  &  la  bourfe  K ,  aufli  bien  a  la  clochc  qu'a  cc  caf- 
quc  :  dc  forte  qu'apres  tout  ,  il  faut  toujours  en  rcvcnir  la. 
P'qu  jc  conclus  quc  la  machinc  nc  vaut  abfblumcnt  rien. 


i 


V. 


Digitized  by  Google 


(  171  5 
N°.  V. 


MACHINE 

POUR  ELEVER  LES  EAUX, 
De  Flnvention  de  Mr.  L.  C.  D.  O. 


C 


Ette  Machine  *  qui  efl  une  e fpcce  de  Balance ,  corame  l'on  voit  Joanal 
affez  pax  la  figure ,  eft  fort  fimple.    L'on  peut  par  fon  moyen  *es  $fa~ 
elever  1'eau  a  quelque  hauteur  que  ce  puifle  etre  ,    parce  que  ™  jourr;![i 
l'on  n'aura  toujours  que  le  feul  poids  de  1'cau  a  elever,  &  ce-  du3o.Mirs 
la  fe  feratoujours  fans  frottement.  p.107.  Ed. 

A ,  eft  une  piece  de  charpente  elevee  perpendiculairement ,  de  20  de  Paris,p. 
j>ies  dc  hauteur,  ou  plus,  felon  le  befoin  j  elle  eft  retenue  dans  cetM*.  Edil> 
etat ,  Sc  fortifie'e  par  des  arboutans  qu'on  ne  reprefente  pas  ici  ,  par-  **e  Holl. 
ce  que  cela  n'eft  pas  de  la  machine.  T)ans  les  points  D  D  d'enhaut  tic 
d'enbas  font  fufpendus  en  equilibre  deux  balanciers ,  ou  lcs  chaflis  B  , 
6c  C ,  font  attaches  en  egale  diftance  des  points  D  ,  D  ,  pour  les  te- 
nir  en  cquilibre.    Aux  chaflis  B  &  C,  font  attaches  de  deux  en  deux 
pies  des  baquets  en  forme  d'echelle  ,   comme  il  paroit  aux  nombres 
1,  2,  5,  4,  &c.   A  chaque  extremhe  des  bras  dubalancier  fupcrieur, 
qui  font  plus  longs  que  ccux  d'enbas ,  eft  attachce  une  tringle  de  fer 
en  charnilre,  avec  laquelle,  en  taifant  baifler  alternativement  de  cha- 
que  cote*  les  bras  du   balancier,   on  fait  jouer  toutc  la  machine  de 
cette  forte. 

Lorfqu'en  tirant  la  tringle  E ,  l'on  fait  baiffer  le  chaflis  B ,  le  ba- 
quet  inferieur  puife  dans  l'eau,  8c  fe  remplit.  Tirant  enfuite  la  trin- 
gle  F,  on  fait  baiffer  le  chaflis  C,  Sc  hauffer  le  chaflis  B;  &  en  meme 
tems  que  le  baquet  20  puife  dans  1'eau ,  &  s'en  remplit,  le  baquet  1  fe 
dccharge  de  la  fienne  dans  le  baquet  19 ,  Sc  ainfi  confccutivement j  de 
forte  que  fi  en  abaiffant  la  verge  E ,  l*on  fait  remplir  d'eau  pour  Ia 
deuxie'me  fois  le  baquet  1 ,  pour  lors  le  chaffis  C  s^levant  fait  verfcr 
le  baquet  20  dans  le  baquet  2 ,  &  le  bacquet  19  dans  ie  baquet  j. 
Enfin  tous  les  baquets  de  la  machine  «'empliffent  de  cette  forte,  fi 
bien  qu'il  y  a  toujours  un  chaflis  qui  puife  par  le  bas  ,  6c  un  autre  qui 
jctte  par  enhaut  1'eau  d'un  de  ces  baquets  dans  le  refervoir. 

Les  4  petifes  croix  qui  fe  voient  au  bas  de  la  figure  font  les  limites 
M.  Bernonlli  Opcra.  Z  du 
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No.V.  du  mouvement  alternatif  qu'ontles  chaffis,  &  en  marquent  toute  l'eten* 
due ,  c'eft-a-dire  que  les  balanciers  ne  levent  jamais  plus  haut ,  &  ne 
baiflent  pas  plus  bas  ,  quc  d'une  croix  a  1'autre  j  &  c'eft  dans  ce  mou- 
ment  que  les  deux  chaflis  s'aprochent ,  les  baquets  fe  rempliflent ,  ou 
fc  d&hargent  de  leur  eau ,  les  uns  dans  les  autres. 

Comme  la  nouveaute'  de  cette  machine,  &  les  grands  avantage» 
qu'on  pretend  que  le  Public  en  peut  recevoir ,  lui  ont  attire  felon  la 
coutume,  avec  rapplaudiflement  de  plufleurs  perfonnes,  la  cenfure  de  quefr- 
ques  Critiques;  1'Auteur  a  ecrit  un  petit  Livre,  dans  lequel  il  prouve 
qu'elle  a  toutes  les  perfe&ions  eflentielles  pour  1'elevation  des  eaux  ; 
comme  la  folidite',  la  duree,  l'avantage  de  fournir  une  grande  abon- 
dance  d'eau ,  &  de  rclever  a  quelle  nauteur  on  veut  j  enfin  une  ex- 
treme  facilite' ,  puis  quelle  h'a  que  le  feul  poids  de  l'eau  a  elever ,  fans 
danger  d'aucun  frottement  etranger  t  ce  qui.  manque  dans  les  pompes 
chalnes  fans  fin,  chapelet»,  &  autrea  inventions  ulitees. 


No.  VI. 

DOUTES 

■ 

DUSr.  BERNOULL  I, 

S  U  R  L  A 

MACHINE  HYDRAULIQUE, 

Dont  il  a  ete  parle  dam  le  IX.  Journal  de 

Fannee  demiere^ 

Jourmi^r  A  fituation  des  baqucts,  dont  ccttc  Machine  eft  compo- 
?!L.Sf£.  I  (cc ,  fait  Ic  principal  doute  dc  cct  Autcur  .•  car  s'ils  doi- 
axjoumal  *  *  vcnt  ctre  attaches  a  anglcs  droits ,  &immobilcsa Tegard  des 
dU*?iNEd'  cliau^$  B'  &  G ,  il  nc  voit  pas  qu'ils  fc  pbiflcnt  dechargcr  lcs  uns 
5c  Paris6c  ^ans  ^  autrcs ;  foit  quc  lcurs  cdtes  fuflent  tous  d'unc  mcrnc  hau* 
pag. .360.  tcur,  foit  quc  ceux  qui  font  toura&  vcr$  h  picce  dc  charpcntc 

Ed.aciioJU 
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D,  D,  fuflfcnt  plusbas  quc  lcs  autrcs;  puifqu'cn  cc  dcrnicr  cas,  n«.VI. 
lcsbaqucts  i ,  &zo,*  fc  dechargcroicnt  cn  l'air,  avant  quclcsba- 
lancicrs  fuflcnt  dcrcchcf  dc  nivcau ;  au  licu  quc  dans  lc  prcmicr , 
ccs  baqucts  ne  fc  dechargeroienr  point  du  tout ,    ayanc  toujours 
lcurs  furfaccs  d'cnhaut  horizontalcs. 

Outrc  ccla  la  facilite  delcvcr  1'cau  dc  ccttc  manierc,  nc  lui  pa- 
roit  pas  fi  grandc ,  que  Ton  pourroit  penfer ;  puifquc  tous  lcs 
baqucts  d'un  cote  font  remplis ,  pcndant  quc  tous  ccux  dc  1'autre 
font  vuidcs ,  &  qu'il  y  a  toujours  bcaucoup  dc  'frottemcnt  aux 
axcsD,  D« 
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CENTUM 

POSITIONUM  PHILOSOPHICARUM 

CENTO. 


THESES  LOGICjE. 

t 

UOD  figura,  fitus,  motus  eft  corpori,  U-   No.  VII. 
lud  Idese  funt  animsc. 

II. 

Et  ut  corpus  non  potcft  fc  dcterminare  ad 
ccrtam  rlguram  ,  nifi  occafionc  altcrius  cor- 
poris  ita  ncc  racns  fpontc  in  fc  cxcitat 
idcas ;  fcd  car  in  mcntc  fuccefli vc  cliciuntut 
objcftu  corporum  (  faltcm  idc*  rcrum  corr 
poralium ). 

1 1 1 

Atquc  haftcnus  nihil  cft  in  intclleihi ,  quod  non  prius  fucrit 
in  fcnfu^  IV,  Cum 
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m  iv. 

Cum  autem  Univcrfalia  a  partc  rci  ncquc  cxiftant ,  neque  fen- 
fus  fcriant,  fcd  fola  fingularia;  fcquitur  mcntcm  primario  pcr- 
xipcrc  fingularia. 

Objcctum  fingulare  corporcum  itaperccprum  vocatur  hntgti 
ipfa  pcrceptio  lmagin*tU. 

VI. 

Hsrc  autem  imago  co  diftin&ior  cft,  quo  pauciores  in  objcc^ 
to  partes,  fcu  relpe&us  ,  feorfim  intueor;  adcoque  punclum 
imaginor  diftincliflimc ,  lineam  diftin&ius  fupcrficic ,  hanc  cor- 
porc,  lincam  rc&am  circulari ,  triangulum  polygono,  circulum 
parabola  ,  &c.  Quo  vcro  magis  compofira  cft  idca  alicujus  rci , 
id  cft,  quo  plurcs  includit  relpeclus,  eo  confufius  &  dimciiius 
rcm  imaginor;  doncc  multitudinc  rerum  comprehcndendarum 
ita  obruatur  imaginacio.  ut  vacillcf~primo,  tandcm  omnino  la- 
bct.  Sic  o&ogonum ,  oclacdrum  dimcultcr ,  chiliogonum ,  ico- 
iacdrom  nullo  modo  imaginari  poftumus. 

VIL 

Univcrfalia  non  imaginamur  immediatc  :  non  enim  imaginor 
figurara  planam ,  rc&ilincam ,  triangulum  ,  ifopleuron ;  fcd  ifo- 
plcuron,  cujus  latus  tot  vcl  toc  pedum  &c 

VIII. 

Curo  Univcrfalia  apprchendcrc  putamus  conceptu  puro 
yel  fola  corum  nomina  concipimus ,  vcl  usguiana  imaginamur , 
abftrahcndo. 

IX. 

Item  fingularium  valde  compofitorum ,  vel  nuda  nomina  con- 
ctpimus ,  vci  imaginamur  eorum  parccm ,  mulciplicando. 

X. 

Conccptus  crgo  Univerfalium  eft  imagtnatio  cum  abftra&ione  : 
Singuiarium  compofitorum ,  imaginatio  cum  multiplicacionc. 

XI.  D> 
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Demonftrationes  affe&ionum  fiunt  tantum  circa  fingularia ,  fcd 
rcdduntur  univerfales,  m  quantum  mens  abftrahit  ab  illo,  quod 
pccificat,  vd  individuat  objc&um. 

XII. 

Qub  quid  magis  compofitum  cft ,  co  minus  habct  cxtcnfionis* 

XIII. 

huryfiatur  &c  fuat  thcmata  <»mplcxa. 

XIV. 

Si  ab  idca  alicujus  obje&,  id,  perqaod  in  ultimo  fuo  eflfe 
confhtuitur,  abftraho,-  quod  rcliquum  cft,  dicitur  prioris  idcae 
Ceuus  i  quod  abftra&um  cft ,  Differentiu :  fi  quar  attributa  alia  de« 
prehenduntur  ncceflario  nexu  cum  diffcrentia  coharrcrc ,  illa  vo* 
caatur  Proprid »  reliqua  qua:  non  ncceflario  coharrcnt,  Accidcnttd, 

XV. 

Ergo  Propria  fccondi ,  &  quarti  mocfi  hujus  taatum  loci  fimt; 
rdiqua  pcrtuicnt  ad  Accidcntia. 

XVI. 

Excraplo  res  illuftrabitur  .*  Ctrculus  pcr  arqualltatem  radio- 
rum  in  eflc  fiio  corapleto  conftituitur;  quarc  harc  aequalitas  eft 
cjus  differentid :  qua  abftradta,  rcmanct  pro  genere  Figura  p]ana 
curvilinca :  quod  vcro  ordinatim  applicata  fit  mcdia  proportio- 
nalis  intcr  diametri  fegmenta ,  cft  proprium  quarti  modi  :  quod 
quadrara  ordinarim  applicatarum  fint  in  ratione  re&angulorum 
fub  fcgmcntis  diametri  contcntorum,  cft  proprium  lccundi  mch 
di>  cum  &  compctat  £lhpfi. 

XVII. 

Homo  non  eft  fpccics  (pccialiflima }  ncc  circuli  omncs  funt 
cjufdcrn  fpeciei. 

XVIII. 

Cum  mcns ,  in  re  confufius  conccpta,  diftincte  confidcrac 
id ,  quod  communc  habet  cum  aliis ,  &  id,  pcr  quod  ab  iiidem 
difcrcpat,  dcfinic  rem. 

Juc .  Bcrnoulli  Operd.  A  a  X I X.  Si 
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XIX. 

Si  rci  diftinclc  concepte  nomcn  iroponfc  ,  dicitur  Nomencld* 
tios  fi  nomini  fignificacioncna  tribuic,  cft  Deftnitio  nominis. 

X  X. 

In  omni  Dcfinitionc  nominis ,  gcnus  fubintelligitur »  &  quod 
cxpreltum  eft ,  meram  continet  difFcrentiam  :  plcrumquc  enim 
toto  gcncrc  diffcrunt  Dcfinitum  &  Dcfinitio. 

XXI. 

Omnis  Dcfinitio  reifit  pcr  gcnus  fummum ,  &  diffcrcntias  fcb- 
altcrnas. 

XXII. 

Ad  Propofitioncm  univerfalem  parum  refcrt,  five  fubjecluraad 
multa ,  fivc  ad  pauca  fc  cxtcndat  ,•  modo  dc  omnibus  fub  fc 
contcntis  fumatur  :  Hinc  fingularis  babctur  pro  univcrfali  >  quia 
co  ipfo  quofubje&urafingularccft,  fumicur  in  tota  fua  latitudine. 

XXIII. 

Univerfalicas  propofirionum  cft  ,  vd  metdphyficd ;  caque  vd 
abfolutc  talis ,  ut  ,  Omnis  homo  vivit ,  vcl  cum  exccptionc , 
ut ,  Omnis  homo  eft  bipes  ;  quia ,  prarcer  nacurac  curfum  ,  dari 
poccfthomo  quadrupes  :  vcl  mordlis  y  ut ,  Omnes  qu* fud  funt  q**- 
runt ;  quia  plcriquc  hoc  faciunt.  Quaedam  propoficioncs  funt  ttni- 
verfdles  generice  tantum,  cum  fubjcdum  diftribuiturduntaxat  inge- 
nera  fingulorum  ;  ut;  Omne  dnimdlfuit  inArca  Noe ,  &c.  Quar- 
dam  funt  univerfdles  reftricJive  ,  eatcnus  fakcm ,  quatcnus  fub- 
je&um  rcftri&um  cft  per  parcera  actribuci ,  ut,  Omnes(fc.  quivivifi- 
cabuntur  )  in  Chrifto  viviftcdbuntur ,  I.  Cor.  XV.  n.  Utrobiquc 
furrkerc  potcft  univerftlitds  qudddm  mordlis ,  ut  ibi  :  Chriftusin 
fe  fufcepit  omnes  Unguores^  idcft,  non  prxcifc  fingula,  (cdprav 
cipua  morborum  gcncra  :  hic  :  Helvetii  funt  boni  militss  ,  fcn- 
fus  cft ,  Hclvctii  qui  func militcs ,  plcrunque  funt  boni  milites ,  &c 

XXIV. 

Propofitioncs  indcfinita?,  fivc  in  matcria  ncceflaria  ,  five  con- 
tingcntc ,  rcfpondcnt  univcrfalibus.  In  matcria  enim  contingcn- 
tc ,  propofitio  cft ,  vel  moralitcr  univcrfalis ,  ut ;  Matres  dmdnt  li- 
berosfuos,  vcl  mctaphyficc  univerfalis;  fedfalfa>  ut,  Hominesfunt 
*igri>  corvidlbi,  &c.  XXV.  No- 
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XXV.  No.VIL 
Nomint  coIicc"hva  in  fubje&o  faciunt  propofitioncm  fingularcm. 

XXVL 

Praetcr  propofirioncs  compofitas,  in  quibus  plura  funt  fubjcc- 
ta ,  vcl  attributa ,  alise  dantur  cnunciationcs  complcxs  ,  quz  pro- 
pric  unum  tantum  babent  fubjc&im  &  prardicatum ,  fed  quorum 
altcrutrum ,  vel  utrumque ,  cft  tcrminus  complexus  cui  aliar  pro? 
pofitioncs  includuntur,  quas  vocamus  inctdcntes. 

XXVII. 

Inter  has ,  &  principales ,  harc  diftcrentia  :  quod  ha?  primario 
intcndantur,  illse  ut  propofitiones  jam  antca  faclae,  fcd  conccp* 
tac  ut  fimpliccs  idcar. 

XXVIII. 

Si  additioncs ,  qua?  tcrminum  fachint  complcxum ,  reftri&io- 
nes  fimt ;  nolim  indc  facere  propofitioncm  incidcntcm  ;  fcd  fal- 
tcm  quando  funt  cxplicationes  :  cum  cnim  reftringunt  fubjc&um , 
non  pofiunt  dc  illo,  qua  tali,  verc  prardicari. 

XXIX. 

Non  omncs  cnunciationes  copularivar  funt  amrmativae ,  ncc 
omncs  disjun&i?  x  ncgativa;. 

XXX. 

Quarritur  quodnam  fit  fubje&um  in  his  &  fimilibus  propofi- 
tionibus  ?  Non  dsntnr  ubiquc  bomincs  sibi,  corvi  nigri  »  Lconcs  , 
Rhinoccrotcs ,  &c 

XXXI. 

Trcs  propofitiones  in  Syllogifmo ,  quoad  quantitatem  &  qua- 
litatem ,  non  nifi  dccics  variare  poftunt ;  quod  fic  dcmonftratur. 
Cornbinandi  ars  docet,  quatuor  vocalkim  A ,  E ,  1,  O,  tetnas,  Icxa- 
gies  quatcr  difponi  poITe  divcrfimodcr  velcnim  fingula?  ponuntur 
ter,  undc  cxurgunt  4  primsc  mutationcs  ,  A  AA.  &c  :  vcl  fuv 
gula;  bis,  cum  una  rdiquarum;  id  cft,  cum  prarter  illam  quae 
bb  pouitur,  trcs  fint,  illarum  autcm  quar  bb  poni  polTunt,  fint 
quatuOr ,  poterunt  omncs  quatuor ,  ter  quater,  id  cft  ,  duodecies 
divcrfimode  jungi;  cumquc  tcrtia  vocali  bis  rcpctita?  ira  pofilt 
adjungi ,  ut  vcl  ultimum  ,  vcl  mcdium ,  vcl  primum  loca  obti- 

A  a    %  neat , 
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No.VH.  neat,  ut  :  AAE.  AEA.  EAA.  &c.  prodibunt  in  univerfum  tcr 
duodecim ,  idcft,  36  divcrfi  difponcndi  raodi:  vcl  dcnique  fin- 
gula:  fcmcl  tantum  accipiuntur  una  cum  binis  rcliquarum ,  quo 
pa&o  non  nifi  quatcr  combinari  qucunt,  ncmpe  AEI,  AEO, 
AlO,  ElO,  fcd  in  fingulis  harum  combinationum  vocales  fe- 
xies locum  mutarc  poiTunt,  vcluti in  prima ,  AEI,  A IE ,  E  A I r 
EIA,  IAE,  IEA;  adeoquc  in  omnibus  4  combinationibus 
vicies  quater  :  qui  modi,  cura  prioribus  4,  &  3$  jun&i 
cunt  fummam  64.  (Vid,  ftf.  TdbclUm.  ) 
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XXXII.  No.  VII. 

Horura  modorum  excluduntur  28,  hoc  figno  +-  notati,  pcr 
uintam  &  fextam  lcgcm  gcncralem  fyllog.  Ex  duabus  neganti- 
us  vel particularibus  nihil  concluditur  :  €  ,  hoc  figno  •)(•  confpicui » 
quod  ex  duabus  affirmantibus  non  poffit  concludi  negative  :  ig>  » 
tranfverfa  virgula  infigniti,  pcr  7am.  lcgcm  gcncralem  fyllogif- 
morum ,  Conclujio  debet  fcqui  partem  debiliorem  :  Unus  ,  videli- 
cct  IEO,  figno  5  affcclus,  propterca  quod,  toncluftone  cxifi 
$ente  negata  ,  major  nunquam  poteft  effe  particularis  affirmans. 
Unus  dcnique  ncmpe  A  £  O ,  hoc  characlcrc  (  confpicuus ,  idco 
quia  A>  E ,  femper  concludere  poffunt  generaliter.  Suroma  crgo 
modorum  inutilium  eft  54,  qua  fubftra&a  dc  $4  ,  rcmancnc 
pro  utilibus  non  nifi  10.  Q  E  D.  (rid.  columnam  5  Talclla.) 

XXXIII. 

Horum  dccem  modorum  quintus  &  feptimus  e  prima  ngurar 
excluduntur,  pcr  primam  legcm  fpccialcmi  quartus  &  cclavu» 
pcr  fccundam  ;  (ccundus  &  nonus  pcr  hanc  lcgcm  gencralcm  » 
quod  minor  tcrminus  fcmper  eft  in  conclufienc ,  ficut  in  prse- 
miffis :  Reftant  ef«o hi foli quatuor ,AAA,EAE,A1I,  £ I O. 
£  fccunda  figura  ekukmt  itcrum  quintus  &  fcptimus  pcr  primam 
lcgcm  fpccialcm  ;  primus,  fecundus,  &  fextus,  pcr  fecundam 
lcgcm  Ipccialem  ;  nonus ,  ob  candem  rationcm ,  ob  quam  ex- 
cluditur  c  prima    Rcmancnt  igitur  foli  hi  quatuor  £A£,  AfcEr 
AOO,  EIO.    £  tcrtia  rcjiciuntur  quartus  &  cclavus  pcrprimam 
Jcgcm  fpccialcm  ;  primus ,  &  tcrtius  pcr  fecundam  Icgcm  fpc- 
cialcm ;  undc  rclinquuntur  foli  ifti  fex  ,  AAl,  IA1,  Ai%, 
OA  O,  EAO  EIO,  Q.E.D. 

XXXIV. 

Modi  indirccli  prima»  figurs  in  Fapejma,  /rifefmo,  foat  quajta* 
figura;  in  Fcfpamo  &  Frtfifin^ 


Aa    3  TITE. 
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No.VII. 

THESES    OR  ATORIiE. 

'  xxxv. 

Si  Rhetorica  ab  Oratoria  fcparanda  ,  quidni  &  Logica  doccns 
ab  utcntc  ,  &  Mathcfis  abftrada  a  concrcta  l  pcrtinct  cnim  Ma- 
thcfis  abftrafta  non  minut  ad  Philofophiam  Organicam ,  ac  Rhc- 
torica  &  Logica  doccns. 

XXXVI. 
Profcflbr  Oratoria:  Orator  efle  ncquic 

XXX  VII. 

Ha;c  dcfinitio  Oratoris ;  Orttor  eft  vir  btmus  dicendi  peritus  , 
fimilis  cft  huic,  Sutor  efi  vir  bonus  ,  calceamenta  confciendi 
peritus. 

XXXVIII. 

Mallcm  quoquc  Rhctorcm  &  Oratorcm  diftinguere ,  ut  Su- 
torcm  thcorcticum  &  pratlicum ,  qua  ut  Mcdicum  Thcorcticum 
&  Prafticum. 

XXXIX. 
Non  datur  perfetlus  Orator. 

X  L. 

Ad  perfe&um  cnim  Oratorcm  requiritur  ut  omnis  cruditionis 
syxtmKcnreuJluetv  poflideat, 

X  L  l. 

Quia  objcdlum  illius  eft  ro 

XLIL 

Ut  defc&ui  tamen  cognitionis  humante  quodammodo  fuccurrC' 
rcnt ,  cxcogitarunt  mcthodum  inycnicndi  argumcnta  ad  dilTercn- 
d«m  de  quavis  rc,  per  locos  communes ,  dc  quibus  agttur  inpar- 
tc  Logicae ,  difta  Topica. 

XLIII. 

Qua  dc  mcthodo,  utut  fua  nondcftiruarur  utilitatc,  fcitequi- 

dara 


■ 


Digitized  by  Google 


POSITIONES  PHILOSOPHICit  i8f 

dam  dixit,  artcm  cflc  diflcrcndi  abfquc  jgdicio  dc  rcbus>  quas  No.VH. 
ignpramus. 

XLl  V. 

Miniftri  Vcrbi  Dci  funt  Oratorcs  facri. 

XLV. 

Plura  dantur,  quam  tria  cau&rum  gencra. 

X  L  V  I. 

Plus  ad  encomium  perfona;  conferct,  fi  Ioco  humili ,  Parenti* 
bus  obfcuris  natam  cflc  dicas. 

XLVII. 

Tropus  nunquam  eft  in  copula. 

X  L  V  I  I  I. 

Omnis  cnunciatio  iropropria ,  ctfi  vidcatur  fimplcx ,  cft  com-t 
plexa. 

XL  I  X. 

Id  pnecipue  curet  Orator,  ut  perfpicuc  dicat ;  qui  fecus  cnim 
faciunt,  non  pcrfuadcrc ,  fed  admirationi  ciTc  Audicoribus  cupiunt. 

L. 

Importuni  blateronis ,  non  eloquentis  ,  charactercm  prodit  ,  , 
qui  quid  dicat  parum  curat ,  dummodo  copiofe  &  ornatc  dicat  ; 
optimc  cnim   Augustinus,  Nntlo  modt  mihi  fcnat  diferte 
quod  dicitur  inef>t€. 

LI. 

Memoria  potior  cft  Rhctoricac  pars ,  quam  Invcntio ,  &  Pro- 
nunciatio. 

LI  I. 

Dantur  plura ,  quam  quinque  Troporum  gcncra. 


THE- 
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I. 

THESES   MIS CELL ANEiE. 

tiih 

Quibufdam  rcbus  nomina  etiam  <pvvu  indita  funt. 

L  I  V. 

Mulu  tibi  habeo  dicere ,  Latiniujmc  dicitur . 

L  V. 

In  vocc  tebendig  mcdia  corrcpta  cft,  quamvis  in  iftis  be/tindig* 
verftandig,  inWendig%  dusWendig^  Unbdndig  &c.  producatur. 

L  V  I. 

Quod  Galloram  profodia  quantitatcs  negligat ,  id  impcrfc&io- 
Ais  illius  cft  argumcntum ;  quid  cnim  turpius  ifto  lambico  :  U» 
fidele  chretien  donnera  tout  pour  Dieu.  In  vcrnacula  ,  id  vitii  9 
ne  in  pucris  quidcm ,  fcrcndum  amplius  cft. 

LVIL 

Spiritus  opcrantur  tantum  volendo. 

LVIII. 

Corpus  arque  agit  in  animam  ,  atque  anima  in  corpns; 

L  I  X. 

Voluptas  cft  fummum  hominis  bonum. 

L  X. 

Rctcntioncs  mcntalcs,  &  sequivocariones  Jcfuiticas  toto  cordc 
dcteftamur. 

L  X  I. 

Exccramur  etiam  calumnias  &  obtrc&ationes ,  ccu  peftilentif- 
fimum  in  civiii  focietate  virus. 

LXII. 

Qi^eritur  quo  loco  habcamus  illud  vitium,  quoquis,  in  con- 
fcicntia  de  propriis  conviftus  mcritis ,  ambic  munus  ,  atquc  intc- 
rim  ccrto  ccruus  praevidcns,  malc  confulcum  iri  publico,  fial- 

tcr 
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tcr  fibi  preferatur ;  malis  artibus,  cum  alitcrncqucat,  fefc  in  No.  VII. 
illud  intrudcrc  conatur  ?  Rc(p.  ponimus  in  gencrc  mcndacii  ef- 
ficiofi. 

LXIII. 

Omnia  corpora  funt  entia  per  aggrcgationcm ,  &  homo  quidem 
potius ,  quam  accrvus  lapidum. 

LXIV. 

Fieri  non  tantum  poteft,  ut  idem  numero  refurgat  Perrus ;  fcd 
etiam,  ut  porior  fit  inter  Pctrum  hujus  &  iilius  feculi  idcntitas 
numcrica,  quam  hic  cflc  folct  intcr  Pctrum  fcnem,  &  Petrum 
juvencm. 

LXV. 

CartESTTJm  ZVK&demonftrationem  exiflenti*  Dei,  Mundi infinitatem» 
regulas motus ,  caufam  cohafionis  c$rf>orum ,  natttram  refiexionis  & 
refrattionis  &c,  haliucinatum  efle ,  omnino  mihi  perfuadea 

LXVI. 

Phyfica  eft  pars  ipecialis  Mathefeos. 

LXVIL 

Nullum  corpus,  pcr  fc,  U  fiia  natura  durum  eft  :  imoomnc 
corpus. 

LXVIII. 

Ignis  non  magis  calore  praeditus  cft ,  quam  acus  dolorc. 

L  X  I  X. 

NuIIa  datur  attra&io,  Vcl  fu&io ,  qua;  non  poifit  cxplicaripcr 
pulfioncm. 

LXX. 

Hclleboro  opus  habet ,  qui ,  vifis  noftris  experimentis ,  de  ae- 
ris  gravirate  dubirare  adhuc  audct.  Quin  totus  acr  globum  ter- 
raqucum  ambicns,  minimumponderat  6,  687^  360,  000,000, 
000 ,  000 ,  libras,  id  cft ,  centenariorum  plus  quam  fexagies  fc-j 
xks  millc  millionum  millioncs. 

LXXI. 

Lacryma?  Hollandica:  Pharnomcnon,  ncc  acri,  ncc  «theri  trU 
bucndum  videtur. 

Jm%  BermuiU  oper*  B  b  LXXIL  N* 
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LXXII. 

Nararam  Gubernaculi  primus  cxplicui  in  Dificrt.  mca  de  Grav. 
iEth.  p.  60.  fqq. 

LXXIIL 

Machina  Borelli  refpirationi  fub  aqua  inferviens  ,  atque  in 
Ephem.  Erud.  Gail.  dcfcripta  ad  d.  6.  Julii  t68 z,  nullius  cft  mo- 
mcnti,  ob  rationes  quas  Ephemcridibus  an.  i*S3inferi  curavi, 

LXXI  V. 

Qui  ad  quarftionem  :  Cur  anfer  ojiium  htrrei ,  quantuwvis  al» 
tum  >  intrans  caput  demittat  ?  acutc  fibi  rcfponderc  vidcntur  * 
Qtua  anfer  ejli  Anfcrcs  funt. 

LXXV. 

Rota  Bafilienfis  a  dcfidcrariffimo  noftro  popufari  Dn.  Jbri* 
MlA  MitzIO  p.  m.  inventa,  atque  in  Schgtti  Technics 
Curitfa  p.  40*.  dcfcripta ,  quamvis  optatum  non  habucrit  lucccf- 
fum ,  fpem  tamcn  motus  alicujus  pcrpctui  purc  artincialis  non> 
exiguam  facit* 

LXXVL 

Majus  eft  minus,  &  minus  majus ,  fi  csttcra  fintparia» 

LXXVII. 
Linca  rc&a  potcft  dari  rcclior. 

LXXVIIL 

A  puncto  ad  pun&um  aliquando  piures  dantur  viar  breviflimar» 

LXXIX. 

Unkis  linear,  infinitar  dari  poflunt  perpcndiculares,  in  idcm 
iilius  punctum  incidentes. 

LXXX. 

Unrcum  circuli  centrum  cft,  quamvis  plura  fint  pun&a  aquir 
bus  duclar  rcdar  ad  circuroferentiam  funt  arqualcs. 

lxxxi. 

Orculus  infinita  capit  maxima ,  fcd  unum  minimum. 

LXXXII. 
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LXXXII.  stcu  ni. 

Angulus  contaaus ,  vel  nullus  cft ,  vel  cft  compagcs  infinito- 
rum  angulorurn  rc&ilineorum. 

LXXXIIL 

Figurarum  Ifopcrimctrarum  una,  altcra  infinitics  major  cfle 
potcft. 

LXXXIV. 

Continens  femper  majus,  fempcr  minus  :  aliquando  majus  • 
aliquando  minus  :  imo  nunquam  majus,  ncc  minus  cft  contcnto. 

LXXXV. 

Non  in  omni  triangulo  tres  anguli  funt  duobus  rc£tis  arqualcs. 

LXXXVI. 
£x  unica  ftationc  non  datur  raenfio. 

LXXXVIL 

Titius  agrum  fuum  triangularem ,  cujus  unum  latus  eft  ,  o  ; 
altcrum  itidcm  50,  tertium£o  perticarura,  alio  Sempronii  com- 
mutat,  cujus  unum  latus  eft  jo,  altcrum  50,  tertium  vcro  80 
pertic.  Dico  commutationem  eflc  juftam. 

LXXXVIII. 

Compcndium  noftrum  Geometria;  paralogtfmum  committit  in 
bifetlione rc&x  Pdrt.  t.C,  %.  prop.  2.  ubi  fumit  quod  proban- 
dum  crat.  Paritcr  H  £  1  n  l  i  n  u  s  «y*0ttHy>rro$  cft ,  Gcom.  P*rt.  V. 
probL  %u 

L  XXX IX. 

Circuli  quadratora  nondum  invcnta  cft ;  non  vcro  hanc  ob  ra- 
tioncm,  quod  curvi  ad  rcftum  non  dctur  proportio:  rcvera  enim 

-     , .  .  »  A  _     \        #_  c.  ;f  •  .  „  >_ 


&  Unca;  curvae  invcntus  iv0v*wo<,  &  figunc  curvilinc*  <&\&Tv<rpo\. 

XC 

Copcrnicani  Solcm  fcntiunt  movcri ,  Tcrram  quiefcerc :  Ptole- 
maici  contra.  Cartcrum  incrcdibilis  rapiditas ,  quar ,  in  hypothefi 
Pcolcmaica ,  Fixis  adfcribenda  cft  ,  non  cft  fuflicicns  argumen- 
tum  mittcndi  nuntium  huic  hypothcfi. 

Bb   t  XCI.  Sol- 
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Jfc.  vii.  X  C  I. 

Sol  dum  accedit  ad  nos ,  rcccdit  a  nobis  i  codcmquc  tempore 
afcendit  &  dcfccndit. 

XCII. 

Si  obliquitas  Ecliptica;  cflct  po  gr.  dics  fub  noftra  elevatione 
foret  continuus  unius  mcnfis  &  dimid  Sub  ipfis  autem  polis 
«ftus  eflct  longe  intolcrabilior  eo\  qui  nunc  acquatorem  infeftat. 

XCIII. 

Fieri  potcft ,  ut  kicolis  Zonat  torrida?  Sol ,  pcr  fct  multos  an- 
nos,  non  fiat  vcrticalis. 

XCIV, 
Tcrra  non  cft  figura;  cllipticar. 

X  C  V. 

Non  dantur  Antipodes. 

xcvl 

Pcriodus  Joliana  tanti  non  eft,  qui»  illa  Chronologi  carere 
potuiflent.  Pro  inveftigando  autem  anno  currcntc  periodi  Ju- 
lians,  taJem  inveni  methodum  :  Datum  numerum  cycli  Solii 
duc  in  4845  >  Luna;  in  4200,  Indidbonis  in  6916  ;  fummanv 
que  trium  produclorum  divtdc  per  completam  Periodum  JuL 
7*8o.  Refiduum  indicabit  annum  ejus  currcntcm, 

XCVII. 

Magnitudines  sequales ,  fi  inaqualcs  appareant ,  in  Pcrfpe&iv* 
non  icmpcr  pcr  inacqualcs  repraeientandse. 

XCVIII. 

Mathcfis  tantat  cft  praeftanti» ,  ut  ejus  ufus  Iatiflimc  ad  om- 
nia  opificia ,  nc  ipfa  quidcm  (artoria ,  vei  futoria  excepta  ,  fe 
cxtcndat;  fic  ut  mirari  fetis  nequeam ,  cur  fcientiarum  utiliflima 
tam  paucos  invcniat  cultores. 

XCIX. 

Sic  Analyfin,  feu  Algebram  fpcciofam  ,  cjufque  applicancfce 
artificium  qui  norit,  totum  fccrctum  noftratis  cujufdam  in  fabri- 
candis  ftateris  non  difficulter  dctcgct.  Datis  cnim  cylindricx  vd 
priiipatica:  ftaterap  bracbio  brcviori,  *  •>  longiori ,  l>  diftantia 

puu#; 
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pun&i  applicationis  aiajorum  onerum  ab  bypomochlio ,  c ;  facomate  Wo.  VH. 
brachii  iongioris  arquipondium  faciente  cum  onere  cxplorando ,  d ; 
minimo  oncrc  cxplorando  ,  e  ■>  maximo  ,/i  diftantia  facomaris  ab  hy- 
pomochlio  arquiponderaiitis  onen  maximo >gi  minimo ,  h ;  &  diffc- 
rentia interduo  oncra  majora  vel  minora,/>.  Quaeruntur  pondus  ju- 
gi ,  x ;  diftantia  puncli  applicationis  minorum  oncrum  ab  hypomo- 
chlio  ty;  divifiones  brachii  longioris  rcfpondentes  diffcrcntiar  p  duo- 
rum  onerum  majorum ,  * ;  eidem  differcntiac  duorum  minorum ,  J. 
Totum  autem  myftcriura  in  his  latct  sequationibus ;  x  =  (  i  a  cf+ 

xhcf —  i*Jg  ibdg) :  (bb  — - 44)  , y  =  ( dh  +  cf —  dg):e,z,= 

ct:d,$  =  (db/>  +  cfj>  dgj>):d*.  Eftquc»;  c  =  5  :  *.  (  *  ). 

C. 

Ad  complcndam  centuriam,  Cl.  Dnn.  Competitoribus  fequens 
probiema  algcbraicc  folvcndum  &  conftrucndum  propono  :  Datis 
duabus  pilis  in  menfa  tudicularia ;  impeilcre  unam  in  latus  menfz ,  ut 
poft  i,  3,  &c.  rcflexioncs  (bricallcs)  impingat  in  altcram:  invc- 

B  b   3  nien- 

(•  )  Sit  AB  [Tab.X.b.  pag.  p6\N*  ey=bd+\(bb—* 4)x:(a+-b)  =  bd+ 

7*]  jngum  ftaterae ,  cujus  hypomo-  cf — dg,9M\\\z  y=(kd-\-tf — dg):e.  Mi- 

chlium  K;fitque  hrachium  brcviusKA  nuatur  pondus  F  quantitate  p,  ut  fit 

=  4  ,  longius  KB  -=  b.  Applicentur  nunc£— py  &  ejus  momentum  erit cf~ 

puitfto  C,  cuius  diftantiaab  hypom.  fip.  Tranfeat,  acqoilibrii  fervandi  gra- 

CK=  r,  pocidus  F-—/  &  punfto  G,  tia,facoma  D  ex  G  in  g,pofitoque  Gg 

cujus  diftantia  GK^g,  facoma D=~d:  vel  Kg==g — t,  momentum  faco- 

erit ,  pcr  notiflimam  Staticae  lcgcm  matiserit^— dz,  ficut,  additisbra- 

momentum  ponderis  F  £<•/]  plusmo-  chiorum  momentis,  habeatur  harc  ae- 

mento  brachii  K A  [ J*4x.(<i-f-£),pofi-  quatio  cf—cp+-'t44x:  (4-\-b)=di-dt 

to  nempc  x  pondere  jugi]  a?quale  mo-  +-]bbx:(4+-b)  vel  cf-dg+- \(aa-3>b)x: 

mento  facomatis  D  [dg]  plus  momen-  (a+-b)  f=  o]  -=~r/> — dz.  aut  t,=cp:  tL 

to  brachii  KB  [  i bbx:  (*-f-*)]-  Unde  Quod  fi  pondus  E  (  e  ]  minutum  po- 

deducitur  x  ^=  (lacf^-ibcf  2adg —  fuifTemus  eadem  quantitate  p}8c  faco* 

abdg):(bb — aa)>  &  J  (bb— 44)x:(*-\-  "»a  D  ad  hypomochlium  acceflifiet 

b)  -=*cf — dg.  Nunc,  e  punfto  Y.cujus  diflantia  Hh— 5- pariter  inveuiflemu* 

diftantia  YK^y,  fufpendatur  pondus  ey — py-±-\aax:(4+-b)  =dh — <0J-f- 

minus  E=f,quocum  fit  in  aequilibrio    jbbx:  (4-t-b)  ;  unde  fit  5  py-  ^ — t 

faconu  D  [d  ]  (ufpenfum  ex  H,  cujus    (dhp -f-  cfp  dgp).  de,&  '5 :  «•  = 

dtftantia  «K—  b;  erit,  ut  fupra,  ey  -f-  py  cp 

ldax.(4+-b)  =  bd+#bx:(a+-b)iku  -j'7—y:ep  ' 
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(fc)  Idplurimis  effici  poteft  modis.  omittimus, 
Hunc  acci  pc.  Sit  A  pila  impellenda.B      Si  fit  A  pila  ferienda;B  mittenda,e>' 

ferienda;  LC,  DH  latera  menfse.  His  runt  F,I,N,&c.punlta  mcidentiae,pro 

normalem  age  DC  per  B,&  fumtaCE  una,  duabus,tribus,&c.  reflexionibus; 

=BC  &  DG^DE,  atque  CK=CG,  ac  fi  vocetur  BC=J,  DCn*/,  demiflae 

&  (ic  deincepsjfi  vis  pilam  Bpoft  unam  ex  A  normalesin  latusCLs  4,in  tranf- 

reflexionem  ferire,impellepilam  A  fe-  verfalem  CD=sf,  erit  CF=  bc:  (tf-f- 

cundum  AE  ;  fi  poft  duas  fecundum  b  );  CI=  bc :  (a~—      2d) ;  CN  = 

AG  j  fi  poft  tres,  fecundum  AK ,  «Src.  bc:  (a+b-\-2d );C&c  —  bc :  {*—b 

Demonftrationem ,  quae  facillima  eft,  -J-  $d  )  &c.  uti  facile  patet. 


N°.  VIII. 

RELATIO 

De  Controverfia  qua  haftenus 
inter  Dn.  Hugenium  &  Dn.  Catelanum  agitaturr 
De  Centro  Ofcillationis : 

Collefta  cx  Ephemeridibus  Gallicir. 

ASdErui  C^  LarinTmus  Hucenius  in  illius  Traftatus  ,  quem  de  Pendufo  infcripfit; 
Lipf.  1684.  v^/  Parte  iv  ,  fundamenti  loco  ,  cui  totum  fyflema  de  Centro  Ofcillatio- 
Scpt^if.  nis  tnaedificct ,  hanc  regulam  pofuit :  „  Si  pcndulum ,  e  pluribus  ponderibus 
compofitum ,  atque  e  quiete  dimiftiim  ,  partem  quamcunque  ofcillationia 
„  integrae  confecerit ;  atque  inde  porro  intelligantur  fingula  ejus  pondera 
„  relifto  communi  vinculo ,  celeritates  acquifitas  furfum  convertere ,  ac  quo- 
ufque  pofliint  afcendere;  hoc  fafto  ,  centrum  gravitatis  ex  omnibus  com- 
„  pofitae  ad  eandem  altitudinem  reverfiim  erit,  quam  ante  inceptam  ofcilla- 
„  tioncm  obtinebat.    Eam  propofitionem ,  anno  1681 ,  in  Dtario  Gallico, 
menfe  Decembri ,  aggreftus  eft  Dn.  Catelanus  ,  Mathematicus  Parifien- 
fis ;  atque ,  ut  parum  firmam  probaret ,  oftendit ,  cum  pendulura  e  duobus 
ponderibus  compofitum  defcendit ,  altitudines ,  e  quibu»  pondera  con- 
nexa  delabuntur  ,  proportionales  eflTe  celeritatibus  acquifitts  ;  fed  cum 
pondera,  occurfu  pjkni  refiftentis  feparata ,  itcrum  aicendunt,  altitudi- 
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Ires  illas ,  ad  quas  pcrveniunt ,  fe  habere  ut  quadrata  celeritatum  acquifi-  No.Vlir* 
tarura.  Quae  duae  fummac  fane  difierentes ,  ut  videntur  ,  fi  per  nume- 
rum  ponderum  divifae  fuerint ,  altitudinem  ad  quam  centrtra  gravitatis 
commune  afcendit ,  difrerre  dcmonftrabunt  ab  ea,  undc  initio  defccnde- 
rat.  Cui  objeflioni  Dn.  Hugenius  in  Ephemeridibus  itidem  Gallicis, 
menfe  Junio,  j4rmi  i68a  ,  breviter  refpondit ;  negando  ,  fummas  illas 
altitudinum ,  quas  Catelanus  difierentcs  efie  fuppofuerat  ,  revera 
tales  inveniri:  neque  enim  fequi ,  ahitudines  duas,  quas  inter  non  eft 
ea  propoitio  quae  inter  duas  alias ,  ncceflario  fummam  ab  harum  fumma 
difrercntem  efncere.  Afenfe  Junio,  Anni  1682  excepit  Catelanus, 
fc  non  ignorare  ,  quod  quatuor  magnitudines  inacquales  efficcre  duas 
fummas  arqualcs  valeant}  fed  hoe  folum  fe  concludere ,  quod  Kugenii 
propofitio  generalis  vera  eflc  non  poflit,  nifi  pars  aequalis  toti  flatuatur, 
Affirmat  ,,  celeritatem  totalem  penduli  compofiti ,  quse  intcr  partes  di- 
„  ftributa  iit  proportionaliter  ad  arcus  ,  quos  ipfae  defcribunt ,  femper 
„  aequalem  efie  fummae  celeritatum  ,  quas  eaedem  partes  acquifiviflent , 
fi  una  ab  altera  fuiflet  fejuncla  ,  &  omnes  feparatim  ex  iifdcm  altitudi- 
nibus ,  8c  in  eadem  diflantia  ab  axc  defccndiflent,  Hoc  &  aliis  non- 
nullis,  dc  quibus  ante  dixerat,  fuppofitis ,  controverfiae  flatum  ad  hanc 
propofitionem  redire  fcribit  :  „  u  habeantur  duae  magnitudincs  inae- 
„  quales  aa&bb,  fumma  radicuro  ipfarum  a  +-b,  &  quadrata  partiurt 
,,  illius  fummae ,  quae  fint  proportionales  didis  magnitudinibus ,  quaeque 
„  aHeo  pro  communi  denominatore  habeant  aa+-bb,  &  pro  numcrato- 
„  ribus  differentibus  a*  +-aab  &  b%  -t-  abb  ;  oftendere,  quod  fumma 
„  harum  duarum  magnitudinum ,  qt  ae  altitudincs ,  unde  duo  pondcra  ae- 
„  qualia  uni  pendulo  alligata  demitruntur  ,  rcprar fcntant ,  non  poflit  cfle 
„  arqualis  fummae  quadratorum  illarum  partium ,  quar  altitudincs  exhibenr, 
„  ad  quas  duo  pondera,  poftquam  percufltone  fafla  fuerint  fejuncla ,  re- 
„  deunt,  nili  minor  harum  magnitudinum  aa  Sc  bb,  fit  arqualis  majorij 
„  hoc  eft  ,  quia  iftae  magnitudines  in  quarflione  propofita  femper  inarqua- 
n  !cs  funt,  nifipars  arque  magna  fit  ac  totum.  „  Atque  ut  intelligere- 
tur,  quod  antea  Hugenio  objecerat  Catelanus,  id  omnino 
eum  his  ,  quae  modo  ex  ipfo  recenluimus  ,  congruere,  eodemque  collima- 
je ,  primam  objeflionem  ,  anno  1681  faflam  ,  rccudi,  eidemque  lineolas 
cualdam ,  prius  omiflas ,  adjici  curavit.  Hugenius,  ptift  duorurn 
Rre  annorum  filentium  ,  exceptioni  novae  fatisfacere,  monentibus  amicis^ 
m  Ephemeridibus  Gallieis  3.  Julii  prafentis  anni  voluit ,  ne  viclas  dedifle 
xnanus  videretur. 

Propofitionem  ergo ,  ad  quam  ftatura  controverfiae  Catelanus  redu- 
xerat  ,  primum  terminis  Algebraicis,  paub&pcr  clarius ,  ac  a  Catelano* 
fadura  fuerat,  rcpetit,  deiiide  Algebxa  hic  opusuon  cfle  innucns,  nume- 

ris 
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No.  VIII.  ris  eandem  oftert  .•  „  Ponatur,  fnquit ,  aa  aequale  efle  1,  Sc  bb  aequak 
„  4 ;  fumma  radicum  a  H-  b  funt  3  ,  Sc  partes  proportionales  hujus  fum- 
„  mae  funt  £  &  '/  :  faciunt  enim  junftim  y ,  quod  eft  3  ,  &  funt  inter  fe 
„  ut  1  ad  4.    Quadrata  earuradem  partium  funt  /, ,  &  Hoc  igitur 

folum  reitarct  demonftrandum ,  quod  fcilicet  fumma  I  &  4 ,  non  fit  ae- 
„  qualis  fummae ,  quae  prodit  ex  /r  &  ',4r*  ,  ftve  quod  j  non  fint  aequa- 

lia  6/f ;  id  quod  fane  per  fe  clarum  eft.  Negat  autem  Hugenius  in 
hac  propolitione  quadrata  ipfarum  (a*  +-aab)  :  (aa+-bb)  &  (b*  +■ 
abb)  :  (aa+-  bb)  five  /y  8c  »  ad  repraefentandas  altitudines ,  ad  quas 
pondera  fejun&a  redierint  ,  refte  afliimi.  Et  porro  illud  falfum  efle  , 
quod  de  celeritate  totali  penduli  Catelanus  fuppofuerat ,  oftendit  e 
principio  Mechanico  ,  vi  cujus  centrum  gravitatis  non  afcendit  altius  , 
quam  antea  fuerat  delapfura.  Eft  &  alia  Hugenio  cura  CatelanO 
controverfia ,  circa  generalem  regulam ,  quara  de  centro  ofcillationis  five 
agitationis  Catelanus  propofuerat  :  fed  eam  ne  plura  cumulemus, 
impraefentiarum  dimittimus.  Antequam  vero  Hugenius  ad  Cate- 
lani  exccptionem  alteram  refponderet ,  fufcepit  in  fe  Dn.  Bernoul* 
li  Bafileenfis  Hugenii  caufam,  eamque  contra  Catelanum 
defendendara  fumpfit.  Ejus  verba  quoniam  ,  quae  haftenus  in  lite  Cla- 
riflimorum  virorum  dixiraus  ,  plurimum  illuftrant ,  huc  integra  appone^ 
jre  ex  Epbcnuridibus  Gallkis  dic  24.  jipril.  itfg*.  vifum  fiiit. 
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EXTRAIT   D'  U  N  E 

L  E  T  T  R  E 

DU  Sr.  BERNOULLI, 

Ecrite  de  Bdle  a  PAuteur  du  Journal,  fur  le 
demele  de  Mr.  TAbbi  Catelan,  avec  Mr. 
Hugens,  touchant  le  Centre  <P  Ofcillation. 

N' Ayant  pas  cncorc  rcmarquc  que  Mr.  Hugens  ait  r£-  Joumai 
pondu  a  la  rcplique  dc  Mr.  1'Abbe  Catelan  ,  quc  '*'«»fSJ 
vous  avcz  inferec  dans  vos  Journaux  dc  I6"8» ,  touchant  fa  prin-  «joumai 
cipale  propofition  du  ccntre  d'ofcillation  >  jc  crois  quc  vous  nc  du  M-Avr. 
trouvcrcz  pas  mauvais  que  jc  vous  ecrive  un  mot,  pour  fa  juf  dcParifi 
tiflcation.  pag.  »57. 

Tout  Ic  difcours  dc  Mr.  Catelan  nc  tcnd  qu  a  prouvcr tddtHo1* 
quc  la  fomme  des  racincs  de  deux  grandeurs  quelconques  ne  peut 
hre  coupce  en  deux  Jtarties ,  en  forte  quelles  Joycnt  proportioncUes 
dux  grandeurs  donnees ,  rjr  que  la  fomme  de  leurs  quarrcs  foit  cga- 
le  a  celle  de  ces  mcmes  grandcurs :  cc  qui  nc  Ini  eft  pas  contcf- 
ri  par  Mr.  Hucens,  qui  fouticnt  fculcmcnt  quc  la  fomme  de 
ccs  deux  grandeurs  peut  bien  etre  egalc  a  ta  fommc  dc  deux  au- 
tres ,  qui  ne  font  que  proportionelles  aux  quarrcs  des  dites  parties  ; 
cc  qui  eft  aufll  tres  vrai.  £t  pour  vous  montrcr  quc  la  difputc 
ne  rcvicnt  qu'a  ccla  ,  jc  me  fcrvirai  du  memc  cxcmplc  dc  dcux 
poids  cgaux,  cn  rcndant  ccs  verites  abftraites  plus  fcnfiblcs  pac 
lcs  nombrcs. 

Soicnt  A  &  B  ,  dcux  corps  fufpcndus  a  l'axc  D ,  Tun  a  la 
Jac.  Bermulli  opera,  C  c  di- 
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•    No.  IX.  diftancc  quatrc  fois  plus  grandc  quc  1'autrc  .-  ainfi  fi  Ia  hauteur 
pcrpcndiculairc  B I ,  d'ou  dcfccnd  ic  Corps  B,  cn  decrivant  Tarc 
B  G ,  cft  pof£c  dc  quatre  pies ,  1'autrc  A  H  ,  d'ou  tombc  Ic 
corps  A  ,  fera  d'un  pie.    Lcs  vitcflcs  donc  qu'ils  acqucrront  cn 
tombaut  feparemcnt,  ecant  commc  lcs  racincs  dc  ccs  hauteurs  , 
fcronc  cn  raifon  dc  i  a  i  :  la  fommc  3  ,  qui  marquc  la  vitcflc 
totale  du  pcndulc ,  etant  partagec  proportipncllement  aux  hau- 
tcurs ,  ou  aux  arcs  B  G,  &  A  F ,  donnc  lcs  degres  de  vitcfle  qu'ob- 
ticnncnt  les  poids  lors  qu'ils  tombcnt  conjointcmcnt  fur  la  planche 
D  G,  favoir  V*  &*>  les  quarres  defquels  font  >V  &       dont  la 
fommc  eft  afluremcnt  difYercntc  dc  ccllc  des  hautcurs  d*ou  Ics 
poids  font  dcfcendus ;  mais  ccs  quarres  nc  marqucnt  quc  la  pro- 
portion  dcs  hautcurs  ,  OM,  &  NL  ,  auxqucllcs  montenc  les 
poids  apres  la  rcncontrc  dc  Ia  planchc ,  &  non  pas  Ics  hautcurs 
memcs  ;  ldqueilcs  pcuvcnt  bicn  etre  cn  raifon  dc  W*a  >'?,  c'cft- 
a  dirc ,  dc  16  a  1  >  fans  quc  lcur  fbmmc  Iaiflfc  pour  ccla  d'etre 
egale  a  j  ,  qui  cft  ccllc  dcs  hautcurs  I B ,  &  A  H ,  d'ou  lcs  mc- 
mes  poids  font  defcendus ;  car  fi  jc  fais  la  hauteur  O  M  dc 
4'r|  pies,  1'autrcNLdc       O  M  fcra  a  NL,  corrtmc  Ka  t, 
&  O  M  -1-  N  L  fcra  egal  a  Bl  +■  AH ,  &  par  confequcnt  lc 
centrc  dc  pcfanteur  commun  dcs  poids  A,  B,  montcs  cn  L,  M;, 
fcra  a  memc  hautcur  qu'il  etoit  devant  quc  lc  balanccmcnt  fuc 
commence ;  cc  qui  paroit  facilemcnt  par  finlpc&ion  dc  la  flgu- 
rc  :  car  Ic  poids  M ,  crant  autant  au  dcffus  dc  la  lignc  horizons 
talc  B  D ,  quc  L  cn  cft  au  deflbus ,  favoir  dc  }f  partics  d'un 
pie,  il  s'cnfuit  qucdans  lcs  tnangles  fcmblables  M  P  Q,  &LQR, 
lcs  cotes  MQ,  &QL  font  egaux,  c'cfta-dirc,  quc  Ic  milicudc 
la  lignc  M  L ,  qui  joint  Jcs  dcux  poids,  fc  trouvc  dans  flntcrfcc- 
tiondc  la  Iignc  horizontale.    Voila ,  Monficur,  cc  que  javoi*  a 
vous  dirc  fur  cc  fujct. 


N*  X, 
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R  E  P  O  N  S  E 

D  E 

Mr.  uabbf  catelan, 

<z  la  Lettre  de 

Mr.  Bernoulli, 

Sur  fon  demele  avec  Mr.  H  u  g  e  n  s  touchant 
le  Centre  de  Balancement , 

inferee  dans  le  XII.  Journal  de 
cette  annee  1684. 


p 


OUR  repondre  a  cettelettre,  je  rcpeterai le  m5me  cxernple  dont  Journal 
Mr.  Bernoulli  fe  fert  contrc  moi ,  d'un  pendulc  compo- dts  Sf«? 
fe  dc  deux  poids  egaux,  fufpendus  par  un  meme  axe ,  aun  cen-  vans.i6l^. 


tre  commun  ,  qui  foit  quatre  fois  plus  eloignc  dc  Tun  que  de  J°ur" 
1'autrc  j  en  forte  que  lcs  hauteurs  pcrpendiculaires ,  d'ou  ils  defcendent ,  $*    "  ,u 
foicnt  comme  i  a  4.  jij.Edde 


Nous  fommes  d'accord  fur  la  proportion  de  ces  hauteurs ,  &  de  la  fom-  Paris  &  p. 
mc  des  vitefTes  que  ces  poids  acquerroient ,  s'ils  tomboient,  fcpare  nent,  j«*i. Ed.de 
de  ces  hauteurs    mais  nous  ne  convenons  pas  enfuite  dans  rexprcfnVnHou» 
de  ces  hauteurs ,  par  rapport  a  une  certaine  partie  d'efpace ,  qu'on  doit 
prendre  pour  leur  commune  mefure  ,  flc  concevoir  comme  1'unite  a 
leur  cgard. 

Je  pretens,  felon  tous  ceux  qui  ont  ecrit  avant  moi  fur  de  femMables 
queftions ,  que  lcs  veritahles  nombres ,  qui  doivent  fervir  a  exprimer  lcs 
hauteurs ,  font  les  quarrls  memes  des  nombres  expofans  des  vitefles , 

C  c  2  toutes 
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No.  X.  toutes  "es  f°'s  1u'^  nV  a      ptoportions  donnees  entre  les  ones  &  1« 
autres,  que  celle  qui  nous  eft  connue  en  gtneral  par  1'expeVience. 
Or  felon  mon  expreJfion  ,  il  eft  evident  que  9  fois  &  144  fois  la 
partie  d'un  pie  ;  c'e(t  a  dire ,  fix  pies,  ,un  pouce,  cinq  lignes ,  & 
&  quelque  chofe  davantage  ,  n'etant  pas  la  meme  grandeur  qu*un  pie* 
6c  q  ntre  pies  ,  ou  cinq   pieY,  la  fomme  des  bauteurs  ou  les  poids 
montent  dans  1'exemple  propofe*  ,  n'eft  pas  egale  a  celles  des  hauteurs 
d'oii  ils  defcendentj  contre  ce  que  Mr.  Hugens  avance  dans  la  pro- 

fiofuion  gencrale  qui  fert  de  principe  a  fon  Traite  des  Ccntrcs  de  ba- 
ancement. 

Mr.  Bernoulli  repond  a  cette  objedion  ;  que  les  quarres  des 
nombrcs ,  qui  expriment  les  vitefles  des  poids,  ne  marqucnt  que  la  pro- 
portion  des  hauteurs ,  auxquelles  ils  montent  apres  leur  feparation  ,  & 
non  pas  les  hauteurs  memes ,  qui  peuvent  bien  etre .  en  raifon  de  , 
&  ,  fans  que  leur  fomme  laifle  pour  cela  d'etre  e*gale  a  J ,  qui  eft 
celle  des  hauteurs  d'ou  les  poids  font  defcendus  ,  e'tant  unis  dans  un  me- 
me  pendule  ;  car  les  hauteurs  ,  ou  ils  remontent  e'tant  fepares  ,  font  /e- 
lon  lui  ,  &  T(f ,  qui  font  enfemble  J,  aufli  bien  queles  nombres  1  & 
4 ,  expofans  des  premieres  hauteurs. 

La  Replique  eft  facilc.  Je  dcmande  a  Mr.  Bernoulli,  aui 
pretend  qu'on  ne  doit  avoir  ici  Igard  qu'a  la  proportion  des  quarres  dcs 
nombres  expofans  des  viteilcs  ,  par  quelles  loix  dumouvement,  &  par 
quel  principe  de  mechanique,  les  poids  dont  il  eft  queftion  remontcront 
plutot  aux  hauteurs  qu'il  marque,  6c  qui  l'accommodent ,  qu'a  leurs  pro- 
portionelles  jji  &  Tf  dont  la  fomme  eft  6*,  ou  bien  a  3$  &  ^  dont  la 
ibmme  eft  4,  ou  a  une  infinite' d'autres  femblables  qui  ont  entr'elles  Ia 
meme  proportion  de  '/f4  &  & ,  mais  qui  donnent  la  hauteur  du  centre 
de  pefanteur  remontc  plus  grande ,  ou  plus  petite  a  l'infini  ,  que  celle 
d'ou  l'on  fuppofe  qu'il  loit  defcendu  ?  Certainement  ces  poids  ne  remon- 
tcront  pas  a  toutes  fortes  de  hauteurs  ,  proportionellcs  aux  quarres  dcs 
vitefTes  quils  ont  acquifes en  defcendant  j  puifque  leur  pefantcur  rallen- 
tit  par  degres  ,  Sc  de'truit  a  la  fin  ces  vitefles ,  avec  leiquelles  ils  font 
reflechis.  Qu'arrivera-t-il  donc  alors  ?  Je  ledemande  a  Mr.  Bernoulli  ? 
La  Natuxc,  incertaine  par  elle-meme  de  ce  qu'elle  doit  faire  en  cette  oc- 
cafion ,  fe  determinera-t-elle  enfin  a  agir  dans  ces  poids  felon  fa  volon- 
te/  II  me  permettra  d'en  douter,  jufqu'a-ce  qu'il  nous  en  donne  de 
bonnes  preuves  ,  tirees  des  principes  de  la  Phyfique.  Et  cependant  ie 
CTois  pouvoir  conclure  ,  que  les  raifons ,  qu'il  apportc  ici  en  faveur  de 
Mr.  Hugens,  ne  fervent  qu'a  confirmer,  que  fa  propofition  gene'- 
rie  8c  fondamcntale  des  centres  de  balaiicement,  neft  ni  fi  bonne ,  ni 
ii  inconteftablc  qu'il  le  penfe. 

vwz,  n°.  xxnx 
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N°.  XI. 

NOUVELLE  MACHINE 

POUR  PESER  L' AIR, 

inventee  par 

feSr.  BERNOULLI, 

Mathematicien  de  Bafle,  &  envoiee  a  VAu~ 

teur  du  Journal. 

DE  coutes  lcs  diverfcs  manieres  de  pcfer  1'air,  qu'on  nous  ^oumai 
a  donn£es  jufqu'ici ,  celle  de  Mr.  B  o  y  L  E  eft  fans  dou- 
tc  la  plus  eftimec ,  commc  ctant  la  plus  cxa^e.    II  prcnd  1J j^jjj 
dcs  phiolcs,  ou  boutcillcs  dc  vcrre,  dc  la  groflcur  d'un  ocufdu  ji.juii. 
ou  d'un  ballon ,  avec  un  col  fort  mcnu ,  qu'il  tait  fcelcr  hermeti-  g  J4^  p^* 
qucment  au  moment  qu'ellcs  fortent  dc  la  fournaifc.    Lcsayant&  p.  %9X\ 
laifTe  rcfroidir,  il  Ics  pcfe  dans  unc  balance  tres  juftc.    11  en  rompt  ^dcHo1, 
enfuitc  lc  bout  j  donnant  par  la  moycn  k  1'air  d'y  cntrer.    Aprcs  Li*j-t , 
cela,  il  les  pefc  dcrechef  avec  lc  bout  roropu,  &  trouvc  ainfi  Scp.^jj. 
lc  poids  de  l'air  qui  y  eft  cntre. 

On  pcut  fc  fervir  piuficurs  fois  pour  cct  cfTet  d'une  memc  phio- 
lc  ,  fans  la  fcclcr  hcrmctiqucment ,  fi  apres  en  avoir  chaiTe  l'air , 
par  la  chalcur  d'unebraize,  on  cn  boucbc  1'ouvcrture  fculcmcnc 
avec  de  la  cire ;  apres  quoi  on  la  pefe ,  &  puis  on  pcrcc  la  circ 
avcc  unc  epingle,  pour  la  repcfcr  encore.  J'ai  laifle  quclquc- 
fois  ces  phiolcs  4  ou  5  mois ,  ainfi  bouchees  avec  dc  la  cire , 
aprcs  lcfquels  jc  m'en  fcrvois  encorc  avcc  lc  memc  fucces. 

Cepcndant  il  eft  aife"  dc  remarqucr ,  que  ccttc  maniere  dc  pc- 
fcr  i'air  a  trois  defauts  confiderablcs.    Car  i°.  il  nc  pcut  y  avoir 
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No.Xi.  aucuac  cxa£titudc,  cn  pcfant  onc  aurti  pctitc  portion  d'air ,  que 
fauroicnt  contcnir  dc  femblablcs  phiolcs  ;  dautant  plus  que  , 
daus  1'cxamen  dcs  petites  chofes,  unc  dirfercncc  impcrceptiblc 
pcut  fouvent  caufer  unc  crreur  fort  notable  dans  la  proportion. 

Mais  fi ,  pour  eviter  cc  defaut ,  onchoifitun  plus  grand  ver- 
rc ,  fon  fc  jcttc  dans  un  autre  inconvenient ,  qui  eft  que  la  ba- 
laoce  etant  trop  chargee  par  Ia  pefanteur  dc  ia  phiolc,  cllc  nc 
tournc  plus  aufli librcmcnt  qu'il  faudroit  quellc  tournat ,  poar 
marqucr  jufqu'a  la  moindrc  difFercnce  di}  poids  ;  Enfortc  quc 
Mr.  B  o  y  L  e  ne  gagnc  gueres ,  quand  pojir  faire  remarqucr  la 
juftcfle  dc  fa  balance ,  il  dit  que  la  quarantiemc  partic  d'un  grain 
lui  faifoit  pcrdre  1'equilibrc .-  car  cc  n'cft  pas  a  dirc  *  qu'cllc  doi- 
yc  etrc  aufli  juftc,  aprcs  1'avoir  chargle  dc  ia  boutcillc;  ayane 
trouve  par  cxpericncc,  que  fi  la  dixierac  partic  cfun  grain  fuffic 
pour  fairc  panchcr  fcnfiblcraent  d'un  cotc  un  trebuchct  d'orfe- 
vrc  qui  n'cft  pas  charge ,  il  faut  pour  lc  moins  ajoutcr ,  a  l'un 
dc  fes  baflins ,  dix ,  ou  douzc  grains ,  pour  lc  fairc  pancher  cora- 
mc  auparavant ,  lors  meoac  quc  chaque  baflin  n'eft  charge  quc 
d'une  oncc,  ou  de  deux. 

Lc  3C.  defaut  eft  cncorc  plus  confiderable  quc  lcs  deux  au- 
tresj  cn  cc  qu'en  ccttc  maniere  on  ne  peut  connoitrc,  quclle 
quantite  d'air  a  cte  chaflec  hors  de  la  phiolc ;  ce  qu'il  faut  pour- 
tant  favoir  pour  trouver  la  juftc  proportion  dc  fa  pcfanteur  a  cci- 
lc  dcs  autrcs  corps. 

Pour  rem£dier  donc  a  tous  lcs  inconveniens  qui  pcuvent  arri- 
ver  la-dcflus ,  il  faut  vcnir  a  cc  probiemc  qui  peut  tcnir  licu  dc 
paradoxc  iavoir  dc  trouvcr  raoicn  dc  pefcr  un  fort  grand  volu- 
me  dair ,  a  une  balancc  tres  deliec  &  tres  flnc ,  fans  quc  lc  va- 
(c  contcnan*  cct  air  crapcchc ,  par  fa  pefantcur ,  quc  la  balancc 
nc  tournc  aufli  librcment ,  quc  fi  cllc  netoit  poinc  du  tout  char- 
gee,  &  fans  quc  lcvacuation  du  valc  caufc  aucunc  akicration 
dans  lc  vafe  mpmc 

Pour  r&budrc  cn  un  raot  cc  Problemc  ,  il  nc  faut  quc  pcfcr 
«n  grand  recipicnt  dans  1'eau j  puis  cn  aiant  tirc  fair ,  par  lc 
njoicn  dc  la  macoinc  du  vuide ,  lcpcfcr  dcrcchcf.    Commc  cettc 

ma- 
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maniere  cft  trcs  fimplc,  &  tres  aifec,  il  y  a  lieu  de  s'ctonncr  No,-  XI. 
quc  Mr.  Boyle,  qui  favoit  bicn  que  les  corps  pcrdoicnt  lcur 
pcfantcur  dans  l'eau,  &qui  n'ignoroit  pas  1'uiagc  dc  la  Machinc 
du  vuide ,  nc  s'en  foit  jamais  avife.  Mais  pour  cn  fairc  1'cxpe- 
rience ,  avcc  toutcs  les  precautions  neceflaircs ,  il  faut  obicrvcr  cc 
qui  fuit. 

II  fauc  prendrc  d'abord  un  Recipient  A ,  dcs  plus  grands  qui 
le  puiflent  fairc ,  &  foudcr  a  fon  goulct  une  clc  dc  robinct  B , 
avcc  fon  tuyau  C.  On  cntoure  cnfuite  le  rccipicnt,  au  dcflbus 
dc  fon  goulet,  d'un  ccrclc,  ou  anneau  dcfcr  D,  bicn  Jargc  , 
&dontlcs  bords  foient  rctroufKs  cn  haut,  pourempcchcr  quc 
cc  quc  Fon  y  mcc  n'en  puiflc  tombcr  facilcmcnt.  Aux  4  cotcs 
oppoics  dc  cc  ccrcle ,  on  attachc  dcs  lamcs  dc  fcr  E  E ,  aflcz 
epaifles,  qui  fe  croifcntau  bas  du  rccipicnt,  pour  y  rccevoir  lc 
crochet  du  baflin  F  ,  dans  lcqucl  on  mcttra  du  poids  autant  qu'on 
ie  jugcra  n^ccflairc  pour  fairc  cnfbnccr  Ic  rccipicnt  dans  l'cau. 
U  vaut  mieux  toutefois  y  cn  mcttrc  trop  pcu  que  trop ,  parcc 
qu'ii  fera  plus  aife  d'cn  ajouter  que  d'en  otcr. 

Ccla  fait ,  il  faut  plongcr  lc  recipient  avec  tout  cct  aparcil 
dans lc tonncau rcnvcrfe G ,  qui  cit prcfquc  rcmpli  dcau  :  puis aiant 
paffc  trois  fils  dc  foic  dans  lcs  pctkcs  anfcs  a  a ,  qui  (bnt  autouc 
du  tuyau  du  robinct  immldiatemcnt  au  dcflus  dc  la  clc ,  ii:  cn 
faut  attachcr  le  bouc  au  bras  d'un  trcbuchct  bicn  fubtil  &  bicn 
juf)c  ,  &  a  1'autre  bras  lc  baflinct  H  ,  dans  lcquct  on  nc  mcttra 
qu'aurant  dc  poids  que  vous  jugcrcz  a  pcu  pres  neccflairc,  pour1 
contrcpcfer  lc  feul  air  du  recipicnt,  c'cfl  a  dirc,  4  ou  6  drag-' 
mcs,  ouunconcci  fuivant  Ia  capacitc  du  recipicnt:  apres  quoi, 
l'on  achcvcra  dc  racttre  du  poids  autour  du  ccrclc  D,  pour  fa> 
rc  cnfonccr  lc  rccipicnt  avcc  fon  robinct ,  jufqua  cc  quil  ioit  tout 
couvcrt  d'cau,  &  parfaitcment  en  cquilibrc  avcc  lc  ccntrcpoicU 
du  bafTinct  H.    Enfuitc  dc  ccla,  il  fautlcvcr,  avccdcux  doitgsr 
tout  douccmcnt  lc  recipicnt,  potir  fairc  fbrrir  1'ouvcrturc  du  tu- 
yjiu  C ,  hors  dc  l'cau  jufqu'cn  C ;  puis  ayant  fucce ,  a  travcrs 
un  chalumcau ,  l*cau  contcnue  dans  ia  concavite  du  robinct ,  34 
1'ayant  bicn  cfluyc  par  dcdans ,  dc  pcur  qucn  ouvrant  lc robinct 
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N».  XI.  il  ne  tombe  quelque  gouce  dans  le  recipient ;  il  en  faut  tirer  1'air  ; 
autant  que  l'on  peut ,  par  le  moien  de  la  pompe  I ;  &  afin  qu*il 
ne  foit  pas  n£ceflairc  dc  changcr  la  fituation  pcrpendiculairc ,  ni 
du  r6cipient,  ni  de  la  pompe,  on  pcut  fc  fcrvir  du  Syphon  rc- 
courbc'  K ,  attache'  d'un  cote  avcc  dc  la  circ  au  robinct  du  r&i- 
pient,  &"dc  1'autre  a  cclui  de  la  pompe. 

Ayant  tire  l'air,  il  faut  tourner  la  cle*  du  robinct,  derachcr 
lc  Syphon  K ,  &  racler  toute  la  cire  du  bout  du  robinct  C  ; 
mais  quand  il  cn  rcfteroit  quclque  pcu .  on  nc  doit  pas  penfer 
que  ccla  apportc  du  changcmcnt  au  poids  du  r&ipient  ,*  felon 
tout  lc  poids  dc  cctte  maflc  au  deflus  dc  cclui  d*un  egal  volumc 
d'eau  >  &  1'cxces  ne  fauroit  aller  a  la  ccnti£mc  partic  d'un  grain  ; 
la  diffe>ence  dcs  pefantcurs  fpecifiqucs  dc  l'cau  &  de  la  circ  6tant 
tres  pctite. 

Apres  cela  ,  il  faut  plonger  le  recipient  fous  1'eau  du  tonneau , 
&  oter  du  contrepoids  H ,  jufqu'a-ce  que  le  reftc  fe  mcttc  dcrc- 
chef  parraitcment  en  cquilibrc  avcc  Ic  rccipient.  Ainfl  cc  quc 
vous  aurcz  6r6  marquera  le  poids  de  i'air ,  qui  a  etc  tire  hors  du 
r&ipient.  Enfin  il  raudra  tircr  tout  Ic  recipient  hors  du  tonneau , 
&  1'ayant  delivre  de  Tcmbarras  du  ccrclc  D  ,  dcs  lames  E,  & 
du  baflin  F ,  l'y  rcplonger  lc  goulct  dcvant  ;  ayant  foin  quc  ia 
concavitl  du  robinet  C  fe  remplifle  d'cau ;  puis  tournant  la  cle , 
on  laiflera  montcr  l'cau ,  qui  remplira  1'efpace  quavoit  occupe 
1'air  tir£ ,  &  f<;  mcttra  au  deflbus  dc  la  furfacc  cxterieure  du  ton- 
neau.  Ccft  pourquoi  il  faut  plongcr  plus  bas  lc  recipicnt,  juf- 
qu'a-cc  quc  reau^viennc  par  dcdans  a  niveau  avcc  ccllc  dc  dc- 
hors ;  autrcmcnt  Tcau ,  qui  cntre  dans  lc  reeipient ,  nc  fauroit 
cxactement  remplir  1'efpace  qu'avoit  occupe  1'air  tire ;  puifqu'clle 
en  fcroit  empechee  par  1'air  qui  y  cft  rcfte ,  qui  fcroit  rarcfie , 
un  peu  davantage  qu'il  ne  1'cft  dans  fon  £tat  naturcl  ;  commc 
favcnt  ceux  qui  cntendcnr  lcs  loix  dc  la  verru  elaftique  de  l'air. 

Lcau  du  recipient  ainfi  dc  niveau  avcc  ccllc  du  tonncau  ;  on 
doit  tourner  la  cle  du  robinet ;  puis  tirer  lc  recipient  hors  du 
lonncau,  lc  bicn  cfluycr  par  dchors ;  Ic  pcfcr ,  avcc  l'cau  rcnfcr- 
poec,  dans  unc  balancc  cxactc,  proportionncc  3  cc  poids;  & 

cnfln 


Digitized  by  Google 


P  O  (J  R   PESER  V  A  I  R. 


20^ 


cnfin  Ic  pcfer  encorc  vuidc ,  pour  crouver  le  poidsde  Tcau  qu*ooN0.  XI. 
aura  jctr£e ,  qu'il  faut  comparer  avec  ce  qu'on  avoit  ote  du  con- 
trcpoids  H ,  pour  avoir  fcxacte  proportion  de  la  pefanreur  fpe- 
cifique  de  1'air  k  cclle  dc  lcau. 

On  peut  objcclcr,  quc  cette  manierc  de  pcfcr  fair  n'cft  pas  fi 
exaftc  qu'ellc  pourroit  fcmblcr  d'abord ,  cn  cc  quc  Tcau  du  ton- 
ncau ,  refiftant  bcaucoup  au  balanccment  du  recipicnt ,  cmpcchc 
quc  Ic  trebuchet  nc  tournc  aflcz  librcmcnt  pour  marquer  Ics  moin- 
drcs  differences  dcs  poids ,  quoique  cTaillcurs  il  ne  foit  chargc  que 
tres  pcu.  A  ccla  Mr.  Bernoulli  repond  ,  qu'a  Ia  verit6,  cn  cct 
ctat,  pour  fairc  pcrdre  1'cquilibreau  tr^buchet,  il  faut  ajoutcr  plus 
dc  poids  au  baftin  H,  qu'il  ne  faudroit,  fi  cc  qui  coritrepefc  a  cc 
baflin  etoit  dans  1'air  ;  mais  il  croit  aufli ,  qu'il  ne  faut  pas  tant 
pour  vaincre  la  refiftance  de Tcau  ,  &  pour  faire  hauflcr  &  baificr 
ienfiblcment  lc  rccipicnt ,  qu'il  faudroit  pour  vaincrc  lc  frottcmcnt 
dc  Faxc ,  quecauferoit  Ja  pefanceur  d'un  tel  rccipicnt ,  fi  on  lc  pc- 
foit  dans  Tair ,  a  unc  balancc  plus  fortc  &  capablc  de  foutcnir  ce 
poids  fans  plicr  t  Ainfi  cette  manicre  de  pcfcr  l'air  du  recipiene 
a  un  trebuchct  dans  l'cau  eft  toujours  plus  exa&c ,  quc  cclle  de 
le.faire  dans  Tair  a  unc  balance  plus  grolTierc. 


N°.  XIL 

PROBLEME  PROPOSE 
Par  Mr.  BERNOULLI ,  Mathimatkien  de  Bafle. 

A  Tanr  pris  un  Arc  AB,[Tab.X.b.N*.  i »]  qui  foit  une  partie  aliquo-  Joumsi 
te quclconquc de la circonference ;  [ comme un arc de  jo,  4f , ^J^^JJ* 
<o  degrcs  ou  autre  ]  mener  de  fon  extrcmite  B,  une  ligne  BC ,  fur  joumai  d« 
quclquc  point  du  Diamctre  AD  ,  hors  lc  ccntre,  en  forte  qu*on     Mai  jj. 
puuTc  demontrcr  que  Ic  fegmcnt  ACB,  eft  commcnfurablc  au Fage. 
Ccrcle.  i5x.Ed.de 
Cc  ProMme  esl  ctautant  plus  confiderdblc ,  quc  *il Ctoit  tinefois  rl  HoU- 
Jac.  BcraouUi  Opera.  Dd  Jolu> 


Digitized  by  Google 


**  PROBLEMB 
XII.  filM ,  on  Mtmh  bicntot  U  quddrdtnrtd*  CercU  *. 

*  Soit  mene*  le  raion  BK ,  &  BL  A  K  [  mefure  du  cerde  J  eft  dormev 

le  finus  de  l*arc  AB.  Puifque  AB  eft  Mais  A  B  Itant  partie  aHouote  de  U 

sartie  aliquote  de  la  circonference,  le  circonference,  le  raport  de  fon  finua 

lefteurAKB  eft  partie aliquotc  du  BLaujaion  AKcftdonne.DoncauA 

cercle ,  &  lui  eft  commenfurable.  Si  fi  1e  raport  de  KC  a  AB  D  fera  donnev 

ACB  eft  aufli  commenfurable  au cer-  Aiais  ia  droiteKC  feroit  donnee.par  la 

cle ,  le  triangle  B  K  C  lui  eft  donc  reTolution  du  ProbWme.  Donc  fa  do> 

commenfurable,&  le  raport  de  jBLx  mt-ctrconference ABDferoit  donneTe,' 

KC  [ raefure  du  triangle ]a  ABDx  &  partant la  Quadrature du Cerde. 

No.  XIII. 

EXAMEN  DE  L A  MANIERE 
DE  PESER  LAIR  DANS  UNE  VESSIE, 

Envoye  a  Mr.  /'Abbe  De  La  Roque, 

ParMr.  BERNOULLI,  Matbematicien 

de  Bafle, 

en  ces  tcrmes. 

JtmrnaJ  a  VANT  de  vous  avoir  envote*  cette  rtoaTcIIc  Macbine 
*g?v,*"/  /\  pour  pcfer  l'air ,  donc  vous  ave2  fak  part  au  Pubiic  dam 
Joumaldu  ^  v6trc  Journal ,  j*cn  avois  cxaroin^  avec  fora  lcs  manie- 
I*i  ^Ed°d'  rcs  ora*»M-res;  entr'autrcs  cclJc  dc  lc  faire  dans  uoc  veflic,  dont 
tVtit.  oa^.  Riccioli  ,  Mr.  Stu*m  d'Altorf,  &  pluflcurs  aurrcs  onft 
i°4~Cd.dcfcic  rcuai,  &  que  Mr.  Boyle  rncmc  femblc  vouloir  fou-enir 
*  dans  lcs  ProIegome*ncs  dc  (cs  Purudoxcs  bjdro/iMtrqucs.  Apres 
rapprobatioa  dc  tant  dc  favaas  oommci ,  on  (craGirpris  d'appren- 
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dre  que  ,  fuivant  les  principes  hydroftatiques ,  unc  veflie  ne  doic  No.  XUl. 
pcfcr  ni  plus ,  ni  moins,  quand  elle  cft  cnflee,  quc  quand  clie 
cft  vuidc ,  fuppof£  memc  quc  i  air  ait  dc  la  pclanteur. 

II  eft  vifibic  qu'unc  phiolc  rcmplie  deau  nc  pcTe  pas  davanta- 
ge  dans  le  balfin  d'unc  balancc ,  quc  fi  ccttc  cau  etoit  r£panduc 
dans  le  baflin ,  &  quc  la  phiolc  fut  mifc  aupres  :  il  cn  cft  prcC- 
que  de  meme  d*une  veffie  enflee ,  dont  on  exprimc  lair  j  dau- 
tant  qu  a  mefure  qu*ellc  fc  rlduit  en  un  moindrc  volume ,  cllc 
c&de  par  fa  contrat~tioo  a  l*air ,  qui  cn  fort ,  autant  defpace  qu'il 
cn  avoit  occupe^  auparavant  dans  la  vcflic,  fi  bicn  qu'il  pclc,  a- 
vaoc  &  apres,  la  memc  quantite'  dair  fur  lc  bailin.  Et  afin 
qu bn  nc  s*imagine  pas  qu*il  en  ibit  autremcnt ,  lors  qubn  a  fuf- 
pcndu  la  veflie  au  bras  dc  la  balance ,  ou  au  deflbus  du  baflin , 
que  lors  qu  elle  eft  couchee  deflus ;  figurcz  -  vous  ,  en  tout  cas , 
unc  colomne  perpcndicuiairc  dair,  qui  renfcrmc  en  foi  ccttc  vcH> 
fic  fufpcndue ,  &  une  autrc  colomnc  puremcnt  dair ,  dc  parcillc 
hautcur  &  groflcur ,  a  cote ,  qui  tache  dc  ioulcver  la  premie>c. 

II  cftconftant  fclon  lcs  principcs  hydroftatiqucs,  quc  la  vcflie, 
quoi  quellc  foit  accompagnce  dc  touc  Ic  poids  dc  la  colonne 
qui  la  rcnfermc ,  ne  doit  rairc  baiflcr  lc  bras  de  la  balance ,  qu*a- 
vec  la  force  qui  corrclpond  a  fcxces  du  poids ,  dont  Ia  fubftan* 
ce  dc  la  vclfie  furpafle  cdlc  d  un  egal  volumc  d'air :  cnfonc  qu'i{ 
ne  faut  charger  1'autre  bras ,  que  d*autant  dc  poids  qu*il  faut  pour 
contrcbalanccr  ce  fcul  cxces  ;  foit  quc  la  vcflic  (bit  eaflec  ,  ou 
qu*cllc  foit  vuidc  d*air :  parcc  quc  touc  l*air  dc  la  colonnc  ,  tant 
dehors  quc  dedans  la  veflie,  eft  cmpechc  de  fairc  fon  eftcc:  par 
autanc  d*air  dc  la  colonne  qui  cft  a  cot6. 

Pour  voir  fi;la  raifon  saccorderoic  avec  l*cxpe>icncc ,  je  pris 
une  veflic  de  porc ,  quc  j*cnflai  d*air  nacurcl ,  par  lc  moycn  a'tin 
(buffiec ,  plutoc  quavec  la  bouchc ,  donc  Ic  fouflc  cft  rcmpli  dc 
beaucoup  de  partics  aqucufes  ;  puis  laiflant  lc  col  dc  la  veflic 
ouvert ,  pour  etrc  aflure ,  par  la  communication  dc  1'air  enfcrme 
avcc  1  cxteVicur  ,  qu'il  neft  pas  plus  comprime  quc  cclui  ci  ; 
j*accachai  cccte  vcflic ,  avcc  unc  feuilie  de  papicr  ,  au  bras  dunc 
balancc  trb  cxaftc,  U  la  pcfai.    Enfuite  j*cn  cxprimai  l*air,  prc- 
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No.xiil  nant  cntrc  lcsdoigts  cc  papicr,  afin  qml  nc  rcftat  point  dc  grai£ 
fc  aux  doigts  >  &  la  rcpcfai  cncore.  Moyennant  ccla ,  jc  trou- 
vai  i  qua  Ia  v£ritc  la  vcflic  pcfoit  dcux  grains  moins  qu  cllc  ne 
pefoit  auparavant  >  mais  ccttc  difrercncc  ctoit  trop  pctitc ,  pour 
croirc  quclle  marquat  lc  poids  dc  fair  qui  cn  etoit  forti  •'  dau- 
tant  que  je  jugeai ,  par  la  comparaifon  dc  la  capacite  de  cettc 
vcflic  a  cellc  d'unc  phiolc  dc  vcrrc  dont  j  avois  pefe  1  air ,  que  la 
veflic  cn  dcvoit  contcnir  ,  pour  Ic  moins,  14  ou  16  grains. 
D*ou  jc  conclus  ,  quc  ccs  dcux  grains  dc  dufercncc  nc  proce- 
doiait  quc  dcs  cxhalaifons  ,  dont  le  dcdans  dc  la  vcflic  cft  tou- 
jours  rempli ,  &  qui  s  echapent ,  dc  compagnic  avec  Tair ,  lors 
qu*on  Tcxprimc ;  temoin  la  mauvaife  odeur  quon  fent  alors ,  cn 
y  approchant  lc  ncz.  Pour  voir  encorc  plus  clairement  quc  ce 
netoit  pas  lair  quc  javois  pef6 ,  je  rcmplis  la  vcflic  unc  dcuxil- 
mc  fois  avcc  lc  foufflct ;  mais  bicn  loin  quc  fon  poids  augmcn- 
tat  par  la ,  jc  le  trouvai  diminuc  encorc  plus  dun  grain ;  cc  quc 
je  crois  provcnir ,  dc  cc  qu*il  fc  detachc  toujours  ,  tant  par  le 
manicment  dela  veflic,  que  par  Ic  vcntquc  caufc  lc  fouffler,  quel- 
qucs  petites  partics  graffcs  &  volatilcs ,  qui  scvaporcnt  cn  Tair. 

On  connoit  ailcmcnt  par  cc  qucje  viensde  dirc,  pourquoi  ccux 
qui  fe  fcrvcnt  de  ccttc  maniere  de  pefcr  l*air,  ont  ^te  obligcs  de  lui 
attribucr  bcaucoup  moins  de  pcfantcur  qu*il  n*cn  a  cn  erTet vu 
quc  le  P.  R 1  c c  1  o l  1  le  fait  dix  millc  fois  plus  leger  que  lcau ,  & 
Mr.  Boyle,  fuivaut  rcxpeVience  qu'il  a  faitc  avcc  unc  vcflie  , 
cft  contraint  dc  lcftimcr  du  moins  7  joo  fois  plus  leger  que  Teau. 

II  cft  donc  conftant,  quc  ccux  qui  pr&endent  pefer  lair ,  dans 
nn  Vafe ,  qui  ne  reticnt  pas ,  avant  &  apres  1 cvacuation  ,  la  me* 
me  quantit^  d  extenflon ,  Cc  trompent  aifur^ment ,  fans  cn  exccp- 
tcr  meme  Amstote,  qui  a  ct€  de  ce  nombre. 
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N«.  XIV. 

PROBLEME 

PROPOSEPAR 

M".  BERNOULLI 

Mathematicien  de  la  Ville  de  Bafle. 

A&  B  jouent  avcc  un  dcz ,  a  condition  que  celui  qur  jctcc  j0ttrnal 
lc  prcmicr  as  aura  gagne\    A  joue  unc  fois ,  puis  B  unc  *" 
foisi  aprb  A  joue  dcux  fois  dc  fuitc,  puis  B  deux  fois  ,  puis 
3  fois  de  fuite,  &  B  auffi  3  fois,  &c.  nai.dui*. 

Ou  bicn ,  A  joue  unc  fois,  puis  B  dcux  fois  dc  fuite ,  puis  A  trois  Pj 
fois dc  fuitc,  puis  B quatrc  fois ,  &c.  jufqua-cc quc fun  deux gagne.  i5ri«.  P'ag! 
On  demande  la  raifon  dc  lcur  fort  ?  4<><s.Ed.  d« 

Vojtx,  ci -  aprh  N9.  XL.  HoU- 

y 

■-'■■■■  «  ■  ■  ■  —  ■ 

N».    X  V. 

EXTRAIT  DUNE 

L  E  T  T  R  E 

DE  Mr.  BERNOULLI. 

MONSIEUR  Bernoulli  nous  £crit  de  Baflc  cn  Journd 
Suiflc  ,  quc  lc  Samcdi  1 8  Aout  dcrnicr ,  il  arriva  dans  ^,"nffg» 
ccttc  Villc  unc  choic  aucz  furprcnantc.    Il  y  a ,  dans  ip.journai 
la  cavc  d'unc  maifon,  unc  fourcc  d'cau  vivc,  cntourec  dun  cn-du|7SePr. 
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PHENOMENE  SURPRENANT. 


No.xm.  clos  quarre,  de  la  hauteur  de  fepc  pics ,  &  dc  la  largeur  d'cnvi- 


fourcc  qui  cft  plus  elev^e  ;  &  afin  que  cettc  cau ,  au  licu  dc  cou- 
ler  vcrs  la  fontainc ,  nc  regorgc  vcrs  1'cnclos ,  quand  1'cau  cft  baf- 
fc,  &  nc  pafle  par  rorificc  du  tuyau,  commc  il  cft  fouvent  arri- 
ve  dans  lcsgrandcs  fechcretfes,  rhommc,  qui  en  a  lc  foin  ,  a  ac- 
coutume  de  boucher  cct  onricc  avcc  unc  groflc  chcvillc  de  che- 
ne ;  ce  qu'il  fit  aufli ,  il  y  a  dcux  mois ,  quc  fcau  dc  la  fourcc  fc 
trouvoit  au  dcftbus  de  1'oriri cc  :  L'ayant  voulu  debouchcr ,  le  jour 
ci-dcflus  ,  parcc'  quc  l'cau  paflbit  la  hauteur  de  cet  orirlcc  d'un 
bon  dcmi  -  pi6 ,  a  pcinc  cut  -  il  frap6  dcux  ou  trois  fois  (ur  lc 
bouchoa ,  qu'il  fauta  avcc  unc  tcllc  violcnce ,  qu'il  cut  infeilliblc- 
mcnt  tue  cc  Fontcnicr ,  s'il  1'cut  touche  ,  etant  poufle  par  unc 
flammc  de  feu ,  qui  fortit  cn  meme  tems  avcc  un  furicux  6clat. 
Cette  flammc  lui  brula  lcs  chcvcux ,  les  poils  dc  la  barbc ,  &  fes 
habits  j  eteignit  fa  chandelc  ,  nagca  quelque  tcms  fur  I'cau  avec 
fifflemcnt ,  &  rcmplit  tout  1'cnclos ,  &  toutc  la  cavc  d'unc  fumec 
epaiflc,  qui  pcnia  lc  fuiFoquer,  aiant  £te  trouvc  a  dcmi-mort ,  & 
avec  plufleurs  marques  de  brulurc  au  vifage  ,  par  lc  Maitrc  du 
Logis ,  qui  y  furvint. 


N°.  XVI. 


Digitized  by  Google 


(  109  ) 

N°.  XVL 

EXTRAIT   D'  U  N  E 

LETTRE 

DE  Mr.  BERNOULLI, 
Ecrite  de  Bdle  a  TAuteur  du  Journal, 

concernant 

La  maniere  cFaprendre  les  Mathematiques  aux 

Aveugles. 

LA  manicrc  dont  nous  avons  dit  autrcfois  q«e  Ton  avoit  joumai 
apris  a  ecrirc  a  unc  fillc  avcuglc  dc  Geneve  * ,  a  donne  ^f^'g 
licu  a  Mr.  Bfi  &N  oulli  de  nous  ecrirc  depuis  peu  la-  ji.joumai 
dcflus.    II  nous  marquc,  que  cc  quc  nous  en  aprit  alors  Mr.  du»?.No*. 
Sfo  n,  fur  cc  qu'on  lui  cn  avoit  ccrit ,  n'cft  pas  tout  a  fait    5"e l^fr.^f * 
meme  que  cc  qui  fut  exlcutl  dans  ccttc  rencontre.    II  cft  d'au-  4j-8.Ed.de 
tant  plus  croyabic,  quc  c'cft  lui  raemc,  quicnfcigna  a  ccttc  FillcHo^ 
a  formcr  lcs  prcmicrs  traits  de  1  ecriturc.    Ccpcndant  voici  com- 
mcnt  il  pcnfe  quil  lui  fcroit  aite  dc  lui  montrcr  >&  a  toutc  fortc 
d'autrcs  avcugles,   l\Arithmctique ,  la  Gcoroemc  ,  1'Algebrc  , 
&  par  coufcqucnt  toutes  lcs  Math^matiqucs. 

Corame  la  quantite\  qui  en  cft  Tobjet,  eft  cxprimee,  dans  ccs 
fcicnccs ,  par  dcs  caracleres  qu'on  peut  aufli  bicn  apcrccvoir  pzr 
Tattouchemcnt  que  par  la  vue ;  il  lui  fcroit  fairc,  dit-il,  plu- 
fieurs  morceaux  dc  bois  dc  la  grofleur  dcs  Parallclepipcdes  dc 
N  fi  p  £  r  ,  afin  quc  le  chifrc  grave  fur  la  bafc  dc  chacun ,  put  6- 

•  Mlh.  Eflhtr  Eliz.  61  Vaioiucii.  trc 
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No.XVl.  trc  fcnti  &  diftinguc'  avcc  Ics  doigts.  Ccs  morceaux  dc  bois  fc- 
roicnt  gardes  cn  dix  laicttcs ,  ou  pctitcs  cellulcs,  feparees  fuivant 
le  nombre  des  chirTres.  On  auroit ,  outre  cela ,  un  treillis ,  cora- 
pofe  commc  lcs  Caifcs  de  lettrcs  d'Imprimerie ,  dc  pluficurs  rangs 
diftingues,  ou  plufieurs  caflctins ,  qui  nc  pourroicnt  contenir  qu'un 
feui  de  ces  paralleicpipcdes :  &  c'cft  dans  ccs  caficrins ,  ou  cellules 
( dont  Ics  prcmiercs  vcrs  la  droite  fignificroient  Ics  nombres  fim« 
ples ,  lcs  fuivantes  vcrs  la  gauchc  leurs  dizaines ,  ies  troifiemes 
lcurs  ccntaines ,  &  ainfi  dcs  autrcs , )  quc  la  pcrfonnc  avcugle  pla- 
ccroit  chaquc  chifrc ,  dc  memc  quc  nous  avons  accoutumc  dc 
lcs  ecrire  fur  du  papier. 

Pour  cc  qui  cft  de  la  Geomctric  ;  il  dit  qu*il  lui  fcroit  fcntir 
par  Touvcrture  d'un  compas,  ou  de  dcux  regles  jointcs  par  un 
bout  avec  une  cheviile,  les  differenccs  de  tous  ies  anglcs ,  & 
tout  ce  qui  cn  depcnd  >  pourvu  qu^ciic  eut  d^ailleurs  aficz  de  ca- 
pacite  pour  le  comprcndre. 

II  ajoutc .  fur  lc  chapitrc  dc  la  Dcmoifclle  de  Gcncvc,  unc  chofc 
qui  merite  bien  de  n'etrc  pas  oubliec.  Ceft  quc  fur  cc  qu'il  dc- 
mandoit  qudqucfois  acette  filic,  fi  clle  nc  rcvoit  point  en  dor- 
mant ,  commc  nous ,  &  s'il  nc  lui  paroilfoit  point  d'imagcs  , 
ou  dc  phantafmcs;  cllc  lui  repondit  qu'elic  ne  favoit  cc  quc 
cetoit  que  ces  fortes  d'images  ;  mais  que  quclqucfois  cn  dor- 
mant,  il  lui  fcmbloit  quclle  manioic  lcs  objcts»  dcmcmc  qucl- 
lc  raifoit  en  vcillanc 
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DEM  rcrom  ,  dc  quibus  judicarc  &  ratioci-  No.XVlI. 
nari  docct  Logica,  Vocibus ,  qualcs  funt ,  Ht- 
tnc ,  Equw ,  Petrm ,  &c :  Idcac  quantieatum  , 
quarum  proportionem  intcr  fe  contcmplari 
docct  Mathdis,  Litcris  Aiphabcti  »  *,  b ,  f » 
*$  J%*%  &c.  fignificari  folcnt. 

II. 

Quanquam  cnim  idca?  mcntis,  quandoque 
vultu  gcftibufque  ,  quod  mutis  ordinahum ;  &  quantitates  lineis , 
quod  Gcomctns  ufitatum  ci t ,  exprirai  folcant ;  idquc  nacurz  rei 
convcnicntius  fit ,  atccntioncmquc  magis  juvec  :  fatius  tamcn  cft 
Vocibus  quamgcftibus ,  literisquam  lincis,  id  ficri ;  cum  ha;c  figna 

E  c    •  ut- 
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No.XVII*  utut  magis  arbitraria ,  longc  clarius  >  diftin&ius  &  cxpcditius  fi- 
gnatum  fuum  rcprefentent. 

I  I  I. 

Quoniam  autcm  ,  in  difcurfu  algebraico  mediocri  ,  longc 
major  vis  rncntis  rcquiritur ,  quam  in  ratiociniis  vulgaribus ,  etiam 
difficillimis ;  hinc  idea;  rcrum  integris  quidem  vocibus  dcnotari 
folcnt  :  at  pro  quantitatibus  finguhs  unica  adhibenda  Alphabeti 
litcrula;  quod  ad  ideas,  quantum  ficri  poteft,  in  compcndiurn- 
redigendas,  arquc  capacitatcm  mcntis  mirificc  extcndcndam,  ap- 
primc  conducit. 

I  V. 

Ut  cujuslibet  rei  idea  peculiafi  indigitatur  voce,  qua:  ad  illam 
folam  fignificandam  adhibctur ;  ita  quarlibet  quantitas ,  in  prar- 
fenti  ncgotio,  pcculiari  charadere  infignitur;  quod  tamcn  non 
inipcdit,  quo  minus  iftc  charafter  in  aiio  divcrfam  fignificcL 

V. 

Cum  plurium  rcrum  idea;  componuntur ,  abfquc  vc!  affirma- 
tionc  vcl  ncgacionc  ,  id  fit  vocula  & ,  ut  Virtus  &  Eruditio :  Cum 
plurium  quantitatum  idca?  componuntur,  citra  comparationcm , 
id  fit  figno  +-  ,  ut  *  +-  b. 

V  T. 

Si  a  conccptu  ideae  magis  compofit*  conceptum  minus  compo- 
firar  aufcras,  rclinquitur  prioris  difFcrcntia ;  lta,  quia  in  conceptu 
hominis ,  prarter  aniroalitarem ,  involvitur  rationalitas,  fcquitur  , 
ablato  anima'itaris  conccptu ,  relinqui  rationalitarcm  ,  ceu  difFc- 
rcntiarn.  Paritcr  li  a  quantitatc  majorc  fubtrahatur  minor ,  rc- 
linquitur  uttiufque  diffcrcntia  ;  qu«  indigitatur  iigno— ,  ut 
a—-b    figniticat  difTerentiam  inrcr  *  &  b. 

...     .  VII.  : 

Cum  dua?  idear,  inrcr  quas  convenientiam ,  idemiraremve ,  ant 
difconvenicntiam,  vel  divcrfitatcm  deprehcndit  mens»  affirman- 
tur  vel  ncgantur  dc  fc  invicem  ,  medianribus  particulis  eft ,  vcl 

mn  tft  ,  dicitur  EnunciMtio,  ut  Homp  eft  animtl  ,  Homo  non  eft  brn. 

*  ■  - 

tum. 
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i#m.    Cum  dua?  quantitates  ,  intcr  quas  acqualicacera  pcrcipit  No.XVII. 
mcns  ,  junguntur  figno  sequalitatis  —  ,  dicitur  JEquatio ,  ut  a  =  b: 
at  inaequahcacem  denotant  haec  figna  <  &  >  ,  ut  a  <  b ,  vel 
*> 

VIII. 

Quoniam  hic  comparationem  infticuimus  inter  convcnicntiam 
duarum  rcrum  ,  &  arqualitatcm  duarum  quantitatum ;  apprimc 
obfervanda  cft  diverfitas  utrinquc  intcrccdens,  qua?  magnam 
huic  negotio  lucem  affundct.  Ut  una  quantitas  dici  poflk  aqua- 
lis  altcri,  debet  communis  menfura,  illis  eodcm  vicium  numero 
applicara,  utramque  exhaurirc  ;  ira  linca  rc&a  dcccm  pcdum  , 
&  curva  pedum  totidcm  dici  folent  aquales ,  quia  pcs  dccies  ap- 
plicatus,  vcl  dcccmpcda  utrique  fcmel  applicata,  eas  accuratc 
cxhaurit.  At  ad  hoc  ut  unum  dicatur  effe  altcrum ,  fufficit  (qui 
linguarum  gcnius  eft  )  fi  communis  quaii  mcnfura  juxta  pofica  , 
vcl  applicata  fubjc&o  &  prsedicato  ,  dcprchcndatur  cxhaurirc 
prardicatum ,  quamvis  non  cxhauriat  fubjeclum.  Ita  traujgrejfio 
lcgis  c(t  communis  mcnfura  furti  >  &  peccati  ,  fcil.  id  in  quo 
convcniunt  ambo;  fed  fufHcic,  ut  cxhaunat  conceptum  peccati  t 
ad  hoc  ut  poffit  dici »  Furtum  ejt  peccatum  ;  dummodo  idcm  rc- 
pcriatur  ctiam  in  conccptu  furti,  quamvis  prartcr  id  adhuc  aliud 
aliquid  fic  in  hoc  conccptu. 

I  X. 

Frgo,  cum  convcnicntia ,  fcu  idcntitas  fubjefti  &  prardicaci  , 
plcrumque  fit  inadaequata ,  ita  quidcm  ut  totum .  quod  com- 
prchendicur  in  conceptu  praedicati  ,  comprehendatur  quoquc  in 
conceptu  fubjedti  ,  (cd  non  viciflim  ;  hinc  fic  ut  enunciatio  a£- 
nrmariva  converci  non  poflic  fimplicitcr  ;  Furtum  eff  peccatum,  Er- 
go  Peccatum  eff  furtum.  Secus  atquc  fc  res  habcc  in  quantitati- 
bus  arqualibus  ;  cum  enim  arqualitas  fic  rcciproca  ,  bene  icqui* 
tur  ;  Si  a  —  b,  Jirgo  converlim  b^z.  a. 

X. 

Obfcrvandum  auccm ,  cum  actributa  accidentalia  prardicantur  dc 

E  e   3  fub- 
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NoJCVH.fubjc^o,  conceptum  predicati  non  rcpcriri  in  natura  fubje&i  : 
adcoque  non  tam  prardicari  dcbcrc  radcfinicc  dc  fubjeclo ,  qua 
tali ,  quam  de  infcrioribus  lub  fubjefto  contcnris ,  iifquc  vei  om- 
nibus,  vel  quibusdam.  Nam  fi  diceremus ,  Homo  cjt  pcccdtor  >  Hio- 
mo  e/l  doftus ,  vidcmur  vcllc  diccre ,  hominem  ,  qua  homincm  » 
cflc  pcccatorcm,  &  doctum;  fivc  in  conccpru  hominis  includi 
do&rinam,  &  pcccatum»  quod  falfura  :  hinc  additis  notis  uni- 
verfalitatis ,  aut  particularitatis ,  diftribuere  folcmus  fubje&uro 
in  individua ,  diccndo ,  Omnis  homo  eft  pcccdtor ,  £uiddm  homo  c/t 
doilus  i  Quarum  propofitionum  fcnlus  cil,  Pctrus,  Paulus  &  rcli- 
qua  individua  humana  funt  pcccato  infe&a ;  Ariftotcles ,  Plaro  » 
&  plurcs  alii  funt  do&i.    Ncquc  enim  pcccatum  &  cruditio  in- 
grcdiuntur  conceptum  natune  humana:,  fed  untum  individuo» 
rum, 

XI. 

Ergo  fubjeclum  cnuneiationura  univerfalium ,  &  particufarium-» 
non  tam  cft  illud  ipfum ,  quod  exprctTum  cft ,  in  natura  fua  gc- 
ncrica  confidcratura ,  quam  fpccies,  &  individua  fiib  illo  con- 
tcnta;  fccus  quam  indcfinitarum  :  undc  quamvis  haj  propofjtio- 
ncs  veriffimar  fmt  :  Omnis  homo  ejl  fcccator  ,  ^sidam  homo  cft 
do&us-,  iftae  tamcn.  Homo  cli  fcccator  ,  Homo  efi  dotlus ,  in  rigo- 
rc  fumtac  non  funt  vcrae ;  quia  utrobiquc  non  cft  idcm  lutv 
jcftum, 

XIL 

Concludimus  pnetcrca ,  enunciationcs  univcrfales ,  6e  paricu* 
larcs »  quamvis  expreflione  fimpliccs ,  fcufu  tamcn  complexas  , 
imo  &  compofitas  cflc;  ira  quia  baee ,  Omnit  homoefl  fcccdtor  » 
arquivalet  huic ;  Petrut ,  &c.  tjui  e/i  homo  ,  eji  feccdtor ,  includit 
tum  incidcntcm  hanc ,  Petru*  &c.  cft  homo ;  tum  principalcm  ifc 
tam  :  Pctrus  &c,  e/tpeccator ,  eafque  ambas  copularivas  ;  Pctrm^& 
PauLus,  &  Johannes,  &c.  efi  homo:  Petrus ,  &  Pduimy&  Johan. 
nes ,  &c.  cjt  fcccdtor. 

XIII. 

In  enunciationibus  negativis  rcs  perindc  fc  habet  ;   Ad  hoc 

ut 
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Ot  nnom  dicatur  non  efe  altcrum ,  ncn  rcquiritur  ,  ut  nullam  No-XVII, 
habeant  communcm  mcnfuram ,  fcu  nihii  in  quo  ecnvcniant ; 
fed  faltem  ut  id  in  quo  convcniunt  non  exhauriat  pradicatum  , 
quamvis  conccptum  fubjc&i  cxhaurire  quandoquc  ptflit ;  ut,  Ho- 
mo  non  efi  hrutum ,  Animal  non  eft  hcmo.  Ha  c  cnim  poflcrior 
propofitio  non  minus  vcra  cft ,  atquc  iftaj  Animal  r.cn  eft  lapu> 
proptcrca  quia  conccptus  hominis  non  rcpcritur  toialirer  in  ccn- 
ccptu  animalisJ  ctfl  pars  hujus  conccptus,  ncmpc  animalitas  cx- 
hauriat  intcgrum  animalis  ccnccpnm.  Intcrim  harc  falfa  forcf: 
Nullum  animal  efi  homo ;  quia  lubjcclLm  hujus  propofiticnis  non 
tam  eft  animal,  quam  fpecies,  vcl  individua,  animalis;  quorum 
aliqua  homincs  funt;  adcoquc  &  hx  propofitioncs  fcnfu  ccmplc- 
xse  &  disjun&iva;  funt.  Atque  hinc  pctitur  fundamcnrum  con- 
vcrfionis  propofitionum ,  indequc  nata?  divcrfitatis  fyllogifmorum;. 
de  quibus  iufius  agendi  forte  brevi  dabitur  occafio. 

XIV. 

Ratiocinatio  Syllogiftica  nititur,  eeu  fYndamento,  Rcgula  de 
Omni  &  de  Nullo,  itcm  Rcgula  Proportionis  :  Ratiocinatio  Al- 
gcbraica  axiomatibus  :  ^ua  uni  tertio  aqualia  funt ,  inter  fe  funt 
aqualiai  £ued  uno  aqualium  majus  vel  minus  ,  altero  quoqueaqua- 
liummajus  mimtfve  ejf  y  ut  fi  a  —  b  ,  &  c crit  ctiam  azzzc^ 

XV. 

Omnis  diverfitas  modorum  &  figurarum  provcnit  a  divcrfi- 
moda  cxtenfione  &  comprchcnfionc  fubjc&i  &  prardicati ,  &  va- 
rietate  converfionis  propofirionum ;  At  quia^  quantitatcs ,  qua?  or> 
je&um  funt  ratiocinii  algebraici ,  fempcr  adarquate  &  fccundum* 
Ct  totas  fumuntur,  atque  sequatio  carum  fimplicitcr  convertitur  > 
hinc  Rt  ut  ratiocinium  ,  circa  illas  occupatum ,  rcfpondcat  cx  par- 
tc  fyllogifmis  expofitoriis  ,  eadcmque  fit  fequelat  ncccfliras ,  quc*» 
modbcunquc  difponantur  tcrmini  :  Perinde  enim  cft  ,  fivc  it* 
coliigas: 
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No.XVIl.  *E=* 
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jltcm  c~a\  Civc  c~a 

fivCrf  =  f 

Ergor  —b 

E.c^b 

E-  c~b 

|    F.c<b\  E.c<b 

E.c  <* 

quarum  difpofitionura  prima  primae ,  fecunda  fccundar  ,  tcrtia  tcr- 
tia?  rcfpondct  fyllogifmorum  figurar. 

XVI. 

Quia  omnis  ratiocinatio  fyllogiftica  (blis  rcccnfitis  regulis  ni* 
titur ;  cum  in  negotio  algebraico  ,  practer  allata  axiomaca ,  alia 
plura  in  fubfidium  adhibcnda  fint ,  v.  gr.  Si  aqualibus  aquaiia  ad- 
d.ts  ,  ab  aqwlibus  aquaiia  4ufcras  ,  aqualia  aqualibus  multiplicts 
vel  divid4s  ;  tot4  vel  refidua '  funt  aqualia  ,  &c.  quibus  nititur  va- 
ria  reduttio  pcr  additioncm  ,  fubtraclioncm  ,  mulciplicationera  , 
divifionem ,  extractionem  radicum ,  &c  hinc  fit  ut ,  in  reductio- 
nc  minima?  a?quationis  algebraicac ,  plus  latcat  tngenii  &  judicii , 
quam  in  dinicillimis  ratiociniis  ,  in  communi  alias  vita;  ufu 
obviis. 

XVII. 

Concludimus  cum  cclebcrrimo  Authorc  Scrutimi  veritatis ,  qui 
Lib.  VI.  cap.  V. ,  ita  infit Algebr4  eft  ver4  Logic4 ,  4d  dctegen- 
dam  verit4tem  ,  omnemque  menti ,  quanta  capas  eft ,  extenfionem  dan<- 
dam  utilit. 

THESES  MISCELLANEiE. 

t 

In  tanta  Idearum  multitudinc ,  ut  conrufio  vitetur ,  opus  cft  ,* 
ut  in  cercas  referantur  clafies  >  velut  Typotbeta:  folcnt  fuos  typos 
in  loculamenta:  fcd  parum  refcrt  in  quot,  cum  poffic  Typothc- 
ta  diftinguere  loculamenta ,  vcl  juxta  linguas ,  vcl  juxta  formas , 
vel  juxta  chara&crum  magnitudincs ,  &c. 

I  1. 

Sagacitas  mentis  in  inveniendo  &  apprehendendo ,  appellatur 
Ingemttm  j  in  difccrncndo  &  judicando  Judicium. 

III.  Er- 
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Errorcs  hominum  plerumque  oriuntur  ,  non  tam  cx  eo  quod 
male  ratiocineritur ,  quam  quod  male  judiccnt  dc  rcbus  non  cvir 
dcnccr  perfpcftis. 

IV. 

Author  Artis  cogitandi  malc  in  cxemplum  proprictatis  circuli 
affcrt  arqualitatcm  radiorum,  cap.  6.  Part.  i.  cum  fit  cjus  diffc- 
rcntia  ,  ut  in  Centone  meo ,  Th.  1 6.  monui. 

V. 

Rifibilitas  cft  rifibilis  proprictas. 

VI. 

Pratcipuus  Regularum  &  Canonum  abufus  confiftit  in  co, 
quod ,  cum  plcrunquc  millc  laborcnt  ambiguitatibus  tcrminifque 
vagis ,  &  obfcuris  finc  concepti ,  cx  illis  malc  intcllcc"tis  folca- 
mus  conclufiones  inferre ;  cum  potius  cx  rc  pcrfpcdta  canoncs 
dcbcrent  explicari.  Ita  canon  iftc,  Nihil  poteft  alteri  dare  quod 
non  habet ,  anfam  dcdit  crrori,  quo  fibi  pcrfuafit  vulgus  Philo- 
fophorum,  igncm  non  pofle  calcfaccre,  nifi  ipfc  fit  calidus,  id 
eft,  nifi  poflidcat  intra  fc  fimilc  quid  illi  rci,  quam  in  nobis 
producit. 

VII. 

Luxuries  &  .'prodigalitas  ,  non  minus  ac  avaritia ,  redolcnt 
animum  humi  defixum  &  tcrrcnis  immcrfum ;  quoniam  ifta  in 
poflcflionc ,  ilia  in  ufu  fummum  bonum  quaerit. 

VIII. 

Quarc  Philofophus  nec  comeflator,  ncc  potator ;  itcm  ncc 
avarus,  ncc  parcus;  fed  nec  libcralis,  ncc  prodigus  cflfc  potcft. 

IX. 

Avarior  cft,  qui  muncribus  Judices  corrumpit ,  quam  qui  non 
corrumpit. 

X. 

Ncglcdlus  vcftium  non  fcmpcr  fordida?  avaritia?,  fcd  quando- 
Jac.  Bcrnoulli  0/>cra.  Ff  quc 
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No.XVlT.  quc  virtutis  illi  maximc  advcrfaf,  nempc  contcmptus  rcrum  ter- 
rcnarum,  fignum  eli 

X  L 

An  fi  quis  in  caufa  filii  novcrcje  judicarc  poffit ,  ncqueat  i» 
caufa  fratris  noverca?  ?  Ncg. 

XII. 

Circa  faltationcs ,  &  chorcas  mixtas ,  fcrupulus  harrct ,  Si  licitar 
&  honcfta ,  cur  antchac  prohibitaf  ?  Si  illtcicae  &  turpcs  ,  cur 
nunc  concefta:  ?  Si  adiaphora?  ,  cur  a  quodam  pio  Patre  defi- 
niuntur ,  Circuius ,  cu)us  ccntrum  cft  Diabolus  ? 

XIIL 

Multa  Icftura  in  illis  fcicntiis,  quae  rationis  vi  addifcuntur, 
cb  folummodo  nominc  commendanda  eft,  quod  pcr  illam  no 
bis  innotclcat ,  quid  invcntum  fit ,  quidquc  invcnicndum  rcftet  i 
nc  brcvc  vitae  curriculum ,  fcientiarum  promotioni  dcftinatum  » 
impcndamus  invcniendis  illis  ,  quac  alii  ante  nos  invcncrunt  .- 
quod  alias  plcrumque  fit ,  ubi  hac  le&ura  fumus  deftituti.  Ita  dc 
Pascalio  rcfcrtur ,  eum  adhuc  pucrum  dcnaonftradoncm  plu- 
rimarum  Eoxlidis  propofitionum  proprio  marte  adinvcnif- 
fc,  priusquam  dcMathcfi  quicquam  inaudivkTct.  Pahtcr  Hugb- 
n  1  u  s  fc  primum  credidit  inventorcm  novi  illius  Barofcopii ,  in 
ipbemerid.  Ernd.  6*11.  anni  1672.  ad  dicm  iz.  Decembr.  dcf» 
cripti ;  cujus  tamen  conftruttionem  Cartesius  ,  rcccnfcntc 
alicubi  Pas  calio,  diu  antc  tentaturus  fuerat.  Hoc  &  mibi 
(  fi  parva  magnis  componere  fas  eft )  in  multis  ufii  vcnit ;  prxci- 
puc  in  iis,  qus  dc  angulo  conta£tus>  de  invenicnda  Pcriodo  Ju- 
Iiana ,  dc  gravitatc  a;rheris  &c  meditatus  fucram  ,  antcquam 
varias  Eruditorum  Eplicrocridcs ,  aliofquc  libros  evolviftcm. 

XIV.  * 

Licct  autcm  inventionis  gloria  iis,  qui  fic  tempore  &  fortona 
poftcriorcs  cxiftunt,  a  primis  invcntoribus  prarrcpta  fit  ;  artc  ta» 
mcn  &  ingcnio  hifcc  neutiquam  imparcs  cenfcndi  funt. 

XV.  Prac- 
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X  V.  No  XVU. 

Practer'  ufiim  mcmoratum ,  ncfcio  quem  alium  lc&ura  habc- 
rct,  nifi  forte  apud  illos,  qui  propria  induftria  &  ingcnip  dc- 
frituri ,  ex  aliis  fapcrc  opus  habeat. 

XVI. 

Omnes  Difciplinar  Mathcfi  iodigent  j  Mathcfis  nulla  ;  fcd  per 
fc  fola  fibi  fufficic. 

XVII. 

Qui  fibi,  Mathefi  duce,  fbrmavit  judicium,  nihil  invcnit  tam 
jarduum ,  quin  ditto  citius  dctcrminarc  qucat ,  quid  circa  iliud 
cLci  ,  ficri  >  aut  fciri  poflit,  vcl  non  poflit, 

XVIII. 

Quocirca  ,  nullum  ccrtius  indicium  ,  an  ad  aliquid  arduum 
lufcipjendum  quis  idoneus  fit ,  quam  fi  rebus  mathematicis  pcr- 
cipicndis  aptus  fit:  unde  juventus  ante  omnia  Mathefi  initianda; 
ut  fi  inepta  dcprchcnia  fucrit  ,  a  difficili  fiudio  maturc  rcmp- 
▼eatur. 

X  I  X. 

Quanto  cartcris  fcientiis  pneitct,  vcl  ex  coconftat,  quod  cum 
reliquac  de  rebus,  in  fc  ccruffimis  ac  conftantjfijmis ,  non  nifi  pro. 
babiiiter,  illa  dc  rebus  maximc  fortuitis  6c  cafualibus,  v.  gr.  for- 
titionibus  ,  apodifticc  &  ccrufDmo  r^tiocinio  difcurrit,  Exem- 
j>la  funto. 

XX 

Semprpuius  amicos  Titium  $e  Caium  prarmio  cqntum  Impc- 
rialium  maftarc  vuk  ;  jubetque  ut  de  iU°  *qua  fprtc  ccrtcnt  : 
quarc  hi ,  auumentes  finguli  12  nummps,  «ludtuit  tribus^tc/fcris, 
&ac  cqndiupuc^  Uc  fi  11  punfta  jacjancur,  X«i"»  tradat  num- 
mum  Caio;  ac  fi  jaciancur  14  punOa..  Quus :ffadat  nummum 
Titio ;  &  ut  ilie  prarmium  reportacurus  fic ,  qui  primum  omnes 
<nummos  habuerit.  Proraittit  umen  infuper  Caius  ,  fi  pccdiderit* 
ccntum  alios  Imperijucs  de /uo  crogare  co}lqfciri  >  proptcrca  quja 
deprehenfum  fuit,  iamius  cvcnire  poiTc  \t  quajp  14  pun£ta.  I^u- 

Ff  V  dunt, 
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Ko.XviI.dunt,  vincit  Caius;  Titius  putat  fc  circuravcntum  cfle;  rem  de- 
fcFt  ad  Judiccm  ,  qui  pronunciarc  dcbct  ,  utrum  a?qua  fortc;  fic 
contciidcrinc  ,  necnc.  Quotufquifquc  nunc  Judicum  cft  ,  qui 
crcdcret  Caium  impoftorem  ?  Ego  intcrim  ,  dcpofuis ,  quando- 
cunque  libucrit  ccntum  Imperialibus  contra  unum ,  Titii  perfi> 
nam  fuftincba 

XXI.  _ 
Titius  Caiam  ducit  uxorcm  ;  Patcr  utriufque  conjugis  ,  fa- 
perftcs  adhuc  cc  opulcntus.  Titius  ita  format  contraclum  matri* 
moniaicm ,  ut  fi  nata  fuerit  ex  conjugio  prolcs  ,  uxorque  ante 
maritum  vita  ceflerit  ,  maritus  bonorum  communium  ,  tam  in 
matrimonium  utrinquc  allatorum ,  quam  hajrcditate  acquHitoruny, 
aufcrat  duas  tcrtias ,  utriufquc  vidclicct  parcntc  ,  vcl  fupcrftite  ad- 
huc ,  vel  mortuo :  vd ,  ut  dimidiam  tollat ,  fi  Caias  patcr  vita 
fun&us  Rjcrit  ,  fuperftite  altcro  :  vel  dcniquc  ,  ut  trcs  quartas 
partcs  accipiat ,  rcliquam  libcri ,  fi  fuus  Patcr  obicrit  ,  fupcrftitc 
viciflSm  Caiae  parcntc.  Cum  autem  Parenti  Caiar  hic  ultimus  ar- 
ticuius  vidcrctur  iniquior;  proponit  futurus  gener*  ut  abfque  dj- 
ftinclione  cafuum  ,  omnia  uno  inciodantur  articulo,  ejus  tenoris, 
ut  viduus  duas  tertias  aufcrat ,  quicquid  futurum  fit  dc  conjugum 
parcntibus.  Annuit  Caiae  Patcr.  Quarritur  utrum  contraclus  mafri- 
monialis  ,  hoc  poftcriori  modo  conccptus ,  fit  faventior  Caia; 
Jibcris ,  quam  priori ,  qucm  initio  propofucrat  Titiiis  ;  &  qucm 
recufavcrat  Caia?  Patcr  ?  Ncg.  Nam ,  fi  futurx  portiofics  ha;rcdi- 
raria;  Ticii ,  Caia;vc ,  propemodum  sequales  scftimentur  ,  vocen- 
turque  fingula?  »  4 ;  &  fumma  bonorum  in  matrimonium  utrinque 
allatorum,  b:  erit  cxpc&atio  Titii ,  juxta  primitus  propofitumar- 
ticulum  ,  (47*-\-  47  b) :  71  at  ,  juxta  initum  contratlum  , 
(48  a  -+  486').*  72  >  quarpriorc  major  cft  ( *  -f  b ) :  7 1 ;  nec  poterit 
utraque  expcttatio  aequalis  eflc ,  nifi  portio  harrcditaria  Titii  plus 
quam  duplo  major  ponatur  portionc  Caia?. 

XXI  I. 

Patct  hinc  ,  quam  J  Cto  neccflafia  fit  Mathefis.  Tacco 
vulgartm  quem  illi  prebet  ufum  in  componendis  litibus ,  circa 
divilioncs  agrorum*.  &c  -  •  •  ■■• 

XXill  Rar 
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XXIII. 

Rationcs  Profefforis  Mo  n  tui  adverfus  fyftcraa  meura  Co-  N*XYIi 
meticum  allata?,  &  Ephemcridibus  Erudit.  X7dllm  anni  i£8s  infertz 
nuilius  funt  prctii.  ' 

XXIV. 

Etiam  Abbas  Catblancjs  **,  circa  doOrioam  dc  ofcUIationi- 
bos  runcpcndulorum  felikur.  ' 

XXV. 

Ncmo  naturam  Rcflcxionis  &  Rcfraaionis  haaenus  citra 
orancm  fcrupulum  cxplicuit  r  prioris  cxplicationem  invcni  nu- 
pcr,  quas  mihi  plenc  iatisfacit ;  alteram  fi  ouis  cxplicabit.  fauic 
habcbo  grattas.  r 

XXVI. 

Saatbcnca ,  atque  binc  eriam  automata  noftra  puWica  raotum- 

*ZmJZ fcmiqoadramcm'  »rdiu'      ■  cc^o 

_.  xxVu. 

S  quis  de  adminindo  flamm»,  nuper,  hic  Bafilea?,  ex  cavs- 
tate  Siphonis  per  mcdias  aquas  ex  improvifo  crompcrc  vifa?,  ph». 
nomcno  nobifcum  confcrre  volucrit ;  invcniet  nos  paratos.  tt 

**  VU.fi,,*  Nos.  VIII.  IX.  X         tf  ViJefipra  Num.  XV. 

*  Ad  Tbefin  XX.   Vide  Artm  n     n          *  „ 

Conjtamdi ,  Part.  I.  Probl.  c.  Perfte*  &  =  —  *  — -U 

t  ^  XXI.Problema  generaliuspro-  p  m^»+-p 

pojitum  yidc  N°  feq. pag.  ajo\  237.  m-Hn+-pX £ZTn'>  ^  >  quo  Cai* 

Solution»  ratio  harccft.  Sit  fumma  patri  Juo,  t  Mfri  Tlrii  r  « 

bonorum  in  matrimonium  utrinque  P       V        pat"  TltM  fuf*reft 

^-^>^^*~Vs-  =^^X^i  ejusdenique 

^bTs^r^  *»  non  fu{,  fed  patri  Titii ,  fuper- 

U.rr  m  *  qu,bu«  accidit  primum  mori    eft  =  —  X  — . 

Titn  patrem  = » ;  patrem  Caia-  =p.      JafM  „ 
Ergo  probabilitas  ejus  eventus  wo        1  autem»fecu™ura  propofitos  ar- 

nte  fcncs  moVitur ,  erit  ^    ttfiTJ  ^110  ^  ^  ^ 

f  !      7 +  ? fjternus^-r^ 


Caia  a 

m 


_  »'  _  .  , JT'Tr«i-f r;ter*iusj0-fr 

*Wh~£ i  eJus  quo  Caia  utrio/ie  fu-       quanus  |A  kaquc  ex- 

5"  f  J  pe&atio* 
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m 


m 


/-   ,  "V  ) 

K(m*-n*-p)(m*-p)  (vi-+n+-p)jn+-n) 


p 

nt 


Xf*  + 


(»/+-«+-  p){*fi+-)>) 

x  f  #  + 1« )  =  ( ( 8w J  4-i7mvi  4- 
I4»il/>  -f-  onw1  4-  2qmnp-±~  6mpp  -j~ 
8wl/> -j-  Snp')b  -f-  (  o»*2».  4"  9mni  + 
\6mnp-\-Sn  p-j-Snp- )  4  -f-  (6mlp-\- 
'  i  Cmtip-^GMpp-h^p+tinp1)^):  I2(m 
+n-t-p)  (m-\-n)  (w-H>). 

Scd,  juxtacontra&um  initum,  pri- 
mus  cafus  &  fecundus  Titio  dant,  ut 
fupra,  ille  f b,  ifte  \b-\-  \ a-\-  |r ;  at  tcr- 
tius  dabit  f  £-f-  [  c ,  quartus  \  b-\-  j  a. 

Igitur  expe&atio  Titii  erit 


m 


*lb  +  (  (m  +  n+p)  (rn+p)'*' 

+  (m+n+p Xm+n )  *  ^b  +  Tf  ) 
+  (w+*^X»+f)  *  (  f  +  '  *}  = 


((8»H+ 1 6»**»  4- 1  +  lfmnp-t- 
%mnz-j-dtnpl-±'$nlp-+-Snpi)b-T-(Smln 
+8»wij+i6'/»»/>  +8»7+8n/>1)  4+ 
(  Sw1/?  4r  l6mnp-{-  Smp1  4-  8»!/>  4- 
8»/>s )  c )  .*  12  (  m-j-n-t-p  ).  (  m  +  n  ) 

(*+*)• 

Expeftatiooum  iuque  differentia 

eft  (( — w2p— mnl-\-Zmlp-{-2mpi)b. 

— ( nrn-h-mn1)  a  +  ^(m^p-i-mp1)  <■).- 

l2(>»+-»+-/>)  (m+-n)  (m-k-p). 

Hinc,  fi,  ut  in  N°.  praelcnti ,  fia* 

4  c ,  &  7»=  « — p= 1  j  erit  ex- 

pe&atio  prior  (94»+-C04+-44r).- 
12.3.2.2  =47 (6 +-*).-  72,ppfte- 
rior  f  ^64+-484+-48f,;.- 12.3.2.2  = 
fflb-t-a  J.  J2;  diffetentia  ( 2b — 24 
-H4f)-'  12.3.2.2  =  (£+-<*).•  72. 

Si  velis  cequalcm  effe  utramque  ex- 
pe&ationem  ;  fac  diflferentiam  (  2* — 
24+-4T):  12.3.2.2  =  0,  habcbifque 
* — 2c  ===  b  i  hoc  eft  a  >  2r. 

At  fi  ponas,  ut  in  N°.  fequenti  ,4 
=cy  fed  m  =1,  »=/>=:2;  inve-. 
nies  expe&ationem  priorem  =(^44 
+-2464+-228O:  I2.y.3.3=(c9fr+- 
794 ).-  90 ;  pofteriorem  :=  (  3  60B+- 
2404+-24or>  12.5.3.3  =  (°°^ 
8oa):90',  diflerentiam  (a+-b)  :  90. 
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THESES  LOGICJE 


D  E 

CONVERSIONE  &  OPPOSITIONE 

ENUNG I ATIONUM. 

i. 

^\ONV ERSIO  &  Oppofitio  Enunciationum  funt  Num. 

Vr I 1 F 

affccliones  carum  rclata* ,  quibus  partes  alicu- 
jus  propofitionis  varie  immutantur. 

II. 

Converfio  tranfponit  fubje&um  in  locum  prar- 
dicati ,  &  viciflim  oppofitio  utrumquc  fuo 
relinquit  loco. 

III. 

In  UU  falva  manerc  dcbct  vcritas  utriufquc  \  Propofitionis ,  & 
convertenda?  &  convcrfar :  in  Hac  minimc. 

IV. 

Jbi  enim  explicatur ,  quibus  legibus  ,  quantitas  &  qualitas  E- 
Jto,  Bcrnoulli  opcra.  G  g  nun- 


UtS&EtL2^-,&22&B 
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N.XVIII.  nunciationis  immutanda  veniat  ,  co  fine  >  ut  converfa  neceflario 
vera  maneat :  Hic  exponitur  >  quid  fiat  de  veritatc  &  falfitatc  ali- 
cujus  Propofirionis ,  ubi  fecundum  quantitatem  &  qualitatcm  mo» 
dis  omnibus  immutatur. 

V. 

Quae  ut  manifcfta  fiant,  requiritur  duntaxat,  ut  naturam  Enun- 
ciationum  tam  affirmanciura  ,  quam  ncganrium  propius  intuca- 
mur ,  prout  cam  in  nupcro  noftro  Parallclifmo  quadantenus  ex- 
cuflimus. 

VI. 

Ea  cft  Propofitionis  Affirmantis  natura  ,  ut  attributum  uniat 
cum  tubjccto ,  non  quidcm  quoad  omncm  artriburi  Extenfionem  , 
fed  tamcn  quoad  ejus  omncm  Comprehcnfionem  :  quod  ibidcm  in- 
nuimus ,  quando  diximus  ,  communcm  menfuram  fubjccli  &  prar- 
dicati  exhaurire  debere  totum  prardicatum  ;  analogia  pccira  a 
quantiratibus  aequalibus ,  quas  eadcra  communis  mcnlura  mctitur. 
Senfus  cft .-  omnc  id  ,  quod  comprchenditur  in  idca  pratdicari ,  rc- 
pcriri  dcbct  in  fubjeclo  ;  non  ircm  omnc  id ,  ad  quod  extcnditur 
pratdicarum.  Cumcnimiftud  fubjcttoplerumqucJarius  fit,  cjuscx- 
tcnfio  reftricla  cflc  inrclligitur  pcr  cxtenfioncm  fubjefti ,  adco  ut 
non  nifi  cam  cxtcnfionis  fuar  parrcm  fignificcr ,  qua?  fubjeclo  com- 
pctir.   Ex.  gr.  cum  dico  .*  Rhombui  efi  Parallelogrammum ,  innue- 
rc  volo  ,  rotam  idcam  Parallclogrammi  comprchcnfam  cfle  in 
idca  Rhombi  (quoniam  deftructa  unica  ideae  hujus  partc,  Paral- 
lelogrammum  cxuet  narurara  fuara  ,  &  ceflat  cflc  Parallelogram- 
mum);  &,  quanquam  illa  idea  cxtendatur  quoquc  ad  alias  figu- 
ras  prarccr  Rhombos  ,  me  tamcn  illam  nunc  in  fbla  Rhombi 
fpccie  confidcrarc. 

VII. 

Ncgantis  contra  Propofitionis  gcnius  cft ,  ut  attributum  a  fub- 
jeclo  ieparct ,  quoad  omncm  arrnburi  Exten/ioncm .  •  non  aurcm 
prarcife  quoad  totam  cjus  Comprehenfioncm  ,•  quod  in  Paralleltfmo 
noftro  flgnificavimus ,  diccndo  ,  communem  menfuram  (ubjccli 
&  pratdicati  non  cxhaurirc  dcbcrc  totum  pracdicatum,  tamctfi 

con- 
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concepram  fubjc^i  exhaurire  quandoquc  poflit.  Scnfus  eft :  Idca  N.xvni. 
totalis  prardicati  non  dcbct  repcriri  in  fubjc&o ,  utut  cjus  partcs 
aiiquac  fubje&o  compctcre  poflint;  adeoquc  omne  id,  ad  quod 
idca  totalis  attributi  extenditur,  a  fubjccto  cxcludi  ncccflum  cft. 
Ex.  gr.  Cum  dico  ;  Rhombus  non  ejl  Parallelogrammum  reffan- 
gulum ,  non  fignifico  fubje&um  &  prcdicatum  nihii  habcrc  com» 
munc,  *(  conveniunt  enim  inco,  quod  ambo  fint  guadrangu/a  t 
ambo  Parallelogramma ,  )  fcd  idcam  totalcm  Parallelogrammi 
reclanguli  non  comprchendi  in  idca  Rhombi ,  &  proindc  om- 
ncs  quoque  fpecics  in  cxtcnfione  idca:  totalis  contcntas  ,  ncmpe 
Quadratum ,  &  Oblongum ,  dc  Rhombo  negandas  eflc. 

VIII. 

Patct  hinc ,  attributum  omnis  Propofirionis  affirmantis ,  vi  af- 
♦  firmationis,  fumi  pcculiaritcr ;  ncgantis,  univerfalitcr. 

IX. 

Ex  ha&enus  dictis ,  fl  anguftia  charta;  nobis  permitterct  cflc  pro- 
lixiores ,  tacile  dcinccps  rcddi  poflet  ratio ,  cur  Univcrfalis  af- 
firmans  convcrti  tanrum  qucat  per  accidens;  Univerfalis  ncgans 
&  Particularis  affirmans  fimpliciter  ;  Particularis  autcm  negans  con- 
vcrti  ncqucat  omnino. 

X. 

Id  in  univerfum  verum  cft ,  affirmantem  non  pofle  converti  in 
negantem ,  nequc  ncgantcm  in  affirmantem ;  cx  co  cnim  quod 
duarum  rerum  ideae  quoad  fe  totas,  vcl  quoad  partcm ,  intcr 
fe  convcniunt,  non  fequitur,  iilas  fccundum  4c  totas,  vcl  fc- 
cundum  partcm  aliam  difconvenire.  De  Converfione  per  contrapo- 
fitionem  ;  ubi  non  mancnt  iidcm  utrobiquc  tcrmini ,  fermo 
hic  nobis  non  cft. 

XI. 

Quod  Oppofitionem  Enunciationum  fpe&at,  non  cft  ut  illi  im- 
morcmur ,•  fatis  cnim  attendenti  manifeftum  cft ,  Contrartas  fimul 
poflc  eflc  falfas ,  non  veras :  Subcontrarias  vicc  verfa  poflc  fimul 
eflc  vcras ,  non  falfas  :  Vtriufque  generis  intcrdum  unam  vcram 

Gg  *  cfle, 
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N.X VIII.  cfle ,  alteram  falfam  :  ContrddOloridrum  aufem  alteram-  fcmper  ve> 
ram  eflc,  altcram  falfam. 

XII. 

Contraridtum  &  Subcontrdridritm  una  vera  ,  altcra  falfa  eft  5 
quando  vel  dc  fpccic  pradicatur  genus ,  differentia,  proprium  fc- 
cundi  aut  quarti  moii ;  vcl  accidcns  quoddam  infcparabile,,  dcfub- 
jcclo  ;  vcl  ctiam  quando  oppofita  dc  fc  inviccm  prxdicantur  : 
Jllarnm  utraquc  falfa ,  &  fiarum  utraquc  vcra  cft ,  quando  fpccics 
prajdicatur  dc  gcncrc,  vcl  accidcns  feparabile,  de  fubjefto,  &c„ 

XIII. 

Occafione  cjus ,  quod  de  Contrdditforiis  monuimUs ,  coronidis 
loco  Lcclori  monftrabimus ,  quo  paclo  vcrum  quandoquc  ex  fal- 
fo  dirccle  elici  poflit.  £x  vera  propolkionc ,  direclo  &  legitimo 
ratiocinio ,  non  nifl  vcra  infcrri  poteft.    £x  faHa  propofltionc  eli-c 
citur  quidcm  plcrumque  falfa  concluflo  ( quo  rcfcrendae  funt  Geo- 
mctrarum  &w<tye*yiu ,  fcu  deductiones  ad  abfurdum ,  quibus  af* 
fumpta  falfa  aflertionc  advcrfarii  dcvenitur  tandcm  ad  propofitio- 
nem  aliquam  notoric  fallam,  ut,  partcm  cfle  arqualem  toti,  aut 
ad  fimilcs  abfurditatcs ; )  fcd  quandoquc  ctiam  propofitionis  fal- 
far ,  initio  aflumpta? ,  contradictoria ,  adeoque  vcra.  ltaEucLiDBS 
Lib.lX.  prop.  1%.  ex  co ,  quod  E  dicdtur  non  mctiri  ipfum  A , 
dirccla  &  Icgitima  confcquentia  infcrt ,  Ergo  E  mctitur  ipfum  A. 
Sic  Thbodo;  lUS  Lib.  I.  prop.  12.  Sphdric.  cx  co,  quod  G 
dicdtur  non  cffe  centrum  Sphar* ,  cvidcnti  fcquela  dcducit,  Ergo 
C  cfi  fphara  tentruM.    Atqui  hic  dcmonftrandi  modus  mirabiiis 
valdc  &  pcringcmofus  cft ,  quo  ex  contradi&orio  aflertionis  af. 
fcrtio  ipfa  dirccla  demonftratione  infercur.    Quod  vcro  arque 
fcicnrificus  flt,  ncc  minorcm  pariac  ccrtitudincm  ,  ac  rcliqui,  flc 
dcmonftrari  potcrit.  Advcrfarius  contradi&oriam  aflertionis  mca?, 
aut  falfam  putat  efle,  aut  vcram:  Si  conccdat  cffe  falfam,  coip- 
£0  alfcrtioncm  mcam  vcram  eflc  agnofccrc  dcbet ;  fin  contra  pu- 
tet  cflc  vcram ,  opcrtet ,  ut  omne  id ,  quod  exindc  lcgicima  infc- 
ro  confcqucntia,  adcoquc  (pcr  hypothefln  )  ipfam  meam  aflertio- 
nem  quoquc  vcram  agnofcat ,  &  confcquenicr  ut  utrumquc  con- 

cradicto- 
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tradicloriorum  fatcatur  cflc  verum ;  quod  cum  Cit  abfurdum  ,  N.XVHL 
cvidentcr  fequitur ,  contradicloriam  aiTcrtionis  mca? ,  cx  qua  flu- 
xit  hoc  abfurdum  ,  falfam  elTe ,  adcoquc  alTertioncm  ipfaro , 
qua?  illata  fucrat ,  veram.  Q^E.  D. 

XIV. 

Undc  formari  poffct  hoc  Paradoxum  :  Ex  falfo  nonnunquam 
fequitur  vcrum  ,  &  tamen  fcmper  abfurdum. 

THESES    MISCE  LL  ANEiE. 

1. 

Ztijfcrentia ,  quar  conrtituit  tertium  pradicabilc  logicum  ,  ejt 
illud  quod,  prcter  genus,  primo  in  qualibet  re  concipio,  quod- 
que  proin  nulla  opus  habct  dcmonflrationc :  at  Proprium 1  cft,  quod 
cx  narura  rei  lic  conceptas  demum  fluerc  intelligo,  per  prarviam 
(icmonilrationem. 

ir. 

Quarc  unum  idcmque ,  pro  vario  refpc&u  ,  ejufdem  rci  nunc 
diifcrcntia  poteft  efle ,  nunc  proprium»  prout  videlicct  vel  hoc, 
vcl  illud ,  primo  inibi  concipio.  Ita  fi  Parabolam  conflderem  , 
ccu  Figuram  cx  cono  fcctam ,  fcclronc  parallela  htcri  oppofito  ; 
iita  fc&io  crit  DifTercntia  Parabora: :  e  qua  dcinceps  fluit  ha?c  Pro- 
prictas ,  quod  axis  fegmcrua  fint  intcr  fc ,  ut  quadrata  ordinatim 
applicatarum.  Sin  viciflim  Parabolara  contemplcr ,  ceu  Figu- 
ram  in  plano  projccTam ,  cujus  fegmcnta  axis  fin»  in  duplicata  ra- 
tione  ordinatim  applicatarum ,  attributum  hoc  crit  Diffcrenria  i 
poife  autcm  talem  flguram  fecari  cx  cono»  hoc  crit  cjus  Pro- 
prium. 

IIL 

Locutionct  fircnfes ,  qua?  fundantur  in  imputationc;  nc  cum 
Sponfor  folvit,  &  Dcbitor  folviiTc  dicitur,  vcl  cum  Filius  adop- 
tivus  dicirur  Filius  :  Itcm  Locuthncs  fccundum  apparentiam ,  aut 
opinioncmvulgi,  qua:  fundanturin  fcnluum  tcftimonio  i  ut  fi  Co. 

Gg    3  per- 
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N  xvill.  pcrnicanus  quis  diccrct ,  Sol  movetur,  volens  dicerc ,  Tcrramo- 
vctur ;  aut  cum  Poeta  canit ,  Tcrrtquc »  urbejquc  rccedunt ,  di&u* 
rus ,  navigantes  recedere  :  Hat ,  inquam ,  Locutioncs  &  fimiles  » 
fi  ad  aliquod  receptum  Troporum  gcnus  rcferenda;  funt ,  ad  Mc- 
taphoram  rcfcruntur. 

IV. 

Ad  quacftionera ,  Vtrum  MontrchU  prtferenda  ftt  AriflocratU  f 
cum  diftinctionc  vidctur  rcfpondendum  :  Si  iili ,  pcnes  quos  fu- 
prenaa  cft  poteftas ,  in  utroque  regimine  funt  boni ,  llla  Huic  ; 
fi  mali ,  Hsec  Tlli  prarfcrenda  erit  :  propterca ,  quoniam  Princcps 
majoribus  viribus  opibufquc  pollet,  tum  ad  falutem  populipro- 
curandam  ,  0  bonus  eft  J  tum  ad  tyrannidem  excrccndara  , 
fi  malus  >  quam  Magiftratus  in  Rcpublica  ,  cujus  rcditus  funt 
modici,  potcftas,  partim  in  fc  limitatior ,  partim  advcrfarum 
fa&ionum  obicc  impcdita. 

V. 

Omnis  Dcmocratia ,  nifi  Anarchia  fit,  Ariftocratia  cflc  dcbct. 

VI. 

Ubi  proprii  emolumenti  aviditas ,  &  partium  ftudium  in  Rcm- 
publtcam  irrepftt;  farius  eft,  vacantia  munia  publica  forte,  quam 
funxagtis  redintcgrari.  Quanquam  autem  hoc  optandum  fit,  ob 
id  ipfum  tamen,  quia  lues  illa  irrepfit,  (pcrandum  vix  eft. 

VII. 

Dc  bonitatc  vd  malitia  alicujus  facinoris ,  plcrumque  ab  evcn- 
tu ,  qui  pervcrfus  hominum  mos  cft  ,  judicarc  folcnt.  Si  fubditi 
armis  fua  jura  tueri  velint ,  finiftroque  fruantur  fucceflu  ,  audicnt 
fcditiofi  &  rcbelles  ;  fi  profpcro ,  crunt  aflcrtorcs  libcrtatis  ,  pro- 
pugnatores  fidci ,  &c. 

VIII. 

Rcguls  accrcfccndi  &  decrefccndi,  quas  in  Tcftamentorum 
exccutionc  prarfcribunt  Jurifconfulti  ,  ftmiles  funt  ReguU  Arith- 
meticse  ,  quam  Plgri  vocant ,  in  iUorum  inventse  gratiam ,  qui 
Abacum  Pythagoricum  mcmoriae  imprimcrc  ,  vci  nolunt  ,  vcl 
ncqucunt. 

IX.  Ad 
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IX.  N.XVHI* 
Ad  rcddendam  caufam  pbarnomcni  nacuralis ,  non  fufficit  talcm 
cxhibcrc ,  cx  qua  quomodocunque  fcquatur  cfFc&us  i  fcd  rcquiri- 
rur ,  ut  ex  illa  efFeitus  praccife  ea ,  qua  confpicitur ,  quantitate  fc- 
quatur  .•  lta  ad  explicandam  Reflexionis  naturam  ,  non  fufficic 
oftendiflc,  cur  corpus,  ofFendens  firraura  obicem  ,  reflc&atur 
quomodocunquc ;  ficri  namque  poflct ,  uc  caufc  qua?  fic  afler- 
cur,  fi  rcvocarctur  ad  calculum,  exhibcrec  angulum  reflexionis 
inarqualcm  angulo  incidcntiai:  Id  quod  indicium  praebcrcc,  non 
impcrfette,  fed  omnino  faho  explicatam  cfle. 

X. 

Quare  Phyficus,  abfquc  Mathcfcos  ope ,  fuarum  aflcrcionum 
nun^uam  ccrtus  cfle  potcfl ;  ncc  Mathefis  ,  ob  majorcm  faltcm 
perfctlionis  gradum ,  Icdabfoiutc,  ad  Phyficam  ncceflaria  cft. 

XI. 

DifciplinarMachcmatica;  concreta»,  quales  funt,  Phyfica,  Medi- 
cina,  Aflronomia,  Optica,  Statica,  Baiiftica  (&fi  vis  Aftrolo- 
gia )  &c.  Marhcli  abftratta;  certa  tantum  principia  ,  ceu  funda- 
nacnta ,  fuperaddunt ,  partim  alibi  probata  ,  partim  fola  cxpericn- 
cia  haufta,  fuper  quibus  deinceps  non  minus  in  rigore  geomctri- 
co  ratiocinandum  ,  atque  in  Vathcfi  abftradta  fuper  nocionibus 
communibus ,  ccu  Axiomatibus  nobifcum  natis  •  Ita  Phyfica  fup- 
ponit  Leges  motus  :  Medicina  hdbrhdm  corporis  humani :  Aftrono- 
mia  Fabricam  ,  feu  Fjftema  mundi  :  Aftrologia  influxum  Aftrorum 
in  fublunaria ,  efr  tjuod  Fata  hominum  ,  urlium  ,  regionum  ,  depen» 
deant  ab  illa  cceli  configuratione ,  quam  obttnuit ,  cum  in  lucem  edc- 
rentur  »  vel  primordia  Jitmerent :  Catoptrica  ,  jQuod  anguii  inciden- 
tia ,  &  reflexionis  fint  aquales  :  Dioptrica  ,  £}uod  Sinus  angulorum 
incidentia  &  refraclionis  fint  proportionales  :  Statica ,  $uod  momcn- 
td  crefidnt  pro  rdtione  diftantiarum  db  hypomochlio:  Baliftica,  £uod 
fpdtid  d  grdvt  cddente  percurft  ftnt  in  ratione  duplicdtd  temporum 

XII. 

Patct  hinc ,  ccrckudincm  harum  fcicnciarum  unicc  dcpcndcrc  a 

ccrti- 
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N.XVIII.  ccrtitudinc  ipforummct  principiorum ,  non  a  modo  formandi  con- 
dufioncs  ,  quae  omncs  cvidenciftimo  ratiocinio  ex  principiis  dedu- 
ci  dcbent.  Qux  ratio  cft,  cur  Mathcfis  abltrada  fit  invicbe  cer- 
titudinis  ;  Aftrologia  vana  &  futilis ;  Ca?tcr*  vcro ,  media;  ccrtitu- 
.dinis  intcr  utramquc  .•  quoniam  talia  lunt  principia  ,  quibus  illac 
fupcrftruttac  funt. 

XIII. 

Patct  ctiam ,  ad  quafcunquc  fcientias  qua;  quantitatem  pro  ob- 
jc£o  habcnt ,  addilccndas  ,  paucorum  principiorum  prserequiri 
cognitioncm »  cx  quibus  ,  qui  Machcfin  abftra&am  callct  ,  rcliqua 
propno  martc  &  cxiguo  laborc  adinvcnirc  &  crucrc  potis  eft. 

XIV. 

Motum  Projeftorum  ,  non  tantum  feclufa  ,  fcd  ctiam  pofita 
confidcrationc  refiftcnris  raedii ,  ficri  deprchcndo  in  curva  parabo- 
Uca,  contra  aflertum  WalLIS.ii,  Cap.  X.  Prop.  8.  Mechan. 

XV. 

Pulcx  infultum  faciens  in  Terra;  globum ,  illum  loco  dimovere 
yalctj  contra  quartam  Kcgulammotus  Cartejianam. 

XVI. 

Non"datur  Cencrum  magnitudinis ,  ficut  Ccntrum  gravitatis. 

XVII. 

Fieri  poteft  rcvcra ,  &  citra  vcrborum  Iufum ,  ut  globus  pcr- 
fc&e  rocundus  fuper  perfc&e  lajvigato  plano  declivi  m  lupcrricic 
Tcrr*  conftitutus ,  non  dcfccndat  rocando. 

XVIII. 

Liquor  homogencus  in  ambobus  fiphonis  cruribus ,  five  ea  fint 
etquaiis ,  five  inacqualis  crallicici ,  propccrca  ad  candcm  fc  compo- 
nic  altitudincm ,  quia  tum  dcmum  communc  graviratis  ccncrutn 
Utriufquc  liquoris  infimum ,  qucm  potcft ,  locum  occupat. 

X  I  X. 

Non  dantur  Pun&a ,  Lincaf ,  Supcrficics  phyficap ,  fcd  matbe- 

XX.  Pcr 
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X  X.  N.XVIII. 

Per  vulgarem  Regulam  alligationis ,  certus  tantum  &  detcrmi- 
natus  invenitur  folutionum  numcrus,  animadvcrto  autcm  ejufdcm 
quaeftionis  ( faltem  ubi  plufquam  duo  mifcibilia  mifcenda  funt , ) 
infinitas  dic~to  citius ,  &  quidem  in  meris  integris ,  reperiri  poffc 
foluiioncs  :  Dico  cnim ,  fi  bina?  diffcrentia:  alterna:  arquc  multi- 
plicentur  juxta  quemvis  nUmerum  ,  &  bina?  alia?  juxta  alium  nu- 
merum ,  &  ita  porro ;  quod  hi  zque  multipliccs  cxhibituri  funt 
novam  rationcm ,  qua  mixtio  optata  pcrfici  potcrit. 

XXI. 

In  Stereometria  G.  F.  M.  Propp.  IX.  XI.  XX.  malc  menfu> 
rantur  Pyramides  &  Coni  decurtati,  (quales  funt  vafa  illa  vinaria, 
qua;  noftrates  vocant  Bockten ,  )  rcducendo  illos  pcr  xquationcm 
bafium  ad  Prifmata  &  Cylindros.  Quam  cnim  ille  reperit  trun- 
catae  pyramidis  foliditatem  312  pedum ,  revcra  duntaxat  cft  pc- 
dum  304.    Differcntia  fatis  fcnfibilis  ,  qua:  toleranda  non  cft. 

XXII. 

Ncc  doliorum  capacitas  (ctiamfi  perfc£e  cylindrica  fprcnt)  vir 
ga  viforia  cubica  hic  ufitata  accuratc  cxploratur. 

XXIII. 

Spccics  vifibilcs  cx  omnibus  pun&is  in  omnia  radiarc,-  &  Ani- 
mam  eftc  totam  in  toto ,  &  totam  in  qualibet  partc  Myftcria 
funt  antiqu»  Philofophiar ,  noftrum  hoc  tcmpore  captum  fupc- 
rantia- 

XXIV. 

Csecus  quandoquc  mdius  dc  coloribus  judicat  vidcnte. 

XXV. 

Modum  doccndi  Carcum  fcriberc,  qui  in  Magia  naturali,  fcu 
Jocofer/is  natura  cjr  artis  ,  Centur.  3.  Prop.  22.  cx  Cardano 
lib.  17.  Subtil.  dcpromptus  Icgitur,  in  praxi  non  fucccdcrc , 
tum  ratio,  tum  cxpericntia  mc  docuerunt.  Fcliciorem  ioivi  an- 
tchac  viam  cum  lccliftima  Virgine  E.  E.  a  W. 

Jac.  Bernoulli  opera.  H  h  XXVI.  Ocu- 
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JS.XVUL  aavi. 

Oculorum  fuftufio  non  provcnit  ab  opsca  humoris  cryftallinr 
pcllicula ,  uc  cxiftimat  Roholto  s  Psrt,  fr.  Gtf>.  ult,  fcd  a  fc- 
dimcnto  in  ipfo  humorc  aqueo  collc&o. 

xxvn. 

Cufpidcm  cnim  acus  >  qua  fcdimcntum  rcmovctur ,  non  fi>- 
lum  nonattingcre  humorcm  cryftallinum ,  docct  cxpcricntia :  fcd 
&  cxtra  humoris  cryftallini  focum  conftitutum  efle ,  colligitur  cx 
co,  quod  cufpis,  durante  operatione  ,  a  patientc  oculo  diftin&e 
vidcatur.  Cur  vcro  inverfa  apparere  debcat  >  cjus  quidem  rci. 
caufam  nondum  fatis  aflequor. 

XXV  II L 

Eo  momento,  quo  ambo  oculi  conjun&m  objc&um  infpiciunt> 
uterquc  fcparatira  pcculiare  infpicit. 

XXIX. 

Ex  unica  obfervatione  umbrs  ,  dc  ftylo  normalitcr  infixo 
quovis  tcmpore  proje&a?,  declinationem  Elani  quomodolibct  iri- 
clinati  inveftigarc  licct.  * 

XXX. 

Invcnienda  fit  analyticeunivcrfalisRegula,  qua;  exfiibcat ,  quo< 
anni  tcmpore,  fub  data  Poli  clcvationc ,  contingant  maxima  Sc 
minima  crcpufcula  ?  t 

XXXI. 

Solutio  Probiematis  de  Paftis  dotalibus  nuperi  mci  PdrdlUUJZ 
mi  Adnexis  infcrta,  fupponcbat,  a?que  facilc  acciderc  polfe,  uc 
Scnes  Caiz  fupervivant ,  ac  Caia  fenibus.  At  quoniam  probabi- 
lius  cft*  Caiam  ut  juvenculam  Scnibus  fupcrvicluram ;  hinc  cx— 
ceflus ,  quo  expc&atio  Tltii ,  juxta  articulum  initio  propofitum , 
fuperatur  ab  cjus  expcctarione ,  juxta  articulum  corrc&um ,  rcvc- 
ra  quidcm  minukur  ;  attamcn  harc  pcrpetuo  fupcrat  illam,  quan- 
tacunquc  ponatur  ctiam  probabilitas  pro  vita  diuturniorc  Caia?  : 
quod  gcncrali  comparatione  oftcndcrc  focilc  cflet.  Unicum  tan- 
tum  monco  :  Si  duplo  probabiliusfit ,  Caiam  fupcrvicluram  Sc- 

ni> 

*  Viiutm  Numtrus.  XXXVI.       f  VU*  Numnus.  UU. 
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ni,  quamScnem  Cai*,  prior  cxpetlatio  Titii  crit  (75  ^4-59  :  N.XVIII. 
90  i  poftenor  C 80 4  +-  60  b ) : 90  ;  quarum  difFcrcntia (4-*-^):jia 
Undc  patct  ad  habcndas  vcra$  Titii  cxpe&ationes ,  rcquiri  ut  pne- 
cife  dctcrminctur  ,  quanto  probabilius  fit ,  Caiam  altcrutri  Scni 
fupervi&uram.  Quanquam  autem  id  deccrrainatu  vidcri  poflec 
omnino  impoflibilc,  erui  tamen  quodammodo  potcft,  infpcrato 
calculo,  cx  oblcrvationibus  fattis  fupcr  catalogis  demortuorum » 
qualcs  Pdrifiis  &  Londini  mcnftruatira  &  hcbdomadatim  diftribiri 
folenc  Obfcrvatum  fuic  ex  collarionc  plurium  iftiufmodi  cata- 
logorum  (uc  narrant  Ephtm*  Erud.  Gall.  Ann.  1666.  N».XXX1.) 
quodacx  ccntum  infantibus  codcm  tcmporc  natis ,  clapfo  fcxcn- 
nio ,  fupcrftitcs  rcmaneant  64  :  elapfis  annis  XVI ,  40  :  annis 
XXVI,  35  annis  XXXVI  ,  16  :  annis  XLVI,  10  :  annis 
LVI,  6:  annisLXVI,  3  :  annisLXXVI,  1  :  annis LXXXVl,o. 
Quo  pofito,  &  fubdu&o  calculo,  deprehcndo,  contra  55»  ca- 
fus ,  qui  juvenculam  annos  XVI  egreflam ,  ante  Scncm  L  V I 
^nnoruna,  vitaprivanc,  non  nifi  10 1  cafus  cflc,  quibus  accidit 
concrariura  >  unde  colligo  non  planc  duplo  probabilius  cflc ,  ut 
juvcncula  Seni  fupervivat,  quam  ut  hic  illi  >  adeoquc  cxpc&a- 
tionemTitii,  juxta  inita  pafta,  fupcrare  eam,  quam  habuiflct  - 
juxca  primitus  propofitum  articulum ,  quanticatc  omnino  majore» 
quamcft  (**-!>)'.  90. 

XXXII. 

Coronidis  loco  placec  hic  adjungere ,  quz  circa  ludum  pilse  re- 
ricularis,  a  nerainc  ha&enus  obfervaca,  minimc  vulgari  calculo 
rcperi  : 

I.  Si  quaruor,  verbi  gracia,  lufibus  conftare  dcbcat  vi&oria,' 
duoquc  Collufores  A  &  B  asqualium  finc  virium ;  A  cviccrit  jam 
trcs  lufiis,  &Bduos;  A  poterit  dcponcre  3  impcriaicscontra 
1 :  Si A  cres lufus  &}B  unum;  deponct  A  7  concra  1  :  Si  A  trcs  lu- 
fus,  &  B  nullum deponet  A  1 5  contra  1 :  &c  Si  A  duos  lufus  &  B 
unum,  dcponct  A  n  contra  j :  &c.  Si  A  trcs  lufus,  &  prartc- 
rea  puntta  quindecim,  B  vcro  duos  lufus  &  punfta  45 ;  dc- 
ponct  A  9  contra  7  :  &c.    Atquc  hac  rationc  couftruxi  Tabcl- 
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K.XVIII.  lam  ad  fingulos  cafus  ,  qui  accidcrc  poflunt  intcr  colluforcs  parcs.' 

II.  At  li  Colluforum  unus  altcro  fit  pcritior ,  danda  cft  im« 
pcritiori  prarrogativa  aliquot  numcrorura ,  ut  aequo  martc  ccrte- 
tur  Rcpcrio  autem,  Si  A  duplo  pcritior  fit;  illum  Collufori 
conccdcrc  poflc  punfta  30,  ( &  quidcm  cum  aliquali  adhuc  lucro 
pro  fc;  )  Sin  triplo ;  ilii  concederc  pofle  minus  quam  45 ,  fcd 
multo  plus  quam  3  o ;  adcoque  ad  aequandam ,  quantum  ficri  po- 
tcrit,  Ibrtcm ,  darc  dcbcre  ipfi  B  4$  >  fumendo  fibi  15  :  &c. 

II L  Quod  fi  A  conccdat  ipfi  B  prxrogativam  aliquot  puncto- 
rum,  coquc  iplo  fors  asquara  fupponatur;  atquc  viciflim  inda- 
gandum  fit ,  quanto  illc  hoc  pcritior  fit  :  animadvcrto ,  fobduc* 
to  calculo ,  pcritias  Colluforum  eflc  incommenfurabilcs  intcr  fc  , 
id  cft ,  vcram  ilJorum  rationem  nullo  numcro  poflc  exprimi , 
tamctfi  id  ficri  propc  verum  pofllt.  Ita  fi  A  conccdit  ipfi  B  fes> 
mi  quindccim ;  erit  ipfb  peritior  1  T5  :  Si  quindecim  ;  crit  peritior 
it'o  ■*  d  fcmi-trigintaJ  fuperabit  qus  perkiam  ij :  fi  triginta ;  erit 
agihoripfo  iTV"  fi  femiquadraginta-quinquc  »| fi  quadraginta.- 
quinquc;  4*  vicibus  circiter;  &c. 

IV.  A  conccdit  ipfi.  B  fcmi- triginta,  &  ipfi  C  4$:  Quantum 
conccdcrc  potcft  B  ipfi  C  ?  Relp.  Semi-quadraginta-quinque. 

V.  A  conccdit  ipfi  B  femi  -  triginta ,  &  B  ipfi  C  femi  -  quadra- 
ginta-quinque.  Quantura  conccdct  A  ipfi  Q?  Refp.  Quadraginta-; 
quinquc. 

VI.  Si  agilitatcs  trium  Colluforum  A ,  B ,  C ,  feparatim  (pcc- 
tatorum  fint  in  ratione  3 ,  » ,  1 ;  ludatque  A  contra  B  &  C  x 
illis  conccdcre  poteft  paulo  plus  quam  triginta. 

VII.  Si  agilitatcs  quatuor  Colluforum  A ,  B ,  C ,  D  ,  fepara- 
tim  fpc£ratorum  habcant  fe ,  ut  1 ,  5 ,  1 ,  3  ,  ludantque  conjunc- 
tim  A  &  B  contra  C  &  D  :  hi  illis  conccdere  fcre  polTunt  femi- 
quindccim. 

VIII.  Si  A  poflit  concedcre  B  45  puntta;  malit  autcm  largiri 
prarrogativam  in  lufibus  intcgris ,  quam  in  pun&is;  quxritur ,  quot 
mtcgros  lufus  ipfi  conccdcre  debeat  ?  Rcfp>  Non  pauciorcs  quam  3  J 
exlufibusjs.  FJNtS, 

Videatur  de  hifce  Calculis  Fpiftola  Autf  oris  Gdllice  fcrfyta  &  a£ 
Lokem  Anis  conjcftandi  cdtta^ 
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DUBIUM  CIRCA  CAUSAM  GRAVITATIS 

1 

a  rotatione  Vorticis  Terreni 
petitam , 

*  Communicatum  in  Utteris  Lipjiam  mijfis  ad... .-. 

CONSULEBAM  antehac  pcr  littcras  GL  Sturm  i  um  ifp}*%t 
Profeflbrem  Altorfinum,  (upcr  quacdam  non  cxigui  mo  Fcbr.p.^ 
menti  dubia  phyfica.  Palmarrum  corum ,  quod  mc  fcm- 
pcr  corferat,  &  torquct  ctiamnum,  fpe&abat  cxplicationcm  mc- 
chanicam  caufar  gravitatis  a  Tcrrcni  Vorticis  gyrationc  pctitam. 
Rcipondcbat  paulo  poft  pcrhumanitcr  &  ingcniofe  Eruditus  Vir ; 
non  ita  tamen ,  ut  pertinacius  hsrcntcm  fcrupulum  prorfus  cxe- 
"mcrit.  Quarc  fecunda  vicc  cjus  laccflivi  oraculum ,  alteris  ad 
ipfum  datis  littcris,  quas  fruftra  expeclato  diu  refjonfo\  ad  ma- 
nus  ejus  pcrvenifle  fubdubko.  llle  interim ,  quaj  pnvatim  intcr 
nos  ac"ta  ruerant,  impcrtivit  publico,  infertis ,  cum  Dubio  mcd, 
tum  fua  ad  iJlud  Rciponfione ,  paragrapho  XXIII.  Epiftola; 
fuae  ad  Henricum  M  o  r.  u  m  cxarata; ,  annexxquc  fccunda?  parti 
Collegii  Curiofi,  quod  non  ita  pridem  publicum  afpiccrc  pafliis- 
cft.  Id  cum  vidiflcm ,  judicabam  haud  jegre  Iaturum  Virum  Cc- 
leberrimum ,  fi  &  inftantiam  mcam  publici  juris  ficri  patcrcr.- 
ut  fi  vel  illc,  vcl  quifpiam  alius  nodum  folvcrct  ,  ci  habcrcnt 
omncs  mccum  natura;  Curiofi  gratias.  Dubium  auicm  mcum. 
primitus  propofitum  fic  habcbat.  „  Tnter  varias  Dcclorum  cpinio- 
»ncs>  Ula  mihi  maxiinc  vidctur  plaufibilis  ,  qua;  graviuccra  cor- 
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* 

Ko.  xix. »  porum  terreftriura  dcrivat  a  gyrationc  matcria:  Tcrram  ambica- 
tis .  cjufquc  conam  rcccdcndi  ab  cjus  ccntro.    Vcrcor  tamcn ,  nc 
„  non  &  harc  cum  Mcchanica?  lcgibus  accuratc  fatis  confpirctr 
„  Poflta  cmm  hac  hypothefi ,   ccrtum  cflc  puto ,  corpora  gra- 
viafecundum  illam  lincam  dctrufum  iri,  fccundum  quam  ma- 
tcria  fubtilis  a  Tcrra  rcccdcrct  .*  rcccdcre  conatur  autcm  qua> 
libct  particula  ,   (  qui  gcnius  cft  rotationis  )  fccundum  li- 
„  ncam  talcm  ,   quae  in  codem  jacet  plano  cum  circulo  pcr 
„  rotationcm  particula?  dcfcripto ,  idcft  ,  lecundum  lincam  pa- 
^  rallclam  ^quatori.    Ita  dum  pun&um  A  (  Vide  Fig.  i.  ) 
.„  circa  pun&ura  B  motu  diurno  defcribit  parallelum  A  C ,  acqui- 
„  rit  conatum  rcccdcndi  fecundum  lincam  A  D  in  codcm  plano 
„  jaccntcm  cum  AC,  parallclamque  ^Equatori  FE.  Quarcncccf- 
„  fum  omnino  cflct ,  ut  corpora  gravia  viciflim  per  lineam  D  A 
rcpcllcret,  non  vcro  pcr  pcrpcndicularem  GA,  ficquefub  no- 
„  ftra  latitudinc  gravium  lapfus  a  pcrpcndiculo  ad  horizontcm  in« 
clinarct  48  gradibus»  augcreturquc  fubinde  cum  fpharrx  obliqui- 
tatc. "  Ad  quas  illc  rcfpondit  fcqucntia  :  „  Quod  aaturam  fpcclat 
„  gravitatis*  in  eo  primum  intcr  nos  convcnit ,  quod  non  alia 
„  plaufibilior  vidcatur,  aptiorquc  cxplicanda;  rci  difficiihmarhypo- 
„  thefis  ea  .  quae  gravitatcm  corporum  tcrrcftrium  dcrivat  a  gyra- 
„  tionc  materia:  Tcrram  ambicntis ,  cjufque  conatu  rcccdendi  ab 
ejus  centro ,  quacque »  fi  vcrbis  hifcc ,  quibus  eam  reclc  con- 
„  ccpifti ,  firmitcr  inharreas ,  ea  quam  dcinccps  adjungis ,  difficulta- 
„te  nihii  urgcbitur,  ut  potc  quac  fupponit  conatum  rcccdcndi 
non  a  ccntro  Terra?  ,  fed  a  centro  circuli  ^Equatori  parallc- 
li ,  quo  pofito  ,  ncccflum  cft.  illud  «roror  fcqui  quod  tu  in- 
fcrs ,  quodque  idcm  Hebbian*  hypothcfi  pluribus  objicit  Hen- 
„ ricus  Mo&us  ,  Enchiridii  fui  MetAphyfici  pag.  115.  fcqq. 
„(Edit.  prioris).  Enimvero,  cum  ifta  ajthcris  circa  Terramfup- 
„  pofita  gyratio  ,  vorticeiquc  mundani  omncs ,  ad  explicanda 
4,  plurima  phaenomena  aiias  inexplicabilia  vaidc  accommodi ,  cau- 
„  fem  naturalcm  haberc  non  poffint,  fcd  adarbitrium  acfapicn- 
tiflimam  Dei  dilpofitioncm  vcniant  reducendi  ;  talis  iplbrum 
^coacipi  dcbctcoordinatio,  quas  fini  obtincndo  poflit  apta  vi- 
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V»  deri.    Quod  fi  crgo  vorticum  auc  orbium  iftorum  carlcftium  No.  XIX, 

„  fluidorum  talem  gyrationcm  fupponamus,  qualis  in  orbibus 

M  auc  globis  folidis  contingic  >  uc  partcs  fingula;  fingulos  ctiam 

m  circulos,  circa  fingula  ccntra  dcfcribant,  totusquc  adco  vortcx- 

m  non  cam  circa  centrum ,  quam  circa  axcm  aliqucm  convolva* 

#,  tur ,  non  folum  boc  ,  de  quo  nuncfcrmo  nobis  ,  incommodi> 

„  fcquccur ;  fcd  neceflum  ctiam  forcc  >  hoc  motu  vorticofo  ftd* 

„  las  &  corpora  mundana  ,  non  iphamca  >  fcd  cylindrica  potiua 

»*  fe&a ;  fub  polis  gravitatcm  non  eflc  >  &c.  Quamobrcm  in  vor- 

»•  ticibus  hifce  fluidis  ,  in  quibus  particulac  fingular  gyrarc  fuppo- 

«•  nuntur,  ita  fingulorum  circulos  fccpvton  parailclos  oportctfta- 

»•  tucrc  >  mco  judicio  >  uc  omncs  tamcn  gyrationis  fuaj  impetuny 

.»  cx  uno  codcmquc  ^Equatoris  ccntro  naftas  concipiamus  ,  ca- 

„  rundcmque  adco  conatus  reccdcndi  ab  uno  codcmquepunlto  dc- 

*  pendeat  :  quopofito,  ca  qua;  cc  urgct  diffioultas  fponte  fua  eva- 

»,  ncfccc  ;  prouc  adjcdam  figuram  noftram  cum  tua  comparanti 

9»  manifcftum  crit»    Pofic  autcm  corporis  alicujus  motum  circula- 

•»  rcm  conjun&um  cflc  cum  conatu  rccedcndi  >  non  folum  a  ccn- 

»#tro  proprio,  hoc  eft,  pun&o  in  ipfo  plano  circuli  mcdio,  fcd 

„  etiamab  atio  quodam  pun&o  tanquam  polofuo  >  cxcmplo  funda: 

>,  conftare  potcft ,  qua  circuma&us  ( Fig.i. )  in  orbcra  IKL,  lapis  hr 

„  non  folum  a  centro  O ,  fcd  etiam ,  ac  vd  maxime,  a  manu  rotan- 

„  tis  M ,  rcccderc  nititur ,  conatu  in  ipfa  manu  abundc  fcnfibili. 

Harc  cum  illc.  Inftantia  vcro,  quam  huic  rcfponfioni  dcinccp» 
oppofui,  his  conccpta  crat  vcrbis;  „Quod  quarftioncm  dc  natu- 

ra  gravitatis ,  quam  a  gyratione  raatcrtte  Tcrram  ambicntis 
„  cjufquc  conatu  rcccdcndi  ab  cjus  ccntro  probabilulimc  dcrivari 
„  dixeiam,  lufumquarris  inverbis,  *b  ejus  eentro :  agnofco  non 
„  fatis  circumfpecle  mc  locutum  9  diccndumquc  fuiflc ,  *  centro 
»circuli  AquAtori  jwralieh :  utut  interim  vcrum  fit ,  matcriam 
„  illam  non  pofle  ab  ifto  ccntro  rcccdcrc  in  diret"tum ,  quin 
,>mul  a  centro  Terrar  reccdat,  quamvis  oblique  :  ita  dum  punc- 
>,  tum  c  (  Vide  Fig.  3.)  recedit  a  in  directum  per  Jincam  c dt. 
u  rccedit  eadcm  opcra  a  centro  Aquaroris  a,  linea  *d  cxiftenrs 
»*.majore  quam  ac  :  adcout  quamvis  dixcrim  ,  arthcrem  habcrc 
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N«.  XIX.  „  rcccdcndi  a  centro  Tcrr*  conatum ,  fubintcllige  ebllquum  cx  c 
„  in  d>  cadcm  tamen  mancat  difficultas ;  quare  vidclicct  atthcr  rc- 
*>  pellat  corpora  gravia  vcrfus  idcm  ccntrum ,  via  dirc&a  potius 
*>  pcr  lincam  d*%  quamitcrum  obliqua  pcr  lineam  dc.  Adtol- 
*>lendam  hanc  difficultatcm,  Vorticum  difpofitionem  ais  conci- 
>»  piendam  cflc  talcm ,  quac  fini  obtincndo  pofltt  efle  apta  ,  cir- 
culofquc  a  fingulis  particulis  defcriptos  ita  ftatuendos ,  ut  om- 
»,  ncs  gyrationis  fua;  impetum  ab  uno  fphxrx  centro  nacla?  intcl- 
>>  ligantur.    Verifiimc  fanc !  Atquc  id  unicum  cft ,  quod  concipi 
>,a  mc  non  poflc  conqueror,  nec  pofle  a  quovis  alio  puto  v 
„non  magis  atque  concipcrc  potfumus,  finguh  puncla  in  fpha> 
„  ra:  convolutionc  dcfcriberc  circulos  maximos ,  quorum  utrum- 
*,  que  Mcchanica?  lcgibus  xque  advcrfari  judico  ;  fivc  cnim  Vor- 
„  tices  fingantur  fphatrici ,  five  cylindrici ,  folidi  fivc  fluidi,  nul- 
»,  la  corum  concipi  potcrit  ratio  alia ,  quam  quzc  fiat  circa  axcm 
*,  immotum  >  cujus  fingula  puntta  fint  ccntra  totidcm  circulorum 
>.  paraHelorum  in  fuperficic  fphxrs  dcfcriptorum ,  atque  gyratio- 
„  nis  impctum  non  a  ccntro  fpharra? ,  fcd  a  propriis  ccntris  nan- 
„  cifcentium ;  uti  patcrc  potuit ,  grank  arcnar  in  globum  vclocif- 
„  fimc  in  gyrum  attum  coajcttis ,  quorum  unumquodquc  rcfiliet 
„  pcr  planum  fui  circuli. 

„  Ad  cxemplum  Funda? ,  dubito  illud  cum  fucceflu  tcntari  pof- 
„  fe ,  ut  fcribis ;  quin  crcdiderim  potius ,  fruftraneum  forc  cona- 
*>  tum  rotandi ,  in  manu  cxtra  planum  circuli  a  lapide  dcfcriben- 
*>di  conftituta;  propterca  quod  hoc  cafu  mihi  pcrfuadcam,  non 
» tcnfum  forc  funcm ,  fcd  rcmiflum ,  atqtic  co  ipfo  probaturum , 
*.nullum  talem  efle  in  lapide  a  manu  rcccdcndi  nifum;  cum  fi 
„quis  cflct  ,  is  utiquc  funcm  extcndcrct.  Ponc  vcro  funcm  cx- 
*,  tcndi ,  fcntiriquc  in  manu  lapidis  conatum ,  cui  conftabit  co- 
*,  natum  iftum  dirctte  tcnderc  a  manu  rotantis ,  non  fccundario 
**  &  obliquc  tantum  ,  primario  nifu  fafto  pcr  planum  circuli  a 
>.  lapide  defcripti  ?  Scd  demus  «cque  fortitcr  rcccdcrc  conari  la- 
3*  pidcm ,  tum  a  manu  rotanris ,  tum  a  ccntro  gyri  fui  ;  nulla 
„  forct  ratio  tamcn ,  cur  fi  aiiud  repcllcrct  corpus  *  id  faccrct 
n  vcrfus  manum  potius,  quam  vcrfijs  gyri  fui.ccntrum;  uti  fup- 
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t»  ponimus  ab  apchere  repclli  gravia ,  yerfus  Tcrrar  centrum  dun-  No.  XIX. 

„taxat,  non  vcrfus  centrum  circuli  paralleli.  Accipe  Clar.  Vir, 

„qua?  mihi  inciderunt  hac  dc  rc  conjc&une.    Confidcravi  duos 

„  in  fphacra  circulos ,  in  quodam  pun&o  ( quod  Iocum  habirario- 

3>  nis  noftrx  referat)  fcfc  tangcntes,  altcrum  maximum,  mino- 

»»  rcm  alterum;  quales  dcpi&i  funt  in  Spharra  Tropicus  Sc  Eclip- 

„  tica  :  dcprchcndiquc  fc&ioncm  mutuam  planorum  utriufque 

„  circuli  incidcrc  in  lineam  aliquam,  qua;  eft  communis  urriuf. 

„  quc  circuli  tangens  :  dum  ergo  pun&um  conta&us,  rotari  in- 

„  cipicns  juxta  du&um  Tropici ,  conatum  acquirit  rcccdcndi  pcr 

„  tangcntem ,  ha&cnus  arquc  seftimari  poterit  rcccdcrc  a  ccnfro  E« 

„  clipricar,  atquc  a  ccntroTropici  i  cum  cadcm  fit  utriufque  tangcns. 

„  Dcinde  attcndi ,  quamvisportio  artheris  in  loco  habitationis  noftrar 

„  conatum  habcat  reccdcndi  per  tangentcm ,  poffc  tamen  ficri ,  ut 

„  atlualis  trufio  comraunicctur  non  per  tangcntcm  quas  horizonta- 

„  lis  cft,  fcd  pcr  pcrpendicularcm  ,  duftam  a  ccntro  circuli  maxi- 

„  mi  ad  Zcnith ,  uti  globus  a  ( Vid.  Fig.  4. )  veniens  ex  d  conatum 

„  habeteundi  in  b9  trudit  tamen  globulum  e  >  quem  oblique  offen- 

„  dit,non  juxta  lineamrf  b ,  fed  juxta  fcriem  a  c.  Intcrim  non  dif> 

„  fimulandum ,  priftinam  hic  redire  dinicultatcm  :  nam  1 Nul- 

„  la  eft  ratio,  cur  pulfio  globulorum  fiat  in  plano  verticali  po- 

„tius,  quam  in  plano  circuli  parallcli,  aut  quovis  alio;  cum 

„  tangcns  illa ,  fccundum  quam  rcccdcrc  conatur  globulus ,  in- 

„  finitis  pianis  fic  communis.  1  °.  Ncque  caufa  manifcfta  cft ,  cur, 

„  fi  pulfio  illa  fit  in  plano  vcrticali ,  fiac  potius  juxta  linram  tan- 

„  gentis  a  b  perpendicularem  ,  quam  juxta  quamvis  aliam ;  co 

„quod  globulus  a  undiquc  circundatus  infinitis  globulorum  £c- 

„riebus,  fubinde  eos  impelicrct  in  alias  &  alias  partcs. 

Forte  non  tardcbit  Le&orcm,  fi  hic  fubjungam  quarftioncm 
altcram  ad  propagationcm  radii  vifivi ,  in  cadcm  poftcriorc  £pif- 
tola  Cl.  Viro  propofitam ;  quoniam  non  parvam  caufarum  latcn- 
tium  analogiam  utrinque  intcrcedcrc  fufpicor. 

Quarftio  crat ;  Cur  itifio  fiat  in  in/tanti  ,  fenus  propagctur  fitccef- 
fvve  \  Cur  item  raditts  deferatur  linea  tantum  retta ,  finus  autem 
fer  quafuis  etiam  ambages  ,  aures feriat  f  ,»  Cui  difcrimini  ( fic  ha- 
Jac.  Bernoulli  Opcra.  I  i  »>  bcbant 
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XIX. »  bcbant  vcrba  mca )  alitcr  fatisficri  poffc  non  puto ,  quam  d 
,.  corpufcula,  quar  funt  vchiculum  luminis,  fupponantur  imme- 
,» diatc  fe  tangere ;  quar  vcro  funt  vehiculum  foni ,  a  fc  mutuo 
» intcrvallulis  fcparata  cflc ;  quod  ita  concipio  :  Suppono  vchi- 
»,  culum  foni ,  particulas  fcilicct  acris fubtiliorcs 4,4.4  { Vide  Fig.f.) 
»  vel  fingulas  fcorfim  ,  vel  plures  conjunctim  ,  per  impetum  y 
>,  aut  primigcnium ,  aut  a  matcria  fubtili  fibi  communicatum  > 
„  defcriberc  gyros  quofdam ,  certar  ac  natura  pnefinitar  magnitu- 
„  dinis  i,  2)))4i  fitque  corpus  fonum  edens  A  B ,  quod  con- 
M  cuftum  tremulo  motu  fubinde  accedat  in  C  D  :  hoc  igitur  pro* 
m  pcllet  omnes  fpharrulas,  i  iu  »,  i  in  /3,  j  in  y ,  4  in  f',  ubi 
Mmanifeftum  cft,  fi  iftae  fpharrular  eandcm  fcrvarent  amplitudi- 
„ncm,  neccfifum  cflet,  ut  codcm  temporc ,  quo  AB  fertur  ad 
MCD,  m  pervcnirct  in  n»  ibiqucaurcm  fcriret.  Notandum  cr- 
,.go,  cum  particular  acriar,  in  circumfercntia  (pharrular  rotatar  % 
r>  a  corpore  A  fi  percutiuntur ,  illas  condenfari  primum ,  fphar- 
«*  rulamquc  anguftari  >  qua  coar&ata,  parxicular-  debitum  fuar  gy- 
M  rationi  fpatium  repofccntcs ,  propellunt  particulas  fequcntis  fphar- 
rular  2 ,  quas  iterum  coar&atur ,  fcd  non  adco  validc  ac  prior  ; 
»  coarclata  propellit  tcrtiam ,  harc  quartam  ,  &c.  fic  ut  prarci- 
„puum,  quod  in  fono  fit,  fit  acris  condcnfatio;  major  equi- 
.,  dcm  circa  corpus  fonorum ,  minor  autcm  in  fpatio  rcmotiori. 

Hinc  cnim  planum  fit ,  cur  fonus  non  defcratur  in  inftanri  ad 
„  aurcm  ;  cur  fonior  fit  prope  corpus  fonorum  ,  &  tandem 
„  langucfcat ;  cur  itcm  fcratur  obliquc ,  fiquidcm  fpharrular  con- 
»  dcnfatar  cjt  omni  parte  fcfc  dilatent,  atque  omncs  circumjacen- 
•>  tcs  fpharrulas  propdlant.  In  vifu  quidem  etiam  facile  capio  *■ 
m  cur  lumcn  viciflim  defcraturin  inftantij  nam  fi  globuh  fccundi 
„  Elcmcnti  £  F  (Vide  Fig.  6, )  fint  folidi ,  ac  fcfc  imme  jatc  con- 
„tingant,  condenfari  ncfcii ;  fequitur  ut  quo  raomcnto  primus 
„  globulus  impellitur  a  corpore  luminofo  E ,  eodcm  fentiatur  ira» 
x,  pulfus  ab  oculo  G.  Sed  divinarc  nequeo ,  cur  oculus  conftitu- 
„  tus  in  H ,  quo  radii  dirc&i  proptcr  corpus  opacum  K  interjec- 
„  tum  pertingere  nequcunt ,  non  vidcat  tamen  lumcn  per  radium 
a$  EFHi  fiquidcm  globulu^  F  oon  poffit  pcrgcrc$d  G,  quin  u> 
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n  mul  impellat  fcriem  F  H.  Similis  fuit  difficultas ,  ubi  de  defcen-  tfo. 
„  fu  gravium  quzfivi ,  cur  fiat  fecundum  iineam  perpendicularcm 
m  potius  >  quam  fecundum  quamvis  aliam    atque  dubito ,  annon 
eadem  utriufque  ratio  fit,  quam  profunde  ignoro. 

No.  xx. 

SPECIMEN  LIBRI 

DE  MOMENTIS  GRAVIUM  &c. 

Autore  J.  F.  V.  *  Lucenjt. 

INSIGNES  Mathematki,  Galilaus,  Torric  ellius,  ASaE  , 
Wallis,  Marchettus,  ac  plures  alii ,  exiftimant  efle  ve-  /6 
rani  hanc  Propofitionem  :  Momentum  totale  gravis  ,  44/  momentum  Nov.  p. 
babet  fuper  plano  declivi,  ejl  ut  lortgitudo  pLani  declivis  ad  per-S^* 
pendiculam:  cujus  contradiftoriam  fic  demonftro. 

Si  grave  conformatum  in  globum ,  nitatur  plano  horfzontali  ( Fig.  1 ) 
radius  I K ,  perpendicularis  horizonti ,  eft  linea  dirc&ionis  per  quam  cen- 
trum  I  exigit  defcendere  perpendiculariter.  Si  vero  idem  globus  ( Fig. 
2  )  nitatur  duobus  planis  lnaetjualiter  declivibus  X  C ,  Z  C  (  quae  pro 
hac  demonftratione  fint  aequalis  longitudinis ,  Sc  faciant  angulum  redum 
XCZ;  cura  perpendiculo  vero  XN  ,  quod  fit  aequalc  reflae  C O  pa- 
rallelae  horizonti,  &  cum  rcfra  NC  horizonti  parallela,  quae  fitarqua- 
lis  perpendiculo  Z  O ,  conftituant  triangula  redangula  X  N  C  ,  C  O  Z , 
invicera  aequalia)  radius  IH,  parallclus  plano  XC,  pcr  quem  centrura 
1  exigit  defcendere  fuper  X  C  ,  cft  linea  direftionis ,  refpectu  defcenfus 
fuper  XC,  ac  radtus  IF,  parallelus  ad  ZC,  eft  Iinea  diredionis  ,  ref- 
peftu  defcenfus  fupcr  Z  C. 

Jam ,  ficut  planum  horizontale  luftinet  pondus  aequale  momento  ,  quo 
globus  exigit  defcenderc  perpendiculariter ;  quia  globus  raomentura  fuunt 
torale  cenletur  exercere  m  radio  I K  ,  planum  vero  horizontale  ,  appli- 
catum  in  K  ,  ac  totaliter  impediens  defcenfum  perpendicularem ,  renftit 
illi  momento  per  virtutem  sequalem ;  ita  planum  Z  C  ,  fuftinet  pondus 
ajquale  momento  ,  quo  idem  globus  exigit  defcenderc  fuper  XC,  quia 

I  i    2  mo- 

*   JOHAH.    F&AMCIICOS    VtMMlOt,  C  S.  J, 
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Jgo.  XX.  momentum  globi  ut  defcendat  fuper  XC  cenfetur  cxerceri  in  radio  IH? 
"  &  planum  ZC  tangens  globum  in  H,  &  totaliter  impediens  ejus  de£ 
cenfum  fuper  XC  ,  toti  illi  raomento  (  quod  refpe&u  totalis  eft  folum 
partiale)  refiftit  per  Virtutem  asqualem :  planum  vero  XC ,  fuftinet  pon- 
dus  aequale  momento,  quo  globus  exigit  dcfcendere  fuper  ZC  ,  quia 
momenture  globi  ut  defcendat  fuper  ZC,  cenfetur  exerceri  in  I  F  ,  ac 
planum  X  C  ,  tangcns  globum  in  F,  &  impcdiens  defcenfum  fuper  ZC, 
refiftit  momento  globi  per  virtutem  illi  aqualem,  Itaque  momentuni 
totale  globi,  fuftinetur  plano  horizontali;  momentum  fuper  XC  ,  fuft:- 
netur  plano  ZCj  momentum  fuper  ZC,  fuftinetur  plano  XC.  Quia 
TCro  ,  momentum  totalt  vlobi  fuper  plano  horizontali  ,  etqttatur  momentis 
partiaUbtts  fimul  fumptis  ejufdem  globi  fuper  planis  decVtvibus  X  C  ,  Z  C; 
ficut  pondus  elobi ,  quo  gravatur  planum  horizontale  ,  aequatur  partibu» 
nderi*  ejufdera  globi  fimul  fumptis  ,  quibus  gravaittur  plana  ZC, 
C  :  Si  momentum  totale  ad  momentum  fuper  plano  dechvi  XC,  fit 
ut  XC  ad  XN;  ac  momentum  idem  totale ,  ad  momentum^per  ZC, 
lit  u;  ZC  ad  ZO,  nimirum  ut  XC  ad  N  C  :  (quia  ex  hyj  iiihefi  XC 
tl\  aequalis  Z  C  ,  &  N  C  eft  aequalis  Z  O  )  ;  momentum  toMK  ad  mo- 
menta  partialia  fimul  fumpta ,  eft  ut  hypotenufa  X  C ,  ad  latera  XN  Sc 
N  C  in  dire&um  pofita »  ejufdem  trianguli  XNC,  Atqui  hypotenu- 
fa  X  C  ,  non  cft  aequalis  lateribus  X  N  &  N  C ,  (ed  eft  illis  minor, 
Ergo  fi  totale  momentum  ad  partialia ,  fit  ut  X  C  ad  X  N  <k  N  C  , 
momentum  totale  non  aequatur  r  fed  eft  minus  momentis  partialibus  fimul 
lumptis.  Ergo  momentum  totale  ,  ad  momentum  fupcr  plano  declivi 
X  C ,  non  cft  ut  longitudo  plani  X  C ,  ad  perpendiculum  X  N. 

Haec  demonftratio  non  videtur  obnoxia  ulli  exceptioni  ',  quia  fi  rao- 
mentum  totale  ,  ac  momenta  partialia  ,  confiderentur  in  uno  <5c  eodern 
globo  ,  vel  in  globis  aeoualibus ;  velocitas  ,  qua  globus  defcendit  pcr- 
pendiculariter ,  ad  velocitatera ,  qua  defcendit  fuper  plano  declivi  X  C  j 
rmpulfus ,  quo  globus  conatur  deprimere  planum  horizontale  ,  impcdien» 
defcenfum  perpendicularem,  ad  tmpulfum  quo  conatur  deprimere  planumv 
Z  C ,  applicatum  in  linea  direftionis ,  &  imoediens  defcenfum  fijper  X  Cj 
enus  quo  gravatur  planura  horizontale  ,  ad  onus  quo  gravatur  planum 
ZC;  momentum  totale  ,  ad  momentum  fuper  XCj  habent  unam ,  & 
candem  rationem  .•  q^uod  furficiat  indicafte. 

Ex  his  ahifque  pnncipiis  iegitime  deraonftratis  ,  in  Exerefi  de  momen* 
tir  gravium  deprompta  eft  proportio  momenti  totafis  aapartiale  ,  ac 
caeterae  quaeftiones  refolutae  iunt.  Quum  autem  tum  veftis  communis; 
tum  iUt-,  quem  continent  gravia  impedita  ne  defcendant  fuper  planis  de. 
clivibus ,  fe  ipfos  non  agnofcant  in  quorundam  libris  :  idcirco  utriufque 
aatura  ,  in  Exegefi  de  veQe ,  nova  methodo  indaganda  vifa  eft  j  ac  voto> 
exitus,  refpondit,   Demum  la  E§eegefi  de  tmtu  aquaJitq  **ctlaat99  prae- 
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ter  xnotum  ipfum  facilius  ac  brevius  «pofitnnr :  propofitkmeff ,  que  an-  No. 
tea  nitebantur  falfis  principits  de  momcntis  gravium  ,  emendatar  funt, 
novse  nonnullae  additae. 


Viri  cujufdam  ^hftamSU^  Cenfura. 

OBjectio  Viri,  ut  apparet  ,  peringeniofi  ,  contra  receptum 
mea  fententia ,  demonftratum  Staticorum  Theorema  ,  non  contem- 
ncnda  cft  quidem  ;  folvi  tamen  omnino  poteft  negando  momenta  in  pla- 
nis  X  C  &  Z  C  in  unum  pofle  addi ,  ut  componant  momentum  gravi» 
abfolutum  ;  &  fraudi  Viro  doclo  fuifle  videtur,  quod  illa  vocavit  partia- 
lia ,  hoc  totale.  Quid  enim  ,  ii  grave  fufteotetur  a  duobus  planis ,  X  C 
inclinato  ,  &  A  C  verticali  (Fig.  3  )  /  utique  momenta  in  ambobus  pla» 
nis  in  unum  addita  non  poflunt  arquari  uni  ex  ipfifraet ,  totum  parti  ; 
quod  tamen  fecundum  objicientis  fententiam  fieri  deberet  :  momentun» 
enim  in  plano  verticali  utique  eft  ipfum  momentum  gravis  abfolutum» 


as>.  xxr, 
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Dn.   BERNOULLI  ; 

SOLUTIO  DIFFICULT  ATIS 

CONTRA  PROPOSITIONEM  QUANDAM 
MECHANICAM, 
Authore  J.  F.  V.  Lucenfi  propofitae , 

infertaque  ABis  Lipfienfibus  Menje  Novembri 

1684. 

TT\ROPOSITUM  c^  ni"c  Autori  oftenderc,  Momentum  totd- 
jFebr.^tf.'  \Jk  gravity  ad  momentum  quod  habct  fuper  plano  declivi  . 

A  non  ejfe  ut  longitudinem  pUni  dcclivis  ad  perpendiculum  ; 
argumcnto  pctito  a  globo  duobus  planis  dcclivibus  normalibus 
innixo  ,  cujus  momcnta  partiaiia ,  quae  utrumquc  planum  figil- 
latim  fuftinet,  excedere  dcbcrcnt  flmul  fumpta  momcntum  cjus 
totalc  ;  id  quod  Autor  judicat  abfurdum. 

Subjuncta  cft  loco  citato  ad  diificultaccm  hanc  brcvis  CJ.  cu- 
jufdam  Viri  Refponfio,  qua  re&c  quidcm  ncgat  abfurdum  cflTc, 
rnomcnta  in  ambobus  planis  fimul  fumpta  excedere  momcntum 
globi  abfolutum :  at  cum  negationcm  dcinccps  fuam  conatur  illuf- 
trarc  cxcmplo  duorura  planorum  ,  inclinati  X  C ,  &  vcrticalis 
A  C  >  vidctur  ncgligcrc  pnrcipuuro  objeftionis  ncrvum ,  qui  in 
co  fltus  eft ,  ut  momcntum  giobi  fupcr  utroiibcc  plano  ftatuatur 
fuftineri  ab  altero  totaliter  ejr  adaquatc ;  quod  hic  non  fit ;  Cum 
mm  planum  AC  {Vtdc  Fig.y)'&t  obliquum  ad  lincani  dircc- 

tionis 
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tionis  IH,  fccutidum  quara  globus  extgit  dcfccndcre fupcr  XC;N»r  XXV 
itcraquc  fit  obiiquum  rlanum  X  C  ad  lincam  dircclionis  I  F, 
fccundum  quam  globus  cxigit  dcfccndcrc  fupcr  A  C :  fcqui  vide- 
tur ,  momenta  dcfcenfuum  altcrna  aitcrnis  planis  fuftineri  non  to* 
ta,  fcd  imminuta ;  undc  quis  colligerer,  etiamfi  /o/^cxccdantmo- 
mcncum  globijabfolutum ,  imminnt*  tamen  illi  arquari  poflc  :  quod 
Autorcm  obje&ionis  in  fua  pocius  ppinionc  confirmaret- 

Icaquc  plcnius  folvcnda  difficulcas  eft,  diccndo,  confundi  ia 
illa  pondus  &  momcncum  pondcris,    Poccft  cnim  fieri ,  ut  pon- 
dus  mancat  unum  idcmque,  varict  tamen  fubindc  momcntum, 
quod  cxcrcet  in  premcndio  alio  corpore ,  pro  diverficate  applica- 
tionis  utnufquc,  indeque  nafar  refpectivar  ccleritatis.  Itapondus, 
appiicatum  longiori  vcdis  brachio,  majus  ucique  excrit  momen- 
tum  in  obiccm  breviori  appiicacum  ,  quam  cft  momcntum  fuum, 
abfolutum ,  cujus  menfura  cft  ipfummet  pondus.   Quantum  au- 
tcm  momcntum  cxcrccat  quodcunquc  pondus  in  prcmcndo  obi- 
cc ,  dctcrminatu  faciic  cft  >  dummodo  confidcretur ,  quid  ficrct  r 
fi  dcfcenderct  pondus.    Ita  fi  giobus  I>  (Vide  Hg.  i.)  planoho» 
rizontaU  K  innixus ,  defccndcrcc  in  L ,  fpatio  K  L ;  ipfum  pla- 
num  codcra  teraporc  per  idcm  fpatium  K  L  fcrri  debcrct  ;  adco- 
que  cum  cclericatcs  forcnt  arquales ,  rcquiritur  in  plano ,  ad  hoc 
ut  globi  dcfccnfum  impcdiat  r  tanta  rcfiftendi  vis ,  quantum  cft 
jpfum  globi  pondus ;  tantumdcmque  proin  arftimatur  moracn- 
tum  quo  globus  in  planum  agcre  intclligicur  :  undc  ctiara  vo- 
catur  raoracntum  abfolutum.    At  fi  dcinccps  globus  fuftcntctuc 
duobus  planis,  rcs  fccus  fir  habebic.    Quod  ut  manifeftum  fiatt 
iunto  (in  Fig.  4. )  plana  XC&ZC,  arqualitcr  dcdivia ,  quo* 
rum  igitur  utrumhbct  a  fuftentati:  globi  pondcrc  dimidio  preme« 
tur ;  fcd  quanto  momcnto ,  fic  cxplorabimus,    Fingamus  glo» 
bum  dcfccndcrc  cx  I  in  L;  qubd  dum  focit ,  conatum  premen- 
di  plana ,  tranfmictit  pcr  reftfes  I  F  &  I H ,  planis  iftis  pcrpcn- 
dicularcs  --  quarc  globo  cxiftcncc  in  L',  rcpericntur  ifta  in  Q  I* 
&  R  P  ,  ficu  priori  parallclo  ,    fiquidera  cujuftibct  plani  rc- 
fiftencia  ultra  citraque  globum  arqualiter   difrufa  fupponatur^ 
£0  crgp  tcroporc,  quo  giobu*  permcat  rcclam  I L  arqualenn 
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XXI.  C  P ,  planura  X  C  non  nifi  tranfigic  fpatium  C  Q^  brcviffiraara 
vidcl.  diftantiam  inter  XC  &  QP,  id  cft,  cclcritas  globi  ad  cclc- 
ritatcm  plani  cft ,  ut  C  P  ad  C  Q^  Undc  nc  loco  movcatur  pla- 
num  X  C ,  rcquiritur  in  illo  tanta  rcfiftcndi  vis ,  quar  fit  ad  di- 
midium  pondcris  globi  quo  urgctur ,  ut  rcciproce  ccleritas  globi 
C  P ,  ad  celeritatera  plani  C  Q.  Cenfctur  autcm  rcfiftcndi  vis 
cujufquc  obicis  arquipolkre  momento,  quod  in  illum  cxercccur. 
Quare  etiam  momentum  globi  fuper  planoXC,  cftad  diraidiura 
pondcris  ejufdcm ,  ut  C  P  ad  C  Q.  Siraili  ratione  momcntura 
fopcr  plano  ZC  cft  ad  altcram  pondcris  mcdictaccm,  u  t  CP 
ad  C  R  ;  id  cft ,  ut  C  P  ad  C  Q.  Adcoque  jam  momencum  globi 
fupcr  utroquc  plano  fimul  fumptum,  cft  ad  totum  cjus  pondus 
( fcu  momcntura  abfolutum )  ut  C  P  ad  C  Q^  Eft  vcro  C  P 
major  Igitur  momcntura  &c.  Q.  E.  D. 

Concludimus ,  quo  acutiorcm  angulum  ambo  plana  inviccm 
conftituunt ,  co  magis ,  &  quo  obtufiorcm ,  co  minus  momcnta 
parcialia  excciTura  ciTe  momencura  cotalc  >  rationc  recla?  C  P  ad 
C  Q^  illo  cafu,  exiftcntc  majorc;  hoc,  minorc :  doncc  tandem 
apertura  anguli  tanca  fiac ,  uc  ambo  plana  coalcfcanc  in  unum 
horizoncalc  >  quo  fatlo » concidcnc  quoquc  rcclac  C  Q  &  C  R  cum 
C  P ,  fuftinebicque  planum  non  nifi  ipfum  moraentura  globi  ab- 
folutura.  Patcc  cciam  hinc ,  globum  intcr  duo  plana  ica  fuftcn- 
tacum ,  non  male  referrc  cuneum ,  cujus  vim  ingcnccm  in  fin- 
dcndis  corporibus  mulcis  vicibus  (upcrarc  notum  eft  abfolucum 
momcntum  virium ,  quibus  adigicur. 
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ON  femper  Hugeniis  fcri- 
bimus ,    &  Wa  l  l  i  s  i  i  s  ,  vel 
Philofopbicenovis  ditandce  inven- 
tis  operam  navamus ;  fed  quan- 
doque  animum  a  feverioribus  ad 
jucundiora  &  faciliora  deflec- 
timus  ,  inque  iis,  qua  jam  novimus ,  jiudio- 
fce  Juventuti  metbodice  proponendis  vires  no- 
jiras  experimur ,  prcefertim  quando  jubet  Su- 
periorum.  voluntas,  qui  publico  dejlinatos  fuo- 
rum  profetlus  fpecimine  explorare  fatagunt 
ubi  non  tam  in  inveniendo  acumen  &  indu- 
jlriam,  quam  in  docendo  folertiam  fpeflant. 
Huc  igitur  &  prcefens  collimavit  Exercitium 
Academicum ,  quod  cum  nata  occaflo  Dia- 
lecJicum  ejfe  voluerit,  non  potui  non  ,  ut  fco- 
po  accommodarem  meo ,  pturima  vix  alias  con- 
donanda  Logicalia  illi  immifcere.    Sed  quo- 
niam  ,  boc  non  objiante ,  benigna  fatis  Audi- 
torumjudicia  expertum  ejt ,  cceteraque  ,  fifa- 
teri  verum  licet,  totius  folidioris  Philofopbice 
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facile  fundamenta  continet ,  'amicorum  quorun- 
dam  hortatu  motus  baud  gravate  ,  ut  videret 


■ 
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Magnijice  Domine  Rettor , 


Proceres  Academici ,  Experientijjimi  , 
SapientiJJimi ,   ClariJJimi , 

Hofpites  cceteri  Reverendi  >  ExoftatiJJimi , 
PraJlantiJJimi,  Nobilijpmi. 

- 

M  N  E  Trinum  ,  quod  aiunt ,  pcrfcdum.  n©  XXIt 
Tertia  jam  intra  bicnnium  vicc  has  prcmo  ca- 
thcdras ,  Spccimina  Vobis  editurus  ejus  Artis, 
quac  Rationem  formarc  docct.  Ut  igitur  om- 
ne  fcrrcm  punclum ,  &  poftrcmis  hifcc  labori- 
bus ,  quoufquc  licet,  pcrfcclionis  colophoncro 
imponcrcm ,  omnino  confultum  cflc  duxi ,  ut 
(qui  prarcipuus  Artium  Propadcuticarum  fcc* 
pus  cft )  abftractas  Idcas ,  quibus  toties  aures  rcplevi  vcftras ,  tan- 
dcm  ctiam  ad  praxin  aliquam  refcrrcm ,  atquc  fic  dcclinarcm  fo- 
miliarc  illud  Logicorum  tatum  >  qui  poftquam  inanibus  tccbnolo* 
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Wo.xxil.  gematis  &  notionibus  fccundis  totam  fxpe  aetatem  trivcrunt ,  nihilo 
vcl  in  rebus  agcndis  prudcntiorcs ,  vel  in  cognofccndis  fagaciorcs 
inde  cvafiflc  dcprchcnduntur.  Ab  hoc ,  inquam ,  ut  caveam  mihi 
vitio,  conftitutum  raihi  cft,  Methodum  ratiocinandi ,  Ufumque 
Logicar  in  prarclaro  aliqoo  Phamomeno  Pbyfico  fclicitcr  cnodan- 
do ,  hac  Prslcttione  Vobis  oftendcre ,  adhibito  fimul  in  auxilium 
alterius  Logicar  ,  cujus  Parallelifmum  nupcr  dcdi ,  puta  Algcbra? , 
ratiocinio ;  partim  ut  eos ,  qui  non  ita  pridem  calculum  iftum  me 
rnanududorc  addidicerunt ,  illius  quoque  applicandi  doceam  mc- 
thodum ;  partim  ut  aliis  etiam  fidivam  moveam  ,  ad  hanc  divinio- 
ris  aura?  particulam  fibi  comparandam.  Ita  vcro  ad  inftitutum 
rneum  ifthajc  accommodabo,  ut  &  Ufum  vulgaris  Logicar,  ratio- 
ciniis  fubinde  in  formam  redaftis,  Vobis  commonftrem.  Quod  dum 
ra&urus  fum ,  Auditores ,  attentas  prasbcte  diccndis  aures ,  oculof- 
que  in  Schemata  chalcographica  Vobis  cxhibita  dcfigite. 
|  Pharnomcnum,  quodin  Diflertat.  mca  de  Gravitate  Mtheris  ,p. 
i  oo.  feqq.  concifius  pertraclavi  i  nunc  vero  ut  Mcthodus  Ufufque 
utriufquc  Logica:  eo  clarius  pateiceret ,  prolixius  enodandum  mi- 
hipropofui,  iftud  cft  :  Si  FifiuU  .cylindrica  19  pollicum  /ongitudi- 
jtcm  non  excedens,  una  extremitate  claufa  ,  altera  patu/a,  replcta 
fit  ex  parte  mercurio  Jeu  argento  vivo ,  reliquo  fpatio  aeri  concefo  , 
taque  pofimodum  obfirutto  digiti  pulpa  orificto  invertatur ,  atque  cre- 
fta  perpcndiculariter  immergatur  cum  obfirucnte  digito  in  fiagnantem 
alitubi  mercurium >  expUrandum  efi  ,  att  ejr  quoujque  remoto  digito 
mercurius  in  fifiula  dcfccnfurus  fit  t 

\  Quicquid  ab  humana  mente  cognofci  poteft ,  vel  cognofcitur 
ut  Principium  fcu  Axioma  ,  vel  ut  Principiatum  feu  Conclufio. 
Illa,  quorum  veritas  adeo  eft  in  propatulo,  ut  intcllctla  fola  tcr- 
raiaorum  fignificatione  in  dubium  rcvocari  ncqucant,  cognofcun- 
tur  priori  modo  ,  nequc  proin  uilo  ratiocinio  vei  demonftratio- 
ne  opus  habent.  Ex  horiim  autcm  numcro  fatis  conftat  non  cfTe 
praefens  Phamomenum ,  cum  ncminem  Veftrum  putem  cfTe ,  Au« 
ditorcs ,  qui  audita  Sc  pcrcepta  vocum  vi ,  detcrminare  ftatim  au- 
£t  Phaenomcni  cvcntum,  Sequitur  crgo ,  iilum  non  nifi  uc  conclu» 
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(loncm  »  adcoquc  prarvio  ratiocinio  ,  cognofci  poflfc  ;  &  quando-  N°.XXli. 
quidcm  omnis  conclufio  clici  dcbcat  cx  prarmiflls  >  quarum  vc- 
ritas  ut  conccfla  ,  vel  aliundc  cognita  fupponitur  ,  hinc  utiquc 
patct ,  ad  prarfens  ncgotium  cxpcdicndum ,  nccclTario  aliqua  dc- 
bcrc  dari  fivc  cx  infiris  notionibus  ,  fivc  ab  cxpericntia  haufla 
principia,  fupcr  quibus  dcinccps  dcbito  modo  ratiocinandum  cft» 
&  finc  quibus  quxfiti  cognitio  obtincri  ncquit.  Si  quis  cnim  mc 
jubcret  divinare  numerum ,  qucm  quis  mcnte  conccpit ,  ncque 
adjiccrct  conditioncs ,  quibus  vcftitus  cflc  debcat ,  quibufquc  ccu 
chara&cribus  ipfc  mihi  fcfe  prodat ,  is  dSuvafot  profe&o  mihi  prar-, 
ciperet :  Pariter  quoquc ,  antcquam  quis  perfpcdtam  habcat  na- 
turam  Aeris,  rcliquaquc  Principia  hydroftatica  ad  prarfentcm 
quarftionem  neceflaria ,  is  illius  folutioni  fruftra  infudabit  j  &  fl 
paulo  fit  morofior,  ufu  fere  illi  veniet,  quod  aotehac  cclebri 
cuidam  Profeflbri  Amftclodamenfi ,  *  primo  Car/tesii  Difcipulo, 
juxtaquc  Dcfenfori  acerrimo »  Clave  Philofophica  claro ,  cujus  tan- 
to  libentius ,  quanto  opportunius  mentionem  hic  injicio.  Cum 
antc  quadriennium  fcribendar  modo  ditlar  differtationi  in  Bclgia 
yacarcm ,  atque  intcr  peregrinandum ,  cxpcriundi  dcftiturus  ipfc 
copia  »  harrcrem  circa  cvcntum  hujus  ipfius ,  quod  nunc  prac 
manibus  habcmus,  Pharnomcni;  Amftclodamum  concefli,  con- 
fulturus  ibidcm  hac  de  re  celebrc  ilJud  Oraculum.  Ilie ,  intcllecla 
mci  advcntus  caufa ,  fubticuit  primo ,  fcdnc  quid  ncfcirc  viderctur , 
argentum-in  tubo  non  defccnfurum,  fcd  in  eadcm-,  qua  prius, 
harfurum  altitudine,  magiftraiirer  afleveravifc  Ego,  qui  defcen* 
furum  certo  prarnoveram ,  &  fcirc  faltem  cfflagitabam  ,  utrum 
major  minorvc  Acris  copia  in  tubo  rcli&a  illud  humilius  dctru» 
fura  cflct ,  modcftc  PhiJofopho  regefli ;  ad  quar  illc  torvo  mc 
ftatim  intueri  vultu  ,  dehinc  percontari  quis  cflcm ,  poftca  indi- 
gnari ,  ftomachari ,  in  Philofophiam  Expcrimentalem  invchi  » 
eamque  hiftrionicam  nuncuparc ,  &  me  tantum  non  vi  ex  sedibua 
fuis  cxpclierc.  Harc  erat  tum  folutio  cetcbria  iftius  Cartefiani. 
Nosvcro  ut  minus  militaritcr,  ac  magis  philofophicc  rcm  ag- 

grcdi- 

•  Joh.  di  Ray. 
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No.XXll.grcdiamnr,  ftabiliemus  antc  omnia  Principia  quaedam;  folvendo 
noftro  Probicmaci  apta,  quorum  vcritatcm  ab  Auditoribus  meis 
fuppono  ut  conceffam  ,  non  quafi  probationc  non  indigcant  ( agi- 
mus  cnim  hic  dc  Problcmatc  aliquo  Mathcfcos  concrctae ,  puta 
Phyficae  vcl  Hydroftaricae ,  cujus  Principia  immcdiata  non  funt 
Axiomata  illa ,  vcl  Notioncs  communcs  nobifcum  natar ,  quae  ab« 
ftratlae  Principia  conftituunt  f  : )  vcrum  quoniam  partim  Princi- 
piorum  horum  vcritas  mille  Expcrientiis ,  &  for^c  ctiam  Racioni- 
bus  probata  jam  abundc  cft ,  partim  etiam  &  praecipue  ,  quia 
Auditorum  iili,  quoshaetum  expcrientiae  tum  rationes  Jatucrint, 
ex  conclufionis  mcae  vcritate ,  quam  ipfifmct  corum  oculis  fpcc- 
tandam  &  ufurpandam  cxhibcbimus  >  ipforum  quoquc  Principio- 
rum,  exquibus  illa  fluxit,  veritatcm,  a#u  cognitionis,  ut  fic  6L- 
cam ,  rcflcxo  coiligcre  tuto  potcrunt.  Principia  autcm  funt  fc- 
quencia  : 

I.  Omnes  partes  cuju/cunque  liquoris  tcjualiter  accntro  Terra  remotat 
0  pondere  perpendiculariter  fibi  incumbente  premi  debent  aqudliter  : 
&  fi  premuntur  dqudliter ,  eo  fttu  quiefeunt ,  fin  minus ,  non  pritts 
eomponuntur  dd  qutetem ,  qudm  res  ad  aquipondium  reducla  fuerit , 
dffurgentibus  hinc  pdrtibus  quibufdam ,  fubfidentibus  inde  aliis.  Cc- 
lebratifnmum  hoc  Principium  hydroftaticumfluit  cx  ipfa  natura  Li- 
quidi,  cujus  parciculae  non  inftar  partium  corporis  duri  fibi  mu, 
tuo  connexae,  fed  a  fe  mucuo  feparatae  &  disjun&ae  funt,  adco- 
quc  aliae  aliis  ccdere  aptae ,  nimirum  minus  prcffae  validius  pref* 
fis.  Ex.  gr.  Efto  (  Fig.  I. )  Vas  A ,  impletum  Iiquore  quocunque 
ufqueinBC;  dico,  liquorem  hoc  ftatu  quieturum.  Affumta 
cnim  quavis  planitic  horizoncali  D  E  ;  quoniam  fingula?  partes 
hujus  planitiei  aequalem  fibi  fuperincumbentcm  habent  liquidi  mo- 
lcm,  arquali  quoquc  urgcntur  pondcre ,  nullaquc  proin  ratio  cft, 
cur  una  alteri  ccdcrc  dcbcat.  Ponamus  jam ,  concuffo  vafc  af- 
furrcxiffc  liquorcm  cx  una  parte  in  F,  ex  altera  defcendiffe  in 
G :  dico ,  ilium  in  hoc  fitu  ncquaquam  pcrmanfurum  ;  quoniam 
planitici  D£  pars  H  majus  fibi  nunc  incumbcns  habct  pondus  , 

quam 

|  Vid.  nupet  ventilatarum  mearum  fllifcellanearum  Thet  xi.i».  ij.  (  fcp. 
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quam  pars  I  /  quare  huic  accedere  debet  pars  quaedam  alteriusN».XXii. 
ponderis,  doncc  au&a  hinc  molis  incumbcntis  quantitate,  illinc 
diminuta,  liquor  primnum  rccuperct  fitum  BC,  atque  ita  pla- 
nities  DEutraque  fui  parte  srqualiter  itcrum  prcmatur,  fiatquc 
pcrfcCtum  aequipondium. 

II.  Atmoffhdricus  nofier ,  qucm  fiirdmut ,  Acr,  non  minus  dtquc 
drgcntum  vivum9  Pcnderc  fiu  Cruvitdte  dliqud  inflruttus  cfi ;  quod 
iofinitis  experimentis ,  &  noftris  quoquc  (arpiusiteratis ,  compertum 
cft.  *  Mirabimini  profe&o,  Auditores,  fi  Vobis  dixero,  pondus 
iftudAcris,  totam  Globi  terraquei  fupcrficicm  cingentis ,  indeque 
ad  extimos  atmofphzne  limites  expanfi ,  adeo  non  contcmncn- 
dum  cflc  ,  ut  rcvera  centenariorum  plus  quam  fexagies  fczics 
roille  millionum  miUiones  conficiat. 

III.  Acr,ficus  qudm  dlid  Fluidd .  frdtcr  Crdvitdtcm  inpgni  quo- 
quc  frdditus  cfi  Eidtcrio ,  fiu  Virtutc  fifi  cxfdndcndi  &  contrdbcn* 
di.  Ut  vero  diftin&am  habcamus  notionem  de  ifthoc  aeris  £la- 
terio,  atque  cognofcamus,  in  quantum  conveniat,  &  ia  quan- 
tum  diffcrat  ab  ejus  Gravitatc,  rcs  ita  concipicnda  :  Fingitc  vo- 
bis  ingcntem  Lanae  accrvum,  cujus  partcs  quo  infcnorcs,  co 
comprcfljorcs  exiftunt ,  ita  tamen  ut  compreffio  ifta  non  conti- 
nuetur  in  indcfinitum ,  fcd  ad  certum  ufque  gradum ,  quem  ubi 
Lanae  portio  attigit ,  ncquit  a  reliqua  molc  ulterius  comprimi  , 
yirtute  ejus  expanfiva  paria  tum  faciente  cum  incumbcnte  pon- 
derc.  Quod  enim  Lana  fic  compreua  fuperincumbcnti  oneri  non 
nude  refiftat  refiftentia  ,  ut  fic  dicam,  paftiva ,  quae  ultcriorcm 
duntaxat  comprefiionem  prohibcat ,  fed  &  cfficaci  preffione  con- 
tranitatur,  patct  indc,  quod  ablata  dcfupcr  parte  oncris,  infima 
Lana  fefe  aliquoufque  aftualiter  cxpandit ,  donec  dcbilitati  fic 

Jdc.  Bcrnoulti  Opcrd%  Ll  £ia- 

*  Modus  ponderandi  aeris  ab  unoquocjue  ftcile  inftituendus  ulit  eft :  Phia- 
U  Yitrca  colli  anguftioris  prunis  ardentibus  admota  icnte  calefiat ,  rarciac- 
to  per  calorcm  &  expulfo  e  phtala  maximam  partem  aere  ,  ejus  orificium  ce- 
ca  promte  8e  follicite  obturerur  >  tum  poftquam  lentc  refrignit,  lanci  exac- 
tm  librse  injefta  pondcretur,  flc  perforau  poftmodum  cufpide  acus  cera,  aeri 
extetno  inttoitut  pcrroittatur ,  a.ui  cum  fibilo  ingrcffus  manifcftc  phialam  pts* 
pondcraxe  facict. 
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No.XXH.Elatcris  vircs  rcfidua?  molis  incumbentis  pondus  non  ampltus  fu- 
pcrcnc ;  tum  cnim  rcs  cric  in  ajquilibrio  ,  ncc  uhcrius  dilatabilis 
cft  Lana,  quamdiu  hoconerc  premitur.    Porro  &  illud  animad- 
vcrtcre  poteftis,  Ji  cxiguum  Lana?  fic  compreffa:  manipulum  cx 
acervo  illo  cximatis ,  manuquc  concludaris  ,  ica  tamcn  uc  fub  co- 
dcm  compreflionis  gradu  maneac,  eundem  profeclo  nifum  cona- 
tumvc  prcmcndi  in  volam  manus  cxcrccbic ,  acquc  antca  cxer- 
cuerat  in  totius  fuperincumbcntis  Lanae  pondusi  cxcrcuerat  au- 
tem  in  hoc  pondus  conatum  ipfi  ponderi  arquivalentcm ,  uc  ancca 
innuimus ;  undc  fequitur ,  &  parvae  iftius  moleculae  manu  nunc 
conclufa?  conatum  ajquipollere  coci  alias  incumbcntis  Lanae  pon- 
dcri.    Quae  fi  probc  intellcxeritis  >  Audicores,  facilc  quoque  Ao 
ris  Elatcrio  applicabitis  ;  Nimirum  cum  aer  hanc  Terrae  fuper- 
cicm  proximc  ambicns  ab  incumbcntis  atmofphasrar  pondcrc  va- 
lidc  comprimatur ,  minima  quarlibet  illius  portio  tancas  acquirit 
clatcrii  vircs ,  uc  five  coto  atmofphaerico  pondcre  libere  circum- 
data,  five  vafi  vitrco  inclufa,  aliufve  corporis  inccrvcncu  cocrcira  in- 
telligatur,  tantam  pra?eife  prcflionis  vim  cxcrcre  dcbeat  in  vafis 
latcra  ,  vel  corpus  quodcunque  fc  ambiens ,  quantam  in  illa  vcl 
illud  cxcrccre  poflec  cocum  alias  atmofphaericae  columnae  incum- 
bcntis  pondus.    Scd  &  pnetcrea,  fi  pauxilium  iftud  inclufi  acrif 
comprcflius  adhuc,  fivc  dcnfius  reddacur  acrc  naturali,  vcl  acrc 
proximc  nos  ambicnte ,  manireftum  eft ,  prcflionem  etafticam  , 
quam  cxercct  id  corpora  ambicntia ,  forc  etiam  majorem ;  fin  ra- 
rius  lcu  iaxius  fiat,  forc  minorcm  ca,  quae  proficifci  poteft  a  vo- 
lumine  acris  naturalis  confiftentiar,  quaeque  aequipoliet,  uci  an- 
tca  indigitavimus ,  pondcri  intcgra?  columnae  atmofphaericae. 

IV.  Ncque  vero  ( in  quo  ultimum  noftrum  Principium  confti- 
tuimus)  Natura  inccrto  hic  agit  motu,  fed  certam  obfei  vat  Lc- 
gem  &  Proportioncm  in  acris  magis  minufvc  dcnfaci  prcflionibus. 
Dcprchcndic  cnim  Illuftris  Boylius  deganci  Expcrimcnco,  nobis 
ctiara  fciicitcr  tcntato,  quod  t  Prtjfwms  atris  fittt  i»  rationc  M- 

reft* 

t  Intelligenda  ReguU  utit  wxirtiy  n«m  fi  auft$£c  toqui  velimus ,  Prtjfio  t- 
Uflittt  atrit  dtufiorit  ai  tUfiititattm  mittut  dtnfi  uatiUo  msjortm  htbtrt  r«- 
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recla  Denfitatum^  vel  reciproca  Rdritdtum  illius  ,  id  eft,  Sicut  No.XXlI. 
Dcnficas  unius  portionis  ad  Denfitatem  alterius  ,  Ita  Prcflio  illius 
ad  Prcflioncm  hujus :  vd  ( quod  pcrindc  cft )  Sicut  Raritas  unius 
ad  Raritatem  altcrius ,  Ita  rcdproce  Prcflio  hujus  ad  Prcflloncm 
illius  :  Explico ,  Si  portio  aliqua  acris  duplo ,  tripio ,  &c.  dcn- 
fior  fit  alia,  vcl  ctiam  fcipfa  alio  temporc;  duplo,  triplo ,  &c. 
quoquc  majorcm  excrcebit  preflionem  :  Si  vcro  duplo,  triplovc 
rarior,  totics  ctiam  minor  crit  cjus  prdfia  Tunc  autem  acrem 
appcllo  duplo,  triplo,  &c.  dcnflorcm,  quandocadcm  ejus  quan- 
titas  in  duplo ,  triplo ,  &c.  minus  fpatium  contrahitur  .-  ficut  vi- 
ciflim  duplo,  tripLo,  &c.  rariorcm,  quando  ad  duplo,  triplo, 
&c.  majus  volumen  cxpanditur :  Vcrbi  gr.  (  Fig.  2.)  Si  acr  fpa- 
tio  A  contcntus  dilatctur ,  ut  rcplcat  poftmodum  fpatium  B  du- 
plum  fpatii  A ;  dicctur  duplo  rarior :  fin  contrahatur  in  fpatium 
C  ,  quod  fit  dimidium  fpatii  A ;  dicctur  duplo  dcnfior.  Itaque 
fi  acr  ,  dum  coextcndcrctur  fpatio  A,  fucrit  naturalis  confiften- 
tia;;  adeoque,  ut  fupra  infinuatum  fuit,  virtutem  habucrit  ela- 
flicam  aequipollentcm  ponderi  integrce  columna:  atmolphafrica: , 
prcflioncm  excrccbit  arquivalentcm  duplodi&i  pondcns,  poflquam 
conftipatus  crit  in  fpatium  C  :  ficut  c  convcrfo  dimidio  faltcm 
pondcris ,  ubi  diiatatus  implcvcrit  fpatium  B. 

Stabiiitis  iftis  Principiis ,  antcquam  ad  principalcm  Propofitioncm 
acccdamoSjfcquenspnemittcmusLcmraa :  Si  Tubus  cylindricus  fuper- 
ne  cldufus  in  liquore  quocunque  ftdgnjnte  perpendiculdriter  ereflus,  at- 
que  eodem  dd  fummitdtem  ufquc  impletus  fuerit ,  harebit  in  illo  fuj  jcn- 
fus  iiquor ,  ficuhi  ejus  pondus  non  exuperet  pondus  cylindri  dtmofphd- 
rut  dque  crajfi  \  fid  /i  exupcrct ,  dcfccndct  eoufque  ,  donec  utriufque 
cylindri  pondus  pdri  pdfsu  umbulet.  Qyod  cx  Principiis  noftris  an- 
tca  alJatis  ( qusc  in  poftcrum  Axiomatum  loco  nobis  crunt  \  facilc 
dcmonftrabitur  Efto  enim  (  Fig.  3.)  Fiftula  FI,  fuperne  in  F 
daufo,    immcdaquc  pcrpcndiculariter  liquori  LM,  &  eodcra 

L 1   2  rcplcta 

tionem  deprehenditur ,  qusm  denjitet  ad  denjitatenti  cujui  rationem  plufquam 
probabilem  exhibui  in  Differt.  de  Grav.  Mth.  pag.  93.  ficc  Interim  differentia 
unti  non  eil ,  ut  ad  eam  kic  loci  auendere  aut  neceflttjn,  aut|cooXultum  fic 
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Ko.XXIl.  rcplcta  ufquc  ad  F :  Dico ,  fi  pondus  liquoris  F I  exsequet  pondas 
cyiiadri  latcralis  atmofphanici  N  O  a?quc  crafli ,  &  a  fupcrficic 
liquoris  N  ad  fummitatem  atmofphxra;  O  protcnfi ,  liquorcm 
co  cafu  apici  fiftular  pcrpctuo  adharfurum ;  quod  tali  Syllogifmo 
probo  : 

Si  fiperficies  liquoris  LM,  utrdque  fii  fdrte  I  &  Nt  premitur  ab 
incumbente  pondere  dqudliter,  tunc  eo  fiatu  quiefict*  ferJum'  Axiom. 
Atque  in  dicJo  cdfu  premitur  dqudlitcr. 
Ergo  quiefcet. 

Aflumptum  probatur  pcr  hypothefin ;  Pars  cnim  fupcrficici  I  prc- 
mitur  a  folo  pondcre  liquoris  I F ,  (  cxclufa  vidd.  prcfljone  ae- 
ris  FG,  quac  a  ciaufo  orificio  F  intercipitur,  )  pondus  autem  li- 
quoris  I F  arqualc  fupponitur  ponderi  aeris  N  O  ,  quod  prcmit 
partcm  fupcrficici  N,  ( aerem  enim  habcrc  pondus  ,  patct  cx  11° 
Axiom.  utraque  crgo  pars  I  &  N  prcmuntur  ab  arqualibus  pon- 
dcribus ,  adcoquc  arqualitcr.  Pcrindc  quoquc  fc  rcs  habct ,  ubt 
pondus  IF  minus  cft  pondcrc  NOj  tum  cnim  prarvalcns  cylin- 
drus  N  O  altcrum  I  F  furfum  propcllcrc  conabitur  ,  qui  cum 
attolli  ncqueat  ob  impcdimentum  claufura?  F ,  fcquitur  &  hoc  ca- 
fu  liquorcm  faltcm  adharfurum  fummitati  tubi.  At  fi  pondus  I F 
,  fuperet  pondus  N  O ,  cxoncrabit  fc  pars  liquoris  in  vafculum , 
rcliquufquc  in  fifiuia  aliquoufquc  fubfidct,  cx.  gr.  ufque  ad  P» 
donec  refiduus  liquoris  cylindrus  I P  pondcre  exarquet  aeris  cy- 
lindrum  N  O ,  quod  ipfum  cx  primo  noftro  Axiomatc  fpontc  pa- 
ritcr  fluit ;  tum  cnim  demum  partcs  I  &  N  ab  incumbcntc  onc- 
rc  urgcntur  arqualitcr.  Quoufquc  vero  quivis  liquor  in  tubo  fub- 
fidcrc  debcat,  doncc  arquipondium  fcccrit  cum  fimili  vel  arquc 
crafib  cylindro  acris  ,  id  quidem  nulla  rationc  a  priori ,  fed  fola 
cxpcricntia  dctcrminabilc  eft ,  cum  ncc  dc  altitudinc  acmofpharra:, 
nec  de  cjus  fpccifica  gravitate  ,  nequc  difpari  ubique  fpiffitudinc 
fatis  adhuc  conftet.  Tcftatur  vcro  Expcricntia  ,  argentum  vivum 
in  altitudinc  circitcr  19  pollicum  Anglicanorum ,  aquam  vcro  in 
altitudine  33  vcl  34  pedum  fufpcnfam  tcncri  poflc  ;  adeoque  fi 
tubi  diclis  altitudinibus  brcviores  cxtitcrint ,  liquorcs  iftos  vcrtici 
corum  anixos  manfuros;  fin  proceriores  fucrint,  dcfccnfuros  in 
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lis ,  non  obftante  fupcrioris  orificii  claufura ,  ufquc  dum  dtclas  rcf-  NcXXH. 
pcttivc  alcitudincs  occupcnc.    Atque  hoc  eft  celcbrc  illud  Expcri- 
mcntum ,  ab  Auftorc  fuo  di&um  Torhccllianum ,  quod  ficuti  non 
finc  ftupore  a  Phiiofophis  primitus  cxccptum  fuic ,   ita  dottrinae 
dc  Acris  Gravitatc  felices  dcdit  natalcs »  atquc  vulgatum  crrorcm , 
quo  Vctercs  ( qui  cxpcrimentum  non  tcntavcrant  in  tubis  longio- 
ribus )  liquorum  fufpcnfioncm  in  brcvioribus  fugar  vacui  alcribe- 
banc,  forticcr  profligavic •:   non  obftante  enim  prartenfo  hoc  va- 
cui  mctu ,  vidcmus  dcfccndcrc  liquorcs  in  proccrioribus  cubis ,  in 
quibus  pcr  hunc  dcfcenfum  acque  mecuendum  forec  vacuura  ,  ac 
in  brevioribus.  Notandura  autera  ,  altitudinem  hanc  19  pollicum» 
ad  quam  inicio  dcfcendic  hydrargyrum  in  cubo  Torricclliano  * 
ncuciquam  pcrraanencem  clfc ,  fed  continuo  variabilcm  (  fi  tubus 
aliquandiu  aeri  expofitus  relinquatur)  variacione  quidcm  vix  duos 
cxccdcntc  digicos ;  quod  ipfum  indicio  cft  ,  gravicatcm  cylindii 
aeris  NO,  qui  cum  fuftcntaco  mcrcurio  arquipondium  facit ,  fub- 
indc  alccrari ,  fivc  quod  ejus  alcicudini  aliquid  accedac  aut  decc- 
dac ,  fivc  quod  atmofpharra  fpifictur  &  rarcfiat ,  vcl  cjus  pondus 
aliam  ob  caufam  augcatur  minuaturvc.  Saltem  hiac  nobis  colli- 
gcrc  proclivc  eft-  tubum  iftum  ,  fi  per  aliquot  racnfcs  annofve 
in  continuo ,  ut  loqui  amant ,  cxpcrimcnto  relinquatur ,  inftru- 
rocntum  fore  admodura  idoncum  indicandi ,  mediante  ifthoc  hy- 
drargyri  afcenlu  dcfccnfuvc ,  altcrni  incrcmenti  vcl  decrcmenti  gra- 
vitatisatmofpharricari  qucm  ob  ufum  proin  etiam  vocari  confuc-. 
vit  Baromctrum ,  vcl  Barofcopium. 

Prarmiflis  iftis ,  inftituti  noftri  racio  poftulac ,  uc  tandem  ad  Prin- 
cipalem  noftram  Propofitionem  accedamus ,  quse  barc  eft  ;  Si  /F- 
fiuU  dliqud  cjlindricd  fupcrne  cUufit,  &  19  digitis,  fi  itd  lubct , 
brevior ,  non  filo  mcrcttrio  •  fcd  dliqud  cx  pdrte  etidtn  dcre  impte- 
td  fit  :  quaritur ,  quid  tum  ftt  futurum  ,  num  defcenfurus  mercu- 
rius,  nccnc;  &  fi  dcfccnddt ,  quoufijue  id  fidt  \  Notanter  quatftio» 
ncm  proponimus  in  fiftula  19  dig.  breviorc;  nara  fi  longiorfit, 
dubium  nullum  cft,  liquorem  in  illa  defccnfurum,  pcr  prarcedens 
Lemma ,  utpote  prarpondcrantem  fimili  cylindro  atmolpharrico , 
quo  fuftcntandus  cflet.  At  fi  dicla  altitudinc  fit  roinor,  fakem 
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Nt.XXll.harrerc  quis  aliquandiu  potfet  circa  Phatnomeni  evcntum ,  imo 
ctiam  forte,  non  finc  vcri  fpecie,  colligeret  afccnfurum  omnino 
mcrcurium,  aut  ad  minimum  cadcm  ftatione  manfurum;  co 
quod,  juxta  allatum  Lcmma,  uupenfus  etiam  mancret ,  fi  totum 
replcret  tubura;  quo  tamcn  utiquc  cafu,  fi  folum  fpe&es  pon- 
dus ,  fiftula  majori  gravarctur  onerc,  quam  nunc ,  ubi  partim 
mercurio,  partim  acrc,  fluido  longc  levifiimo,  adimplcta  cft. 
Qain  &  revera  cxpeQationi  refponderet  eventus ,  fi  pauxiilum  if- 
tud  inclufi  acrii  folo  agerct  pondcre ,  ncquc  ctiam  elaterio  fuo 
cificax  eflct.  Quocirca  iilhic  non  tam  pondcris ,  quod  in  tantil- 
]a  aeris  mokcuia  tuto  negligi  poterit,  quam  clafticitatis  *  quas 
in  minimacjus  portione  haudquaquara  conccmncnda  exiftit,  prar* 
cipua  habcnda  cft  rado  :  Quem  in  fincm  cfto  ( Fig.  4. )  Tubus 
M  N ,  fupcrnc  in  M  claums  ,J  infcrnc  patulus  &  hydrargyro  in 
vafc  Q  ftagnanti  immerfus ;  pars  tubi  litcra  b  notata  impJcta  iti- 
dcm  fit  mcrcurio ,  reliquum  vero  fpatium  *  ab  acrc  naturalis  con- 
fiftcntiatijccupatum  j  a  iatcre  tubi  aftumatur  fimilis  cylindrus  ac* 
rius  RS ,  (upcr  racrcurio  in  vafc  prcmcns.  *  Quibus  ita  pofitis , 
nt  ordinc  in  quacfiti  cognitionem  deducamur,  ita  dcinceps  no- 
bifcura  ratiocinabiraur  : 

Hydrargyrum  tubo  concLufum .  aut  eadem  immotum  baret  altitudi- 
nt.  amt  altius  aftendit>  aut  humilius  defcendit. 

Sed  nec  eadcm  harere  altitudine  ,  multo  minus  altius  afcendcre 
fotejt. 

Superefl  ergo  ut  defiendat. 
Syllogifmus  hic  cft  Disjun&ivus,  qui  proccdit  a  rcmotione  duo- 
rum  raembrorum  ad  pofirioncm  tcrrii.  Majoris  vcritas  nititur 
fufficientc  enumcrationc  partium ;  ncquc  enim  praeter  afccnfum  , 
dcfcenfum ,  &  in  codcm  loco  permanentiam ,  quartum  aliquod 
concipi  poteft.  Atque  hunc  argumentandi  modum  in  vcritatis  in- 
veftigatione  plerunque  adhiberi  veilcm ;  hac  cnim  rationc  circum- 
<pctli  reddimur  in  noftris  rariociniis,  ccrtique  efle  polTuraus  ,  nos 
ntliil  corum ,  qua?  ad  rem  prefcntcm  conducuat ,  omifutc.  Sub-  * 
iumtio  conftat  rcmotione  duorum  membrorum :  ubi  notandum , 
eum  qui  fic  fubfiimit,  ni  tcmcrc  ujbfumcrc  vclit,  jam  pcrfpcdas 

habc- 
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habcrc  dcbcre  rationcs  fuac  fubfumtionis ;  iilum  vero ,  qui  adhuc-  NoJCXii. 
dum  in  inquircnda  vcritatc  occupacus  cft ,  fufpcndcrc  tcncri  tan. 
tifpcr  fubfumtioncm  fuam,  doncc  ordinc  cxaminarit  fingula  mem- 
bra,  qu»  rcmovcnda  funt.  Quarc  &  nos,  afturi  Philofophos  , 
fubfumtioncm  tantifper  pro  nondum  tacla  habcbimus,  confidcra- 
bimufquc  prius,  quid  ficri  dcbcrct,  fi  poncrcntur  iJJa  duo  mcm- 
bra,  qua?  modo  pcr  anticipationcm  rcmovimus ;  id  quod  fcqucn- 
ti  Soritc  efficicmus : 

Si  Hydrargyrum  eadem  haret  altitudine .  aer  naturalis  fitperne  i§y 
tlnfus  manebit  quoque  ejufdem  expanftonis  fett  £e*0emtiat  ( quod  pcr 
(c  clarum. ) 

Si  manet  ejufdem,  id  efi,  naturalij  conffientia,  prejponem  exercebit 
in  mercurium ,  aquivalentem  ponderi  totsus  columna  atme/pharjcm 
BS,  (pcr  Ax.  III.)  • 

Si  foU  ifia  preffto  aquivalet  ponderi  di&a  celumna ,  junfta  certe 
ponderi  mercurii  inclufi ,  iUi  prapoUebit : 

Si  jun&a  prapollet » fiagnantis  hydrargyri  pars  2V,  ab  utroque  tum 
pondere,  tum  eUtere,  juncJim  affetta ,  fertius  utique  premeiur ,  quam 
pars  St  afolo  incumhentis  aeris  pondere  fuhacfa : 

*  Sifortius  premitur  Nqmdm  S,  non  quiefcet  liqttor  hoc  in  Gatm 
(  pcr  Ax.  I. ) 

Si  non  quiefcit ,  non  eadem  harehit  atititudine. 
Ubi  obitcr  monco,  mfignc  hic  fcfc  obtuliflc  excmplum  illius  ra- 
tiocinii ,  quod  nupcr  t  vcntilandum  propofuimus  ,  quo  vidcJ.  cx 
aflcrrionc  aJiqua,  dirccla  &  Jcgitiraa  confcqucntia ,  cjus  contradic- 
toria  infcrtur;  cx  co  cnim  quod  fuppofuimus,  hydrargyrum  eadem 
harere  altitudine ,  conclufimus  :  Ergo  non  eadem  akttudine  haree» 
Et  fic  quidcm  rcmovimus  prius  Enunciationis  Disjuaftiv*  mcm- 
brum  :  haud  multum  abfimiJi  rationc  probabimm»  mulro  mint» 

afccn- 

*  Potuiflem  hic  finire  Sorirem,  atque  per  remotionem  ultimi  huiui  conie- 
qucntit  ftatim  fubfumere  (  velut  in  Icquenti  ratiocinio  )  Sid  nrutra  part  aU 
ter*  prtmi  debetfotiiut ,  &c.  nifi  animadvertUTem ,  continuando  Sontem  re- 
!ungiturlni  argumentationu  exempluia,  cujua  hic  mcatio  (ub- 

t  Difp.  de  Conv.  Sc  Oppof.  Enunc.  Th.  XIII, 
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No.XXII.  afccnfurum  in  tubo  liquorcm.  Nam 

Si  mercurius  afccnddt,  aer  fitpeme  incarceratus  in  arftius fpatium 
tondenfdbitur  : 

Si  condenfctur,  majorcs  dcquiret  eldterii  vires ,  fUdm  hdbuerat 
dnted  :  (  pcr  Ax.  UI. ) 

Si  mdjus  dcquirut  eldterium ,  prapollcbit  ejus  prejjto  ponderi  cohtmnd 
atmofpharica  RS,  utpotc  cui  antca  pcr  idcm  Axioma  aequipollcbac. 

Si  prapolleat ,  hydrargyri  (iagndntis  pars  N ferttus  itcrum  preme- 
tur  partc  S9  prxfertim  cum  Ulam  preflioncm  augcat  adhuc  pon- 
dus  columns  mcrcurialis ,  tanto  infuper  fadse  altioris ,  quanco 
altius  afcendcrit  mercurius. 

Verum  neutrd  pdrs  dlterd  premi  debct  fortius :  (  pcr  Ax.  I. ) 

Nen  crgo  afiendct  mercurius. 
Arguraentatio  harc  cft  (pccics  dedudionis  ad  abfurdum ,  qua  cx 
hypothcfi  advcrfarii  ratiocinando  infcrcur  aliquid  notorie  falfum; 
ex  eo  cnim  quod  fuppofuimus »  dfcendere  mercurium  ,  conclufi- 
mus  ,  fbrc ,  ut  inaqualiter  prcmerentur  partes  hydrargyri  ftagnantit 
N&St  quod  cum  primo  Axiomati,  dc  cujus  vcricacc  inccr  nos 
convenit ,  advcrfctur ;  regrcdiendo  ad  primam  propoficioncm  ,  c 
qua  id  fluxit,  eam  ipfam  quoque  felfara  c(Tc  infcrimus:  quam  ar- 
gumcntationcm  hypochccicam  proccdcrc  dicunt  a  rcmotionc  con- 
fcqucntis  ad  rcmocioncm  anteccdcntis. 

.\tquc  (ic  utrumquc  Enunciationis  Disjun&iva;  membrum  rc-' 
movimus :  quare  nunc  dcmum  fubfumcrc  poterimus  ( quod  antca 
pcr  prolepfin  jam  feccramus )  Atqui  hydrargyrum  ncc  eodem  hdfit- 
rum  loco ,  multo  minut  dfcenfurum  eft,  Undc  opcimc  concludimus : 
Ergo  omnino  defcenfurum  effe  conftat. 

Supereft  ut  inquiramus  adhuc ,  quoufque  fit  defccnfurura ;  quod 
iterum  Syllogifmo  Disjunftivo ,  icd  bimcmbri ,  aufpicabimur , 
vidcl.  ifto : 

Argcntum ,  dut  defcendit  penitus ,  fic  ut  omne  e  tubo  effludt  in  vafc 
eulum  ,  aut  defcendit  faltcm  aliquouCque :  ( ccrcium  non  dacur. ) 

Atqui  non  defiendit  pemtus :  ( itcrum  per  prolcpfin  rcmovcmus  , 
quod  prius  examinandum  eric. 

Ergo  faltem  fitbfidct  aUquoufque, 

Affumtioncm  fic  probo.*  Si 
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Ss  defcenderet  penitus ,  ejr  omnee  fiftuU  efflueret,  der  fitperne  f<v*  No.XXU. 
^lufus  fefe  diUtdre  ,  totdmque  fijluU  Cdvitdtem  replere  deberet : 

Si  diUtdretur,  debilitdretur  ejus  eUterium  (  pcr  Ax.  III.) 

Si  debilitdtur  ejus  eUterium  ,  prejfo  illius  tdntd  non  eft ,  quantd 
froficifiitur  d pondere  columnd  atmofphdricd  RS9  (  ut  potc  cui  ante 
dilatationcm  faltcm  sequipollcbat ,  pcr  idcm  Ax. ) 

Si  preffio  eldterii  tdntd  dmplius  non  fit,  fiagnanfis  hjdrargyri  pars 
N,  ( quar,  poftquam  argcntum  omnc  c  tubo  dccidit,  a  folo  acrc 
afficitur  )  debitius  Jcil  premetur  pdrte  S, 

Premi  dutem  debent  utrdque  aqudliter ,  quas  Liquidorum  natu- 
ra  cft  pcr  Ax.  I. 

Non  ergo  penitus  effluet  e  fiftuU  mercurius. 
Qua?  argumcntatio  fimilis  omnino  cft  prsecedcnti :  cft  cnim  Syl- 
Jogifraus  Hypotheticus ;  cujus  raajor  includit  Soritcm  fcu  cora- 
plexionem  plurium  Enunciationum  Hypothcticarum ;  minor ,  fcu 
aflumtum ,  rcmovct  ultimum  confcqucns ,  &  conclufio  tollit  pri- 
mum  antcccdcns.  Atquc  bocobiter  infinuo,  plcrafquc  Dcmon- 
ftrationes  gcomctricas  nihil  aliud  cftc ,  quam  talcs  tctlos  Sori- 
tcs,  fcu  Syllogifmos  Hypothcricos  complcxos,  quorum  quidcm 
alii  proccdunt  a  pofitionc  primi  antcccdcntis  ad  pofitionem  ultimt 
confcquentis >  alii  vcro ,  qui  ad  abfurdum  obrdyu<nv  ,  vicuTim  a 
rcmotionc  ultimi  confcqucntis  ad  rcmotioncm  primi  antcccdcn- 
tis. 

}  *'  Itaquc  fcrutinium  noftrum  coufquc  profccuti  fumus ,  ut  jani 
-certo  nobis  conftct  ,  dcfccnfurum  mcrcurium,  &  quidcm  ali- 
quoufque  faltcm  :  rcliquus  noftcr  labor  in  co  vcrtctur,  ut  pra> 
cifc  dctcrminemus ,  quoufquc  id  fiat.  Atquc  hic  pulchcrrimus 
demum  fcfe  nobis  apcrit  fpcculationis  campus.  Prodeant  jam 
vulgares  Logici  &  Phyfici ,  difquifitioncm  noftr&m  ulterius ,  fi 
pofllnt ,  profequantur ,  omnem  mentis  fue  intcndant  acicm ,  un- 
diquaquc  conquirant  fibi  arma ,  omnia  fua  in  ufum  vertant  pras- 
ccpta ;  in  caflura  laborabunt ,  nihil  proficient ,  nullam  invcnient 
rimam ,  per  quara  minima  fibi  lux  affulgcat  arcanum  iftud  na- 
tuwc  pcnitius  pcrfcrutandi.  Adcfto  ergo  Divina  Mathcfis ,  de- 
fcftui  huic  opitulantc  manu  fuccurre ,  atque  impcric&ura  opus 
Jdc.  Bernoulli  Opera.  M  m  ad 
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o.XXll,  ad  finem  perdacito  /  nimirum  Tu  incipis ,  ubi  vulgaris  Logica 
definitj  tu  Argo  pcrfpicacior,  ubi  altcra  cscutit;  Tu  contem- 
nis ,  quo  tcrrctur  altcra  ;  planac  Tibi  vix  funt ,  quse  altcri  afpc- 
ra?  &  falcbrofar  vidcntur  Syrtcs.  Tc  igitur  ducc  inccptum  itcr 
profequcmur.  Tentabimus  autcm  primo,  an  &  quoufque  per 
Arithmeticam  communcm  rcs  confici  polfit.  Quem  in  fincm  loi- 
vcndum  nobis  proponcmus  pcculiarc  cxcmplum  : 

Efto  ( Fig.  4  )  Tubus  M  N ,  unum  &  viginti  digitos  longus ,  f 
bydrargyrum  infufum  altitudinem  viginti  in  illo  digitorum  occu- 
pct  y  fupremo  tantum  pollicc  aeri  concclTo.  Quandoquidcm  jam 
quaeftio  fit,  quoufquc  dcfccndcrc  dcbcat  mcrcurius  ,  aflumamus 
numcrum  aliqucm  ad  lubitum  ,  tanquam  divinaturi  vcram  quan- 
titatcm ,  dc  qua  qusritur ,  eumquc  fic  aftumtum  cxaminemus  or- 
dinc ,  quem  ipfa  cuiquc  natura  diclat ,  juxta  condirioncm  in  quse- 
ftione  requifitam.  Conditio  autem  ha?c  cft ,  ut  partes  fuperficici 
ftagnantis  mercurii  N  &  S  xqualitcr  premantur  ;  quare  calculo 
explorandum  eft,  quantam  in  noftra  fuppofitione  utraquc  prcf- 
fionem  fubeat;  ubi  obfcrvarc  licct ,  partcm  quidcm  S  eodem 
pcrpctuo  cylindri  atmofpharrici  R  S  prcmi  pondcrc ,  quod  asqut- 
pollcrc  diximus  in  Lcmroatc  noftro  pondcri  19  circitcr  digito- 
rum  mercurialium  ,  pro  quibus,  majoris  cvidentia;  ergo,  numero 
rotundo  triginta  digitos  accipiemus;  altcram  vcro  partcm  N  di- 
vcrfimode  affici ,  prout  profunditatem  dcfcenfus  argenci  in  fiftuia 
majorem  minorcmvc  fuppofiicrimus. 

Supponamus  itaque  primo ,  argentum  uno  defcendece  polli- 
cc :  harrebit  crgo  adhuc  in  altitudinc  19  pollicum;  fed  acr,  qui 
antca  unum  occupavcrat  polliccm,  nunc  duos  occupabit,  adco- 
quc  duplo  cnt  fa&us  rarior ,  &  proindc,  pcr  Ax.  IV.  duplo  quo- 
quc  minor  cjus  prefiio  claftica ,  id  cft ,  cum  antca  aquipollcrct 
ponderi  cylindri  atraofphajrici  RS  fivc  30  digitorum  mercuria- 
lium ,  pcr  Ax.  III.  nunc  arquipollcbit  1  j  digitis  mcrcurialibus , 

qui 

•t  Non  comprehenfe  Tubi  portiuncula  intxa  mercuiii  ftagnantis  fuperficiem 
latente ,  utpote  cujui  nulla  habcnda  ratio ;  cjuod  &  ubique  in  fc^ucntibus  io- 
tclligendum,  « 


Digitized  by  Google 


IN  PHYSICA. 


qui  junlti  I*  illis  digicis  in  cubo  refiduis,  emcfunt  34  digitorum  No  XXII. 
prcffioncm,  qua  afficietur  pars  fuperficiei  N  (prcmitur  enim  hxc 
tum  immcdiatc  ab  inclufo  mcrcurio ,  tum  mediante  hoc  ab  acris 
elaterio. )  Sed  cum  altera  S  fuftineat  prcflionem  atquivalcntcm 
duntaxat  30  digitis,  illa  premctur  fortius  hac  ;  quare  adhuc  hu- 
milius  in  fiftula  lubfidet  mercurius. 

Ponamusergo  rurfum,  defcendere  pcrduos  polliccs;  fic  ha?re- 
bunt  in  tubo  refidui  18  digiti;  acr  vcro  tres  nunc  occupans ,  tri- 
plo  crit  fadus  rarior ,  quam  antea  in  naturali  fuo  ftatu  fucrat ;  ejut 
ergo  clatcr  arquipollcbic  faltem  tertiz  parti  30  digitorum ,  nim. 
xo  digitis,  qui  additi  refiduis  18  •  efficiunt  »8  digic  mercur.  qui- 
bus  prcmcretur  argcntum  vafculi  in  parte  N.  Dcbilius  igitur  jam 
prcmcrctur  partc  altcra  S,  qusc  prelfioncm  30  digitorum  fuftinet. 

Cum  crgo  dcfcenfum  mercurii  primum  jufto  minorem  ,  dcia 
jufto  majorem  aflumferimus;  afliimamus  nunc  mcdium  inter 
utrumque ,  fupponendo  dcfccndcre  per  unum  poliicem  &  dimi- 
dium  ;  rcque  eodem  modo,  Ccd  nunc  ob  fra&ioncm  paulo  diffici- 
lius  examinata ,  dcprehcndctur  fupcrficics  ftagnantis  mereurii  par- 
tc  N  fortius  itcrum  prcmi,  quam  partc  S;  fcd  non  tanto  exceflu, 
quanto  in  prima  fuppoGtionc  ,  utpote  *  prefliouem  tantum  305 
pollicum  fuftinens. 

Quare  fumto  proporro  argcnti  dcfccnfu  i|  pollitis,  fatloquc 
&  repctito  farpius  cxamine,  ita  continuo  numero  quarfito  appropin- 
quabimus  ,  ut  tandcm  reperiamus'  vcl  ipfum  verum  numerum  , 
vel  vero  adeo  propinquum ,  ut  diftcrentia  vcri  &  aflumpri  flat  im- 
perceptibilis  ,  omnemque  prorfus  fenfum  fugiat.  Atque  hinc  Pro- 
blcma ,  quod  hoc  pafto  folvitur ,  per  Approximdtionem  folvi  dtci- 
tur.    Patct  autcm ,  iftum  folvcndi  modum  ,  tamctfi  purc  mccha- 

Mm  %  nicus 

*  Nam  depreflb  per  i*  poll.  mercurio ,  refidui  manebunt  eju*  digiti  in  £- 
ftula  18'  ;  aere  nunc  fpatium  lj  dig.  occupante  ;  quare  per  As.  IV.  fpatiura 
%\  dig.  (  volumen  aeris  rarefa&i )  eft  ad  r  dig.  (  volumen  aerii  naturalii ) 
ficot  reciproce  prcffio  hujui ,  jo  dig.  merc.  asquivalent ,  ad  preffionera  tlliut, 
qu«  propterea  per  auream  legulam  invenitur  i»  digitorura  ,  |<jui  jun&i  illU 
l«J  ,efficiunt  \o\  dig. 
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Ko  XXH  nicus  fit ,  &  nihil  peculiaris  habcat  artificii ,  nihilominus  a  ncmi- 
nc  inftitui  poflc ,  qui  vulgaris  Arithmciicar ,  &  in  fpecie  Algorith- 
mi  fradionum  non  fit  callentifljmus. 

Acccdimus  ad  altcrura  folvcndi  modum ,  inftituendum  pcr  Ar- 
tcm  Analyticam  ,  Algcbram  alias  di&am.  Harc  cft  illa  magna 
Ars  invcnicndi ,  quar  mcntcm  mcthodo  admirabili ,  artificio  fum- 
mo ,  fucceiTu  ccrto  &  infallibili ,  in  quarfiti  cognitioncm  dcducit , 
tanto  prarftantior  Arithmctica  communi  ,  quanto  harc  vulgari  Lo- 
gicar  palraam  prarripit ;  Harc  Artis  ratiocinandi  complcmcntum  & 
raftigium  fummum  :  Harc  prarclarum  illud  Dcpofitura  ,  quod 
Deus  aliquibus  ex  humano  gcncrc ,  ceu  Rationis  aiiquod  EW~ 
Htf&f  >  indulfit ,  cujus  opc  ad  infinitar  fuae  fapientiar  &  bonitatis 
veftigia  in  abditiflimis  naturar  rcccflibus  coBtemplanda  propius 
admittcrentur. 

Primus  in  hac  invcftigandi  mcthodo  labor  cft  »  ut  quantitarcs 
propofiti  Problematis,  tara  datar  five  cognitar  ,  quam  incognitar 
jfeu  quarfitar,  chara&eribus  quibufdam  a  notis  numcrahbus  divcrfis 
dciigncntur ;  &  ufus  quidcm  obtinuit ,  ut  id  fiat  literis  Alphaberi, 
quarum  priorcs  mclioris  diftinctionis  crgo  ad  cognitas ,  poftrcmae 
ad  incognitas  fignificandas  a  Principc Gcomctrarum  Cajvtesio 
adhibcntur.  Appellcmus  itaquc  fuprcmum  fiftular  cylindricar  fpa- 
tium  ab  acre  occupatum  d ;  fpatium  rcliquum  mcrcurio  impictum 
b ,  cylindrum  mcrcurialcm  arquiponderantcm  fimili  cylindro  at- 
mofpharrico,  b^-c  utpote  in  hac  noftra  hypothefi  (in  qua  tubus 
29  digitis  brcvior  cft)  mcrcurio  fiftular  inciufo  altiorem ,  adeo  ut 
per  littcram  c,  indigitetur  excclTus,  quo  19  digiti  mcrcurii,  *  alti- 
tudincm  mcrcurii  fiftular  infufi  fupcrant  .*  profunditatcra  dcnique 
quarfitam,  ad  quam  mercurius  in  fiftula  fubfidet  ,  voccraus  7. 
Quod  fi  nobis  folvcndum  proponcrctur  fpccialc  cjtemplum  ,  furfi- 
ccrct  cquidcm ,  foli  incognitar  quantitati  litcram  aflignarc ,  rcten-- 
us  quantitatum  cognitarum  numcns  ;  intcrim  longc  prarftabiliur 

cft, 

*  Nos  hic  8c  in  lequentibus  lireras  adhibefflus  ,  ad  indigitanda  promifcuc 
ffvc  fpuia,  ilve  altitudincs ,  five  pondcra;  quoniam  in  cylindris  cqualium  ba* 
fium  8c  matcri»  homojcne»  omrua  h«c  tcia  funt  propottionalia. 
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eft  ,  etiam  cognitis  attribucrc  littcras ,  quoniam  hoc  paclo  nonNcXXH.. 
tantum  prasfens  folvitur  cxcmplum  ,  fcd  cadcm  opcra  univcrfalis 
invenitur  Regula  ,  omnia  folvcndi  fimilia  cxcmpla  ,  in  quibus 
quantitatcs  cognitac  continuo  variz  &  variaj  accipiuntur;  undc  fi- 
mul  patcrc  potcrit  ,  quantum  habcat  prxrogathrst  ptx  Algcbra 
Numcrofa  Vctcrum ,  Rccentiorum  Spcciofa  ,  V  i  e  t  m.  &  prcci- 
puc  Cahtesii  induftria  ab  intcritu  vindicata  &  in  luccm  rc- 
produda,  poftquam  ab  antiquiflirais  Mathomaticis ,  Archjmedb, 
Diophanto,' aliifquc ,  multorum  opinionc ,  tc&a  &  diflimulata 
foiflet  ,  ut  proptcr  abftrufifliraas  rcs  hac  methodo  a  fc  invcntas 
tanto  majori  poftcris  admirationi  forcnt. 

Afllgnato  fic  cuiquc  quantitati  (uo  chara&ere,  pcrcurrcnda  cft 
totius  Problcmatis  fcries ,  ordine  quo  omnium  patct  naturalifljrno, 
ufquc  dum  patcat  modus ,  unam  candemque  quantitatcm  duobus 
modis  cxprimcndi,  in  quo  confiftit  JEquatio.  Ncque  vcro  (  in 
qua  opinionc  vcrfantur  multi ,  qui  nefcio  quac  difficultatum  fpcc- 
tra  hic  fibi  fingunt  )  in  inccrtum  palpando  hoc  ncgotium  cxpcdiri 
©pus  babct ,  quafi  nulla  de  co  conftans  prarfcribi  poffic  rcgukr 
Regula  cnim  unica  eademquc  univerfalis ,  quam  Tyronibus  pro- 
bc  inculcatam  vcilem  ,  ha?c  cft  ,  guod  nihil  aliud  faciendummbis 
fit  cum  characJeribus  tftis  Algebraicis >  quam  quod  faceremus >  fi  nu~ 
mero  alitjuo  ad  lubitum  afiumto >  cum  examiuare  veUemus  >  an  fit  op- 
tatus  ille  >  qui  quaritur  >  necne  ?  Quid  raccrcnaus  f  Id  quod  fcci- 
mus  fupra,  ubi  pcr  approximarioncm  rcm  inquifivimus.  Quid- 
fccimus?  Examinavimus  aflumtura  numerum  ,  an  fatisfacerct  con» 
ditioni  in  Problcmatc  requifita;.  Id  ipfum  crgo  &  nunc  prefta- 
bimus,  hoc  folo  cum  difcriminc  ,  quod  cum  ibi  Algonthmus 
Aritbmcticus  in  ufum  fuerit  adhibitus  ,  nunc  Algcbraicus  ,  quia 
cum  littcris  nobis  rcs  eft  ,  venit  adhibcndus.  Scd  ut  utriulquc 
©perationis  analogiam ,  lcu  convcnicntiam ,  co  evidcntius  perfpicia- 
tis ,  calculo  litcrali  eadcm  hic  opcra  adjungam  numeralcm  ,  aG* 
fignato  cuilibct  litcrar  ccrto  valorc  numcns  cxprcflb:  Efto  vcrbi* 
gr.  in  fiftula  n  poll.  longa ,  Altitudo  inclufi  acris  (quam  voca-' 
yjmus*,)  7  digitorum,  Altitudo  infufi  mcrcurii  (quam  diximus* 

M m  y  ,  k ) 
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KcXXH.*,)  14  digit.  Exccflus  quo  fuperatur  cjus  pondui  a  pdndere  fi- 
milis  cylindri  armofpharrici  (  di£his  nobis  c)  16  dig.  mcrcur. 
adco  uc  pondus  intcgri  cylindri  atmofph.  fit  30  dig.  merc. 

Fro  quarfita  dcniquc  dcfccnfus  quantitatc  y,  aflumti  fint  pro  lubitu 
3  digiti.    Quo  fa&o  utcrquc  porro  calculus  fic  inftituitur. 

Quoniam  fpatium  acrc  naturali  refertumeft  4,(7  dig.)  fpatium 
vcro  a  mercurio  dcfccndcntc  dcfcrcndum  y ,  ( 3  dig. )  crit  fpatium 
ab  acrc  dilatato  occupandum  4  +-  y ,  (  1  o  dig. )  Cumquc  juxta  Ax. 
IV.  Raritatcs  acris,  id  cft,  fpatia  ab  cadcm  acris  quantitatc  fuci 
ceflivc  occupata  fint  in  rationc  rcciproca  Preflionum ,  quas  in  u- 
troquc  ftatu  cxcrit,  crit  volumcn  acris  dilatati  4  +-y ,  (10  dig. ) 
ad  volumen  acris  naturalis    ,  ( 7  dig. )  uti  viciflim  preftio  hujus 
[  qua?  pcr  Ax.  III.  sequivalet  pondcri  atmofphaerico  ,  feu  pcr 
Lcmma  noftrum  pondcri  mercuriali  b-t-c  ( 30.  dig. )  ]  ad  prcf* 
fioncm  illius  ;  qua:  proptcrca  pcr  aurcam  rcgulam  dividcndo  pro- 
duclum  fccundi  5c  tcrtii  tcrroini  pcr  primum,  invcnitur(.<£+-.f  r> 
{*  -t-y  ) ,  ( 1 1  dig. )  cui  fi  adjiciamus  pondus  mcrcurii  poft  defccn- 
fum  in  tubo  refidui ,  nempe      y  ( 1 1  dig. )  erit  tota  prcfllo ,  quam 
fubit  pars  mcrcurii  ftagnantis  N ,  (**+-*<•)  .  (#f+-r)+- b-~y. 
( 3  %  dig. )  altcra  vcro »  qua  afficitur  ftagnantis  mercurii  portio  S 
cft  b  +-  *■  (30  dig. )  Intcr  has  duas  prcflioncs  inftitucnda  dcinccps 
cft  collatio,  utpote  quas  pcr  Ax.  I.  acquari  fibi  inviccm  dcbcnt  j 
&  quidera  quantum  ad  numcros  3  2  &  30,  quoniam  hi  inaequa- 
les  dcprchcnduntur ,  ulterius  progredi  non  porfuraus ,  fcd  cx  hoc 
ipfo  cognofcimus  ,  aflumtum  numcrum  3  dig.  non  indigitare  ve- 
ram  defccnfus  quantitatem  >  nihiique  aliud  nobis  agcndum  rclinj 
quitur ,  quam  ut  de  novo  aflumamus  aliqucm  numcrum ,  cum» 
quc  fimilitcr  examinemus.    Sed  quod  fpettat  quantitates  literales 
(4b+-4c):  (4  +-y)  +-  k—mj  &b  +-  * ,  facile  animadvertitis ,  Au- 
ditorcs,  poflc  ficri,  nt  vcl  arqualcs  vcl  insquaies  fint,  pro  diverfo 
valore ,  qui  affingi  poteft  quantitati  incognitar  y.    Pcculiarc  igi- 
tur  fuprrcft  negotium  ad  cxplorandum ,  quifnam  praecife  valor 
huifi  litcra;  aflignandus  vcniat,  ut  di&e  quantitates  inde  aequalcs 
rcfultcnt.    Qucm  in  finem  fupponcnda  ftatirn  eft  arqualiras  intcc 
iljas  ;  undc  cmcrgit  ifl  quod  vocari  folct  Matt4fio ,  quae  fic  indi- 

gitatur. 
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gitatur*,  (dbi-dc):  (d+-y)+-b  — y  =  fcu  dqudle  b  +-  c.  Pro-  No.XXII. 
ximum  dchinc  cft,  ut  vEquatio  ifta  rcducatur.  Artificium  Jtcduc* 
tienis  in  co  confiftit ,  ut  quantitas  incognita  y  ftatuatur  fola  pro 
uno  aequationis  mcmbro,  tranflatis  omnibus  cognitis  in  altcram 
partcm ,  citra  tamcn  xqualitatis  utriufque  mcmbri  altcrationcm ; 
quod  ncgotium  fundatur  in  fimpliciflimis  illis  axiomatibus :  Si  «- 
qualibits  aqualid  addas ,  auferas,  multipliccs ,  &c.  totd,  refiduu  vci 
frodutta .  &c.  funt  dquulU ;  hac  cnim  rationc  fict ,  ut  valor  in- 
cognitae  y  invcniatur  in  puris  cognitis.  Quocirca  cum  in  utro- 
quc  inventa?  arquationis  mcmbro  fcfc  ofFcrat  lit.  b ,  illa  antc  om- 
nia  expuncla  rciinquctur  ( d  h  +-  d  c ) :  ( d  +-  y )  —y  =  c.  Porro 
quia  in  propofita  xquatione  dcprchcndo  fra&ionem ,  illam  redu- 
co  ad  intcgra  ,  multiplicando  utrumquc  arquationis  membrum  pcr 
fractionis  denominatorcm ;  fichabcbo  ab  4-  ac  —  aj  —)j  ac 
cy.  Poftmodum  ablata  utrinquc  quantitate  dc,  qua?  utrobiquo- 
communis  repcritur,  rcftabit  db~d-y-~yy=zcy.  Dcindc,  ut 
quantitas  yy ,  quas  ncgata  cxiftit ,  affirraata  fiat ,  addatur  utriquc 
mcmbro,  critquc  ab  —  ay  c=zcy+-yy.  Et  ut  ab  una  parte  rc- 
maneat  fola,  aufcratur  paritcr  cy,  ut  fit  yy  ~  —dy-~cy+-  db. 
Quandoquidcm  autcm  quantitas  iocognita  ad  duas  hic  dimcnfio- 
nes  afccndat ,  confulcnda;  funt  t  «equationum  quadratarum  For- 
tnulx ,  quarum bcncficio  invcnitur  — —  i  a—\c-\~f(\aa+- 
\*c-±  \cc+-db)i  fic  ut  tandcm  valor  ignotar  quantitatis in  quan* 
titatibus  pure  cognitis  rcpcrtus  fucrit.  Quo  padlo  Additioncs  , 
Subtradtioncs,  Multiplicationcs  &  Divifioncs  Algcbraicat  ad  hunc 
calculum  incundum  neceflariar  pcragi  dcbucrinr ,  oftcndcrc  con- 
fulto  prartcrmifi ;  quoniam  ii ,  in  quorum  praxipuc  gratiam  haqc 
fubjunxi  Analyfin ,  Algorithmum  iftum  privatim  jam  a  mc  edotli 
funt  j  fic  ut  aliud  niiiil  fupcreflc  vidcretur ,  quam  ut  cjus  quoque 

ufum 

|  Eas  videfis  in  princlpio  Gcomet.  Ca&teHi. 

*  Juxta  enim  hafce  formulat  valorem  quxfira  quantitatis  indicat  binomium  , 
corftans  ex  dimidio  quantitatis  cognirse  ,  rectangulum  cum  radice  incogniras  in 
propofiu  «q w  <fi  >nc  conftituentis  (quod  dirt.idium  hic  cft  «-*  e)  &  ex  la- 
certi  quadrato  i£?reg.ni  lefaltantis  e  quadiato  hujui  dinudii  (  ncmpc  ^aa-f- 
£  a  c  4-  \  1  ■  e )      luint.tatc  putc  cogniu  (qux  hic  cft  a  b.  )' 
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No.xxii,  ufum  8c  applicacioDcm  in  prarclari  cujufdam ,  tacilis  ramen  Pro^ 
blcmatis  jfolucione  confpiccrcnc.  Ex  invcnto  autcm  quzfitx  quan- 
titacis  valorc ,  calis  tandcm  ftrui  poccft  univcrfalis  Rcgula ,  &  vcr- 
bis  ica  concipi  • 

*  Si  quadratum  dimidia  altitudinis  inclufi  acris  (  \  aa  ) ,  &  qua- 
dratum  dimidii  cxceffus  ,  quo  fondus  atmofpharicum  fupcrat  pondus 
mcrcurii  inclufi  (  *  cc  )  *  una  cum  illo ,  quod  trovcnit  cx  altitudi- 
ne  inclufi  acris  bis  mutttflicata ,  fcmcl  in  dimidium  dicJi  excefus  » 
(  lac)>  femclin  altitudinem^mcrcurii  inclufi,  (ab)  ,  in  unamfum- 
mam  conjiciantur ;  &  ab  aggregati  laure  quadrato  (  /  (  \  a  a  +-  &c  ) 
fubtrahatur  dimidium  altitudtnis  incluft  acris  (ia),  *»a  cum  di- 
midio  dicli  cxccffus  (ic)4  rcfiduum  indicabjt,  quoufque  dcprimen- 
dut  ftt  mercurius. 

Si  cui  jam  volupc  fic ,  is  poccric  hanc  Rcgolam  cxcemplo  ad 
plures  fpcciales  cafus  applicarc ,  inquc  fingulis  calculo  fubducere 
quxfitara  defcenius  quancicacem :  Uc  fi  in  Fiftula  1 1  poll.  longa 
f  eli£h"  fucrinc  7  aeris  digici  ,  gravicasque  acmofphaera;  sequipon- 
.deraro  deprchenfa  fic  29^  dig.  mcrcor.  qualicer  illam  domi  itt 
JJarofcopio  ancc  bihorium  fakem  obfcrvavi ,  fignificabit  lic.  a  ,  7 
^dig.  b,  14  dig.  c9  15^  dig.  adcoquc 

\aa  rqs  \t\  1  A  fumma?  latere  quadr.  =  1 4 j.  proxime 

\c  c  =  y8|4     I   fubtr.  5  a  +-  hc  =  1  \\.  

\ac  =  53$  lj  Rclinquitur  y             =  jiproxime 

ab  rr  98  ||       pto  futura  quanticace  defccnfus 

Summa  '=  211«  ||  mcrcurii. 

^tquc  hocraodo  conftru&a  eft  adfingulos  cafus  fcqucns  Tabella. 
*.  ^andemvid.  in  DUt  4«  Gr.  <£rt.  p.  101.  loi. 
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TdhdU  pro  cognofcendd  quantitate  defienfus  mercurii ,  in  /tyfcr/*  No.XXH. 
%  i  digit.  longa »  eo  tempore ,  quo  atmoj}hara  a$*  digitis 
mercurii  aquifonderat : 


Quantitas  acris  Quantit  dcfccn- 
in  tubo  rclida.      ius  mercurii. 

dig.  part.fidec.  dig. 
i.  —  i.     ii.  paulomin- 


a.  «—  2. 

3-  —  3. 

4-  ~  3. 

5.  —  3. 

6.  —  3. 

7.  —  3. 

8.  —  3. 

9.  —  3. 
10.  —  3. 


9.  p.  plus. 
2.  p.  min. 
7.  p.  pl. 

10.  p.  pl. 
1». 

12.  p.  pl. 

11.  p.  pl. 
10.  p.  min. 

7-P-  pl. 


Quantitas  acris  Quantit.  dcfccn- 
in  tubo  relifta.     fus  mercurii. 

dig.  part.fidcc.dig. 

•  3-     4-  p.  pL 


dig. 
1 1. 
iz. 

13. 
14. 
M. 
itf. 

17. 
18. 
I5>. 
20. 
21. 


3* 
a. 

2. 
2. 


1. 
o. 
o. 
o. 


1 .  p.  min. 
p,  min. 

8.  p.  pL 
4.  p.  min. 

14.  P-  pt 

9.  p.  min, 

3-  P-  pl- 
12.  p.  roin.  . 

7.  p.  min. 

o. 


Infpicicndo  hancTabcllam  non  finc  delc&atione  obfcrvabit  Lec- 
tor ,  quo  pa&o  dcfcenfus  quantitas  initio  gradatim  accrcfcat ,  & 
poftmodum  fcnfim  itcrum  dccrcfcat.  Quarc  cum  dcfccnfus  om- 
nium  maximus  producarur  a  7  acris  pollicibus,  in  hoc  Expcri- 
mcntum  fumcre  conftitui ,  ue  cffcftus  co  magis  rcddcrctur  con- 
fpicuus. 

(  Hicfadlum  eft  Exjperimentum  cum  optato 

fucceffu. ) 


Ex  iftis  omnibus,  Tclut  documcnti  loco,  colligcre 
Auditores,  quantum  momcntum  confcrat  Mathcfis  Phyfic* ,  cui  ali- 
quid  amplius ,  quam  roajorcm  faitem  pcrfe&ionis  fupcraddit  gra- 
dum ,  ut  nupcr  quoquc  Thcfibus  mcis  IX  &  X  mifccll.  innui  » 
co  quod  dciututus  cjus  opc  Phyficus  fupputare  ncqucat ,  qua  prap- 

Jac.  BcrnoulU  Opera,  N  n  cife 
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Wo.xxn.  cifc  qbantitatc  cficCtw  cx  fuis  principiis  fcqui  dcbcat,  quod  ta- 
mcn  omnino  requiri  vidctur  ad  hoc ,  ut  f  uarum  aflertionum  ccr- 
tus  eflc  poflit.  Pone  namquc,  Phyficum  aliqucm  Mathclcos  ig- 
narum  idem  fibi  Pharnomcnum  cxplicandum  fufccpifle,  vagis  au- 
tcm  &  nimis  gcncrahbus,  aut  ctiam  ralfis  ufum  cflc  principiis,  cx 
quibus  nihilominus  ratiocinando  nobilcura  collcgcrit ,  ncc  afccn- 
furum,  ncc  cadcm  alritudinc  fufpcnfum  hafurum,  fcd  aliquouf- 
quc  dcfcenfurum  mcrcurintn  i  tamctfi  iite  defcenfos ,  fi  ab  aliquo 
hujus  rci  gnaro  fub  carculum  rcvocarctur ,  deprehendcretur  dif- 
fcrrcabillo,  quem  nos  calculo  fubduximus ,  &  cxperientia  con- 
firmavimus.  Talis  namquc  Phyficus  fibi  aiiifquc  perfuadebit,  fe 
genuinam  Pharnomcni  dcdiflc  caufam ,  poftquam  inflituto  cxpc- 
rimcnto  dcfccndcre  rcpcrerh  raercurium;  quamvis  illum  &  fibi 
&  aliis  imponere,  cvidcntcr  ns  liqucat,  qui  dcfccnfus  iftius  quan- 
titatcm  calculo  cxaminarc  novcrint. 

Ita  demum ,  Auditores  optimi ,  valete. 

f  i  n  i  s. 
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No.  XXIII. 

DNI-  BE  RNOULLI 

NARRATIO  CONTROVERSI.E 

Inter  D  n.  Hugenium  &  Ahbatem  C a- 
t  e  l  a  n  u  m  agttatce  de  Centro  Ofcil- 
lationis  quce  loco  Animadverjionis  ejfe  fo- 
terit  in  Reffonfionem  D  n.  Catelani, 
num.  37.  Epbem.  Gallic.  anni  1684,  in^ 
fertam.  f 

Excerpta  ex  Litteris  Dn.  Bernoulli 

Lipfiam  miffis. 

MENSE  Scptcmbri  Anni  i6g  i ,  Abbas  Catelanus  AMrwi. 
propofitioncm  quandam  traaatus   C  L.  Hugenii 
qucm  dc  Horologio  ofcilUtorio  incripfcrat ,  adortus  cft , 
formata  contra  illam  objciHonc    in  qua  ,  quia  mcntcm  fuam 
minus  feliciter  exprcffit ,  anfam  dcdit  ifti  controverfias ,  qu*  huc 
ufquc  fcrc  intcr  illos  vigoit. 

Vcrom  qoidcm  cft  com  ,  initio  Anni  ,  objeaionis  fu* 
paucis  additis  Iincis  variationcm  quandam  induxkTc ,  fcd  quoniam 
cjus  partcs  fatis  adhuc  malc  cohatrcntcs  rcliquit ,  cam  in  mcnte 
Le&oris  fui  cxcitavit  opinioncm ,  quafi  pcriuafom  haberct  fum- 
hias  altitudinum  ,  c  qoibus  pondcra  alicujus  pcnduii  jun&im  iicf- 

tfn   %  ccndunt, 

t  Supra  No.  X. 
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N.XXIII.  ccn  Junt ,  &  ad  quas  poftmodum  fcparatim  afccndunt ,  inzqualei 
cflc  dcbcrc  ,  hanc  folam  ob  caufam  ,  quod  ,  priorcs  dlthudines 
fint  proportionales  ipfis  ponderum  celeritdtibus  ,  poficriores  vero  non 
nifi  quadratis  tftarum  cclcritatum.    Quarc  ctiam  Hugenius  , 
id  unicum  CateLano  fcrupulum  movcrc  ratus  ,  rcfponderc 
abftinuit ,  ufquc  in  mcnfcm  Junium  ,  quo  tandcm  calamum  ar- 
tipuit ,  ac  cxcmplo  duorum  numcrorum  5  &  10,  duorumquc 
aliorum  )  U  1 1 ,  brcvitcr  monftravit  ficri  utiquc  pofle ,  ut  binsc 
quantitatcs  candcm  cum  binis  aliis  conficiant  fummam ,  ctiamG 
divcrfam  ab  illis  rationcm  habcant  ;  ncque  tum  tcmporis  in  du- 
bium  rcvocavit  7rpt5rQv  Catelani  *ltv£oe  ,  quod  tamcn  in 
prima  jam  objc&ionis  imprcfGonc  manifefte  fatis  prodidcrat ,  dum 
fuppofuit :  Pendulum  cx  duobus  pondcribus  compofitum  ,  candcm  dc~ 
quirere  celeritatem  ,  quantam  dcquirdt  fumma  pendulorum  fimp/i- 
clum  :  id  vcro  ficco  pcdc  prartcriit  Hugenius,  vcl  quod  non 
pcnetrarit  ftatim ,  ob  nullam  pcriodorum  connexionem ,  quorfum 
falfa  ifta  Catelani  fuppofitio  tcndcrct,  vcl  potius  quod  iUi, 
ccu  verifimili  admodum ,  tum  ipfcmet  adftipularctur.  Catela. 
nus  interca  Hugcniano  refponfo  non  contentus,  exccpit  20  Julii 
i£8*  ,  ac  tcrminis  algcbraicis  rcm  aggrcflus  cft,  codem  innixus 
fundamento  :  guod  totalis  celeritas  penduli  compofiti  aauct  fum- 
mam  ccleritatem  partium  ejus  fepdrdtdrum.  Quo  fo&o,  controvcr» 
fia  ifta  ultra  annum  fopita  jacuit,  J 
Mc  quod  fpe&abat,  cui  Huge  n  11  libcr  tum  nondum  vifus , 
nedum  leclus  ruerat,  fcopum  alium  non  habebam,  quam  illuftra- 
rc  cjus  refponfionem  ,  remque  examinare,  qualitcr  ab  ipfo  exa- 
minata,  atquc  in  Attis  rccenfita  fuerat.    Animadvertcns  itaquc 
Catelani  principium  ab  Hugenio  non  rcfutatum  eiTc,  & 
cgo  iliud  inta&um  rcliqui  ;  fufficcrc  mihi  ratus  >  fi  Hugcnianum 
rcfponfum  firoplicitcr  applicarcm  ad  praefentcm  controverfiam  , 
propofito  cum  in  fincm  excmplo  pcnduli  ,  e  duobus  arqualibus 
pondcribus  compofiti  >  ubi  innucrc  faltcm  volui  quod ,  fuppofito 
pro  totali  cjus  ccieritate  numcro  tcrnario,  (quidquid  ftatuatur  de 
celcritatibus  utriulquc  fcparatim  (pcctati  ponderis ,  dummodo  cas 
Qnt  ia  ratione  %  ad  1  )  quadrata      &  &  cx  racmc  Hucenii 

fignifii 
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fignificarc  dcbcant  non  nifi  rationem  altitudinum ,  ad  quas  afccn-  N.XXIIl. 
dant  feparata  pondcra  ,  minimc  vcro  ipfas  altitudines  (  quod  ipfc 
quoquc  poitmodum  indigitavit  Hugen  lus  in  fccunda  Rclpon- 
fionc  ,  8  Jun.  1 684 ; )  partim  quoniam  celcritatcs  atquc  altitudincs, 
utpotc  quantitatcs  hetcrogcnca;  ,  fc  mutuo  mcnfurarc  non  pof- 
funt ;  partim  ctiam  quia  ipfe  Catelanus  urgcrc  faltcm  vi- 
debatur,  altitudincs  cflc  proportionales  quadratis,  vcl  ficut  quadra* 
ta  celcritatum;  tametfi  in  proximc  fcquenti  calculo  quadrata  iffca 
pro  ipfis  altitudinibus  adhibucrit.    Comparato  mihi  paulo  poft  , 
&perlct~k>  Hugenii  Iibro,  animadvcrtebam,  Propofitioncm  con- 
trovcrfam  cx  priorc  Hypothcfium  ,  quas  Autlor  initio  AabiJivcrat, 
adco  cvidcnter  inferri ,  ut  ncutra  infringi  potfit .  quin  fimul  evcr- 
tatur  altcra:  quo  circa  judicabam»  HCatelano  falfa  fuiflct  vi- 
fa  Propofitio  ,   eum  potius  ipiam  adoriri  dcbuiiTc  Hypothcfin  , 
magnumquc  illud    inibi  contcntum   Principium  Mcchanicum. 
Vcrum  cnim  vcro ,  cum  hujus  Principii  vcritatcm  nullo  jure  in 
dubium  revocare  pofiem ,  atque  fimul  ctiam  fericm  ratiocinii  a 
Catelano  fatis  confufc  propofiti  cvolverc  cocpiffcm  j  crrorcm 
cjus  illico  dctcxi ,  falfamque  cognovi  cflc  ,  qua  nircbatur  ,  rcgu- 
lam  ,  nimirum  :  Celeritatem  totalem  penduli  compofni  aqualem  efft 
Jumma  celeritatum  partium  ejus  feparatarum. 

Atquc  utofrcndam  animadvcrfum  mihi  fuiflc  crrorcm,  priusquam 
H  u  G  e  n  1 1  Epiflola  dic  8  Jun.  luccm  afpcxifibt  ,  oricram  hic 
caufam  phyficam  ,  omifiam  ab  Hugenio,  qua  fit ,  ut  pcnduli 
compofiti  cclcritas  pcrpetuo  minor  fit  ccleritatc  partium  cjusfcpa- 
ratarum  :  Ponamus ,  majoris  cvidcntia;  ergo  ,  pondera  penduH 
A  &  B  in  Jinca  inflcxili  D  B  libcrc  hinc  indc  movcrt  poflc  ;  flc 
ut  Jinea  h.rc ,  dum  rotatur  circa  axem  D  ,  quamvis  fecum  rapiat 
pondcra  ,  non  ramcn  impcdiat  dcfccnfum  illorum  in  linca  rccta 
vcrfus  ccntrum  Tcrrae.  Quo  pofito ,  conftat  utrumlibct  pondu», 
Cgiilatim  dimiffum,  cadcm  ccleritate  Jatum  iri,  qua  fcrrctur  abi- 
quc  virga  D  li ;  ut  potc  ncc  a  virga  ,  ncc  ab  cjus  axc  ulio  mo- 
do  impcditum  ;  idcft,  fi  pondus  A  abfquc  virga  certo  tcmpore 
conficit  fpatium  A  H ,  &  pondus  B  Ipatium  arqualc  fi  N  ,  utrum- 
quc  ctiam  cum  virga  ,  fcd  figillatim  ,  dimiflum  codcm  tcmporc 

Nn  3  idcm 
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NXXIU.idcm  fpatium  AH  &  BN  conficict. Conftat  iafopcr  quod',  fi  gra- 
vitas  in  utrumque  pondus  ageret  viribus,  quae  proportionatsr  fo- 
rent  ipforum  rcfpc&ivis  ab  axe  diftantiis,  virga  nullum  adhuc  ip- 
forum  dcfccnfui  afFcrrct  impcdimentum  ;  proptcrca  quoniam  ,  c- 
xacto  certo  tempore ,  unum  corum  reperiretur  in  H ,  &  altcrum 
in  I ,  vel  prius  in  L,  pofterius  in  N,  fiveabfque  virga ,  fivc  cum 
virga ,  fivc  figillatim,  fivc  conjundim  dimitterentur.  Verum  e- 
nim  vcro ,  quoniam  gravitas  in  utrumque  pondus  agit  viribus  a?- 
qualibus  ,  fic  ut  pondcra  eodem  temporc  aequalia  fpatia  AH  & 
BN  tranfigcrc  annitantur;  &  tamcn  interca  pondus  A  jun&m 
•  dimiflum  ,  ob  infkxilcm  virgam  ,  nequit  pcrtingere  nifi  ad  L, 
dum  pondus  B  jam  eft  in  N  ,  hinc  fcquitur ,  gravitatis  vim  in 
pondcre  A  non  effc  exhauftam  >  adeoque  refiduum  harum  vi- 
rium ,  ex  una  partc  urgcre  dcbere  corpus  B ,  cx  altcra  ipfum  a- 
xem  D ,  eundemque  prcmcndo  aliquam  fui  partcm  ibidem  infu-i 
mcre  &  depcrderc;  fiquidcm  virga,  hoccc  cafu,  inftar  veclis  con- 
fidcrari  poflit:  prout  extra  dubium  eft,  quod  fi  corpus  B  infinitc 
tarde  movcri  ,  idcft ,  firmum  &  ftabilc  cflc  intclligatur  ,  ucut 
axis  D  >  corpus  A  partem  fui  pondcris ,  asquc  in  axcm  D ,  atque 
in  corpus  B  transfcrrcc  Ex  haclcnus  dictis  colligcre  proclivc  cft , 
fi  quis  examinare  vcllct  quantam  partcm  celeritatis  fuas  pondus  A 
dn  prcmendo  axe  D  confumerc  dcbeat ;  eum  cxindc ,  imitando 
Dn.  C  a  t  e  L  a  n  i  ratiocinium ,  vcritatem  aut  falfitatcm  ffMgeni*. 
»*  Hypothefeos,  inquc  hac  fundatse  propofitionis  dctcgcre  poflc. 

Rogantur  hac  occafione  Eruditi ,  ut  examinent  ,  qualcm  Ic- 
gem  communicationis  celeritatum  obfcrvcnt  corpora  raota,  quas 
ex  una  partc  innituntur  firrao  fulcimcnto  ,  ex  alrci*a  alii  corpori 
itidem ,  fcd  tardius  moto :  fi  namque  celcriraris  excclfus ,  qui  hinc 
inde  communicandus  cft,  in  eadem  ratione  diftribucretur  ,  in  qua 
diftribuirur  onus  aliquod ,  quod  vccli  duobus  fuftcntato  fulcris  im*. 
pofirum  eft ,  nimirum  in  rcciproca  diftanriarum  mobilis  a  fulcris ; 
tum  imitando  ratiocinium  Dn.  Catilani,  deprehcndcrcmus 
fummam  altitudinum ,  ad  quas  afccndunt  fcparata  pcnduli  pon- 
dcra ,  viciffim  muic  minorcm  cflc  fumma  altitudinum  ,  c  quibus 
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amca  conjunaim  dcfeendcFam ,  quod  iteFUta  Hupmdndm  PFopo-  N.XXIH. 
mioncm  cvcrtcrct. 
En  calculum :  Efto  altituoo  A  L  =.  1  pcd. 

altitudoBM  =4pcd. 
Cclcritas  pondcris  A  acquuka  m  pynclo  L,  ubi  dcfccndit  fcpa- 

ratim  rr:  1 

Celeritas  pondcris  B  acquifita  in  punclp  N  ,  quando  cadit  iepa- 

ratim  m  2 

Celcritas  pondcris  A  acquifita  in  punclo  L  ,  quando  dcfcendit 

conjunftim  =  x 

Igitur  exccflus  cclcritatis  pondcris  A,  qui  tam  in  axcm ,  quam  in 

pondus  B  rcdundat  =  1  —  x 

£t  pars  hujus  cxccflus  ,    qua?  foli  pondcri  B  communicatur 

Tota  ergo  ccleritas  ponderis  B  in  punclo  N  cum  conjun&im 
cadit  ss  2  J  —  i  x 

Atqui  vcro  2}—  Jx  :  x  —  4  :  1.    Igitur  x  SS  h  &  4  x=2 
corumquc  quadrata  &  &        quorum  fumma  4^  minor  eft 
i+-4=5- 

Antcquam  flniam ,  in  fevorera  Dn.  Catelani  hoc  monc- 
bo ,  quod  etiamfi  communc  gravitatis  ccntrum  ,  juxra  illum  ,  al- 
tius  afccndcrc  debcrct ,  quam  defccndit;  nondum  tarocn  fcquatur, 
rcpcrtum  fore  motum  pcrpctuum  ,  ut  fibi  perfuadet  IU.  H  u  g  e- 
n  1  u  s  j  quoniam  in  iftis  abftrahi  folct  ab  aeris  refiftentia  ,  a  di- 
minutione  celcritatis ,  quar  neccffario  fcquitur  difruptionem  vincu- 
li ,  quo  conneclcbantur  partes  penduli ,  aliorumque  obftaculorum; 
prout  ipfii  quoquc  harc  aeris  rcfiftcntia  in  caufa  eft,  cur  firoplcx 
pendulum  motum  fuura  non  continuct ,  ut  maximc  in  Hypothcfi 
BKgeuUm  ad  eandcm  afccndere  dcfccat  aititudincm  ,  a  qua  dc/- 
ccndit. 

ritoantut  Num.  XLIV.  O  XLV. 


(  u»  J 


Rationum ,  quas  halent  feries  numerorum  na- 
turali  proereffione  fefe  infequentium ,  vel  qua- 


.  VVyALLISIUS  in  Arithmetica  Infinitorum  ,  id  fola  indu- 
Lipf\6t6.  W  t~tione  inveftigarc  docet ;  cui  dcmonftrandi  modo  ,  cum 
lept.  p.  parum  fcientificus  fit,  alium  cumquc  faciUimum  hic  fubftituam  : 
Excmpli  gratia  ;  Explorandum  fit ,  an  ratio  fcrici  numerorum 
naturali  progrcffionc  fc  cxcipicntium  &  a  cyphra  inchoantium , 
ad  fcricm  totidcm  maximo  arqualium  fcmper  fit  fubdupla.  Pono 
rcm  cxaminatam  eflc  aliquoulquc ;  tcrminumquc  ultimum  ,  in 
quo  cxaminando  fubftiti  >  appcllo  a  :  critquc  numcrus  tcrmino- 
rum,ob  initialcm  cyphram,  unitatc  major,  ncmpc  i  :  adeo- 
quc  fumma  totidcm  ultimo  sequalium  aa-*-a  ;  cui  cum  fumma 
progrcflionalium  indu&ione  fupponatur  rcpcrta  fuifle  fubdupla , 
crit  ha;c  ( a  a  +-  a )  .*  t .  Augeatur  )am  fcrics  progceflionis  uno  tcr- 
mino ;  critquc  adjcclus  tcrminus  a  i ,  qui  junclus  fummat  prac- 
cedcntium  ( a  a  -h  a  ) :  a  producit  (444-344-2):  2  ,  furamam 
totius  progreflionis ;  fed  cum  numcrus  terminorum  jam 
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crif  fumma  tocidcm  adje&o  ultimo  arqualium ,  <i4-J/4-i,  quarN 
fummar  progreflionalium  itidcm  dupla  cxiftic  Quod  ii  ifte  cer- 
minus ,  qui  modo  vocatiis  crat  a  +-  i ,  appcllctur  * ,  infupcrque 
novus  progreflioni  adjiciatur ,  qui  crit  *  +-  i  ,  cadcm  valcbit  dc- 
monftratio»  Ctim  crgo  conftct ,  rationcm  fubduplam ,  in  quali- 
bct  fcric  dcprchcnfcm ,  infcrrc  candcm  in  fcric  uno  tcrmino  au- 
Qa ,  atque  hinc  cciam  in  fcric  duobus ,  tribus  ,  &c.  infinicis  ccr- 
minis  aucla  ;  fcquicur  univcriim ,  quod  fi  ha?c  proprictas  in  pau- 
cis  fcricbus  indu&ionc  rcpcrta  fucrit ,  paritcr  communis  fit  om- 
■ibus.  Q.  E.  D. 

Ad  cundcm  modum  dcmonftrabicur  ,  rationcm  fumma:  fe- 
rici  quadratorum  a  cyphra  incipicntium  ,  ad  fummam  totidcm 
maximo  arqualium  efle  fubcripla  majorcm  ,  exccflu  qucm  indi^ 
gitat  ea  racio  quam  habct  unicas  ad  fcxcuplum  radicis  quadratas 
termini  maximi  :  item  fummam  ferici  trigonalium  a  duabus  , 
pyramidalium  a  tribus  &c.  cypnris  inchoatorum  ,  ad.  fummam 
totidcm  maximo  aequalium  cflc  fubtriplam ,  fubquadruplam  &c, 
fupponcndo  nimirum  ,  id  aliquoufque  fakem  indu&ionc  com- 
pcrtum  efle ,  iliudquc  dcinceps  demonftrando  dc  fchc  uno  tcr» 
mino  aufta. 


lac.BernotlU  Oper*. 
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(»84) 
N°.  XXV. 

EXAMEN . 

PERPETUI  MOBILIS, 

PARISIIS  PUBLICATI* 

Et  in  Novellis  Reipublicse  literariae  Rotero- 
damenfibus  tnenje  Nov.  1685,  ^rt-  VIL 
ad  difcutiendum  prepofiti. 

AQaErui.Tr\°t*VI$  SEMUS  defcriptiotle  MacUut  hujtts  fuperfedere ;  quipf* 
L;pf-i6S6,  \J  eujus  defettus  in  memoratis  Novellw  hujus  anm,  Articulo  VII  » 
JDec,  p.  menfis  Aprilis ,  p.  444.  «c  Tranfadionibus  Anglicanis ,  menfis 

**3-  ^      Decembris  i68y,  pag.  1240.  a  D.  Papino,  Regue  Sotietatis  Art- 

fticana  Socio ,  jam  dum  deteftus  habetur  :  nifi  a  Oariffimo  Viro  J  A  C. 
Iekmoulli  nobis  fubmifa  permgeniofa  Maihina  ditta  difcujio ,  w 
tramque  LeHoris  B.  ulteriori  inquifttioni  exponere  nos  admonuijfet.  Defcrip- 
tionem  vero  machina  non  ipjtut  Au&oris  verbis  txbibemus ,  fed  Uudati  D. 
P  a  P  i  N I ,  ex  Anglico  in  Latinum  idioma  tranjlatis ;  adjella  ejufdem  cen- 
fura ,  quam  Bernoullianum  deinde  Examen  excipiet.  Sie  vtro  D.  P  A- 
p  1  n  u  s  : 

Propofitionem  de  motu  quodam  perpetuo ,  non  ita  pridem  in  Gailiis 
impreUam ,  cum  ita  involuta  fit ,  ut  non  nifi  difficillime  ab  iis  po/Ht  in- 
telligi ,  qui  non  magnopere  ejufmodi  dcfcriptionibus  afliievere ,  fequen* 
ti  modo  conatus  fum  explicare. 

D  E  F  ,  (  Fig.  1.  )  eft  follis  40  pollices  longas ,  aui  dedudis  db  i 
Fab  E,  expandi  poteft.  Sk  vero  idem  undique  exaae  occlufus,  prz- 
terquam  ad  foramen  E ,  cui  tubus  E  G  »  20  aut  22  pollices  longus  7 
exaftiflime  adferruminandus ;  hujus  vero  altera  extremitas  vafculo  G , 
pleno  mercurii ,  &  prope  nedium  follis  conftituto  ,  immittcnda. 

A  ,  eftaxis,  circa  quem  follis  revolvi  poteft. 

B ,  facoma  inferiori  parti  follis  affixum. 

C ,  pondus  cum  pinna,  rctincndo  fblli  ia  iku  credov 

Jam 
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r  Jara  fi  fupponatur,  fdllem  fic  crcftura,  tantum  tertia  aut  quarta  fiilNo.XXT. 
parte  diftentum ,  plenumque  mercurii  efle  j  perfpicuum  eft ,  mercurium 
40  pollices  altum,  defcenlurura  ad  27  circiter  pollices  ,  juxta  experimen- 
tum  Torricellianum  :  confequenter  follis  fc  verius  E  expandet ,  rellnquct- 
que  ibi  fpatium  vacuum  :  fpatium  hoc  replebitur  mcrcurio ,  in  vafculo 
G  contento ,  qui  per  tubum  GE  afcendet,  cumtubus  hic  non  nifi  22 
pollaces  longus  fit :  ob  hanc  caufam  folUs  magis  magifque  fe  divarica- 
bit,  ufque  dum  mercurius  afcenfum  continuans,  fuprcmum  follis  tam  gra- 
ve  reddat,  ut  inferior  pars  a  pinna  C  fe  expediat,  follifque  ad  inverfum 
prorfus  fitum  revolvatur  ;  nifi  vafculum  G  ita  convenienter  collocatum 
cundem  in  fitu  horizontali,  juxta  Figuram  2  detineret  :  pars  etiam  F 
alia  pinna  C  fiftenda  eft.  Tunc  mercurius  pondere  fuo  ex  folle,  per 
tubum  E  G  •  defluet  in  vafculum  G  j  ipfeque  foUis  eo  ufque  fe  contra- 
hct ,  ut  pars  E  F  ita  levis  evadat ,  ut  wcoroa  B  valeat  partem  F  a  pinna 
C  liberare :  tum  follis  fe  iterum  eriget,  ut  in  Figura  1;  mercurius  in 
co  refiduus ,  defcendet  denuo  ad  altitudinem  27  pollicum ,  &  confequen- 
ter  caeteri  effe&us  omnes  fupra  memorati  contingent,  motufque  in  per- 
petuum  continuabitur.   Huc  ufque  Auclor  GaUicus. 

Ad  hoc  notandum  eft :  quod  follis  fe  non  diftendere  poflit ,  per  pref- 
fionem  interiorem ,  nifi  haec  prelCo  fortior  fit  exteriore  :  jam  vero  in  hoc 
cafu  pondus  atraofphaerae  libere  premit  exteriorcm  follis  partem  j  verum 
ad  interiorem  pervenire  non  poteft ,  nifi  per  tubum  G  E  ;  qui  continent 
2.2  noUices  perpendiculares  mercurii ,  ita  contranititur  PrelTioni  aeris  , 
ut  fupponendo  hanc  preffionem  efle  2*1  pollicum  mercurn ,  eadem  ha?c 
non  poflit  premere  interiorem  panem  foliis ,  nifi  pondcre  quinque  poiU- 
cibus  mercurii  perpendipularibus  aequipoUcnti. 

Unde  concjudere  licct ,  preflionem  atmofphaerae  intra  follem  plus  debi- 
litatara  efle ,  quara  ut  mercurium  in  dido  folle  contentum  poffu:  adjuvare; 
id  quod  calculo  facile  oftendi  poteft ,  didumque  follem  ,  juxta  Fig.  %. 
ereftum ,  claufum  potius  perftiturum ,  quam  fe  expanfurum.  Ut  ita,  nul- 
lo  laboris  fumptuumve  periculo  fafto ,  quivis  certus  efle  poffit,  machit 
nam  ejufmodi  omnino  fore  fruftranearo,  HtQenus  D,  Papinus. 
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jfiaEru/i.  «myf-ACHINA  hacc  peringeniofa  cft  ,  &  cum  lcgibus  hy- 

cis  prima  fronte  cgregic  confpirarc  videtur  :  fcd 

4xj*  p*  hoc  habct  peculiare,  quod  qua  partc  cam  optimc  cum 

iis  confentire  putes ,  cadem  fi  penitius  infpcxcris ,  quam  maximc 
tis  Tepugnare  deprehendas.  Confiftit  autem  in  fpccie  quadam 
Follis ,  40  digitos  alti ,  implctiquc  mercurio  ,  cufpide  fua  deor- 
fum ,  bafe  furfom  vcrfa ,  &  circa  axcm  horizontalcm ,  alterutrius 
ala:  mcdio  applicatum  ,  mobilis.  Exiftimat  cmm  Jnvcnti  hujut 
Au&or  (fcdfelfo,  ut  mox  vidcbimus)  argentum  vivum  in  foilc 
dcfccnfurum  ad  confuetam ,  quanY  in  experimcnto  Torricelliano 
obtinet ,  17  digitorum  altitudincm  ,  atquc  hoc  fuo  dcfcenfu  di- 
lataturum  alas  follis ,  reliclo  in  fummitate  ejus  vacuo  ,  quod  alio 
dcinccps  mercurio ,  mediante  aeris  preflionc  ,  adimplendum  fic 
Anfam  erroris  haud  dubie  captavh  inde,  quod  viderct  hydrargy- 
rum  non  tantum  in  fiftulis  cylindricis ,  fcd  in  tubis  quoquc  infer- 
ne  acuminatis  &  conura  rcfcrentibus  ,  defcenderc  folerc  :  non 
confiderans ,  aliam  longc  hac  in  parte  rationem  effc  mcrcurii  fuf- 
pcnfi  in  cono  firmorum  latcrum  &  acuminis  perforati ,  pcr  quod 
dcflucrc  poflit  in  vafculum ;  aliam  rationcm  mcrcurii  in  folle  e- 
jufmodi ,  fcu  cono  fubtus  impervio,  detcnti ,  8c  viciflira  pcr  folam 
laterum  aperibilium  cxpanfionem  defcenfum  molicntis.  Dico 
namque  ,  multo  majorera  requiri  quara  40  digitorura  in  tali  co- 
no  inclufoquc  mercurio  altitudinem ,  ad  zquipondium  facicndura 
cum  cxtcrno  aere  ,  latcra  coni  introrfum  prcmentc ;  ncdum ,  ad 
cjus  prtflionem  fupcrandam.  Cujus  affertionis  vcritatem ,  fimpli- 
cioris  calculi ,  &  naajoris  cvidcntia;  ergo ,  oftcndam  folum  in  tri- 
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angulo,  facilc  poftraoduro  accommodando  ad  pyramidcs  conos-N« 
ve ,  in  quibus ,  ob  dimenfionum  plurahtatcm  ,  dcraonftratio  va- 
lcbit  a  fortiori. 

<  Efto  iraque  Triangulum  lfofcclcs  ABC  ,  ( Fig.  3 )  pcrpendicu- 
laritcr  erettum,  cujus  angulus ,  fcu  vcrrcx  B,  deorium  profpicicn» 
libcrc  apcriri  claudiquc  poflit ;  fic  uc  cjus  crura  A  B ,  C  B  repra:- 
ftntcnt  quafi  duos  vcftes  mobilcs  circa  punclum  B,  ccu  hypo- 
mochlium  fuura.  Arca  porro  trianguli  rota  replcta  fit  mcrcurio  , 
qui  divifus  concipiatur  in  filamenta  innumcra,  qualia  funt  db, 
db ,  tura  inter  fe ,  tum  axi  DB  parallcla ,  quar  pondere  fuo  aganc 
in  crura  AB,  CB,  eaquc  divaricare  conentur;  dum  totidem  fi- 
lamcnta  atmofpharrica  eb,  <b,  extus  urgcntia  ,  cadem  compri- 
mere  annituntur  :  ubi  ftatim  apparet ,  tametfi  filamentum  mcrcu- 
rialc  DB,  40  digitos  Jongura ,  pondcre  exfuperct"  arquc  cralTura 
filamcntum  atmofpharricum ;  bene  tamen  fieri  pofle ,  ut  omnia 
filamcnta  mercurialia  fimul  furapta ,  ut  potc  continuc  verfus  A  & 
C  dccrefcentia ,  multo  minus  habeant  momcntum  atmofphzrricis 
omnibus  fimul  lumptis  ,  ceu  ponderc  &  longitudine  ad  fcnfum 
«equalibus.  Scd  ut  palam  fiat ,  quanta  debeat  cffe  altitudo  trian» 
guli  (cu  longitudo  filamenti  D  B ,  ut  momenta  utrobique  red- 
dantur  arqualia ;  confiderandum ,  pondera  filamentorura  mcrcuria- 
lium  db ,  db%  conftitucre  ab  A  verfus  B  [  perindc  ut  cx  altera 
parte  quoque  ]  infinitara  feriem  arithmetice  progrcfiionalium ,  o , 
1,1,3,4,  &c.  ufquc  ad  DB ,  cujus  pondus  appellemus  *  •  di- 
ftantias  vero  eorundem  rdpcftivas  ab  hypomochho  B  {pofita  AB 
==*  ]  eflc  4 ,  4 —  1  ,  4  —  %  ,  4 —  3 ,  4  —  4 ,  &c.  ufquc  ad 
s — 4;  adeoque  momenta  ,  utpotc  ex  ratione  ponderum  &  di- 
ftantiarum  compofita ,  o,  1 ,  1  4 — 4  ,  3  4  —  9 ,  4  4  —  1 6' 
&c.  ufquc  ad  4x — 4X,  quar  (cries  cft  primanorum  ,  diminuta 
feric  fccundanqrum  ,  cujus  proin  fumma  cft  44X  ■  6.  Nam  quan- 
quam  moracnta  rcvera  minora  fint ,  propter  obliquam  filamctuo- 
rum  aftioncm  in  crura  trianguli ,  hoc  tamea  non  ofiicit  calculo; 
quoniam,  cx  altera  parte ,  fiiamenta  atmofpharrica  aclione  fua  rc- 
flcxa  codcm  obliquitatis  angulo  latcta  ifta  fcriunt ,  atquc  ita  cofum 
momcnta  in  cadcm  rationc  minuuhtur.   Conftituunt  autcmHAo- 


*S8       EXAMEN  BERNOULLIANUM 

fl.XXVI-rum  filamcntorum  atmofpha;ricorum  pondera  feriem  sequalium  » 
quorum  fingula  voccncur  p  ;  diftantiac  corum  ab  b/pomochlio  B  > 
esrdcm  func  quac  fupra :  undc  rclultac  fcrics  momcntorum  ,  pd, 
pa — p,  f>*  —  if>>  />* — ip'  ?* — 4/>>&c.  ufqac  ad  p* —  pd> 
cujus  furoma  cxiftit/**;  z.  Et  quoniam  mumenta  hinc  indc  fup- 
ponuntur  arqualia,  crit  igitur  amx:  t>  =z*ap:  t  ,  fivc  x  =  5 p: 
quod  indigitat  ,  poodus  rilamenti  mercunalis  D  B  triplo  majuf 
eflc  debcre  pondcrc  fimilis  filamcnti  atmofphaerici ;  idcft,  [fi  pon- 
dus  atmofphacricum ,  numcro  rotundo  ,  30  digitis  mercurialibu» 
xquivalcre  fupponamusj  follcm  triangularem  $odigitos  altumre* 
quiri ,  antequam  inclufus  mcrcurius  arquilibrium  duntaxac  cum  aere 
conftituat ,  ncdum  illi  pravalcat.  Quod  fi  vcro  in  pyramidc  vd  co- 
no  fimilis  calculus  inftitucrctur  :  dcprehendcretur ,  omnino  quadru- 
plo  majorcm,  fcilicct  »20  digitorum  in  illis  altkudincm  depofci. 

Scd  &  porro  ,  ctiamfi  follis  triangularis  90  ,  aut  pyramidali» 
conicus  ve  110  digicis  fiercc  altior  »  non  tamcn  cxiftimandum  eft». 
dcfccnfurum  proptcrca  in  iilo  mercurium  ad  di&os  ufque  90  * 
vcl  i£0  digitos :  haercbit  enim  iis  adhuc  nocabUitcr  altius,  ob> 
rationcm  quod  defccndendo  dcfcrit  fuprcmam  alarum  follis  par- 
tcm:  in  quam  pcrgit  agerc  acr  cxcernu»,  qui  majori  hac  ratione 
fuftincndas  altitudin»  par  eft.  Si  ( 4  >  Lacus  crianguli  AB  vo- 
cctup  / ,  alcitudo  mcrcurii  BD  ,  [  quam  obtinct  in  criangulo 
ABC,]  »/>>  }p>  &  altitudo  ejufdcm  BE  [ad  quam  dcicendit 
in  follc  expanfo  *JBk,] rcpcrietur  arquatio  y* — ^pily^ 
mmppll  —  m*p*  =  o  *.    Quo  circa ,  pofita  altitudinc  D  B ,  fcu. 

m  p 

*  Quoniam  ta  folle  expanfo.non,  BE  [>] ,  efficiuntfornmara  ^=~xxy* 
major.eil  mercurji.quantitas  quam  in  [  Scii  hic  *  idem  eft  quod  fupra  * ,  * 
contrado,  erit  BDxD  A^rsBExEF,  y  idem  quod  fupra  *  ].  Ergo ,  ob  ae- 
feu  [pofito  BF^=x]  mpX\S(ll——  qualia  momenta  ,  habemus  J plT — » 
mmpp)        V(  ** — yy  )•  Momen-   £  xxy ,  vel  x  x  =  3  plf  :y ;  quo  fub- 

ta  autem  filamentorum  atmofphaert»    ftituto,  arquatio  fuperior  mp tt  

corumin  totum  latus  Bwi  ,  efficiunt  — r-r yV(*»  — -yy) »  rnutatur ini 

funvnam  ^sjpU  [  hic  enim  latu»  vo-   mpi/(ll  mmpp)=zyj  ($pU-'y  

«atur  it  quod  fupra  dicebatur  *].  Mo-  yy  )  >  quadrando  lhmnpp——'m%pl=.- 

Vv  mentavero  filamentorum  mercuria-   $llpy — y*,fcuy+  ^yfcllmjnpp 

Itum  in  partem  BF  [  *  ]  iateris  B A  a-  — •»»  jw^'  o. 

gentium.  y  fk  quorum  maximura  cft. 
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mf  r=  4^  =  1 10  digic.  St  latus  follis  AB  =  / ,  ftatuatur  digito>NJCX7r 
rura ,  cric  jr=sio6  fcrc^  &  fi  /=140;  eritf  =  toi  fcre, 
utrobtque  icilicec  major  quam  90.  Sio  /=r  1  jo;  cric  quidcm  y=z 
pracctfe,  fcd  tum  nuilum  in>  follc  rclinauitur  vacuum,  mer- 
curio  rcplcntc  tocam  cjus  cavitatem .  ucpote  qua?  cxpaofis  oltra> 
re&um  angulum  alis  lterum  diminuicur  ,  ficuci  antea  accrcverac. 
Si  /=150,  dcfcendet  mcrcucius,  diiatabiturquc  follis  ultra  an- 
gulum  re&um ,  quoufque  nullum  in  iifo  fuperfic  vacuum  ,  fiqui- 
dem  hec  pcr  ejus  aperibilicatem  liceac ;  fecus  cntm  reliaquetur 
quidem  vacuum ,  fcd  utroque  cafu  argentum  in  majore  quam  90 
oigicorum  alcicudioe  haerebir.  Si  dcnique/>  170,  nec  dcfcendcr 
mercurius,  ncc  dilacabicur  follis  omniao  v  quoniam  atias  volurnen 
cjus  comraherecur,  nec  argentum  habercc ,  quo  ccdcrec. 

Iilud  cttam  iafuper  non  prsrtereundum  cft ,  quod  in  ailaco  calcu- 
lo  folius  acris  latcraJis  in  comprimendis  cruribus  vires  coatempla- 
ti  iumus,  cxclufa  adhuc  confideracione  aeris  bafi  crianguli  AC 
immincntis ,  camquc  deioper  deprimcncis  incrorfum ,  atque  ica  a- 
larum.  AB  ,.CB  diftenfionera  tanco  forcius  prohibentis  :  quo  fit  , 
ut  ad  mcrcurii  defccufum  promovendum  alticudo  trianguli  ailig- 
naca  mulco  adhuc  major  rcquiratur.  Si  &  hujus.  habenda  foret  ra- 
tio ,  id  accuratius  quidcm  non  atfequcremur ,  quam  fi  calculum 
noftrum  rundarcmus  fupcr  Principio  illo  Mcchanico ,  quo  ftatui 
lolcc ,  Nullmm  produci  pofjc  motum  ntturalem  ,  nifi  eo  motu ,  centrum 
commune  gravitatis  corporum  m  fi  dgentium.  dtjcendat.  HuOC  c- 
nim  ia  fiaem  concipiendum  eflec  trianguium  ABC  4. ~\  in- 
elulum  Rc&angulo  HI ,  latitudiais  arbitrarise ,  altitudiais  vcro  ul- 
tra  fines  Atmofphsrrse  HL  taotilper  productar ;  cogitaodumque  , 
dum  dtlacato  triaogulo  fubfidit  mercurius  io  FG ,  nccelTum  eflc , 
ut  acr  cxundct  in  M  N ;  adcoque  ut  ccntrum  gravitatis  hujus  at- 
tollatur  ,  illius  dcprimatur  :  unde  id  folum  calculo  exploraodum 
relinquitur ,  ucrum  commuoe  utriufque  ceotrum  gravitatis  eo  mo- 
tu  elcvctur  deprimaturve  >  &  fi  reperiatur  dcprimi ,  quoufque  dc- 
varicaoda  fioc  crura  A  B ,  C  B  ,  doncc  illud  loco  omnium  homil- 
ltmo  confiflac.  Quod  Probicma  uc  jucundum ,  fic  Viris  Aualyftts 
noa  pxoxfus  indigagm  ccnfcbitur,  Ubi  id  folum  monco ,  aercm- 

bali 
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N*XXYI.  bafi  trianguli  AC  incumbentem,  diverfot  plane  habiturum  cfTcttus, 
prout  balin  hanc  vcl  rigidam  &  (blucam ,  vcl ,  uc  cft ,  introrium 
plicatilcm  &  pun&is  A ,  C  afhxara  conccpcris ;  priori  namquc  cafu 
conatum  mercuhi  in  divaricandis  crurrbus  juvat ;  pofteriori ,  in  jiC- 
dcm  contrabcndis ,  aeri  Jaterali  auxilium  teret. 

Cum  itaque  cx  ha&cnus  di&is  fatis  patcat,  follcm  (fcpofitoctiam 
acris  bafin  dcprimentis  impcdimcnto  )  minimum  90  digicos  akum 
rcquiri ,  uc  in  illo  tlntillus  mercurii  fequatur  dcfccnfus :  facilc  dein- 
ceps  capietJLc£tor,  nequicquam  cjus  medio  adaptari  exterius  vafcu- 
lum  cum  cubo  ad  fummicatem  foliis  pertingentc ,  ad  rcplcndum ,  fi 
quod  ibi  cxtiterit  vacuum :  quoniam  cnim  tubus  cum  in  rlncm  ad 
minimura  45  digitos  longus  fit  oportct,  raanifeftum  cft  fluxum 
mercurii  per  illum  fucccdere  non  poue. 

Si  quis  vero  malo  huic  mcdclam  aJlaturus ,  cievacione  vafculi 
tubum  abbrcviarc  vellct ,  is  nova;  ditficultaci  fe  intricatum  fcnti- 
.  rct :  nam  flucrct  tum  quidcm  mcrcurius  ex  vafc  in  foilis  fummi- 
tatcm  i  fcd ,  ifto  poftmodum  circa  axcm  mcdio  fui  applicacum 
rocaco ,  ficumquc  horizontalem  adcpco  ,  argcntum  ex  folic  in  vaf- 
culum  fc  clcvarius  retroflucrc  amplius  non  poftct.  Tacco  alia , 
quar  Machinam  hanc  urgcnt  incommoda  ,  ica  comparata ,  ut  fi 
uoam  cjus  partcm  pcrfccifle  crcdidcris ,  altcram  continuo  mancam 
&  claudicaotcm  dcprchcndas. 
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JACOBUS  BERNOULLI,  L.A.M. 
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PROCEMIUM. 

UANgUAMin  hoc  ftudii  genere  ,  Je  quo  pr$- 
nwvendo  filiiciti  nttnc  funt  Amplifimi  Proceres, 
vires  meus  qualefiunque  jam  frcquentcr  fatis 
pubiico  ofhcndcrim ,  haud  ugre  tamen  ,  fpcciali 
hac  occaftonc ,  nova  iflhxc  profetluum  fpecimina 
aggreffus  Jum  ,  ut  Uudab/li  Academ/a  nofira 
confuetudini  ,  quantum  in  me  foret ,  fittsface- 
rem.  id  intcr/m  in  hac  materia  cavendum  ef- 
fe  duxi ,  ne  qui  altas  Exercitiorum  ifliusmodi  Academicorum  mos 
effe  confucvit ,  magnum  Propofttionum  numerum  aliunde  congcrcrem , 
ihefiumque  loco  ventilandum  /roponercm  ;  partim  quta  veritates 
mathematica  ejus  funt  certitudinis  &  evidentia ,  ut  non ,  ftcut  plera- 
que  alia ,  difputantium  rixis  <jr  altercationibus  obnoxia  funt  ;  par- 
tim  veroy  &  quidcm  pracipue,  quoniam  Propofitiones  multas  ab  aliis 
inventas  &  demonfiratas  in  promptu  habere  ac  oftentare ,  memoria 
potius  vim  ,  quam  ingcnii  mathematici  acumcn  redolet.  Mathema- 
tici  namqne  partibus  defungitur ,  non  qui  aliorum  inventa  exfiribe- 
re  ,  memoria  tenere  ,  aut  recitare  data  occafione  poteft ;  fid  qui  ab 
uliis  propoftta ,  divina  ope  Algebra ,  invenire  &  eruere  nov/t  ipfi. 
Hac  illa  Magna  Ars  inveniendi  eft ,  qua  defiitutus  non  magis  dicen- 
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dus  quls  efi  Mathematicus ,  quam  qui  Melodias  omnifarids  memori- 
ter  cantare  didicit ,  propterea  falutari  filet  Muficus  »  aut  Arti  mufi- 
ca  docenda  prafici.    Jhtemadmodum  enim  talis ,  ut  appofito  boc  fimi- 
li  utar  ,  melodias  omnes  mcmoria  mandatas  prompte  quidcm  ftpc  > 
CT  canora  voce  cancre  novit ,  fid  iis  decantatis  exhaufia  fimul  om- 
nu  ejus  efi  fiientia  ;  contra  vero  ille ,  qui  Muficam  ex  artis  princi- 
piis  addidicit ,  non  optu  habet  uilam  memoria  imprimere ,  cum  eafi 
dcm  illas  quas  novit  alter,  &  infinitas  alias  fibi  oblatas ,  ex  notit , 
ut  fiolemus  toqui  ,  decantare  fciat  :  Jta  etiam  qui  Algebra  imbuti 
funt ,  arte  fua  conffi  ,  non  magna  Theorematum  &  Problematum 
ab  aliis  inventorum  ac  demonflratorum  farragine  memoriam  fitam 
onerari  patiuntur ,  cum  ipfimet^vei  ignotas  ftbi ,  vel  oblivioni  tradi- 
t.ts  Propofitiones  de  novo  inaremendi  &  demonflrandi  artificium  ac 
methodum  norint.    Jguocirca  officii  mei  ratio  pofiulare  videbatur ,  ut 
meas  quoque  in  prafintiarum  vires  in  praclara  hac  inveniendi  Arte 
experirer  ;  quem  in  finem  tria  felegi ,  non  a  me  effcla ,  fed  ab  aliis 
propofita  Problemata ,  Arithmeticum ,  Gcometricum ,  &  Aftrono- 
micum ,  ex  totidem  Mathefeos  partibus »  qua>  in  Academia  nofira 
haclenus  pro  cathedra  communiter  traetari  folebaut.    Illorum  vero 
folutioni  fubjunxi ,  ex  univerfit  Mathefi  cognatifquc  difciplinis ,  noa- 
nulla  Corollaria ;  ut  LetJor  de  nobi/ijjlma  hac  fctentia  ,  ejufque  ufk 
tatifftmo  dignas  concipere  difcat  ideas ,  Deoque  O.  M,  pro  rebits  tam 
praclaris,  tamque  utilibus ,  quas  gcncri  Mortalium  rcvelarc  voluis, 
dcbitas  perfolvat  gratias. 
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I.  PROBLEMA  ARITHMETICUM  : 

Invenire ,  abfque  Algebrce  fubfidio ,  folius  A- 
rithmeticce  Numerofie  ope  ,  Numerum  ,  qm 
12  &  $6  ita  dividat ,  ut  fi  quotorum  utri- 
que  addantur  8,  fummcd  hinc  emergentcs  fint 
in  ratione  5  ad  j. 

U  M  Problcraa  iftud ,  antchac  ventilatum  ,  Au-  n.xXVi* 
clorem  babeat  infignem  ,  Amico  rcfcrentc  , 
Mathematicum ,  cui  praeter  Algcbram ,  pcr  fo- 
lam  Numcrofam  Arithmcticam ,  vix  folvi  pof- 
fe  vifum  fucrit  j  omnino  dignum  cenfui  no- 
dum  hunc » in  quo  folvcndo  vircs  mcas  cxpc- 
rirer. 

Hoc  vcro  antcquam  praeftcm  ,  fequentiV 
premonenda  habea. 

I.  Pcr  Algc&ram  intelfigunt  Mathcmatici  Logifticam  illam  fyrrt- 
bolicam  >  quar  loco  numcrorum  fymboOs  quibufdam  ,  videlicet 
httcris  Alphabcti ,  aliifquc  charaacribus ,  in  fuis  calculis  uti  fotet 
Ejus  prsecipua  &  principalis  pars  vocatur  A/talytica  ,  Ars  Ecfiltttt^ 
ria ,  in  co  confiftcns ,  ut  quantitati  quarfit*  ,  feu  incognitae  ,  afli* 
gnctur  littcra ,  &  tum  juxta  Propofitionis  tcnorcm  proccdatur  v 
duIIo  intcr  cognitas  &  incognitam  fa&o  difcriminc  ;  doncc,  va- 
ria  inftituta  rcductione  ,  quantiras  incogmta  a-quctur  alicui  purc 
cognita?,  Atquc  bic  cafculus  non  conlundendus  cft  cum  aiio  cal  - 
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N.XXVII  culo  fymbolico  ,  vcl  algcbraico  ,  qui  Syntheticus  magis  cft ,  qui- 
quc  in  Thcorcmatibus  demonftrandis  ut  plurimum  adhibctur  , 
qualis  illc  cft ,  quo  mox  proprietatem  Regula:  Falfi  dcmonftratam 
dabimus  .*  Analyfts  enim  plerumque  in  Problcmatibus  folvendis 
( qualc  noftrura  eft  )  in  quibus  aliquid  facicndum  vel  invenien- 
dum  prscfcribitur ,  locum  habctf  adco  ut  Au&oris  noftri  mcns 
haud  dubic  non  fit ,  a  folutionc  hujus  Problcmatis  fymbola  al- 
gcbraica  omnino  arccrc ,  fed  innuere  duntaxat ,  illud  aliter  quam 
Analytice  folvi  non  pofle. 

II.  Probe  obfervari  velim  ,  Arithmeticam  Numcrofam  noa 
ita  ab  Algebra  independentcm  efle ,  ut  Rcgulas  fuas  fuismct  dc- 
bcac  principiis,  aut  eas  ex  alio  quam  Algebrac  fundo  haufent-  Ip* 
fje  cnira  pleraquc  vulgaris  Arithmcticac  Rcgular ,  ut  funt ,  Rcgula: 
falfi,  Virginum,  Alligationis ,  Societatis,  imo  ipfa  RcguIaTrium, 
Algcbra:  fubfidio  aut  prirnitus  invcntar  funt ,  aut  fi  ncfciantur ,  vcl 
oblivioni  tradantur ,  faltcm  invcniri  dcnuo  &  demonftrari  poffunt ; 
omnefquc  itquationcs  algcbraica: ,  quarum  numcro  inflnitaj  funt, 
nil  aliud  pneftant ,  quam  totidcm  novas  fuppcditarc  Rcgulas  ,  qui- 
bus  Arithmetica  Numcrofa  quodammodo  in  immcnfum  ditari  pof- 
fet  Et  quidem  uc  talis  Regula  omnibus  ejufdem  gencris  exem- 
plis  accomraodanda  Analytice  inveniatur ,  opus  eft ,  ut  non  tan- 
tura  incognitae >  fcd  &  cognita? ,  dataeque  quantitatcs  Alphabeti 
littcris  defignentur  ;  quod  ut  in  noftro  cxcmplo  palam  fiat,  fic 
proponi  potcrit. 

Invenire  nunterum  aliquem  (  v  )  qui  duos  datos  (  a  &  b  )  itM 
dividat ,  ut  fi  quotorum  utnque  addatur  datm  numerus  (c,  )  fum- 
w*  hinc  emergentcs  fint  in  data  ratione  ( d  ad  c  ). 
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Analyfis  fic  habet 


N.XXVII 


 =d;  *» 

v 

b  +-  CV  -—  d:  e 

ae -t-cev~bd 4-c  dv 
c ev  —  c dvzz^h d~-*ac 

tandcmque  v^(bd—ae)i(cc—cd) 

In  qoibus  odo  littcris  univer&lis  involyitur  Regula  , 
bus  fimitibus  cxcmplis  foivcndis  infcrvkns ,  quse  quidcm  vcrbi» 
fic  cnunciabitur : 

Regula:  Datos  numeros  (a^b)  duc  in  atternas  data  ratiou 
nis  tcrmines  (  c  &  d  )  :  produffum  minus  a  majori  fubtrahe ;  <juod 
reliquum  efi  (  bd—— ac)  -erit  Dkvidendus.  Simiiiter  numcrum  ad- 
dendum  (  c  )  duc  figilLatim  in  utrumque  rattontt  terminum >  iterum* 
que  produttum  minus  u  majori  fubirahe  :  reitquum  (  cc  —  cd) 
erit  Dtvifir,per  quem  fi  dividatnr  Dividcndus  ,indigitabit  ^uoticns 
numerum  optatum  (  v  ). 

Ad  hunc  modum  pro  quolibet  cxemplorum  gcncre ,  ope  Al* 
gebrse  ,  pcculiaris  invcnitur  Rcgula ;  intcrquc  infinitas  iftas  Re- 
gulas  hscc  fola  diffcremia  cft ,  quod  paucse'  admodum  illarum 
tantum ,  illse  vidclicet  qusc  in  vita  civili  infigncm  cV  frcquentern 
prsebent  ufum ,  vulgo  in  Syftemata  Arithmctica  rcfcrri  foleant ; 
adeo  ot  vulgaris  Arithmctica  Numcrofa  ,  propric  loqoendo,  ni« 
hil  aliud  fit  quam  Complcxio  quinque  vcl  fcx  iEquanonum  al- 
gebraicarum  five  Regularum ,  ptai  caetcris  in  vita  civili  eximium 
&  frcqucntcm  u(um  habcntium. 

Itaquc  cum  qusrftio  eft ,  An  aliquod  exemplum  filvi  pvjfit  ofe 
Jrithmetica  Numerofie  f  ienrat  hic  cft  .  An  prater  Regulam »  ejujm 
tinumquodque  -EXemplorum  genw  peculiarcm  fibi  depafiit » fidvi  quo* 

?ue  pojfit  per  aliquam  Ularum  in  Sjftcmatibus  vulgo  receptarum  ? 
Jbi  manifcftum  cft,  ut  iftud  ficri  qucat^i  Excmplum  propoutuni 
conditionem  Froblcmatum  illa  Rcgula  folvcndorum  haberc  dcbc- 
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N.XXVUrc  •  vcl  fi  non  habcat,  co  rcduccndum  cfic,  uc  conditioncm  hanc 
acquirat. 

Quod  jam  prarfens  noftrum  fpe&at  Problcma  ,  cuivis  tcntanti 
facile  patcbit  ,  illud  ,  cx.  gr.  pcr  Regulum  Fdlfi  folvi  non  poflc ; 
quod  quidcm  indicium  pr«ebet,  deficcrc  ipfi  conditionem,  quam 
rcquirunt  Excmpla  pcr  Rcguiam  Falfi  folvcnda  ;  intcrim  vcro 
lcvi  opera  co  rcduci  potcrit ,  ut  hanc  conditioncm  induac. 

Proprictas  Rcgula?  Faifi  vult ;  Ut  differenti*  numeri  veri  &  nu- 
merorum  affumptorum  iater  fe  cxiftant  ut  menebtcid, 

Demonft.  Efto  cnim  v ,  Numerus  vcrus ,  qui  quztritur 
v  ir  n  .  numcri  afiumpti  i  adcoque  m  Sc  n  differcnti*  vcri  &  a£ 
fumptorum,  p  &  y  mcndacia-  Demonftratio  fic  habebit: 


v+-  m 
v-h-n 


v< 


-mq       vp+-  np 
vp+~np —  vq—mq 


t  —  1 

vp~vqzzzvp+-np  —  vq —  mq 
npzzzmq 


V ' 
V 


m 

>n 


vq——mq       vp  — np 

v  p — — np  —  vq+-mq 

vp  —  vqzzvp  —  np  —  vq  +-  mq 


V  ZZZ 


,p=zmq 


4-  (I 


v  —  n        — q  )  r 

vq+-mq      vp  np 

vp—~np+-v'q+-  mq  . 

V  ZZZ  i 

vp+-vqzzz  vp      np  +-vq+-  mq 
np  zz.  my 

>  • 

Quoniam  fcmpcr  dcprehcnditur  vpzzznq,  crit  m;nrzp\j. 
id  cft,  differcntias  vcri  &  afliimptorum,  ut  mcndacia.  Q.  E.  D. 

Ut  igitur  in  noftro  ProWemate  rcquifita  conditio.  adfit ,  &  dif- 
ferenria;  iflag  mcndaciis.  fu«L  proportionalc»  naof;,  dcfigncnfur 
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fumpti  numeri  faJfi  per  /,  9cg  :  vcrus  per  t/,  adeoquc  differcntia:  N.XXVii 
pcr  f- — v  ,  Bc  g — v.  Jam  quia  mcndacta  debcbunc  eflc ,  ut 
f- — v,  Scg — v,  erunt,   fubftituto  valorc  ipfius  v  rcpcrto  fu- 
pra,  ut/ — (bd — ue):(ce — cd)icg — (bd — ue):  (ce — cd)% 

ideft,ut  (cef—cdf—bd+dc)  :  (ce  cd)  &  (ceg — cdg — 

bd+ac)  :  (ce — cd),  id  eft,  ut  cef—cdf — bd+ac  Scceg — 
c  dg — b  d  +  de.  id  cft  ,  fi  pro  uno  mcndaciorum  ponatur 
cef- — cdf—bd+de  [ncmpc  differcntia  intcr  de+cefk  bd+cdf] 
crit  alterum  pariter  mendacium  ceg — cdg — bd+xc  [vidclicec 
dirfercntia  intcr  dc+ceg  &  bd-\-c  dg.  ]  Mcndacia  autcm  iftaha- 
bcntur,  fi  exploretur,  num  d+cf:  £\-cf  =zd:  e.  itcm d+cg : 
b+cgz=d:  ey  idcft,  num  produ&a  cx  d+cf  ine,  Scd+cginc 
finc  arqualia  productis  ex  b+cf  in  d,  lcb+cgm  d.  Sienim  pro- 
ducla  ifta  fint  insequalia  (  quod  fempcr  fict ,  quando  aflumpti 
ficgt  vero  v,  abludunt)  eorum  diffcrcntia;  indigitabunt  men- 
dacia ;  quibufcum ,  fi  ricc  juxta  prarccpta  Regula?  Falfi  duarum 
poHtionum  opcrcris ,  obtinebis  quarfitum. 

Liquet  hinc ,  quam  lcvi  mutatione  opus  fit ,  ut  Problema  nof- 
trum  naturam  Excmplorum  pcr  Rcgulam  Falfi  foivcndorum  in- 
duat.    Sic  cnim  tancum  proponcndum  foret  .* 

gudritut  Numerus  iu  compdrdtus ,  ut  finumeris  iz  &  \  6  fcor- 
ftm  ddddtur  produtium  ex  qudfito  &  ddto  8 ,  fumnut  hinc  cmer- 
gcutes  fint  in  rutionc  3  dd  j. 

Alitcr  quoque  rcm  cxpcdivi  hac  ratione :  Confideravi ,  quocos 
( quos  Problcma  innuic)  candem  babcrc  dcbcrc  ad  invicem  ratio- 
ncm ,  quam  habcnc  ipfi  numeri  dati  11  &  36,  adeoque  eriarn 
unum  quocorum  +  8 ,  ad  alterum  quotorum  +  8  »  eandcm  ha- 
bere  rationem ,  quam  habct  numerus  12  -f-  numcro  cv  ( toticg 
fcilicct  contincnte  odonarium  c ,  quoties  altcruter  dividendus 
concinct  fuum  quotum  )  ad  3*  -+■  codem  numcro  cv,  per  1 5.  V. 
EL  Undc  fcquitur ,  fi  unus  quotorum  +  8 ,  ad  altcrum  -f  8  > 
cft  ut  3  ad  5  ;  forc quoque  numerum  1  %  +  numcro  cv,  ad 
3  6  -4-  numero  c  v ,  uc  3  ad  5 .  Pofitis  ergo,  pro  hoc  numcro  cv » 
duobus  quibufvis ,  inftitui  potcrit  per  ilJos  cxamen  juxta  Regu- 
lam  Falfi  >  propterea  quia  mcndacia  dirfcrentiis  vcri  6c  alfumpto- 
fuc.  Bcrtteulli  opcrd.  Q  q  rum 
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X.XXVH  rum  itcrum  crunt  proportionalia  i  id  quod  facilc  dcmonftrari  pof- 
fct,  fi  prolixitate  hac  forct  opus.  Rcpcricrur  autcm  in  noftro 
Excmplo  pro  numcro  cv9  14  :  qui  quia  tcr  continct  o&ona. 
rium  r,  fequitur  etiam  ipfos  dividendos  n,  &3$,  contincrc 
fuos  quotostcr;  idcft,  numcrum  quzfitum  v  eflc  ternartunu 

1 1: 

PROBLEMA  GEOMETRICUM. 

CUM  vcrfarcr  Amftelodami,  Gcomctra  quidam  in  platcis 
publicb  fcqucns  afiixit  Problema,  invitato-  (  qui  Mathema- 
ticorum  mos  cft)  ad  cjus  folutionem  Le&ore. 

Fig.  1.  t.  3.  Op  een  pladt  ABC,  in  de  mUki  A B  50,  BC 
100,  en  dcn  hoek  ABCregt»  ftjn  opgcrcgt  de  ioodtry  bungcndcn 
AB  zoo  ,  BE  150,  enCF  100,  iritxjelvc  pUt  tc  vindcn  alte 
Jlippen  G.  H,  enz,.  aifeo  dat  (tranneer  in  een  vicrhoek  IKLM  de 
hoecken  IKM  en  ILM  irit  befender  regte  zJjn ,  KL  3 3  ,  bcydc i K 
en  IL  tfamcn  77*  cn  bcydc  KM  cn  LM  t*fimen  99  )  beydo  1K  en 
IM  tfamcn  tot  K  M  de  felve  reden  hebbcn%  als  D  G  tot  FGt  DH 
tot  Fffy  cnz.  De/geiijks  alfo  ddt  (toanneer  inccngeliik  beenigcn drie- 
hoek  NOPt  wiens  gcliicko  NO  en  N P iri 7  befender  100,  en  dc 
groond- fireep  OP  5$ ,  drie  aan-cen-rakendc  ronden  ingefihreven  zJjn) 
ethalfmid Jireep  %  &  dcs  ongcliiken  rondts  tot  dhaifmidjfrcepen  Zf 
enVT  der  geiifcke  ronden  irit  lijfender  heeft  een  tWcevoudige  redcn 
dcrgene,  dieEG  totFGt  E  H  tot  FH,  enz,.  hecft.  Te  vindcn» 
fegikDG,  DH,  cnz,.  EGt  EHt  cnz,.en  FGt.FHcnxk 

id  cft  : 

Ercifis  fuper  plano  ABC,  (  in  quo  A  B  50,  B  C  100,  *ng+ 
lufiue  A  B  C  rctlus )  tribus  perpendtcularibus ,  A  D  100 ,  B  E  1 50 
ejr  CF  100,  invenire  in  plano  illo  omrita  puncla  G,  H,  t&c. 
ita  comparatat  ut  (  cxificntibus  in  quadrangulo  IKDM  anguiis 
IKM  &  ILM  ftgillatim  reiJis ,  KL  33,  ambabus  IK,  IL, 
£mul  fumptis  77,  &  ambabus  KM,  LM  fimni  fumptis  99)  am~ 
*4IK,  IM  fmulfumpta  ad  KfAfum  wi*nemh*bt*nt}  q*-* 
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DG  dd  FG ,  DH  dd  FH  &c.  Similiter .  mt  [  imfcriptis  trUngulo  N 
#/&//,  cujm  crmrd  NO  c*  NP  figilUtim  funt  fdrtium  100.  e* 
hdfis  OP  5«.  /"**/  «ir*#/  fefe  mmtme  tdngentibus]  /emididmeter 
inaqudlis  circuli  QR  ud  femidUmetrum  dlterutrius  aqmdlium  circ*. 
lorum  ZY  w/VY,  habeat  rationem  dupiicatam  ejm .  quam  hdbet 
EG  dd  FG ,  EH dd  FH .  &c.  invemire t  inqmam  •  DG,  DH,  ^r. 
E  G ,  E  H ,  c*r.  ef  FG ,  FH  , 

Patct ,  Problema  iftud  trii  diftinfta  Problemata  in  finu  fovcre , 
quorum  duo  priora  tcrtio  principaliori  Lcmmatum  inftar  prarreit- 
tcada  Cunt. 

L  E  M   M  A  I. 

T\M*  '*  gmytdrildtert  IKLM  ,  [  Fig.  i.]  Utere  KL,  jj  ; 

IK+IL,77j  KM+LM,  99:  dngulifque  IKM,  ILM  re- 
&is;  imvemire  feerfim  Uterd  IK,  KM,  IM:  &  preimde  etUm  IK 
+  IM,  rtuiememqme  qudm  hdbet  IK+ IM  dd  KM. 

S  o  L  u  t  1  o  :  Conftat  antc  omnia  ,  circamfcrcntiam  circuli  fu- 
pcr  diametro  IM  dcfcripti  tranfituram  pcr  punfta  K  &  L,  oban- 
gulos  IKM,  ILM  re&os;  adeoquc  circa  quadrilaterum  IKLM 
circumfcribi  poflc  circulum.  Quarc  IL  in  KM=IK  in  LM+ 
KL  in  IM. 

Sonto  jam  KL = a     Jtem  K  M  =  x 
1K  +  IL=*  IL=f 
KM+ML=r  IM=* 
adcoque  IK  =  £ — y 
IM—c  —  x 
IK^  +  KMy[IM^]  =  LMf+ILf 
bb —  zby+yy  +  xx  =  cc —  icx  +  xx+jy 

bb  —  tby=zcc  icx 

tcx=-cc — bb  -f- iby  &  x—(ce — bb  +  %by);  ic,  O 
2  bysssbb—- cc+\cx  &  J=(bb — cc+  icx):  ip, 

©.  xx  =  ( c  * +£4 + 4*tyy  —  ibbce  +  ^Jbccy  4^'»  ) :  ajc  » 

Atqui  ctiam  IK^ + KMq  —  \Mq 
bb  —  iby+yj  +  xx=zzx 

Qq  %  Sobt 
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fT.XXVIl    Subftituto  igitor  in  hac  itquationc  valorc  ipfios  xxf>.  Erit 
zz  =  (c*  +  b4  +  ibbcc  —  4Py  —  *bccy  +  4% + 4«7*  > :  Vc  •  ^ 
Porro  KM  in  IL  =  KL  in  IM  -f-      »n  LM 
:=r  4* —  cy  — bx  +  xy 
bx+cy  —  bczzzaz, 

z  =  (bx  +  cy  bc):a  > 

pofitoquc  vatore  ipfius  x  0 ,  habcbicur 

z?=(%bby+iccy  —  b1  —  bcc):l*c 
zz  —  (4^JJ+  *<*jy+  b'+  bbc*+Sbbccyy—  4*SJ  —zPccy—  4bc+y 

+  lb\c  ) :  Adacc  =  (c*+b++ibbcc  4 »J  ~ 4*«)+  4%  + 

4ccyy):4cc ,  ¥>. 

Fa£a  utrinquc  multiplicationc  pcr  4**ec  t 
A^yy  +  4c  +yy  +b6  +  bbc*  +  Sbbccyy  ~  4^J~  *b%ccJ  —  4 *c*y 

+  ib\c  =  **c+ + **b*  + 1  aabbcc  4**b'y  4**bccy + 4*abbyy 

+  4**ccyy. 

Tranfponatur  yy  in  unatn  partem  > 

(  4b*  +  4C*  +  Sbbcc  4**bb  4**ce  )yy  =  (  4  &  +  8  b*cc  + 

4bt*  —  4^'  4**bcc  )y  b6  —  bbc*  —  xb"cc  +  **c*  +  aab* 

+ i aabbcc 

Fiat  drvifio  per  quantitatem  cognitam  ipfi  yy  adhaerentcm> 
critquc  #  =  ty —  bb:  4  +  aaca  (4^  +  4^  —  4*«> 
y=\b  +ac:  iy/ (bb  +  cc —  **) 

x=  \c  +  ab:  %  i/(bb  +  cc  *a) 

z=(bb  +  cc):  ly/^bb  +  CC  **) 


Ergo  pofitis   K  L  =  a  =  3  3 
\K+\L=b  =  ?7 

KM  +  ML=c=99 
reperitur        KM.  =  x=6o 
JL  =  y=yi 
IM  =  *  =  <5} 


undc       IK=rr£— J=M 
IM—c — x—  3* 
&  IK+IM=b — y+z,=9° 
adcoque 

IK+IM :  KM = 90 :  6 o  =  3 :» 


Con/fr.  Gtom.  [Figura^.]  Duftis  normahbus  AC ,  BL,  abfcin- 
datur  OL=£,  &  OA  =  *;  fubtenfa  AL  fiatdiamcter  femkir- 
culi  AKL,  in  quo  apphcctur  data  LK,  ducaturquc  KA.  Fiant 
anguU  OLC  &  QAB=^LAK,   Bifcceacur  BL  &  A C ,  in  V 
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&  E;  fuper  KL  crigantur  aKLI  &  KLM,  ut  fitLI=LD,  KIN.XXVI1 
=  D O ,  KM  =  AE,  LM  =  EO »  jungaturque  1 M.  Erit 
IKJLM  optatum  quadrilatcrum. 

L  E  M  M  A  II. 

In  TrUngulo  ififtelc  NOP  [Fig.  x.J  cujus  omnU  Uterd  ddtdfttnt  . 
NO  [NP]  100.  &  OP  56  ;  inftriberc  tres  circulos  ft  mutuo  & 
trUnguli  Uterd  tdngentes ,  corumque  invenire  centrd  &  rddios  ;  & 
froindc  tum  rdtionem,  qudm  hi  rddii  inter  ft  hdbcnt  ,  tum  tdtionis 
hujus  fubduplicdtdm. 

Solutio.  Obfervandum  i°.  circulos  ad  bafin  cflc  neccflario 
arqualcs  ;  2°.  illos  tangi  dcbere  a  demuTa  pcrpcndiculari  NS, 
3  *.  in  hac  perpendiculari  fore  centrum  circuli  ad  vcrticcm. 


Sunto  jam  SP  =  * 
SN  =  * 

PNr^vV* +M,  =  c 


ltcmSW  =  VW  =  j 
QR=x 
adcoque  WP=4 — j 


PX=WP  =  * — obcongruent.  Triang.  VPX,  VWP 


SP  :  PN  =  SW  NT  ¥ 


d\  c 


SP:SN  =  PW:  \VT 

■  ,  h 

d\    h  —d — y:b —  -j 


Hinc  VT  [WT— •  WV]=b — y —  by:d% 

&  VTq=bb+yy  +  bbyy:  dd  %by  ibby :  d+lbyy :  d 

TX4 (VTtf  VX*)  —  bb  +  bbyy :  aa  lby  +  {  ibyy  ibby  ):d,# 

SP:SN=VXtTXg 
/  by 

d:    tr  z=z  'f  : "    — * 

Pro  moenicndis  centris  circulorum  dd  bdfinr 

Modus  I. 

i  %  bbyy :  dd  =  *  bb  +  bbyy :  dd—  iby  +  (  ibyy  —  »%) :  0 

%  byy ;  4  =  2^:4+*  £y  —  bb 
%  byy.  =  2  bby  +1  dby  dhb 

Ql  3  77 


Digitized  by  Google 


M    SOL0TIO  TERGEMIHI  PROBLEMATiSL 
Jff.EXYU  Jj=bj+4j  —  \4b 

j=u+\b—^^44+\H\ 

hoc  cft  /  =  (*+* — c):  x,  propter  ^(44  +  bb)  r=f 
Aliter  brevius. 

NY  [NS— SY]  =NX  [NP— PXj,  ot>  co.gr.  Tr.NVY,  NVX 

b  J  =  C  4+, 

adcoquc  j  —  {4+b — e):  t 
hdodns  1 1. 

# .  NT  +  %  TX + XP = NP 

fj:  4+bj:  4+4  y_* 

Cj  +  b,  +  4  4  4J  =  4C 

CJ  +  bj  4J  =5  4C  44 

J  =  {*C  4d):(C  +  b  4) 

Modus  III. 

6P:PN  =  VX:?VT 
4  :   C  =  j:b—j  *J 

CJ  =  4b  4J  bj 

CJ  +*J  +  bj  =  *b 

J=db:(c  +  4  +  b). 

Pro  iuvemtnde  centro  circuli  dd  verticem. 
Eflo  NX=</,  qua?  cognita  j%  latcrc  ncquit,  utpotc  =NT 
*  TX  =  (cj+bj;  4) 

PS:SN=QR:NR 

4:  b  ss    *  :  — 

tfinc  RX[NX — NR]  —d—bzt4(t 
QV^ = zz  +  ijz,  +jj 
Qlf =(QR. —  VX)^=:« — *J*+7J 

4**7*  =       —  i*&/e  +  bbzz. 

HzJC  =  %4bdz  +  444JZ  44dd 

Z.z={\  idbdz  +  444JZ  44dd) :  bb 

Z^{4bd+%44J^%4^{4bdj  +  44Jj)):  b  b. 
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Sivc  flibftituto  valorc  ipfius  d—  (cy  +  by) :  akaa  +  b  b  =zc  $ N.XXVH 
z=(ccy+aay  +  bcy — 1  ay  y/,  (bc  -f  cc  ))  :  bb 

Ereo  pofitis  S  P  =  *      1 8  Invcnitur  V  W  = j  =  1  a 

SN  =  *  =  5>*  NX=^=84 

adeoquc  PN  =  r=  100  QR=*=i*J 
Hinc  QR:  VX=i6«:  12=49  :  36  =  7:  6  bis. 

Conftr.  Ccom.  Produ&a  pcrpendiculari  N  S ,  ( Fig.  j . )  S  E=S  Pt 
abfcuTaquc  N  C  =  N  P ,  dimidio  rcfidui  C  £  aflumatur  sequalis 
SY ,  fupcr  qua  dcfcriptis  quadratis  SV  &  SZ,  crunt  pun&a 
V  &  Z  ccntra  circulorum  ad  bafin  ;  qua?  quidem  rcpcriuntue 
alitcr.  bifccando  angulosNSP  &  SPNj  pcc4.IV.  £ucl.  Dcin- 
de,  protra&o  latcrc  quadrati  YV,  ufquc  ad  I  intcrfeclioncm 
NP,  fa&aqucNG=*SY,  ducantur rc£bc  IM,  FGH,  illapcr- 
pcndiculari  N  E »  harc  bafi  O  P  parallela :  ipfi  vcro  P  H  atfuma- 
tor  ajqualis  YA,  &  agatur  AB  ctiam  parailela  bafi  O  P.  Huic 
A  B  ftaruatur  arqualis  S  D ,  ccntroquc  D,  radio  D  S,  defcribatur 
arcus  SM  fecans  rc&amlM  in  M  :  itcrumquc  ccntro  V,  radid 
IiVf,  alius  defignetur  arcus,  feoans  pcrpcndicularcm  in  Q^Erit  Q, .» 
ccntrum  circuli  ad  vcrticem. 

PROPOSITIO  PRINCIPALIS. 

Ercttis  Juper  plano  ABC:  ( Fig.  j  )(/*?**  AB  j  o ,  BC  1 00,  an- 
gnlufquc  A  B  C  reftus  )  tribus  perpendicularibus  ,   A  D  200. 
B  t  150,  & C  F  1 00 ,  invenire  in  plano  illo  omnia  puncla  G,  H , 
&c .  ita  comparata ,  */  D  G  fit  ad  F  G ,  D  H  ad  F  H ,  &c.  in  ratione 
Jejqui  -  alter-a  (eavideUcet  quam  habet  in  quadrUatero-Sohcm.  I ,  IK 
4-1 M  ad  KM. )  Mt  utEGad  FG,  EH  ad-FH,  &c.  habeat 
rauoncm  fefquifextam  (fubduplicatam  nempeejtu  ,  quam  in  tfofcele 
Schcm.2  ,QKhabet  adVX.) 
Sonto   AD=*       DG:FG  =  «:*  BT=x 
CF=A       EG:  FG=a«:  e       TG  — 7 
B  E  =  t  RT=^ — * 

AB=^  C  S  =  e — ; 

AG*/ 
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U.XXVH  AGa(AT*+TG9)—dd—%dx+xx+jj 

DG7  (AGq  +  ADq)—dd — %dx+xx+ry+ 44 
Paritcr  F  Gf(CSf  +  SGf+CFf)—ec — lej+jj+xx+bb 

Undc  Proporcio 
DG?:  FG^ 
dd — %dx+xx+jj+44:ee — %ej+jj+xx+bb\=mm\oo 

eaquc  ad  arqualitatem  redufta 
mm  ee  —  z  mm  ej  +  mm  jj+mmx  x+mmbb-—oodd— 

%  90  d X  +  00  X  X  +  00JJ+0044 

mmjj — oojj  —  \immej  z=z  mmxx  +ooxte — %\oodx 

+  0044  +oodd  mmbb  mmee 

JJ — %mmej:  (mm—oo)  — — xx — (xoodx — 0044  — 
oodd+mmbb  +  mmee):  (mm —  00) 

Pro  invcnicndo  loco  ^Equationis,  confulc  Elemcnt.  Curvarum 
Joh.  De  Witt,  infcrta  pofter.  Parti  Geom.  Cartii.  Jtib.  %. 
Cap.  HL  pag.  %9€.  Quod  ita  fit  : 

*==y     mme:  (mm — 00) ,  zut  1^=*,+ m  me :  (m  m — 00) 

jy=z*>  +  immez,  :(mm  oo)  +  m* e e :  (mm  —oo)x 

*  mmeJ  -  (mm  °°)  = 1  mmez, :  (mm — oo)+%  m  +  ec:  (mm  00  )  * 

Ergo  yj—lmmej:  (m  m—oo)—zz.~m*ee :  (mm—ooY 
Hinc** — m*ee:  ,(mm—oo)  = — xx—(%oodx — 0044— 
oodd+mmbb+mmee):  (mm — 00) 
z.z  +  xx+  %oodx:  (mm— 00)^(00 4* +podd— 

mmbb — mmee):(mm  oo)  +  m+cc:(mm — 00)  * 

Pofltoquc  x  +  ood:  (mm — 00)— n  kux~u — ood:  (mm—oo) 

— **dd:  (mm  0  o)x  —(00  4  a +<*  0  d  d — 

mmb  b—mm  ee):(mm — od)+m  4  e  e  :  (  m  m  00  )  * 

— **  +(0  0  44  +  oodd  mmbb — mmee  ): 

(mm  00)  +(m4ee+o  +  dd):(mm  00)  1 

^oque(oo44  +  oodd—mmbb—mmee):(mm—oo)  + 
(m+ee  +  o+dd):  (mm — 00)  1  =ff 
EtitxzZz—M0+f%  JJ 

Undc 
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Vndcapparet,  aequationcm  effc  reduOam  ad  formulam  Theo-N.XKVII 
reraatis  XIV,  Locumquc  quarfitum  cflc  Circumferentiarn  Cir- 
culi ,  quae  quidcm  detcrminatur  ita 

Tigur*  6.  Produtta  B  C,  fiat  B  K  —m  mc:  (mm  —  **) ,  ut 

C  K  fit  m  me  :  (mm — 99 )   e  fcu  99  e:  (mm — 99).  Per  K 

ducatur  L  K  parallcla  ipfi  A  B ,  fiatque  K  M = ood:(m  m — 00  ), 
produSa fcilicct  ACinLM,  utfit  CB:  BA  =  CK;  K  M» 
fcu  e  ad  d,  ut99e:  (mm —  00)  ad  99d:  (mm  —  00).  Su- 
pcr  M ,  radio  MG=/.  dcfcribatur  circulus ,  cujus  pcriphcria  GNH 
cft  Locus  optatus.  Afiumpto  cnim  in  illa  pun&o  utcunquc ,  vc- 
Iuti  P ,  adtaquc  in  B  A  protra&am ,  fi  opus  fit ,  perpcndiculari 
PS,  fi  BS  vocctur  x,  &  SP,  y>  crit  LP  (SP — SL)j — 
mme:  (mm — 00)  =  *,  & quoniam  LM  ( LR  +  RM )=x-f- 
9  9d\  (m  m  0  0)  =.u,  hinc  **  +  **(LP^  +  L  M«  )  = 
MP^  =  MG^=/.quare  **=—  uu  +/.      Q.  E.  D. 

QuodfiinLoci  hujus  invcftigatione  punftum  G  extra  angulum 
ABC,  vclfupernc,  vclinfcrnc,  vd  a  parte  dcxtra,  vcl  finif- 
tra  aflumptum  fuiflfet ,  in  candcm  pcrpctuo  «quationem  incidif- 
fcmus ,  variatis  tantum  omnirariara  fignis  +  &c  —  quantitatum 
tmmey:  (mm~oo)  &  i99dx:  (mm  —  99).  Intcrim  dc- 
tcrminatio  &  conftru&io  Loci  prorfus  manct  cadcro. 

Fig.  3.  &  6.  Pro  dcterminando  Loco  alrero ,  qui  refpondct  ra- 
tioni  EG  ad  FG,fcu  n  ad  9,  haud  abfimiii  calculo  rcpcritur  £quatio* 
yy —  i  nney :  ( nn — 99)  m — xx+  (oocc — -nnbb — nnee  ) :  (nu — 00), 
Pofitoque  z.  =y  —  nne:(nn  —  9o)  fivc  jr  =  «,  -f-  nne:  (  hk—oo) 
habetur * z,  = —  xx  +  (a  occ  —  nnbb  —  nnee):  (nn — 99) 
+  ce\(nn—>9o)x 

Unde  colligitur ,  Locum  ipfum  itcrum  cflc  Circumfcrcntiam 
Circuli  ita  dcfcribcndi :  In  produda  B  C,  capc  BO  =  nne  ..• 
(Hn — 00)  faiCO=z99e:  (nn  —  99),  ftcicndo  fcilicct  CK: 
CO  — <i«:  mm  —  oo,  &  fapcr  O ,  radio  O  G=/  ((9occ 
—  nnbb  <— nncc)  :  (  n  n—io)-\-  n*  ee  :  (  nn  —  09)  1 )  , 
fac  pcriphcriam  GQH,  in  qua  optatus  Locus  cft  \  cumquc 

?*c.  Bcrmulli  Opcra.  Rr  hic 
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N  XXVII  hic  circulus  priorcm  non  nifi  in  duobus  pundis  G  &  H  inter- 
fccarc  poflit ,  fcquitur  non  nifi  duo  haec  punfta  fausfecerc  junc- 
tim  utrique  rationi  m  ad  o ,  &  n  ad  *  i  hoc  eft  ^i/Vi' 
t*td    ut  ductd  dd  illd  d  pcrpcndiculdrium  cxtrcmitdtibus  D,  E,  F, 

nff*  D  G ,  EG,  FG,  c£  DH,  EH,  FUf  fint  dd  fe  invi. 

ccm  in  rdtionibus  m ,  n ,  o. 

Quoniam  vcro  Problema  noftrum  in  numcris  propofitum  fuit , 
omncs  iftse  lineae  ctiam  numeris  cxprimcnd*  funt : 

Pofitis  autem  AD  =  *  =  »oo 
C  F  =  b=  100 
B  E  =c  =  1 50 
A  B  =  d  =  50 
B  C  =  r  =  100 

Rationc  vero  m^ 

~7  ~  ~k 
Invcniuntur    BK  — wwr.  (mm —  **)  =  i8o 
CK  —  ooc:(mm  —  **)  =  80 
KM  =  *  0  d  :  (mm  —  00)=  40 
BO=  nnc:  (n  n  — 00)  =  37*  *t 
CO=  ooc:(n  n —  oe)  =  %76\} 
MG  vcl  MH  =/=V  3*000 
OG vel  OH  =</((ooc c — nnbb —  nncc):  (nn — 00) 
+n  4  cc:  (nn — oo)*)  =  i/  128**4  nfr 

Scd  quod  in  hoc  fpcciali  exemplo  meretur  obfervari,  eft  , 
Quod  altera  interfeclionum  utriufque  Circuli  prarcife  cadat  in  ip- 
fam  hypothcnufam  anguli  rc&i  ABC.  Cum  cnim  radius  MG 
circuli  GNH  ,  ccntro  M  dcfcripti ,  fit <J  3 >ooo ,  &  C  M  q  = 
CK^  +  KM^  =  6400  +  1  ^oo  =  8000  i  idcoque  C  M  = 
xf  8oooi  crit  C  M  rca*  G  M  fubdupla ,  quia  illius  quadratum  fub- 
quadruplum  hujus  quadrati :  Proinde  GC  =  CM.  Ergo  &  de- 
roiiTa  in  latus  B C  perpcndicularis  GR  =  40  =  KM,&RC  = 
8o  =  CK;  undeRB  =  ao,  adeoqoeRO  (BO— BR)  = 
«56  ij,  cuj«QuadratHm»i}*p^oo:  U*, junOumGRf =1600, 

pro- 
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producit  ziSoooo  :  169  =  r  2  8**4  t?4?  =  quadrato  hypo  NXXVH 
thenufae  OG  in  Triang.  Reclang.  ORG:  hinc  ipfa  bypothc- 
nuia  OG=\/  128994  t&i  cui  cum  stquafis  prxcife  fit  radius 
circuli  G  Q  H ,  ccntro  O  defcripti ,  fequitur  peripheriam  ejus  tran- 
fiturara  per  idem  punctura  G ,  ibidcmquc  communem  cflc  utriuf. 
quc  circuli  interfcftionera. 

EtquoniamAG:  AC  =  BR:  BC.  atBR=jBC,  crit 
quoque  AO=r  AC.  Infuper  pcrpendicularis  B  G ,  dcmifla  cx 
angulo  rcclo  in  hypothenufam  AC,  cadct  in  hoc  ipfum pun&um 
G.Cum  cnim  BC:  AB  =  B£-  AG=GC  :  BG;  at  BC  = 
z  A B ,  erit  ctiam  BG  =  i  A G  &  GC  =  2  BG;  ac  proin  fcg- 
mentum  G  C = 4  fegm.  A  G :  undc  A  G  =  f  totius  A  C  :  quarc 
ambo  circuli  &  pcrpendicuJaris  B  G  bypothcnufam  A  C ,  in  eo- 
dem  pun&o  G,  intcrfecant. 

Quod  11  luberct,  puncta  quarfita  G  &  H,  abfque  inventjonc 
Locorum  integrorum  alitcr  dctcrminarc,  poflemus  ,  facilioris 
opcrationis  crgo ,  loco  duarum  fupra  invcntarum  a?quationum 
indcterminatarum  littcralium  fubftitucrc  ipfarura  squivalcntes  nu- 
merales ,  videlicct  iftas ,  yy  —  3  60  y  — —  x  x  —  80  x — 2000, 
&  y  y  —  9ff 9  y  =: —  x  x  —  ,7fj 00  juxta  quarum  priorcm  invenitur 
j=i8o — V  ( — xx — 80*  +  30400),  juxta  pofteriorcm 
vero  j  =  4if°  — y^C  — x  k  +  2  1800000:  169  ) ;  atquc  tuncin- 
ter  diverfos  iftos  valorcs  quantitatis y  ,  pro  determinanda  x ,  dc* 
nuo  sequationem  inftitucre ,  quse  duas  admittct  radiccs ,  unam  af- 
firmativam  -f-  40  >  numcrandam  cx  B  in  T ,  attcram  ncgativam 
— 176/17  capicndam  in  A  B  protra&a,  cx  B  in  V :  undc  fimul 
innotcfcct  geminus  valor  ipfius  y,  ncropc  TG=  20  &  VH= 
*J  f»f.   g*?d  cr*t  invtniendum. 


.1 

Rr   s  III.  PRO- 
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PROBLEMA  ASTRONOMICUM. 

pRaeccdcnti  Problemati  fubjun&um  fuit  in  eadcm  fcheda  fcquens 
Aftronomicum ,  cujus  proindc  folutionem  &  hic  adne&am  , 
fcd  omiflb ,  nc  prolixior  fiam ,  calculo ,  qucm  jam  alibi  *  pu- 
blici  juris  fcci  : 

Temant  peylende  de  Son  te  6  ttttren  na  de  middagh  1 z  graden  bo- 
ven  den  Horizon,  en  een  uttr  eniz  min.  na  de  fe  tijdt  onder  te  gaan. 
Vrage  op  wat  Aardrifa  breete  dito  peyling  gefihiedt  is. 

Id  eft : 

obfervatur  alicubi  hora  fexta  pomeridiana  Solis  altitudo  fupra  Ho- 
rizontem  1 1  graduum ,  elapfis  autem  pofi  momentum  obfervationis 
hcra  una  &  1 1  minutis  occidit  SoL  Jsfrtaritur ,  fub  qua  latitudine 
£  adde ,  &  quo  anni  tempore  J  infiituta  fuerit  obfervatio  ? 

Efto  (Fig.7.  )  Arcus  Horizontis  CI,  yEquatoris  C  D ,  Pa- 
rallcli  A  E :  Locus  Solis  hora  fcxta  A ,  cjufdcm  punftum  occafus  E , 
altitudo  Solis  fupra  Horizontcm  hora  fexta  A  B ,  cjus  Decjinatio 
A  C  vcl  E  D ,  Tcmpus  clapfum  a  momcnto  obfervationis  ad  00 
cafum  Solis,  rcfpondens  arcui  £quatoris  CD,  iK  12. 

Pofitis  jam  Siml  toto  -  -  -  -  -  a  =  partium  10000* 
Sinu  altitudinis  Solis  A  B ,  1  2.  grad.  b  —  -  -  2075. 
Sinu  tcmporis  elapfi  (hors  fcilicct  unius ,  cum  12.  min.  )  ingra- 
dus  i£quatoris  18  convcrfi  -  -  c=  -  -  3090. 
Sinu  quacfita;  dcclinationis  Solis  A  C  vel  £  D    -   -   -  x. 

Rcpcritur  ^quatio  x  4  =  aa  x  x-\-bbxx — aabb  xx  :  c c — 
aabb:  cujus  radices  x  =  ^  ((  aa+  bb) :  2  —  aabb:  icc 
rt    ( (a  4  —  2  aabb+b  4  ) :  4— (  a  *bb—aab  4) :  2  cc +a  4  b  4:  4  c+) 

Qiiarum  valor  in  numeros  rcfolutus  dabit,  x  =  7io*  ferc 
fc  1916  ferc.    IUius  arcus  ia  canone  invemtur  45  gr.  17  min. 

bujus 

*  Difert.  Dc  Gravitate  JEtherl».  p*g.  160.  fiq. 


Digitized  by  Google 


SOLUTIO  TERGEMINI  PROBLEMATIS.  311 

hujus  17.  gr.  1  min.  pro  qusrfita  Solis  declinacionc j  e  qua  re-  N.XXVII 
perta  •  nee  non  &  data  Solis  altkudinc  in  Triang.  A  B  C ,  vul- 
gari  Trigonomctria  iflnotefcit  angulus  clevationis  poli  ACB  , 
qui  viciffim  reperitur  vel  17  gr.  1  min.  vcl  45  gr.  17  min.  adeo 
ut  ad  fatisfaciendum  Problcmati ,  gcmino  modo  rcfpondcri  pof- 
fct ,  nimirum  obfcrvatianem  inftitucam  cflc ,  vel  fub  latitudine45 
gr.  17  min.  Sole  dcclinationem  obtinente  17  gr.  1  min>  vcl 
ctiarn  fub  latitudinc  17  gr.  1.  min.  Solis  dedinatione  vicifllm 
cxiftcnte  45  gr.  17  min.  fi  modo  poffibilc  cfTet,  ut  unquam 
tanta  cxiftcret. 

COROLLARIA. 

I.  Ex  Logicd.  Sex  funt  Univerfalia ,  feu  Prardicabilia :  Genus» 
Spccics,  DifTcrenria,  Proprium,  Commune ,  «cAccidens. 

II.  Ex  Phyficu.  Si  gyratio  Tcrra?  Gravitatis  caufa  fit ,  diffirilc 
di£tu  cft ,  cur  lapfus  gravium  non  fiat  in  plano  itquatori  paral- 

.  ldo?  (4). 

III.  Ex  Meteorologiu.  Pro  captanda  altitudine  nubium  novam 
inveni  methodum  cx  obfcrvato  momento  difparitionis  coloris  ru- 
bicundi ,  qui  nonnunquam  poft  occafum  Solis  aliquandiu  in  nu- 
bibus  confpid  folet.  {b). 

I V.  Ex  Geometria  Jncommenfurab.  Unum  rdcmque  Binomigm 
potcft  elTc  vcl  primum,  vclfccundum,  vcl  tertiumj  itcmquar- 
tum,  quintum,  vd  fextura,  non  obftantibus  Propp.  55.  5$.  57. 
Lib.X.  Eucl.  Idcm  intclligc  dc  Apotontis. 

V.  Ex  Stereometria.  Pro  dimetiendis  Conis  &  Pyramidibus  dc- 
curtatis ,  (altem  iis ,  quac  bafes  habent  paralldas  &  fimilcs ,  hanc 
Analyfis  Rcgulam  fimpliciflimam  fuppeditat :  Summam  bafium  me- 
diiquc  froportionalis  ittter  UUs  duc  in  tertiam  partem  aJtitudinis  ; 

,  Rr    3  pro- 

(  «  )  Vidaatur  Num«rui  XIX.         ( b  )  Vidcatur  Num .  XXX. 
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N  XXVII  produftum  manifcftabit  qusfitum  (r). 

VI.  Ex  Mcchanica.  Pcrpetuum  illud  Mobile,  Parifiis  non  ita 
pridem  publicatum ,  iaquc  Nov.  Reip.  Litt.  Art.  7.  Menf.  Sept. 
An.  id8 5-  dcfcriptum,  quod  confiftit  in  fpccic  quadam  Follis 
40  dig.  alti,  &  sncrcurio  rcpleti ,  Pcrpctuum  ftabilc  eft.  Ncquc 
cnim  in  claufo  ejufmodi  Follc  ,  ctiam  100  digitorum  poflidcntc 
alcitudincm ,  mercurius  adhuc  dcfcenfurus  foret  (d). 

VII.  Ex  Dioptrica.  Quxritur  ratio»  cur  per  vitrum  plano  pla- 
num  ad  axcm  vifionis  valdc  obliquc  pofitum  objccla  deztra  ap- 
parcant  finiftra  [&  viciftim  i  (  e ). 

VIII.  Ex  Perfpettiva.  Frontalcs ,  Fugicntes  &  Perpendiculares 
in  cadcm  fcftionc  exiftentcs  ncutiquara  a:que  fortitcr  tingcndx 
funt,  contra  Regulam  Dn.  Des-Argues,  &  Praxin  Dn.  De  la 
Bosse,  in  corum  PerfpeQiva ,  Tom.  1.  pag.  \$6. 

IX.  Ex  Gnomonica.  Divifio  in  partes  a*quales  Inftrurocnti  illius 
no&urni ,  quod  dcfcripfit  Munsteium,  &  cx  illo  Cl.  Sturmius 
parte  3,  Gnom.Welp.  cap.  XI.  aequc  vitiofa  cft,  atque  forct  deli- 
neatio  horologii  arquinodialis  in  plano  vcrticali. 

X.  Ex  Balltfiica.  Globi  tormcntorum  bcllicorum  longuTimc 
progrediuntur  cx  clcvationc  45  gr.  cxplofi,  fiquidem  ab  acris 
rcfiftentia  abftrahatur ;  hac  coim  pofita  ,  explofio  maxima  fub 
angulo  tantillo  minore  contingere  debet.  Intcrim  rcperio,  fi  vis 
gravitatis  plulquam  vicics  fcmcl  fupcrct  vim  refiftentias  acris,  glo- 
bum  cx  45  gr.  eraiflum  adhuc  paulolongiut  ferri ,  quam  cx  44.gr. 
Cxtcrum  fupcrflua  cft.Praclicorum  opcra  in  exarainandis  ad  fingulos 

clcvatio- 

(  c  )  Sit  b  diameter  vcl  latus  ba-  (b* ~  c 1 )  :    —  c  )  r  $a{bb-H 

tis  majoris;  c,  diameter  vel  latus  bc  -V-cc)  —  fertiae  paru  altitudinis 

bafis  minoris ;  a,  altitudo,  fcu  dif-  ductae  in  fummam  bafium  &  raedii 

tantia  baiium  .•  x,  altitudo  coni  (  vel  proportionalis  inter  iltas. 

pyramidis  )  integri.  Erit  b : c  -  x  :  (d)  Videantur  N°.  XX V.XXVI. 

x-a,  Ergo  cx~  bx~ab,  aut  XXVIII.  XXXII.  XXXIII. 

x  ~  ab  :  (b<— c)  ,  &  x  —  a  —  ac:  (*)  Crcdibile  cft  Autorem  falfa qua- 

(b~c).  Conus  mteger  -  ibb  .  dam  foecie  deceptum ,  objefta  leftcxa 

ab:  (  b~  c );Conus  refeftus  -  i  cc .  Pf 0  r«raa"  babuifl-c:  ncque  entmadem 

:ac;(b~c).  ConusdecurtaTulH  «pcnmcntum tcntanubu,  ruccciHt. 


uigi 
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clcvationis  gradus  explofionibus  ,  quandoquidcm ,  exobfcrvata  N.XXVU 
unica ,  rcliqua:  omncs  calculo  fubduci  poflunc  (/*). 

XI.  Ex  Arte  conjecls/rdndi.la  Urnis  fortium  [  Gallis  Lotteriesy  nobis 
Glticyiopff  oder  Gliickbafen  ]  quamdiu  albar  tantum  fcheda?  cxcunt , 
noftris  nominibus  incapfa  rcftitantibus ,  cxpcdationes  crcfcunt  in 
progreflionc  Harmonica:  fcd  in  Urna  nupcra ,  in  qua  16000 
fcheduhe,  augmcntum  iftud  tam  crat  cxilc,  ut  348  fchcda:  alb* 
abfquc  intcrruptione  cxtrahendar  fuiflcnt ,  antcquam  valor  cxpcc- 
tationis  in  quamlibcc  fchcdam  crcviflct  unico  fcxtante  ,  &  3^3 
aliae  ,  antequam  duobus,  iterumquc  alia:  31$  priufquam  crevif- 
fct  rribus ;  adeo  ut  inuniverfum  1000  fchcda:  albar  continua  fc- 
ric  cxircdcbuiflent ,  priufquam  fuam  quis  in  capfa  adhuc  latitantcm 
fchcdam ,  qus  inicio  valcbat  7  aflibus  cum  fcmiflc ,  aJteri  8  afli- 
bus  vcndcre  potuiflct. 

XII.  Ex  Arithmethd  fgurdtd.  Numcrus  dici  menfis  Januarii, 
quo  huic  difputationi  confcribcndar  ultimam  impofui  manum ,  eft 
Radix  Pentdkismyriohcxdksschiliotetrdcofiohexdcontdpentdgondlis  ex 
1580*7*«  Quapriturdies?  (g) 

(/)  De  hoc  argumento  videantur  Mai.Sc  1721.  Mat.  Sc  Eulerus  M<~ 

quae  commentati  funt  Hugenius,  chan.  Tom.  I,  Cap.6". 

Difcours  de  U  cattfe  de  U  pefanteur,  (  g  )  Rcfp.  8.Problema  cft,  Datur 

fub  finem;  Nevtonus  Princip.Phil.  1580972,  Numerus  Polygonus,  arv 


Vabignonius   Comment.   Acad.  Solutioncm  hujus  Problematis  dat 

Reg.Scient.An.1708. &  1700.  her-  Woluvi  Elcment.  Analyf. fiait. 

MANUS  Phoronom.  Seft.IV.  lmprimis  §.  213. 
Joh.  Beakouixi  A8*  Erud.  17 19. 


Nat.  Maih.  Lib.  II.  Seft.  I.  &  2. 


Quaentur  latus  ? 


F  I   N  I  S. 


No.  xxyin, 
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JACOBI  BERNOULLI 

Mathematum  ProfeiToris  Balileenfis , 

GEMINA  APPENDIX 
AD  EXAMEN  PERPETUI  MOBILIS . 

infertum  menfe  Decembri  Aftorum  Anno  \6%6. 

L? f.ftfW*  R*0REM  hdrum  Appendicum d Ctarijfano  Autore fitbmifiam  , 
ju'S{p.3l4!  tJ  ineunte  Januario  Amti  16B7  accepimus  :  quo  ipfi  &  Dc- 
ccmber  Novcllarum  Batavarum  ad  nos  perlatus,  machina  a 
D.  Papino  &PUJOLA  impugnata  defenfioncm ,  ab  Aue7o- 
re  fito  fit/ceptam»  nobis  exhibuit.  Non  ingratam  ergo  Appendicts 
Autori  fore  putavimut  pubUcationis  to  ufque  moram  ,  dum  ipfe  dc 
novo  hoc  refponfi  auantocius  certior  reddererur ,  una  fortajjis  operu 
iterato  Machina  defenfit  examinc  defunclurus.  Sed  dum  /cheda  Ba- 
tava  Liplla  Bauleam  perferunfur,  eju/que  littera ,  fignius  a  lato- 
re  curata,  ad  nos  remeant,  unus  &  alttr  menfts  lapfus  ejf :  ut 
priori  Appcndici,  AucJoris  voto  Menfi  Aprili  pubiicanda,  altcra 
fitperveniret ,  junclim  nunc  cum  iUa  publicanda.  Caterum  qua  in 
Novcllis  Batavis  Mcnfibus  Maio,  Junio,  Septembri  &  Dcccmbri 
A.  \6%6.  pag*  577.  671.  1004.  1378.  in  utramque  partem  de 
perpetuo  hoc  mobiit  difieptata  fitnt .  vel  ideo  huc  transfcrre  ncglcxi~ 
rnusy  quod  ea  in  compcndio  referttnt  Appcndiccs  Bernoullianx.  Sic 
autcm  UU. 


I.  Mi- 
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I.  Num. 

XXVIU. 

Mirabitur  procul  dubio  Lc&or ,  qood  poftquam  materiae  in 
divcrfis  Eruditorum  AcJis  ad  vcnttlandum  propofita;  latis  diu  in- 
tcr  Do&os  agicatae  fucrunt  i  Ego  de  novo  &  poftlimtnio  quafi 
carura  examcn  aggrcdi  folcam  ,  prout  jam  aliquotics  u(u  raihi 
venit.  Scd  mirari  dcfinet,  cum  pcrccpcrit,  Aftd  iftha;c  fcro  ad- 
modum  ,  ncmpc  Novellas  Rtipublicd  iittcrdrid,  Atidque  Upfienfid 
bis  duntaxat  in  anno,  Pdrificnfid  clapfo  dcmum  anno»  Londincn- 
fid  nunquam  ad  manus  noftras  pcrvcnire ;  iterumquc  aliquot  prar- 
terlabi  menfcs,  priufquam  Ac~rorum  Colle&ores  (chcdarum  raca- 
rum  fiant  participcs.  Tranfmifcram  iliis ,  inftantibus  ultimis  nun- 
dinis  Francofurtenfibus ,  Exdmen  alicujus  Perpctui  Mobilis  in  No- 
vctlis  publicati ,  iifdcmquc  dcmum  finitis  pcrlati  ad  nos  Mcnfes 
NoveUdrum  Aprilis , Mtjus,  Junius,  equibusaD.  Papino  &  D.  Pu- 
jolas  in  examine  iftius  Machina;  praeventum  me  cflc  cognovi. 
Scd  quoniam  divcrfam  ab  illis  in  hoc  negotio  viam  mivi ;  nolo 
campum  hunc  prius  deferere ,  quam  quse  prarterca ,  tum  circa 
utriufque  refponfionem,  tum  circa  inftantias  Autoris  MachinX)  no- 
tanda  mihi  occurrcrunt ,  publico  impcrtivero. 

Omnes  tres  in  eo  convcnimus ,  f\uod  in  iftiufmodi  folle ,  qua- 
lem  proponit  Autor  ,  nulla  fcqui  poffit  alaruna  cxpanfio,  vcl 
mercurii  defccnfus.  Ad  hoc  oftendcndum ,  illi  quidem  tum  pon* 
dus  mercurii  inclufi,  tum  partem  preffionis  atmofpbseric* ,  quaer 
mcdiante  tubo  mercurium  inciufum  afficit,  jun&im  contcmplan- 
tur  :  Ego » fcpofita  hujus  acceffione,  follcm  ut  undique  claufum  con- 
fideravi ,  oftendiquc ,  folius  inclufi  mercurii  pondcrc  alas  follis 
dilatari  non  pofle  :  quo  ipfo  (atis  refelli  puto  Autoris  opinionem , 
faltcm  Ulam ,  qua  pcrfuafum  habet ,  per  hydrargyri  dcfccnlum  in 
fummitate  foliis  vacuum  gcnitum  iri :  ut  maxime  enim  preftto 
illa  acccflbria  y  digitorum  mcrcurialium »  junfta  pondcri  inclufi 
hydrargyri,  tanta  fupponcretur ,  quae  dilatando  folli  fufficerct  » 
ifta  tamcn  tunc  dilatatio  produccretur ,  non  per  (ubitancum  hy- 
drargyri  lapfum,  fcd  pcr  cjus  dctrufioncm,  fuccedcntc  conti- 
nuo  per  tubum  alio  mercurio  ,  qui  vacuum  ficri  impcdirct. 
fdc.  BernoulU  Opcrd.  S  s  Scd 
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Num.   Sed  hoc  obitcr ;  neque  enim  vacuum  ad  ezperimenti  fuccefibm 
xxvm.  ncccffarium  cflc  cxiftimo.  Refponfio  intcrim  Pa  pini  huc  rc- 
dit :  Preflioncm ,  quara  atmofphsra  excrcct  intra  follem ,  a  lon- 
gitudine  intervenicntis  tubi  plus  diminui ,  quam  augeri  eadem 
poflit  a  pondere  mercurii  inclufl.    Si  quaeras ,  qui  hoc  ficri  qucar, 
cum  diminuatur  22  tantum ,  augcaturvcro  40  digitis  mercuria- 
libusj  adjicitillc,  aflerti  fui  veritatcm  facili  fubduci  poflecalcu- 
lo :  qua  fua  rcfponfionc  anfam  mihi  prarbct  fufpicandi ,  quod 
exiftimet  inclufum  mercurium  in  follem  agere  pro  rationc  fo- 
lius  fuas  molis,  fivc  ponderis  :  cum  cvidens  admodum  fit,  fi 
folam  (pectcs  molem ,  pyramidem  40  digitos  altam  minorem  e£ 
fe  prifmate  in  cadcm  quidem  bafi  ,  fed  altitudine  22  digito- 
rum  conftituto :  meus  namque  veriorquc  calculus ,  qui  alas  fbl- 
lis  pro  gcmino  vcfte  habet,  vircfque  inclufi  mercuriiin  premendis 
alis  sftimat  ex  rationibus  ponderum  fimul  &  diftantiarum ,  ta- 
mctfi  fatis  planus  fit  &  facilis  ,  non  tamcn  ufque  adeo  obvius  eft, 
quin  meruiflet  apponi  a  Papino,  fi  huc  digirum  intendiflet. 
Cum  itaque  non  appofuerit,  omnino  conjicio,  in  hac  illum  cflc 
fentcntia  ,  quod  in  folle  undique  claufo ,  non  nifi  tripio  major  , 
quam  27  digitorum  altitudo  requiratur,  ad  conftitucndum  arqui- 
librium  intcr  mcrcurium  &  externum  acrem  ;  cum  ex  calculo 
meo  nupcro  f  patcfcat ,  quadruplo  majorem  in  illo  altitudinem  de- 
pofci.  Id  cum  in  fincm  moneo,  ut  conftct,  quod  fi  parva  illa 
1  digitorum  acccflio,  qua  vircs  inclufi  pondcris  augcntur ,  juxta 
P  a  p  1  n  1  calculum ,  dilatando  folli  40  digitos  tantum  alto  non 
fufficiat,  multo  minus  illa,  in  mea  hypothcfi  ,  effe&ui  huic 
produccndo  fuffeclura  fit.    F.x  diftis  autem  porro  liquct ,  mirum 
non  cfle ,  quod  rcfponfio  D.  Papini  minus  fatisfeccrit  AuGori 
Machinar ;  qui  duo  regcflit ;  quorum  altcrum  [  nam  in  priori 
quod  mutationem  quarundam  partium  machina?  conccrnit ,  fa- 
teor  mc  cjus  mcntcm  non  aflcqui  ]  huc  rcdit ,  quod  follis  utique 
non  dilatarctur ,  fi  mercurius  in  iilum  ageret  pro  ratione  molis 
fuse,  more  corporum  folidorum ,  non  vcro  pro  rationc  altimdi- 
nis ;  ut  folcnt  liquida ;  ccntics  namquc  fc  expertum  cflc  ait ,  fi 

follis 

tSupraN?.  XXVI.  pag.  288. 
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follis  fupcrnc  apertus  intra  liquidum  aliquod  aliquoufquc  dcmcr-  *mn 
gacur,  accidere,  ut  liquor  intcrnus,  vcl  ad  eandcm  cum  externo  xxvl 
fe  componat  altitudinem ,  fiquidcm  horaogeneus  ilii  fit ,  vel  ut 
alcius  humiliufvc  confiftat  ,  fi  eodcm  vci  levior,  vcl  gravior 
fucric.  Unde  colligere  vult ,  quoniam  17  digiti  mcrcurialcs  a^qui- 
ponderenc  altitudini  atmofphsrica; ,  rollem  mercurio  rcpletum, 
diftamque  cxccdentem  altitudinem,  in  aerc  perinde  dilatatum 
iri,  atquc  dilataretur  fi  ftagnanti  alicubi  mcrcurio  immerge- 
retur  ad  27  digitorum  profunditatcm.  Ad  inftantiam  hanc  di- 
luendam ,  fciendum ,  longe  aiiam  efle  rationem  foliis  aeri  expofi- 
ti ,  quam  follis  in  hydrargyrum  demerfi ,  prout  ex  mea  cxpli- 
tionc  evidentiflime  liquere  poteft.  Si  follis  aeri  exponatur,  om- 
nia  alarum  pun&a  prcrauntur  a  filamentis  atmofph<ericis  cjufdcm 
alcitudinis,  quorum  fingula  arquipondcrant  27  pollicibus  mcrcu- 
rii  i  fin  demcrgatur  in  hydrargyrum,  puncni  ,  quo  propiora  bafi 
follis»  co  minori  cxtrinfccus  pondcrc  afficiuntur,  filamentis  mer- 
curialibus  fenfim  dccrcfccntibus  vcrfus  fupcrficicm  ftagnantis  hy- 
drargyri ,  ubi  tandem  planc  cvanefcunt  :  adeoque  follis  homogc- 
nco  liquorc  adimplctus  ncceflario  coufque ,  five  dilatabitur ,  five 
conftringetur ,  donec  liquor  intra  cxtraque  illum  in  eadem  plani- 
tic  horizontali  conftitcrit »  ut  potc  que  cafu ,  fingulis  ejus  punc- 
tis  intra  extraque  follem  ejufdcm  rcfpecuvc  altitudinis  &  ponderis 
filamenta  incumbunt.    Hacc  hadtcnus. 

Qyantum  ad  D.  Pujolas  rcfutationem  ;  fic  illc  ad  cver- 
tcndam  hanc  Machinam  ratiocinatur  :  Argcntum,  inquit,  in  follc 
40  digitos  alto,  non  poteft  delabi  ad  17  digitorum  altitudinem  , 
quin  co  ufquc  dilatctur  follis ,  ut  in  cjus  fummitatc  plus  rclinqua- 
tur  vacui  fpatii ,  quam  antea  occupatum  fucrat  a  tredecim  mcr- 
curii  digitis ,  qui  defcendcrunt.  Vacuum  iftud  implcri  dcnuo  , 
nec  per  mcrcurium  tubi ,  nec  pcr  materiam  fubtilcm  poteft'; 
quoniam  neutrum  horum  fluidorum  aliis  viribus  in  follcm  impclli 
pofTcc  ,  quam  iifdem ,  quibus  follis  expanderetur :  qua;  vires  noh 
acftimandac  forent  ex  omnibus  40  digitis  inclufi  mcrcurii ,  ut  potc 
quorum  27  ob  atmofpharrar  a?quihbrium  irriti  rcdderentur  ,  fed 
a  rcliquis  duntaxat  trcdccim ;  hs  vircs  autcm  non  poflcnt  adigcrc 
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"Num.   io  fumrnitatcm  follis ,  nifi  1 3  alios  mercurii  digitos ,  qui  non  fuf- 
XV III.  ficcrcnt  ad  implendum  vacuum.  Ergo  &c.  Verum  enim  vcro  > 
prxtcr  quam  quod  nulla  in  hoc  ratiocinio  cvidcntia  cft  mathema- 
tica  ,  multa  quoquc  occurrunt ,  qusc  vix  admitti  pofliint. 

Primo  ,  cum  dicitur,  dciapfo  ad  27  digitos  mcrcurio,  vacui- 
tatem  nafci  majorem  fpatio  a  1  j  delapfw  digitis  antea  occupato  ; 
id  pcrpctuo  &  abfolute  verum  non  eft :  poflct  enim  nunc  major , 
nunc  minor  etfe  diclo  fpatio ,  pro  diverfa  cationc  amplitudinis  ba- 
fis  ad  altitudinem  follis. 

Secundo ,  non  ncccflum  eflet  ut  mercurius  per  tubum  impcllcrc- 
rur  in  follem  iifdcm  illis  viribus ,  quibus  dilatatur  follis ;  numquid 
impelli  poflct  ponderc  column*  atmofphaerica;  tubi  vafculo  in- 
cumbcntis  ?  Videtur  hic  Autor  rcvocarc  vcllc  circulum  C^rteju- 
BMtn  i  conftat  autem  >  phamomena  hydroftatica  longe  mclius  & 
fclicius  explicari  per  Pascalii  columnas  >  quam  pcr  circulum 
Cartesu. 

Tertic ,  fi  res  forcc  explicanda  pcr  circulum,  dicendo  mcrcu- 
rium  impclli  pcr  tubum  in  foUcm  a  pauculo  aere  folii  circunfufo  > 
qui  pcr  fbllis  dilatationem  loco  pulfus  ruit ;  tum  fequicur  pariter  > 
in  fyphone  cujus  crus  longius  exaequac  40  digitos  >  argentum  ex 
breviori  pclli  in  longius ,  vi  pauxilli  acris  ,  qui  pcr  cffluxum  ar- 
genti  e  longiori  exundavit  ;  adeoque  afccnfum  mcrcurii  pcr  crus 
brevius,  tempore  correfpondcrc  dcberc  cum  dcfccnfu  ejus  per  lon» 
gius  i  quod  cxperientia?  rcfragatur  >  cum  lapfus  ejus  per  longius  fit 
momentaneus  >  afccnfus  pcr  brcvius  lenrior  &  fucccflivus. 

g*drto ,  non  tantum  27  digitis  mercurii  inclufi,  fcd  tota  ejus 
altitudo»  etiamfi  100  cxarquaret  digitos,  irrita  reddcrctur  a  con~ 
irapondio  atmofphaera; ,  ut  ex  noftra  cxplicationc  liquet. 

Sluinto ,  nulla  cvidcns  ratio  cft ,  cur  trcdccim  digiti  mcrcurii 
aon  poftlnt  impcUerc  in  foUcm  tantum  argcnti  >  quantum  fuffi- 
cit  ad  replendum  totum  vacuum ;  tametfi  enim  amplitudo  hujus 
vacui  major  fit  (patio  >  quod  occuparant  trcdecim  dclapfi  digiti  , 
cjus  tamcn  altitudo  1 3  digitis  ncccflario  minor  cflc  dcbet.  Conftat 
vcro ,  vircs  liquidorum  sftimandas  eflc  cx  fola  altitudine ,  nulla 
habita  ratione  molis ;  prout  parva  liquoris  alicujus  quantitas  an- 
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guftiori  fiphonis  cruri  infufa ,  ad  eandero  atcollit  altitudincm  mulro  Num. 
majorcm  cjus  molem  in  ampliori  crure  contcntam.  Atquc  harc  dc  XXVIII. 
infufficicntia  rcfponfionis  D.  Pujolas. 

Idcm  refutavitobjcftioncm  ab  Autorc  Machina?  fibi  motam.  Quo- 
niam  vero  rationcs  cjus  in  Novellis  non  rcccnfcntur;  fiipereft,ut 
6c  hanc  inftantiam  cx  hypothcfi  mca  diiuam.  Mcmorat  Autor  cx- 
pcrimcntum  fe  ccpifle  cum  folle  10  digicorum,  cujusbafi  adapta- 
tus  erat  tubus  30  digitorum  mcrcurio  replctus  &  fupcrne  figilla- 
tus;  follcm  cnim  fibi  reli&am  expanfum  fuifle ,  defccndente  mer- 
corio  tubi  adconfuetara  altitudinem  17  digitorum. 

Sed  quotufquifque  eft  qui  in  noftra  explicatione  non  videac 
rationem  difparitatis  inter  utrumque  foliem  ?  In  follc  40  digitorum  , 
univcrfa  mercurii  moles  extcrni  aeris  preffioni,  mediantibus  alis 
comprcfljbilibus ,  expofita  cft ;  in  follc  vcro  breviori ,  foli  infirat 
10  digiti  ab  acrc  latcrali  afficiuntur,  totaque  mercurii  portio  in- 
clufatubo,  pb  firmitudincm  latcrum  cjus  ,  a  laterali  aerisprcflione 
inamunis  pneftatur:  undc  cum  folius  longitudo  tubi  17  digitos 
exfupcrct ,  mirum  non  cft ,  fubfidcre  in  iilo  mcrcurium.  Num 
vero  praecife  ad  17  digitorum  altitudinem  defcenfurus  fit,  fub- 
dubito;  calculo  divcrfitatcm  nonnullam  exhibcnte. 

Efto  follis  ABC,  {Fig.  1.)  cui  adaptctur  tubus  DE.  Ex  hy- 
droftaticis  principiis  notum  eft ,  a  pauxiilo  liquorc  tubi  D  E,  licct 
anguftiflimi ,  tantundcm  prcmi  fubjcclam  bafin  latiflimam  A  C , 
quantum  prcmeretur  a  multo  majore  ejus  copia  in  tubo  A  G » 
ejufdcm  quidem  altitudinis  cum  D  £ ,  fcd  amplitudinis  longc  ma- 
joris,  nempe  bafi  AC  adxquatae,  contcnta.  Loco  igitur  tubiDE 
fubftituatur  alius  AG,  repletus  itidem  raercurio,  qui  fingaturdcf- 
ccndiflc  in  I ,  ibiquc  aequilibrium  conftitucrc  cum  cxtcrno  acre 
L ,  qui  alas  A  B ,  B  C  comprimit.  Sunto  autcm  in  folie  pyrami- 
dali  AB  C,  altitudo B D  =  4  =  1  o  digitis ,  BA  vel ctiam  D  A 
=  b ,  circumfcrcntia  bafis  =  c>  altitudo  mcrcurialis  27  digitbrum 
«quivalens  altitudini  atmofphaerica;  L  =  d ,  altitudo  quarfiea  D  I 
t=x.  Deprchcnduntur  momcnta  infinitarum  fuperficicrum  prif- 
maticarum  ( circa  communcm  axem  I B  conftitutarum  &  cxhau- 
ricntium  foliditatem  follis  A  B  C ,  tubique  A  M )  conftituerc  ge- 
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Xx y iij.  .  minam  fcricm  fccuDdanoram  ,  diminutam  ferie  tertianorum,  cu- 
jus  ultimus  terminus  bc x  +  abc — abc;  adcoque  fumma  mo^ 
mcntorum  \bbc x  +  \abbc —  \abbc—jbJcx  +  ^abbc 
(  a  ).  Momcnta  filamcntorum  atmofpharricorum  L ,  alas  A  B ,  B  C 
comprimentium  conftituunt  fcricm  fccundanorum ,  cujus  uJtimus 
tcrminus  bcd,  adcoquc  fumma  momcntorum  \bbcd  (b).  Unde 

\bbcd=\bbcx  +T\abbc  hix—d  \a—t7  —  z'  24J 

digitis.  Patct  crgo ,  altitudincm  argcnti  poft  defcenium  forc  34  \  di- 
gitorum  ,  fi  foliis  altitudincm  una  coraprchendas ;  fin  minus ,  tan- 
tum  242  digitorum ;  iilo  ncmpc  rdpe&u  raajorem,  hoc  minorem 
17  digitis. 

Non  ncgotamcn ,  altiui  in  tubo  fuftcntari  poITc,  imo  dcbcrc, 
fi  &  ratio  habcatur  acris  cxterni ,  bafi  foliis  incumbcntis ,  alarum- 
que  divaricationem  tanto  fortius  prohibentis;  cujus  quidem  nos 
confiderationcm  hic  ncgleximus. 

II. 

.  4 

lUbcs,  ut  cxamini  fubjiciam  iteratam  Rcfponfioncm  ,  quam 

J  Auttor  Pcrpctui  Mobilis ,  fub  finem  fuperioris  anni  ,  animad- 

vcrftoni 

(  a  )  Etenim  fi  diftantiae  ab  hvpo-  c  a :  b  —  2.  2.  2.  c  a  :  #)  &c.  ufque 

mochlio  conftituant  feriem  arithme-  ad  bcx+-bca~-  bc&~\  fcriem  ge- 

tice  progreflionalium  ,  o,  1,  2,3,  minam  fecundanorum  minutam  fc- 

&c.  ufque  ad  isBAj  bafcs  fuper-  rie  tertianorum .•  cujus  proinde  fum- 

ficierum  prifmaticarum  mcrcurialium  ma  ~  \  b  b  c  x  +-  \  bb  ca  ~\bbca 

conflituent  pariter  fcriem  primano-  i=\bbcx+-±sbbca. 

rum  o,  (  1  c . b  )  (  2  c  :  *)(3  c :  b)  &c.  (  b  )  At  vero  momenta  filamento- 

ufquc  ad  b  c  :           altnudines  ve-  rum  atmofpharicorum  habcntur ,  fi 

ro  carundem  feriem  aequalium  minu-  priores  duse  ferics  primanorum  pcr 

tam  ferie  primanorumjO,  (x-+a  -o)  feriem  arqualium  d,  d,&c.  multipli- 

(x+-  a-i  a:b)  (x+-a~-2a:b  )  centur;  unde  nafcitur  fcries  [0,(1. 

(x+-a~*  a  :  b)  &c.ufquead  (x+-  i.cd:  b)  (  2.  2.  c d:b)(  j.  $.c d:  b)  &c. 

a"b\a:b-=  x.  Quarc  momcnta ef-  ufque  ad  b  cd ]  fecundanorum  ,  cu- 

ficiunt  [o,  (1.  i.cx:  t+-l.  i.ca.b  jusfumma  eft  \bbcd. 
—  i.l.i.ca  :  bb)  (2.2.cx:  b+-  'a.2. 
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vcrfioni  D.  Papini  oppofuit ,  cujufquc  me  nuperrime  participcm  jjam. 
fccifti ,  tranfmiflis  NovelUrttm  Batavarum  ex  mcnfc  Decembri  fo-  XXVIII. 
liis  nonnullis.  Id  nunc,  expedito  quod  nofti  ncgotio ,  eo  luben- 
tius  in  rae  fufcipio ,  quod  ex  difcuflSonc  Rcfponfionis  hujus  ma- 
ximopere  illuftrari  &  confirmari  videam  illam  mcam  hypothefin , 
qua;  defe&um  Machinar  c  veclis  rationc  dcduxit. 

Duabus  Rcfponfio  mcmorata  partibus  abfolvitur  :  in  priorc 
Auctor ,   invcrfionc  totius  Machinsc ;  in  altera  partium  quarun- 
dam  immutationc ,  priftino  rctcnto  fitu ,  objc&ioni  fatisfaccre  ftu- 
duit.  Quantum  ad  invcrfioncm  Machina?  ,  quo  jam  in  fua  prima 
Rcfponfione  digitum  obfcurc  intcnderat  Au&or,  huc  cjus  conji- 
cio  rcdire  mentem.  Exiftimat  perinde  efle ,  quantum  ad  inclufi 
mercurii  vircs ,  quo  fitu  erigatur  Machina ;  itaque  fi  cxtcrni  acris 
prefiiones  debiliorcs  forte  judicentur ,  invertcndam  duntaxat  cfic 
pyraraidem  ,  applicandumque  tubum  furfum  fpc&anti  vcrtici  ; 
invcrfum  namque  foliem ,  a  prasvaiente  aere ,  non  aliter  atque  in 
altero  fitu ,  compreflum  iri ,  extrufo  per  tubum  mercuho  in  vaf- 
culum ;  comprcflb  folle ,  prarponderaturum  cjus  vcrticcm ,  atque 
ad  fitum  horizontalcm  fc  demiflurum ;  poftmodum  refluxururn 
eflc  c  vafculo  mercurium  ,  folicmque  dc  novo  dilatatum  iri 
[ quandoquidcm  tubi  vafculum,2»  tantum  digitis  a  verticc  follis 
diftans,  altius  confiftat  axe  motus ,  qui ,  prope  centrum  gravitatis 
machinae  conftitutus ,  50  circitcr  ab  codcm  verticc  digitis  abcft,-] 
deniquc  foile  fic  dilatato ,  ereclurum  fe  verticem ,  prxponderantc 
fcihcct  jam  itcrum  bafi ;  atque  ita  Machinam ,  recuperato  priftino 
fitu,  altcrnas  rotationis  vices  perpetuo  continuaturam.  Sic  Auc- 
tor.  At  Ego ,  rcvocato  ad  cxamen  ratiocinio  ifto  ,  dcprchcndo 
eandcm  caufam  ,  qux  follis  dilatationem  nuper  prohibuit ,  cum 
bafis  furfum  fpcclabat  ,  contrana  nunc  ratione,  bafc  dcorfum 
verfa ,  cjufdem  comprcftioncm  impcdire;  adeo  invicla  natura 
Protei  ad  inftar  contrarias  inJuere  folet  formas ,  velut  omni  ftu- 
dio  conatus  noftros  in  tar  nobili  indaginc  dclufura. 

Cujus  quidcm  divcrfi'  .>  rationcm  ncfcio  an  darc  potcrit  CI. 
Papinus,  qui  folam  lydrargyri  molem  fpcclarc  folct ,  cum harc  , 
in  utroquc  follis  fitu ,  una  cademquc  maneat.    In  noftra  certc 
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Nam.  hypothcfi ,  difcriminis  caufa  evidcns  admodum  eft  ,  quandoqui- 
xxvill.  dctnt  -m  prjori  follis  fitu,  longiora  filamema  mcrcurialia,  quatprae. 
cipuum  machinae  momcntum  confcrrc  dcbercnc ,  inutilia  &  iner* 
tia  cxiftunt,  incumbentia  quippc  foium  ipfi  follis  vertici  ,  feu 
vc&ium  hypomochlio ,  partibufque  illi  viciniflimis ;  cum  eadem  , 
in  fitu  altcro,  prcmcndo  partes  a  vertice  remotiffimas  ,  infignc 
vaide  in  divaricandis  alis  robur  acquirant.  Hinc  cnim  fit  *  ut  ca- 
dem  mercurii  inclufi  quantitas ,  qua?  uno  in  fitu  fuftincndar  prcf- 
fioni  atmofpharica:  ncutiquam  parfuit»  in  altcro  ci  multum  pra?- 
valeat ,  follique  dilatando  abunde  fufficiat.  Nc  vcro  quod  dixi  de 
infignibus  viribus ,  quas  mercurius  in  alas  inverfi  foliis  exerat , 
fcrupulum  movere  poflit  apud  ignaros*hydroftaticas  Scientia: ,  qui 
fibi  fortc  pcrfuadcnt  alas  lftas  ab  intercepto  mercurio  pmniho  non 
affici ,  utpotc  cujus  filamentis  nuliatenus  fubjaccnt ;  obfcrvandum 
perinde  fe  hic  rcm  habcre ,  atque  cum  fituia  aqua  rcplcta ,  qua- 
lis  rcprarfentatur  Figur*  i.  ubi  filamenta  aquea  *b9  ab  &c.  na- 
tivo  gravitatis  impetu  direde  quidcm  fundum  fcriunt,  fed  abejus 
rigidwate  repercufla  quafi ,  ad  latera  fitulae  defle&unt,  caque  in 
fingulis  punclis  non  minore  afficiunt  preflione,  quam  qua  affice- 
rcnt,  fi  direfte  fingulis  incumbcrent  .•  quodvel  cxindc  colligitur, 
quia  infcrtis  hinc  inde  pcrforato  utrique  latcri  tubis  cd,  cd,  aqua 
in  fingulis  furfum  impcliitur  ad  altitudincm  arqualem  ci ,  quam 
intra  cavitatcm  fitula*  obtinct.  Ad  cundem  fcilicet  modum  in 
Follc  pcrpcndicularitcr  crc&o ,  cujus  bafis  ima  refpicit  >  fingula 
alarum  pun&a  g,  g  &c.  (  Tig.  3 . )  intclligcnda  funt  premi  cxtror- 
fum  a  totidcm  fiiamcntis  mcrcurialibus  mn ,  mn  &c.  indc  ad  ver- 
ticcm  follis  n  protcnfis :  ncc  alia  utrobiquc  diffcrcntia  eft ,  quam 
quod  bafis  foliis  non  fit  rigida  matcria  inftar  fundi  fitulas  ,  fcd 
corium  plicatilc  ;  c  quo  tamen  atiud  videtur  nihil  fequi ,  quam 
corium  iftud  primo  dctrudcndum  eflc  ab  incumbentc  pondcrc 
mercurii ,  donec  expanfo  per  detrufioncm ,  quantum  ficri  potuit , 
&  rigcfcentc  jam  corio ,  conatus  prementis  hydrargyri  in  utram- 
que  deinceps ,  uti  di&um  ,  foliis  alam  rcdundet ;  prout  nullum 
dubium  eft,  quin ,  fi  loco  rigidi  fundi  fitulae  fubftituarur  flexi- 


lis  qusedam  materia  ,  nihilominus  aqua  in  tubis  cd,  cd  &c.  ad 
,  candcm  , 
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candcm  ,  cum  inchifa ,  altitudincm  afturrcclura  fit ,  poftquam  flc-  Wura. 
xilc  rundum  ,  quoulquc  potuic ,  ab  olla  detrufum  &  cxcenfum  xxvirl. 


Uc  jam  9  confiieto  noftro  caJculo  ,  determinemus  accuratam 
prcffionis  quandtatcm,  quautraquc  pyramidalis  rollis  aJa,  tamin- 
tus  a  mcrcuriahbus ,  quam  cxtus  ab  acris  urgetur  filamcntis ;  no- 
tctur  momcnta  harum  prcflioni  componi  cz  tribus  rationibus  ; 
cx  rationc  vidclicct  aititudinum  filasncntorum ,  laritudinum  aiarum 
foliis ,  &  diftanuarum  deniquc  a  vcrticc  ejus ,  ccu  hypomochlio. 
Aititudines  filamentorum  mcrcurialium  mm ,  wu  &c  .[/3£.  3.] 
inciptcndo  a  vcrticc  *  ,  confticuunt  fericm  primanorum ,  cujus 
uitimus  tcrminus  cft  akicudo  mp  =  40  digicis  =  * ;  atmofpharri- 
corum  autem  gh ,  gh  &c.  altituduics ,  fcricm  srquahum ,  quarum 
fingula:  zquivalcnt  z^digitis  mcrcurii  ■; —  b ;  iaticudines  aiarum, 
tit  &  diftantiar  ab  hypomochlio ,  confjciunt  duas  itidem  fcries  pri- 
maoorum ,  quarum  ultimi  tcrmini  func  .maxima  alar  Jacicudo  ad 
bafin  ,  quar  fit  c,  &  ejufdcm  longitudo  *m,  vel  potius  rccla  of% 
diredioni  rllamenrorum  hg,  hg  &c.  pcrpcadicularis  ,  qua?  vocc- 
tur  d.  Erit  itaque  fumma  moraentorum  omnium  cotius  mcrcu- 
rii  \dcdd,  qua?  (c  habec  ad  fummam  momentorum  atmofphar- 
nc  \bcdd,  uc  3  4  ad  ±b ,  id  cft,  fubftituco  valore  ipfarum  a  5c 
b,  uc  izo  ad  108 »  fcu  10  ad  9  (c).  Forcior  igicur  prcflio  eft 
ab  intra  profctfa  a  mcrcurio ,  pre/fione  ab  cxtra ,  quam  producit 
Jdc,  Bcrnoulli  optrs.  T  t  acr ; 

(c)  Pofito,quod  cuftantiae  abhy-  stsc:  dd)($.  3.  $*c:dd)  8cc.  uf- 

pomochlio  conftituant  fcriem  .pri-  que  ad  dsc;  cujus  itaquc  fumma 

manorum ,0,1,2,3,  &c.  ulquc  e&jidd*  c. 

ad      quod  altitudines  efficiant  pa-  Momenta  vero  filamcntorum  at- 

riter  fencm  primanorura,  o ,  (1  4:  «0  mofphaericorum  habentur  ,  fi  loco 

(2  *:d)(\a:  d)  &c.  ufque  ad  d*:  d  feriei  altitudinum,  quae  fecunda  eft  , 

=2  4';  &  quod  latitudines  alarum  fi-  fcribatur  feriet  aequalium  b  ,b,  &c. 


o,(ic:d)(2c:d)(^c:d),SccM(qaezd  riem  lecundanorum  o(i.ibc:d) 

dcdzz  a  Momenta fUamentorum  (i.2bc:d )  ($.3  bc:  d)  Scc.  ufquc  ad 

mercurialium  conftituunt  fcriem  ter-  dbc,  cujus  furama  j d d b  c. 
tianorum ,  o,  (1. 1. 1  4  r:  d  d)(  2. 2. 


fucrit. 


militer  cfHciant  feriem  primanorum , 
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Num.   aer  j  quare  dilatabitur  follis,  non  conftringctur ,  contra  qoam 


XXVIII.  ftimac  ejus  inventor.  Quod  fi  follis  non  pyramidalis  »  fcd-  triangu- 
Jaris  rlat  [  qualem  conftrui  pofle  non  eft  dubium  ]   tunc  prcflio 
ab  intra  ad  preffionem  ab  cxrra  erit,  ut  a  *  ad  3  b9  hoc  cft,  in 
follc  40  digitis  alto,  ut  80  ad  81  (  tl)\  adeo  ut  hac  rantillorna- 
jorc  cxiftcntc ,  comprinji  quidcm  valeat  ejufmodi  follis  ab  am- 
bicnte  acre ;  id  quod  obtinendi  motus  perpctui  fpcm  aliquam  fa- 
ccre  poflct,  nifi  tum  nova  a  loogitudine  tubi  &  collocatione  vaf- 
culi  oboriretur  difficultas  ,  que  ez  nunc  dicendis  plcnius  duccbit. 
Rcperi  namque ,  eodcm  ducc  calculo ,  fcquens  generale  Theo- 
rema^  obfcrvatu  valde  dignum  ,  ut  pote  quod  omncm  hac  de  rc 
qusftioncm  ftatim  dirimit.-  In  quovis  folle  perpendicuUriter  ereSo, 
feu  trianguUri ,  feu  pjramidali ,  cujufiunquc  fit  altitudinis  &  qtto- 
cunquc  adimplexus  liquore ,  five  bafis furfum  ,  dcorfunrve  fpcftct ;  preffio 
liquoris  inclufi  tauta  eft ,  quanta  praficifci  potefi  ab  uniformi  co- 
iumna  cju/dem  iiquoris  ,  cujus  altitudo  fit  aqualis  diftantia  fummi- 
tatis  a  centro  gravitatis  follis  :  adeoquc  fi  tubus  fummitati  folUs 
appltcatus  c  regione  ccntri  gravitutis  terminctur ,  reprafentabit  ma- 
china  fiphonem.crurum  aqualium ,  intcrcedentc  utrinque  pcrfcfto pur. 
tium  aquilibrio.  (c)  • 

Hinc 

( d)  At  fi  follis  triangularis  fit,  (*)  Theorema  iftud  non  fokim 
abe  aequalem  ubigue  latitudinem  ha-  valet ,  quando  follis  eft  triangularis, 
bent ,  ideoque  teries  latitudinum  ,     vel  pyramidalis ,  id  eft  ,  quando  al<r 


quar  inter  prarcedentes  tertia  erat , 
mutatur  in  feriem  arqualiura  ,  1,1,1, 
&c.  Undefit,  ut  momenta  filamen- 
torum  mercurialium  conftituant  fe- 
riem  fecundanorum  »0  (t.ia:d)  (2.2 
a:  d)  (  3.  3  a :  d)  Scc.  ufque  ad  d  d , 
cujus  fumma  j  dda  j  momenta  ver6 
atmofphaericorum  filamentorum  , 
conflituant  feriem  primanorum  o  , 
lb,  2b  y  $b ,  dcc.  ufque  ad  b  d,  cu- 
jus  fumma  J  bdd.  Eft 


\ddal 


funt  parallelogramma  vel  triangulaj^  xj 
fed  univerfaliter .  quacumque  ngura%j,  '  a 
fint  prsedita.  Nam  fit  AMLN ,  vel W  24 
A  m/N,  follis  ereftus ,  vel  inver- 
fus,  liquore  plenus  ufque  adQRT: 
Sitque  S,  centnom  gravitatis  liquo- 
ris  j  C ,  centrum  gravitatis  fuper- 
ficiei  QRLM  ,  quam  premit  liquor; 
A,  hypomochlium ,  per  quoddu- 
cantur  AC,&  AS  liquoris  fummitati 
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Hinc  conftat  primo,  (I  bafis 
guiari  rcquiri  ccr  27 »  id  cft  ,  8 
cftt  iofr  digitorum  altitudinem , 
intcr  cxccrnam  atmofphasram  & 


-occurrens  in  P.  Et»  fi  concipiaturli- 
quor  divifus  per  innumera  plana 
■horizontalia  EFG,  f/g;momentum 
Jiquoris  in trapeziolum  EFJraequa- 
le  cum  fit produfto  ex_pondere  co- 
lurona;  bafin  EF/*,(  EF.  D  d  ]  alti- 
tudinem  Pl.habcntis,  in  diftantiam 
AD  ab  hypomochlio,crit  fummamo- 
mentorum  omnium  ,  fivepreflio  to- 
tiusiiquoris  in  fupetficiem  QRLM 
cs  /(EF.  D  d.  PI.  A  D)  quaclumraa 
ita  fumi  debet .  ut  evanefcat ,  quando 
A  I  evadit  aequalis  A  P.  Nunc  ,  fi 
ponamus  fupefficiei  'QRLM  infiile- 
re  columnani  uniformem  -ejufdem 
liquoris ,  cujus  aititudo  Jit  P  S  ;  ejus 
momentum  aequale  erit  produfto  ex 
A  C  [  diftantia  centrL  ^ravitatis  ab 
hypomochlio  ]  8c  [pondere  colum- 
nae  ]  *PS.  QRLM  :  quod  momen- 
tum  ut  fupputetur  ,  necefle  eft  in- 
venire  magnitudines  A  C  &  P  S. 
Per  vulgarem  methodum  invefti- 
gandi  centra  gravitatis.»  AC  in- 
venitur  ,   fi  lumma  momentorum 
omnium   particularum  fuperficiei 
QRLM  dividatur  per  ipfiim  fiiper- 

.tfEF.FG.Ii.PI) 
Et,cadem  lege.PSs  qj^ 

quac  omnes  fummae  evancfcere  de- 
bent,  cum  AI  fit  aequalis  AP. 


fbllis  furfnm  rcfpiciat»  in  Crian- 
1 ;  in  pyramidali  quatcr  17 ,  hoc 

ad  conftituendum  zquipondium , 
inclufum  hydrargyrum :  quando- 

quidcm 

Ergo  preffio  coluranae  uniformis," 
altitudinem  PS  habentis.  eft  sa 

/(EF.D^AD)  ^EF.FG.IiPI) 

—  qrlm 

QRLM  /(EF.FG.Ii) 

J(EF.  Dd.  AD)  x  /(EF.FG.Ii.  PI) 

JIEF.  FG.Ii) 
Jam  vero  ,  I  i  eft  ad  D  d,  ut  A  K 
ad  AB ;  &  FG  [aut  D H  ]  adAD, 

utB^adAB.  hoceft  La 

B  b 

FG  ss        AD  ;  quibus  fub- 

ftitutis  ,  fit  /(  E  F.  F  G.  I  i.  PI)  « 
R  u       av  B£>.AK 
y(EF.tlAD.^D^PI)«— x 
AB       AB  AB.AB 

J(EF.AD.Dd.  VI)  &/EF.  FG.  lt) 
B  A  .  A  K  _    , . 

Ergo  preffio  columnae  uniformis  alti- 
tudlngPShabentis  B/(EF.D4AD) 

Bb  .  AK 
XAB7a5  /CEF.  AD.D^.PI); 

£^Xp/(EF.  ADJW. )  a  /(EF» 

AD  .  D</.PI)  asqualis  Drcujoni  li> 
quoris.  in  folle  ccuitenti. 


Tt  % 
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Num.  quidcm  tism  «rvmjm  gravitari*,  ibi  cerria ,  hic  quarta  foluwi  partc 
Xxvtti.  aUicudmis  a  fumrokate  cfcftar :  fio  vero  b»fn  ckorfum  fpc&ei  r  fot 
ficcre  iff  triangtilari  folle  403,  in  pyramidalf  3*  digiro* ,  qooniam 
tum  ccntrum  gfavirau» ,  ibi  doabu*  tcrti» ,  bic  tribu»  quartis  par- 
libos  altitudinis ,  utrobique  fcilicct  2  7  digitis  a  fummitate  abeft  > 
adcoque  hoc  in  fitu  fufficcrc  illi  fubduplam ,  huic  (ubtriplam  cjus» 
qux  io  ptiori  fuu  rcquircbatur ,  altitudincm. 

Conftat  etiam  fcccndo ,  mcrcurium  follis  criangularis  40  digi- 
tos  aJti,  cojus  baf»  furfum  fpcaat,  arampolJcre  non  nifi  ijjdi- 

f ciSi  pyramidalis  vero  pans  aintudimt ,   duntaxat  to  digirjj  ; 
non  20,  ut  purat  &  Papinus:  J  fin  viciflim  bafis  dcorfum 
vcrgat ,  illius  mercurium  acquivalerc  26  f,  hujus  3odigitis. 

Conftat  dcniqife  tertio,  quod  ubicunquc  ftatuatur  tubi  vafcu» 
lum,  Auctor  Machirne  ncccflario  fpc  fiia  fruftrandus  0c  Nam 
in  folie ,  cujus  bafis  furfum  converfa  eft  [  Fig.  4. 3  ft  vafculum 
r  ,  humilius  collocetur  axe  motus ,  five  huic  vicino  cenrro  gra- 
vitatis  /;  pracpondcrabit  ex  narura  fiphonis  argenrum  rubi ;  com- 
primerur  ergo  roihs,  non  dilatabitur,  ut  vcllec  Auctor  :  fin  al- 
cius  conftituatur prsrpondcrabit  equidcm  argcnrum  m  faUc  , 
cumque  dtlarabic  ,*  fcd  rotata  poftmodum  circa  axem ,  Bc  fttum 
borizontalcm  adcpta  machina,  non  poterit  argcntum  e  follc  in 
vafculum  clevatkjs  rctrofiuere.  Vicc  verfa  in  folle  cujus  bafis  ima 
rcfpicit,  \_Fig.  j.]  fi  vafculura  fupra  axcm  ftatuatur,  prscvalcbit 
hydrargyrum  in  tolle ;  quarc  dilarabitur ,  non  conftringctur ,  ut 
optarec  Auctof  :fift  uifra  axcm,  conftringetur  quidcm,  fcd  fafla 
dcinceps  rotatione  nulhw  jam  mercurii ,  c  loco  humili  in  altio- 
rem  ,  c  vafculo  in  rollcm ,  dabitur  rcfluxus. 

Atque  ita  confido,  tttc  non  tantum  abfolutam  impoftlbilitarem- 
confcqucndi  hae  rationc  motus  alicujus  perpetui ,  ex  mco  prm- 
cipio  Solc  clarius  oftcndiflc ;  fed  &  Rcgulam  fimul  univerfalcm 
exhibuifTe ,  pro  xftimandis  quibuflibet  in  Triangulo  vel  Pyramt- 
dc  comprcftibili  concentorum  Jiquorum  prcfDonibus :  id  ipfum  cft, 
quod  AuOor  Machina?  in  nnc  diflcrrationis  fuae  a  Doctis  indaga- 
ri  defiderat ,  quodque  contemplationis  infignis  &  uius  forc  noik 
exigui  rectc  conjicit.  Hcc  dc  prima  rcfponuonii  partc 

Quod 
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Quod  jam  ad  afrcram  atanet  qua ,  prirtino  raento  firu  »  vd  pro-  Num. 
longatione  foliis ,  vcl  abbreviationc  tubi ,  Machinar  fua:  mcdclam  XXVIE 
ofrcrrc  ftuduit ;  ei  non  eft  cur  immoremur  :  quandoquidcm  non 
rocum,  fcd  Pdpinidnnm  calculum  enervat :  quocirca*  quid  ad 
corrc&ionent  haoc  ex  fias  principiis  fibi  rcfpondendum  fic ,  ipfe 
viderit  Papinus.  Quod  ad  mc  fpe&at  ;  prolongct  ,  abbreviet 
Auftor,  quauturo  volct,  quid  profc&urus  fit,  unico  frpraalla- 
co  dilemmate  edoceri  poteric.  Noio  caam  bina  Expcrimenta  de 
Foilc  in  aquam  dcmerfo,  alioque  adaptatum  in  bafi  cubum  ha» 
bcntc  ,  qoorum  mcntioncm  kcratam  in  Refponfionc  fua  in)kity 
hic  recoquere;  poftquam  difparcm  ,  inter  hos  follcs  &  controvcr- 
iam  Machinam,  rationcm  in  prima  raca  Jppcndicc  liquido  o£- 
tendi* 

Unicom  cft  qood  non  poflum  quin  occafionc  di£he  Appendici* 
memorcm  \  mc  •  videlicct  parumper  jufto  aequios  in  illa  de  Pa- 
fini  calculo  fenfifte :  conjcctorabam  enina  illum  ,  fcpofita  vc£ti* 
confidcrationc  ,  Mercurii  preflioncm  in  folle  juxta  molem  arlti- 
malfc »  adcoquc  fubtriplam  ejus ,  quar  a  cohimna  uniformi  &  ar- 
que  alta  proricilciwr.  Vidco  autem ,  ab  ipfo  ftatui  omnino  fub* 
duplaro :  cum  tamcn  ignorarc  non  dcbucrit  ,  pyramidcm  fubtri- 
plam  ciTc ,  non  fubduplam  arquc  alti  priimatif  ejuidcm  bafis. 

Vidcdntm  Numcri  XXXII  <t  XXXHL 


;  •  :  u  . 


!  •  ■  ..  « 


l 


N».  XXIX. 


S  O.LUTI O   AL  GEBRAIGA 

PROBLEMATIS 

de  Quadrife&ione  Trianguli  Scstleni ,  per 
duas  Normales  redtas. 

Autore  J  a  c.  Bern oul l \  Matk.  Profcjf. 
in  Aca&emia  Bafileenfi. 

AQtErui.  T"X  Roblema  hocce ,  quod  iummum  hujas  xli  "Mathcmaticum 
Litf.\6%7.  l*Anon  ita  pridcm  occupacum  tcnuit,  tam  parum  cx  voto  d- 
piglfi™.'  dcm  fucccflhTe  qudio,  ut  ultra  quadragefimara  potcftatera* 
fi  bene  mcmini ,  &.crcdcrc  ras  eft,  aflunxxcric.  At,  cum  intra 
octo  dimenfiones  illud  cocrccri  poflc  deprehcndam ,  opcne  prc- 
tium  cftc  duxi,  ut  tanti  ducriminis  patcret  raup ,  -viam  ,  quam 
in  ejus  analyfi  ingrefliis  fum ,  publico  exponerc.  Quam  in;  rcm 
fcquentia  prarmitto  Lcmmata  :  - 

Lemma  I.  Vtraque  Untdrum  jjuddrificdutium  bifiatt  TrUngu* 
lum  ;  quod  per  fe  clarura. 

I  I.  Neutrd  qujtdrifccdntium  ncrmdlium  terminnri  petefi  -in  nugu- 
<¥it*.\         Tridnguli  Scnleni  :  Dem.  Si  fieri  potcft ,  cadat  una  quadriic- 
cantiura  AD,  in  angulum  A  ;  tum  altcra  tcrminabitur  vel  in 
utroquc  crure  anguli  A^  .yclin  aiterutro  tantum:  Tcrminctur 
prime  in  utroque  crurc ,  ut  rc&a  E  F.  Quoniam  igitur 


AEL  ponitur  =  Triang.  ALF,  crit  E  L  =  LF;  &  proptcr 
communc  latus  AL,  angulofque  interceptos  ALE,  A  LF  rcc* 
toj,  ang.  E  AL=  LAF,  fivc  B  AD  =  DAC:  quarc  BA: 

Ar  C  = 
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A  C  =  B  D D C;  &  quia  B  A  >  vcl  <J  ponitur  A  C,  cric quo-  N.XXI& 
quc  B  O>  vcl  <  D  C ,  ac  Triang.  B  A  D  >  vcJ  <  Triang, 
DAG;  quocirca  rc&a  A  D  non  bilccac  Triang.  B A C ;  prop- 
tcrca  pcr  Lcmmu  I.  non  poteft  cfle  quadrifccantium  una.  Termt- 
ncrur  autem  ficundo%  in  altcrutro  crurc  tantum,  ut  rc&a  GH( 
ducanturque  rc€tx  IC  ,  IB ;  quoniam  Trapcztum  A IH  C  =  Tr.- 
I D  H  crit  Tr.  AlC  <  Tr.  CID,  &  A I  <I  D :  haud  fecus,  quia 
Tr.  AIG=Trapcz.  IGBD,  critTr.  AlB>  Tr.  IBD;4e 
AI>  ID:  igitur  AI  fimul  >  &  <ID.  £.E.A. 

III.  Neutra  quudrificantium  normalium  purullcU  vcl  ptrpcndicn- 
Uris  cfc  pote/i  ulU  Utcri  TrUnguli  Sculcni:  Dfc*.  Efto  ,  fi  fieri  *fc 
poteft,  rctta  FG,  parallela  latert  B  Cj  cadetque  perpcndicula- 

ris  D  £ ,  in  altcrutrum  latus  A  C  vcl  A  B  >  nec  cnim  angulo  A 
occurrcrc  poteft,  pcr  prsecedcns  Lcmmw.  Occurrat  icaquc  priori 
in  D ,  &  «duoatur  D  F ,  quae  produ&a  ofFendat  produftam  £  B 
in  I.  Quoniam  igitur  Triang.  GHD  =  Trap.  CDAF,  critTr. 
GHD>  Tr.  H D  F ,  &  recla  G H >  H F  ,  &  C  F  >  E  I , 
unde  C  E  muko  >  E  B.  Cum  crgo  in  Trap.  GGHE&HEBF, 
duo  latcra  GH,  CEmajora  frot  duobus  lateribus  HF,  EB. 
mrumque  utroque  •  &  pcrpcndicularis  H  E  communis  ,  erit 
Trap.  CGHE>  Trap.  HEBF:  Igitur  non  quadrifc&um  cft  ? 
Tnanguliim  ABC,  contra  hypothefin! 

IV,  Binu  rcffu *  quadrificdntcs  Triungulum  quedcunquc  fnontcrn*i- 
n/tntur  duubus  cxtrcmitdtibus  i»  uno»  Triunguli  Utcre ,  dr  duubus 
ulsis  in  ulio.  D  £  m.  Tcrmincntur ,  fi  ficri  poflGt ,  in  latere  A  B  cx- 
tremitates  D  &  F  ,  ac  in  latere  BC  cxtrcmitatcs  G  &  E,  jun- 
ganturque  DG,  FE;  Qyoniam  Triangula  H  f  &  GHE  po-  /^.  ?# 
nuntur  zqualia,  habebunt  latera  circum  vcrricalcs  angulos  rcci- 
proce  proporrionalia ,  FH?  HO  =  HE:  HDj  &  quia  F H > 
HG,  [ quandoquidem  Tr.  F H  D  =  quinquangulo  A D H  GC, 

ac  proinde  >  Tr.  DHG]  crit  quoque  H  £  >  HD  ;  quarc 
&  lr.  HEF  >  Tr.  HDf,  fcu  Trap.  HEBF,  pars  toto. 

Coroll,  CUm  igitur  Trianguli  non  nifi  tria  fint  latera ,  duarum 
autcm  quadrifccantium  quatuor  cxttcmitatci »  quarum  nulla  tcr- 

rmoarj 
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N.  XXlX.mioari  poteft  in  angulo,  nec  bmse  in  uno,  binc  in  alio  latere; 
neccilc  cft,  uc  duac  iliarum  occurrant  uni  laceri»  fingula:  vcro  ro- 
liquarum  fingulis  rcliquis  lateribus.  Ilhid  vcro  latus  ,  cui  duar 
occurrunc  quadrifccanrium  cxtrcmitaces  ,  cx  invenra  arquaecionc 
cognovi ,  plcrumquc  cantum  cnc  medium ,  nunquam  maximum , 
raro  rainimum ;  ncmpc  cum  dcmum  ,  cum  Triangulum  Scalc- 
nura  quam  proximc  ad  Ifoplcuroa  accedic.  Scquicur  nunc  ipfa 
Propofiuoni» 

AN  A  Lt  S  1  S. 

fig^S-C-     Sit  fectum ,  eftoque  Triangulum  Scalcnum  A  B  C  {  Fig. 4.  j 

quadrifc&um  pcr  rectas  D  £ ,  FG,  fc  muruo  fccantcs  ad  rectos 
angulos  in  H.  Demiflis  m  latus  A  C  [produclum  fi  opustit,  ] 
rribus  perpcndtcularibus  B  K  ,  £  L ,  GI,  ductifquc  cx  puncto  H 
aliis  cribus  rccns  ad  unguios  angulos  6gune  ,  H  A,  HB,  H C; 
funto 

AC  =  i  XB==  d  CD— x 
C  B=*  KC  =  r  AF=  y 
BA  —  e      ■  KA=/ 

eritTr.  ABCa  W.Tr:DECfTr.FAG]  =jW»Tr:DHF[Tra.HEBG3=:  W 

fr.PtC  m£    „w     Tr,FAt5  *d 

iDC   .  ix 


BK:  EL=  BC:  BC  =  KC:  LC 
%x  ix  ix 


BK:GI  =  BA:  GA  =  AK:  AI 

*;  *j  27 
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Hinc  in  4  «C  €  in  j./fc.  N.XXIX. 

DL  (CD— CL)  =  *  —  — ,  DL  (CD+CL)=x+  — 

;  .  .  in  4  &  5  in  6  fig. 

IF(AF— Al)=j,—  j£.  IF(AF  +  AI)=,+±f 

DF  :  D  C  =Tr.  D  H  F:  Tr.  DHC 

*+jr —  d:x=  — 


8      *  8*+8j — 8* 
Tr.  DEC  —  Tr.DHC  =  Tr/CHE 

*d  *dx  ddx+i  ddj  %ddd 

4  8X+8.7 — 8*  8*4-8/ — B* 

EC:    EB    =     Tr.  CHE   :  Tr:  EHB 

a  U       a  b      adx-+2ady  —  aadd     2dxx -f  jJxy  —  $*dx  —2ady -+laad 

Ux       8x-+8.y-8*  8*H-8jf-84 
Similiter  D F  :  A  F=  Tr.DHF:Tr. AHF 

dd  adj 

y  =  t:  sx+tj—%: 

Tr.  FAG — Tr.  A HF  =  Tr.  AHG 

4J  *dj  tddx+ddj  Iddd 

4  %x+tj — U  ~~    8*  +  tyT  8* 

AG:GP=       Tr.AHG      :  Tr.  GHB 

*c       ac       2adx-¥  ady— 2aad    qdxy-±2dyy  —  $ady «—  2adx-^-2aad 

ay      2y  8x-f8.y-8«  8x-f8y  —  8« 

Tr.EHB                +     Tr.GHB     =  Trap.HEBG 
2dxx-*-dJXy~  fadx-  2ady-+2aad   Aaixy-±2dyy~  $ ady—  2adx-+  2aaJ  di 
—   +'  ■'  •  "S" 

8x-*-8.y~  84  8x-f8.y-.8«  8 

Jac.  Bcrnoulli  Opcra.  V  u  .  undc 
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an^U^qIaJ,rianS,,aGIF,  DLE  fuot  con,  habcant 

angulo»  ad  I  &  L  recto.,  ac  pnrterea  angulum  DE  L  [qui  an- 
guli  E  D  L  complementum  «iftit  ]  squalem  angulo  GTI  qui 
ejufdem  quoque  ED  L  eft  complcmentum ,  ob  Lulum  D  HF 
rectum  ;  hinc  crit  ° 

GI:      IF  =  DL     ;  EL 


&  proportionc  ad  acqualitatem  redu&a 


4XX2i=i4C 


fivc  in  omni  Triangulo  fubftitutis  loco  pcrpendicularis  d  &  f«r 
mcntorum  bafis,  corum  valoribu,  f«  f'  * J£ 

Qua  porro  cum  priorc  dcbitc  collata  ,  obtinctur  fccnvn*  Jfmv^ 

3«     +2mcc  +t**cc—6a>cc+*ab*+a'cc~-i<<cc 

+1]  ^cf— a  ♦  -h^Ubbcc— |  *♦£$,* 

«rium  tantum  erit  Zk  £    r  '  n,"mu'qiK  termious 

FC,  pro Tc  v ro  itcTaV^T  "^"  P°MtUr 

**'  lb,  J*jBA,i  r;  rurlus  dcvcnictur 

ad 
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ad  i€quationcm  tocidem  dimenfionum,  fcd  fccundo  tcrmino,  &N.XX1X. 
fratuonibus  carcntcmi  &c 

Schol.  I.  Si  recfct  DK,  FG  (ffc.  4.  f ,  6.)  tigillatim  bi- 
fcccnt  Triangulum  A.BC  ,  fitquc  DF  =  AD  +FC  +  y7  (  * 
AD^+zFCy),  tunc  quadrifccabunt  Triangulum i  &  fi  qua- 
drifcccnt,  crit  DF  =  AD  -f-  FC-f-/  (  xADf-f-  2  FC?). 
Fluit  hoc  Porifma  ex  priore  itquatione  indctcrminata ,  qua;  qua- 
drifecttonem  rcfpicit  ,  yy  —  +4y  —  4  xy  — 1\  44  -f.  4  ax  —  xx. 
Etenim  fi  ponatur  AD=f  ,  FC  =  q  ,  D F  =  z,  ;  adco- 
quc  y=p+z.t  x=f+x,,  *=/  +  fH~*  :  atque  hi  valores 
loco  litterarum  y ,  x,  4  in  acquacionc  hac  fubfticuantur ,  prodibic 
x  =p  +  q  +    ( 1     -f.  2  77  ). 

Quare  fi  quadrifcclum  fit  Triangulum  per  reclas  D  E ,  F  G , 
fitque  AD  =  FC,  crit  DF  =4  AD,  &  tota  AC  =  6  AD: 
Si  vcro  AD  =  i,  FC  =  7,crit  DF=ig:  fiilia;  =  7& 
17,  crit  hafc=  jo  :  fi  illar  =  7  &  13»  erit  bacc  =  *4»  &c 
Scquitur  ctiam ,  fi  data  quardam  re&a  iinca  A  C ,  modo  quo  re- 
quiritur,  fc&a  fit  in  D  &  F,  &  qualccunquc  Trianguium  fu- 
pcr  data  AC  conftitutum  fueric,  pofic  cx  puntns  fecnonis  duas 
inflccli  re&as,  quae  Triangulum  illud  quadrifcccnt. 

II.  Ex  collationc  porro  ucriufquc  sequationis  indeterminatc 
conftare  poteft ,  lacus  illud  Trianguli  ,  in  quo  ccrminantur  duac 
quadrifecantium  normalium  extrcmicates  ,  nunquam  pofTc  efle 
maximum  :  Nam  A D  cxiftcntc  =  /  ,  &  F C  =f  .  DF  eft 
=/  +  ^+v/  (  *  t>?  +  *  1f )  pcr  i.  ScM ;  adcoque  tota  AC 
[4]  =  lp+%q+s/  (ipP+iqq)  ;CD[xJ=^  +  *f 

+  V  AF  [;]  =  if>+<i+s/<,i!>f>+iM)- 

hinc  pofica  b  ■<  *  ,  fcu  bb  <4a  ,  quantitatc  aliqua  /,  ut  fic 
bb-=-4  4 —  /;  fi  pro  Jitteris  4 ,  b ,  x  &  y ,  aut  4  4  ,  bb  ,  xx. 
yy,  hi  valores,  eorumve  quadraca  in  arquarionc  altcra 

44  xx  bb  xx  +  ccxx  ?     +  \  44bb  +  \  44  cc 

Jf^^  4  xx  44  bb  +  cc 

fubrogencur ,  &  stquatio  ita  ordinctur ,  ut  cc  ab  una  parte  extet 

Vu  i  ibla» 
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N.XXIX.foIa,  reperietur  "-=(3*/?  +  f  ippq  9  +  %6pq*  +  34f4  + 
ippl+ipql  +  (»4^^  +  40^+24^+  *^/)  V 
%  99)  ):  (  »  /  7  +  199  +  %9  V  (*//  +  *  7  7 )  )  >i  &  quan- 
doquidcm  valorc  ipfius  ad  fra&ioncm  ejufdem  nominis  re* 
da&o  ,  invcniatur  tantum  4  4  =  (  p*  9  +  ■  loppq  q  +  p 
+  34  ?+ +  (*©//>  7  +  3*/?7  +  *4?')  V  (*#  +  *#)): 
(*jP7  +  377  +  M  V  (*//+*??))»  mauifcftum  eft  , 
rf>  &  c>  Eodcm  pafto,  fi  fupponatur  r  <*  ,  re- 
perictur  £>  4.    Quarc  *   non  poteft  efle  latus  maximum. 

At  vcro  quia  fi  ponatur  b  >  4 ,  fcu  bb>  44  quantitate  qua- 
piam  m  ,  rcpcritur  c c  =  (  }i  p*  ?  +  s*  ^/'f  f  +  5*/?'  + 

34?4 —  3^«  ipqm  +  (24^/7  +  40^77  +  »4?*   

xpm)  v7  (2/>^+2ff)):  (2/7+377  +  27^  (»/A 
+  »  ? 7  )  )  »  adcoque  cc  —  44  =  (  4  /'  7  +  *//77  +  4/?* 
—  3//» — */f»  +  (4PP9  +  4p<?9  —  */»»)  V  (*// 
+  *7?)):  (*/?  +  3  9 y/  (*//+**?))»  cvidcns 
cft ,  c  poflc  cflc  >  vel  <  * ,  prout  hatc  quantkas  vel  pofitiva 
cft,  vcl  negativa  ,  id  eft  ,  prout  4  />'  7  +  s  //77  +4/7*  + 
(4pp9  +  4/77 )  v7  (  ipp  +  199)  >  vcl  <J  cft  ,  quam  , 
Ippm  +  zpqm+ipm  yj  (1  pp  +  iqq)  :  fivc  prout  (/  +  f  > 

1?        (»/>+8?)  /  7  •*  (  3  />  +  *?+*  V7  (»/*+  *     )  ) 

>  vd  <  m ,  quorum  utrumquc  ficri  potcft.  Quare  fi  major  fit , 
latus  4  utroque  reliquorum  b  &  c  minus  crit  fcd  tum  aliac 
quoquc  dus  normales  c  medio  laterc  inflc&i  poflunt  ,  idcm 
Triangulum  quadrifccantcs  ;  ut  fi  4  =  484 ,  b  —  490  ,  &  c 
=  4*5  »  poflunt  optata?  rcftae  cduci  tum  cx  latcrc  4,  fcgmentis 
cjus  cxiitcntibus  62,  324,  98;  tum  ex  latcrc  b  fcgmcntis  cjus 
faftis  circitcr  131,  335,  »0. 

III.  In  Triangulo  rcttangulo  &  obtufangulo,  latus  4,  in  quo 
terminantur  duac  quadrifccantium  normalium  cxtremitatcs  ,  nc- 
ceflario  mcdium  cft.*  Cum  enim  fubtcnfa  anguli  rc&i  vcl  obtufi 
cfle  non  poflk  (quia  maximum  latus  cfle  non  poteft,  ut  jam  of- 
icnfum  )  hinc  vcl  b ,  vclf  fubtcnfa  harc  crit ;  adcoque  ejus  qua- 
dratum  vcl  =  vcl  >  44  +  quadrato  altcrius,  id  eft  ,  (  fi  & 

altcra 
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tltera  harc  fupponatur'  >a)  naajus,duplo  quo  tamen  multoN. 
roiuus  cflc  oftendit  calculus. 

I V.  Latus  e  quo  inflcctuntur  ambz  quadrifecantes  normalcs  , 
medietate  altcrutrius  rcliquorum  fcmpcr  majus  eft;  quoniam  enim 
Tr.  DHF=  Trap.  HFCE,  crit  Tr.  DHF>  Tr.  HFE, 
&  DH  >  HE;  cumque  anguli  DHf,  EHFYctli,  6c  Ht  pcr- 
pcndicutaris  communis,  crit  DF>  FE,  &  DC>  FE+  FC 
>  EC.  Hinc  quia'CE=4l:  2  x ,  crit  x>  ab:  ix,  &  xx> 
*b:  z  ,  6c  d*  (>  xx)  >  :  V6c  *  >  Similitcr  quoque 
oftendctur  4  >  c.  Hinc  4n  falo^Triangula  oxygonto,  &  qui- 
dem  iflo  tantum ,  quod  a*quiIatcro  affine  cft  >  latus  minimum 
optatam^proprietatcm  habet ,  ut  rccipcrc  poftit  duas  normalium 
quadrifccjntium  cxtremitatcs. 

V.  Pqfito  4  latcrc  mcdio,  b  minimo,  &  e,  maximo;  «cmpe 
bO  —  a*  —  /,  &  cc^Md+m;  fubftitdtifquc  in  rcpfrta 
quationc  his  valoribus  ,  cxurgit  Apl  f  +  *pp  ff  4*4  Pf*  + 
kAppf  +  4pff)V  (  tpp  +  *ff)  =ipf>» —  %pfl  + 
I  ffm  —  3^/4-  (iqm  —  »//)  {  *PP  +*ff)  i  undc 
liquct ,  quia  prior  pars  eft  pofitiva ,  altcram  quoquc  talem  cITe 
dcbcrc  ;  adcoque  fi  m  =  vcl .  <  /,  f  £bcc  >  /  >  fi  vcrd  p  =r= 
vcl  >  q ,  m  forc  >  /  :  id  cft ,  fi  differcntia  quadratorum  lateris 
maximi  &  medii  arqualis  vcl  minor  cft  diflfcrcntia  quadratorum 
mcdii  &  minimi;  tunc  fegmcntum  latcris  medii,  adjaccns  Jateri- 
minimo,  majus  eft  fegmcnto  adjaccnti  lateri  maximo .:  fin  vcro 
hoc  fcgmcntum  sequale  vcl  majus  illo  j  tunc  difterenua  illorum 
quadratorum  major  eft  diffcrentia  horum,  Prseterco  alias  Problc- 
matis  dctcrminationes. 

ruUttur  N*Mi  LXVll  ArtUulHt  X 
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i  No.  XXX. 

JACOBI  BERNOULLI 

Mathematum  ProfelToris  Publici,  ,\ 

NOVA  RATJO  METIENt>I 
ALTITUDINES  NUBIUM: 

■  r 

AcSlorum  Eruditorum  Colle&oribus 
communicata 

/itt tm  Bafilea  A.  1 6  8  8 .         Januario  datis. 

AEUErud.  A  Nfam  huic  tentarrrini  dederuht  obfcrvatjc  mihi  crebriUs ,  fudo 
Lipf.i6Z%.  &  fcrcno  ctelo,  fluetuantes  hinc  indc  nubccula? ,  qua:  vcfpc- 
F  ->*^8,ri  Solc  occidcntc,  &  poft  cjus  occafum  purpureo  aliquandiu  co- 
lore  tinfta;  confpicicbantur ,  doncc  exafto  hors  quadrantc  ,  vel 
fcmihora  circitcr,  colore  hoc  fubito  cvancfcente  ,  itcrum  pallef- 
cerent.  Quoniam  enim  ratione  &  cxpcrientia  quotidiana  cdocc- 
bar,  Solis  occidui  radios  difccdcrc  primum  a  locis  deprcflioribus, 
tardius  cx  altioribus ,  primum  ex  arvis  &  pratis  ,  indc  deferere 
aedificiorum  culmina ,  poftmodum  montium  cacumina ,  omnium 
autem  tardiflime  obfcurari  nubes ,  citiUs  quidcm  orientaliorcs , 
tardius  occidcntaliores ;  non  dubitavi  colligere,  hanc  nubium  ru- 
bcdinem  aliunde  non  provenire  ,  quam  a  rcflcxione  radiorum 
folarium  ipfas  dire&e  illuflrantium ;  quarque  propterca  difparere 
neccflum  habeat ,  tum  cum  Sol  pofl  Terrar  tumorcm  fc  abfcondit. 
Quo  principio  pofito,  inquircrc  cepi,  num  cx  obfcmco  tcmpo- 
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rc  difparitionis  coloris  hujus  rubicundi  ,  venari  poflimus  nubium  No.xxx. 
alticudincm. 

Admittic  autem  hoc  Problcma  crcs  quatuorvc  cafus  ,  quos  or- 
dine  cnodabimus. 

I.  CASUS, 
Cum  Nubes  verticalis  cft. 

Efto  [7%.  1.]  ACE  Globus  tcrraqucus  ,  E  locus  ipeftatorw, 
B  Nubcs  vcrticalis;  ac  proindc  EB  cjos  diftantia  a  Tcrrac  fupcr- 
ficic  i  B  D  F  planum  circuli  vcrticalis  pcr  Soicm  tranfcuntis.  Sol, 
exiftcns  in  D  lambit  Ttrram  radiis  fuis  in  E ,  id  eft ,  illic  loci 
occidit;  promotus  in  F  candem  radit  in  C,  fubrcpturus  dcinccps 
nubi  B  ltimcn  fuum :  DF  eit  arcus  deprcffionis  verticalis  Solis 
fub  horizonte,  qua;  Trigonomctricc  invenitur,  cx  obfcrvata  tem- 
poris  diftcrcncia  intcr  momentum  occafus  Solis  &  momcntum 
dilparitionis  rubcdinis  in  Nube. 

Antcquam  pcrgamus ,  oltendendum  ,  quod  arcus  depreffionis 
Solis  D  F  fit  fimilis  arcui  tcrreftri  C  E  :  quod  facilc  probatur. 
Ductb  cnim  rc&is  DA,  FA,  apparct  Triangula  DEA,  FCA 
finulia  &  arqualia  eflc;  quocirca  angulus  I)  A  f  =  angulo  FAC, 
&  ablato  communiDAC,  angulus  CAE  =  angulo  FAD,  id 
cft >  arcus  C  E  fimilis  arcui  D  F. 

Quo  dcmonftraco,  manifcftum  ,  in  Trianguto  C  AB ,  ut  Sinus 
totus  ad  Secantcm  anguli  CAB,  vcl  FAD  ,  ita  femidiamcter 
Tcrrse  AC,  ad  diftantiam  Nubis  a  ccntro  lerra?  BA;  e  qua  fi 
auferatur  femidiamerer  Tcrrc  AE,  obtincbitur  diftaatia  Nubis  » 
fuperrkie  Tcrne  B£. 


IL  CASUS» 
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xxx.  II.  CASUS, 

Cum  Nules  tempore  obfervationis  reperitur  in 
eodem  Verticali  cum  Sole ,  fed  extra  ver- 
ttcem. 

|Efto  adhuc  [/%.  *;  J.J  B  locus  Nubh;  BEH  ejufdcm 
elcvatio  fupra  horizbntcm  quadrante  capta;  AG  pcrpcndiculum 
c  ccntro  Tcrrar  pcr  Iocum  ftationis  furfum  produc\um  ad  intcr- 
fcOioncm  ufquc  radii  folaris  FCB.  Quo  fafto,  quoniam  angu- 
lus  deprcflionis  vcrticalis  Solis  DAF,  id  cft  [pcr  Lemm* r  prz- 
ccdcns]  angulu»  CA  G  datus  cft,  una  cum  fcmidiamctro  Terra 
AC,  invcnicntur  quoquc  anguli  AGC  &  AGB  [qui  in  Fig.  3. 
coincidunt]  ut  &  rctta  A  G ;  fubtra&aquc  fcmidiamctro  Tcrrar 
AE,  rcfla  EG.  Et  quia  in  Triangulo  BEG,  prsctcr  modoin- 
vcntum  Iatus  EG,  noti  ctiam  funt  anguli  [quippc  angulus  BEG 
ipfius  BEH  complcmcritum  cft  ad  rcftura  J  innoccfcct  hinc 
quoquc  latus  BE,  c  quo  &  Tcrra;  fcmidiamctro  AE,  angulo- 
quc  intcrccpto  AEB  [  qui  compofitus  cft  cx  retto  &  dato  HEBJ 
in  Triangulo  AEB  patcfict  porro  latus  AB  :  undc  dcmpto  ra- 
dio  AL,  rcmancbit  tandcm  LB,  pro  quarfita  diftantia  a  fupcr- 
rlcic  Terra?. 

III.   C  ASUS, 

Cum  Nuhes  nec  verticalis  eft  ,  nec  in  eodem 
flano  verticali  cum  Sole  exiftit. 

Cafus  iftc  prarccdcntibus  difficilior  :    Obfcrvctur  diflfercntia 
azimuthaiis  Solis  &  Nubis,  feuangulus,  quem  vcrticalis  Nubis 

cura 
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cnffl  verticali  Solis  conftituit ,  co  momento  quo  rubedo  in  Nu-No.XXx\ 
be  difparet.    Sit  angulus  iftc » 

i°.  Rettut  :  Confidcra,  radios  e  centro  Solis  "egreflbs  »  Tcrra?  j 
fuperficicm ,  qua  dici  &  noftis  func  confinia ,  &  circumcirca  ra-  f 
dcndo  circulum  in  illa  dcfcribcre  [qucm  Circulum  pcnumbr*  ap- 
pellare  lubct,]  adeoque  conum  cfformare,  qui  ob  vcrticcm  a- 
cutiflimum  in  centro  Solis  pro  cylindro  haberi  potcft  ;  notabis- 
que  Nubem ,  eo  momento  quo  pallcfccrc  incipic ,  cxifterc  in 
fupcrficic  hujus  coni  cyltndrivc :  quare  fi  fccctur  conus  iftc  pla- 
no  vcrticali  pcr  Nubcm-iranfeunte  [  quod  ad  axcm  coni  fub 
Tcrra  depreflum  eft  obliquum  ]  nafcctur  indc  Ellipfis  ,  in  cujus 
circumfcrentia  rcpcrictur  Nubes.  Ccntrum  hujus  Ellipfis  coincidic 
cum  ccntro  Terra;  A  [  Fig.  4.  ]  maxima  cjus  fcmidiamctcr  A  C 
eft  iinca  vcrticalis  ,  porrecla  cx  ccntro  Tcrrac  A  ,  pcr  oculum 
Spc&atoris  E  ,  ufquc  ad  occurfum  radii  folaris  G  C  Tcrram 
lambentis  in  G ;  cftque  haec  linca  A  C  cognita  ,  Sccans  fciliccc 
anguli  G  A  C ,  id  eft ,  depreflionis  Solis  infra  horizontcm  [  pcr 
prarmiflum  Lemmd  ]  :  minima  Ellipfis  fcmidiamcter  A  D  cft  ipfa 
icmidiamctcr  Terrar,  vel  binus  totus.    Quoniam  cnim  circulus 
vcrticalis  Solis  tranfit  per  punctum  perpendiculariter  fub  Sole 
fitum ,  ceu  polum  circuli  penumbr*  ;  hinc  circulus  pcnumbras 
&  verticalis  Soiis  fcfc  fccant  ad  angulos  rectos  ,  quare  &  Ule 
viciflim  tranfit  pcr  polos  hujus ;  fcd  pcr  hujus  polos  tranfit  quo- 
que  verticalis  Nubis  [  quia  pcr  hypothcfin  eum  re&e  fccat  ]  : 
ergo  etiam  vcrticalis  Nubis  &'  circulus  penumhrae  fcfe  in  poio 
illo  intcrfccant  :  undc  radius  qui  lambit  polum  hunc,  ibidem 
oifendit  planum  Ellipfis;  quod  cum  fiat  m  fupcrficic  Tcrne,  cric 
ejus  diftantia  a  centro  Terre  aequaiis  hujus  femidiametro  ;  cum- 
que  in  circulo  vcrticali  Nubis,  quadrante  diftet  a  linea  verticali 
A  C ;  fcquitur ,  fi  hxc  fit  fcmiflis  axis  majoris  ,  fcmidiamctrura 
Tcrrae  cflc  lemillcm  minoris. 

Dufiis  itaquc  fcorfim  [  Fig-  5 .  ]  lineis  A  O  ,  A  C  ,  ad  rcclos 
fefe  decuflantibus  in  A  ;  dcfcribatur  pcr  ipfarum  cxtrcraitatcs  D  6c 
Gquadrans  EllipfisCBDi  &,  propter  oculum  Spcttatoii*  cxi- 
ftcntcm  in  pcrpcndiculari  AC,  fiat  lin  illa  AE  =  AD;  cii> 
Jac,  Bcrneulli  Opera.  X  x  qs 


3^o  ^OVA  EATIO  MPTIENDI 

Nq.*XX.  quc  E  locus  obfcrvatipiiis  ,  fupcr  quo  conftitucndo  angulwfr 
"C'EB  sequalcm  diftantia:  Nubis  a  vectice,  c)cfignabic  pon&um 
13  locum  Nubis  in  Acrc.  Qui  fi  anatyticc  mvcnicndus  fit,  p«fi« 
to  Ai)  [AE]  =4,  A  C  =  ^  BG  =  x,  &  ratipnc  BG  ad 
GE  =  *:  »».  data  ob  angulum  BEF  vel  BEG  datum  ;  ha-, 
bebitur  .v  —  ( — aam-\-ab  ^  (bb-\-mm —  aai) ):  (  bb-^-mm), 
(  * )  c  qua  invcnta ,  ut  &  G  A  £  A  E  -f-  fc  G  ]  —  4  +  mx :  * , 
fecilc  clicitur  AB;  undc  fi  fubtrahatur  Terne  fcmidiamctcr  AE, 
obrincbitur  qusfita  diftantia  pcrpcndicularis  Nubi  a  fupcrfck 
Tcrrar.  Q.  E.  I. 

a°.  obliqnus  :  Cum  circoli  vcrticales  Solis  &  Nubis  fc  mu* 
tuo  fccant  obliquc ,  ncutcr  pcr  altcrius  tranfibit  polos  :  quarc 
ctiam  vcrticalis  Nubis  &  circulus  pcnumbne  alio  loco ,  quam  in 
polo  vcrticalis  Solis,  nimirum  fupra  iniravc  horizontcm  fc  inter- 
fccabunt :  &  quandoquidcm  harc  interfeftio  dctcrminct  minimam 
diamctrum  Eliipfcos ,  fcquitur  hncam  vcrticalcm  [  quia  plus  mi- 
nufvc  ab  illa  intcrfedionc  quam  quadrantc  abeft  ]  non  poflc  cflc 
raaximam.    Maxima  vcro  femidiameter  ita  reperitur  :  Ut  Sinus 
totus  ad  Sinum  dificrentis  azimuthalis  Solis  &  Nubis;  ita  Siuus 
complcmcnti  dcprcflionis  Solis  infra  horizontem ,  ad  Smpm  com- 
plcmcnti  anguli ,  cujus  fecans  cft  fcmiflis  axis  roajoris  i  dum  fc- 
miflGs  minoris  cxiftic ,  ut  antca ,  ipfa  Tcrra:  fcmidiamcter ,  ccu 
Sinus  totus. 

Du&is  igitur  axium  femiflibus  AL  &  AD,  [#5jf.  *V  7«  8] 
per  corura  extrcmitates  defcribatur  quadrans  Ellipfis  LCD,  vcl 
paulo  amplius  :  cujus  pcriphcriar,  cx  centro  applicctur  retla  AC, 
Sccans  anguli  depreflionis  Solis  infra  horizontcm  [  pcr  fupcrios 
Lemma  ]  ut  pote  dcfignans  lincam  pcrpcndicularem  e  centro 
Tcrra?  pcr  Speaatoris  oculum  cduclam  :  In  hac  accipiatur  A£ 

K-.  =AD, 

(• )  Nam  AG  (cx  natura  EUip-    4-  2 w x -f-  mmxx :  **,  Unde  xx 

fls  =Av/  (aa  —  xx)  =  AE    t^^^r  ^^TfPl 
a     K  '  (bb -f- mm)  oc  x  =  ( — A*m-\-ab>/ 

4-EG  =  *  +  mx:  *.  Ergo,  qua-    (tb+mm — as)) :  (M-J-iww). 

draiido ,  bb  —  bbxx  :  aa  z=zz*d 
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i=  A  D »  eritqae  punttum  E  locos  obfervationis ,  fuper  quo  con-  No.  XXX. 
ftitucndus  proin  angutus  CEB  ,  atqualis  diftantiar  Nubis  a  vcr- 
ricc  (  verftis  A  D  quidcm ,  cum  Nubcs  occidentalis  cft ;  ac  vcrfus 
AL>  cum  eft  oricntaHs  :  occidcntalcm  voco,  ubi  difFcrcntia  a- 
zimuthalis  Soiis  &  Nubis  cft  quadrantc  minor ;  oricntalcm,  ubi 
major)  critquc  B  locus  Nubis,  qui  quandoquc,  cum  nubcs  oricn- 
talis  cft,  cadcre  poteft  ulcra  vcrticem  Ellipfcos  L,  in  alterum  c- 
jus  quadrantem,  ut  Fig*  8:  quod  tamcn  contingcrc  nequit,  nifl 
cum  difFerentia  azimuthalis  Solis  &  Nubis  a  quadrante  parum 
difFert,  Nubefque  horizonti  admodum  propinqua  cft.  Ad  invc- 
niendum  locum  Nubis  analyticc ,  dimittantur  perpendiculares  CK. 
in  AL,  BG  in  AC,  &  BH  in  AD,  ac  producantur,  fi  opus 
fit,  AC  &  HB  ad  commttaem  concurfum  in  M  ;  ftatuantur- 
quc  AD  [AE]==i.  AC=J,  AL=sr,  ratio  BGadGE 
daca  =  * :  m,  6r  At4=r*:  quO  fa&o,  invcnicur,  primo  AK 

—  c  j  (U  44):  v7  (cc—  44)  &  KC  =4  ^  (cc  bb): 

V7  (cc- — 44}  (■*);  pro  qbibus  brevitatis  caufa  fcribamus  d  oe 
t  ■■  dcinde  ukerius  contrahendi  calculi  ergo  ponatur  diflcrcntia 
re&angulorum  41  6t  dm  =p  p »  lumma  coruhdcm  =  7*7,  fum- 
ma  redangulorum  4d  &  em=rr,  dirFcrcntia  eorundcm  ==zjfi 
fic  rcperifur  (b) 


(•)  SitCK  —    &  AK,  ex 

fillipfis,  natura erit  =  —  s/  (44 

—  ee).  At  vero  AC"TiM  = 
KC1  0 1  -r-AK2  [fr-^r^: «*]• 
Ergo  *abb  =  -f  -  **cc — ccie. 

Undc  *=*  y/  (cc  bb.)  y7 

(cc  —  44)  =  KC ;  &  </[AK  ]  = 

-^-  y7  (  44  —  «-  )=4  y/  (bb — *4> 

(  CC  ~~r  4  4.). 

(*')  Dcmittatttf  BO  .,•  normalis 
ad  AL,  oceurrens  in  I  ipft  AC ; 
&  critAK [<*}:  KC  [*}=AO 


(  quam  vocabimus  t ) :  OI = ez:  d. 

IgiturBI=BO — OI  (Fit.6) 
vel  OI  —  BO  (  Fig. 7)  vel  BO  -f- 
OI  (  Fig.  8  ) ,  BI,  mquim ,  eft  *  — 
ez:d,  aut  ex.:  d— — x,  aut  sr-f-rt. : 
</,  id  quod  ambigue  defigoabimus 
fic,  xmex.:  cL  ELurfus ,  (ob  fimilia 
triangula  A  C  K ,  AIO ,  BIG  )  eft 
AC[*]:AK[<0  =AI:  AO 
=  BI(wc/5  ex:d):  BG  —  (ax 
ua  ez)  :  b  ;  Sc  quoniam  a :  m  -= 
B  G  :  G  E ,  erit  G  E  =  (dmx<*> 
errrz.)  :  *b,  Igirur  A  G  =  AE  -f- 
EG  ====a  -f-  (  dntx  Vi  ernz.  )  :ab  = 

(aab 
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No.Xxx.  In  6.  Fig.  angulo  CEB  exiftcnte  <  CAD ,  quo  cafu  ctiam  ae  <  dm 

  a*bpp  +  acrr  y/  (aap+  +ccr+  aHb) 

*  aap*  +  ccr* 

angulo  CEB  exiftcnte  >  CAD  ,  quo  cafu  itidcm  *e  >  dm, 
4-  a+  bpp  +  acrr  yj  (aap+  +  ccr+  a+bb) 

*~  aap++ccr+ 

angulo  CEB  cxiftente  =  CAD  evancfcit  quantitas  pp,  ot- 
potc  ae  =  dm  ,  cftque 

x=j~c  ^  (  b^CC  —  *ddd^ 

In  7.  Fig.  angulo  CEB  cxiftcntc  >  CAL  >  quo  cafu  quoquc 
a d  >  em  9 

+  a*baq  acff  V  (aaq+  +  ccp — a*bb) 

aa  q*  -f-  cc/* 

angulo  C  E  B  exiftentc  <  C  A  L  >  quo  cafu  paritcr  *  d  <  e  m , 
x_+Sb<M+"ffV  ("g*  +ccf+—a*bb) 
a  aq*  4-  cc  f* 

angulo  C  E  B  cxiftentc  =  C  A  L  »  cvancfcit  quantitas  ff,  ut- 
potc  ad  =  e 


•  m  , 


fitquc*  =  ^ 


(  aab  4-  dmx  ¥i  emz)  i  ah.  Nunc  (aexvi  adz  )\    Ergo  a  a  b  + 

quoniam AG^-r-GB1^  AB*  =  dmxv>  emz  =  aexv>  adz,  vel 

AH2-f-  HB1  crit  AG*  [(aab  4-  dmx  aab  =  (ae  W  dm)x  =k.  (adv>  em)z: 

v>  emz )> :  aabb}  =  M{1  +  hoc  eft ,  in  cafu  Fi  g.  6.  aab  ppx 

 GB^xx-f-t*  (dxmez)1:  4-nx:  in  cafu  Fig.  7.  aab  =  qqx 

bl  ]  ;  aut  (  aab  4-  dmx  co  emz  )x  ,  -j-/* ,  in  cafu  Fig.  8.  aab  =/1 

s  aabbxx  4-  aabbzz  —  44  (djrt/5  «,)*   q  q  x.    Hinc ,  feparando  t, ,  & 

=  (  quia  bb  =  dd+ee)  aaddxx  quadrando ,  &  pro  t,  z  fubftituendo 

4-  aaeexx  -f-  aaddzz  +  44«u  —  «■  rcxx :  44 ,  habentur  aequatio- 

aaddxx  dtz  2aadexz  aaeezz  ;  nes  quadraticsr,  quarum  foluuoncs 

aaeexx  4-  aaddzz  ^fe  a aadexz  dant  Audoris  formuJas. 
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In  8.  Fig.  ubi  angulus  CEB  pcrpctoo  exiftit  >  CAL,  adco-No.XXX. 
quc  &  di  >  cm> 

Inventa  quantitatc  x  ,  vcl  A  H  ,  fecilc  tandcm  cft  ,  cx  illa ,  & 

ccOa  BH  =  —  y/  (44  —  xt)  ,  invcftigare  A B 1;  a  qua  fub- 

tra&a  Tcrrsc  fcmidiamctcr  AE  rclinquct  qusfitam  Nubis  altitu- 
dincm.    Q.  E.  I. 

N°.  XXXL 

B'  JACOBI  BERNOULLI 


■ 


I 

*> 


f: 

ANIMADVERSIO  1 

INGEOMETRIAM  CARTESIANAM,  !f 

•■:•" 

&  Conflruflio  quorundam  Prollematum  , :? 
Hyferfolidorum. 

QUanquam  fubindc  extitcrint ,  qui  Cartesium  in Phyfi-  Aa.  Eru4, 
cis,  aliifque , bumani  quippiam  paflum  fuiflco(tcndcrcnt,L»p/.itf88. 
ncmo  tamcn,  quod  fciam»  haftenus  in  cjus  Gcometria*»111*-'*** 
quicquara ,  quod  alicujus  momcnti  cflct,  ccnfura  dignum  adno- 
tavit  i  qualc  quiddam  in  fequcntibus  apcrirc  conftitui ,  poftquam 
dc  primario  Autoris  in  illa  fcopo  pauca  nonnulla  prarlibavero  , 
qua?  crrorem  ejus  magis  confpicuum  ,  minufquc  cxcufabilcm  rcd-  ^ 
dercpoflunt. 

Caktesius,  in  tribus  CcomctrU  fuac  libris ,  praccipue  vcr- 
&tur  in  co  ,  ut  oftcndat ,  Problcmatis  cujufquc  conftruttioncm 

Xx  3  fcm- 
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K.XXXI.  (eraper  digendam  cfle  Jineam  fimpliciftiraam  *  cuju»  opfi  id  ip- 

fum  folvi  queat ,  hoc  cft ,  (  prout  fc  explicat  )  noa  tam  talcm , 
quse  Probkraatis  conftru&ioncm  aut  dcmoftftrationcm  faciliorem 
rcddat ,  quam  qua?  fit  fimplictffimi  gcneris.  flbc  enim  pofito  , 
docet  deinccp»  ,  folius  lincaf  rectar  $c  circuli  ope ,  nou  poflc 
conftrui  nifi  Problcmata  firaplicia  &  plana,  id  cft  ,  ,£quationes 
-untut  dnarurovc  diinenfionora  ,  &  ope  Scdionis  *fcujus  Corti- 
v  ,  car  non  nifi  Problcmaca  folida ,  hoc  cft ,  iEquationcs  tiium  qua- 
tuorvc  dimcnfionum  >  &  ope  Parabola? ,  ut  vocat ,  fecundi  gc- 
ncris ,  Jtquationcs  duncaxat  quinquc  vcl  fcx  dimenlronuro ;  cas- 
tcrasque  altiorum  graduum  ^quationes  rcquircrc  itidcm  xurvjs 
gradatira  in  infinitum  magis  raagifque  compo^».  ftot- 
tundcm  cft ,  ac  fi  gcncralitcr  dixiffct ,  per  curvas  cujufque  generit 
conftrui  folummodo  poffe  Aquathncs  duplo  plurium  dimcnfionum  , 
quam  fint  iUa  ,  qutbus  carundem  curuarno*  jnttutA  exprimitur, 
Quse  Rcgula  a  ncmine  huc  ufquc  in  dubium  vacata  .raic  ;  iicct 
cjus  falfitas  facile  potuilTct  dcccgi  aScHOOTENio»  Hudde- 
n  i  O  ,  aliifque ,  qui  perfpe&am  habcbant  methddum  adinvcnien- 
di  iEquationura  conftrudiones ;  nifi ,  Magiftri  fui  au&oritate  prar- 
veoti,  veritatem  di&orum  cjus  fupponere  quandoquc ,  quam  c- 
xaminare  maluiflTent. 

Exiftimo  namquc  dcraonftratu  haud  dmicile  efle,  quod  cuju/li- 
bct  generis  cArva  apta  fint  ad  conflruendas  JEquationts  tot  dimen- 
ftonum  ,  quot  indigitat  quadratum  numeri  dimenfionum ,  ad  quas  af- 
ccndunt  ALquationcs  curvarum  illarum  naturam  cxprimentes.  Sic 
ope  curvarum ,  quarum  natura  cxprimitur  pcr  iEquationcm  cu- 
bicam ,  conftrui  pofTunt  non  folum  ^quationcs  bis  trium  fcu  fex , 
Ccd  tcr  crium  feu  novem  dimenfionum ;  &  quarum  natura  ex- 
primitur  per  iGquationem  biquadraticam  ,  carum  auxiljo  non 
modo  iEquationes  bis  quatuor  feu  otto ,  fcd  quater  quatuor  fcu 
fexdccim  diracnfionum  relblvuntur ,  &c.  plane  uc  binc  appa- 
reac ,  Cartesium  cjufdcm ,  quod  ipfc  perftringit,  vicii  reum 
efle ,  dum  ad  conftrucYionem  Problematum  fupcriorum  graduum, 
praetcr  neceftltatcra. ,  adhibcre  docct  curvas  magis  compoficas , 
O.uam  corundtm  natura  depofcic.    Qtipd  cnim  circa  Scttiones 

Conicas 
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.  -3o- 

Cenicas  retle  fcnriat,  carum  nctnpc 
tiercs  i-^utrioiics  quam  (Jubicas  & 
tius  cx  accidcnti  illi  contigifle  ,  cx  c 
Jk  quadratum  binarii ,  qui  cA  nomcru,  * 
ftant  ^Equatioocs  naturam  Lonicarum 
Sed  nc  quicquam  graris  aflauiiTe 
frucndasn  hanc  _£quationcm  novcn 

— '  J//  *  *  +  3  fff  *  —  fj- 
eornplcta  fit  ,  detcrminationcmque  ir 
quanriratcm  cogoitam  feptimi  tcrmir 
quantitatis  cognine  quarti  ;  attamcn 
ciore*  dimcnfioncs  ;  ac  proinde ,  fi  ci 
tcr  cooftvoi  aon  potcnt,  nifi  adhibcn 
gracfcbua  altiorcm  ,  quam  fcnt  Scclio 
W  mkns  gradibus  \  queniam  animad* 
fibi  non  conftare ,  in  diftinguendis  pcr 
admodum  fub  fincm  libri  primi  cx  i 
pi  colligere  cft;  ubi,  ad  quxfitonn, 
adhibendam  erTc  dicit  curvam  Scclj 
alriorcm ,  csm  quaftio  propofita  eft  1 
ncis:  &  cum  iti  14,  15 ,  16,  vel  S. 
curvam ,  quar  uao  adhoc  grarJu  fupi 
fita.  Atqui  tcto  cum  quarJtio  propc,. 
13  imcis,  cffici  potcft  (ipfc  monentt 
tio  Problemati  relpondcos  non  uli 
gat  :  &  cum  in  14,  1  j ,  16 ,  17  ,  pr 
ut    ^Equatio  biquadrato  -  quadratui 
quidcm  ^gquationum  illa  ,  juxta  Auj 
opc  curvas,  cujus  narura  exprimitui 


,  cuju 


herc  vero  pcr 

quatioocm  biquadraticam  :  Unde 
tori  propofitum  ruifle ,  curvas  iftas 
duos  dirrcrentes  gradus  rcfcrrc ;  & 
pho  ftarim  fubfequenti ,  non  obfcurcj 
difcrtii  vcrbis  ambas  fub  codcm  c< 


Fy.8 
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K.XXXl.jUas  curvas,  quarum  jEquationes  vel  ad  furdcfolidum  ;  vd  ad 
quadrato  -  cubura  adfccndunt  ,  promifcue  fub  codcm  curva- 
rum  gcncrc  complc&itur. 

Quicquid  igitur  fit  dc  diftin&ione  hac  curvarum,  certum  eft, 
JEquationem  lupra  allatam  cx  fcntcntia  Cartesii  conftrui 
non  pofic ,  nifi  opc  curvar ,  quae  Scdtaones  Conicas  ad  minimura 
duobus  gradibus  cxcedit  :  cum  tamcn  candcm  conftruam  facile 
adminiculo  folius  curv£  Paraboloidica;  cubicalis  ,  qux  Scctioncs 
Conicas  uno  duntaxat  gradu  fupcrat.    Conftru£kio  talis :  Defcrip- 
to  (/%.  i.)  vulgari  Paraboloide  cubicali  AG,  cujus  latus  rcc- 
tum  A  B  fcu  i  ,  vcrtcx  A ,  &  axis  A  F ;  fumatur  in  hoc  axc 
AE  =  p  ,  &  cx  puncto  E  cxcitctur  pcrpcndicutaris  EC  = 
(  p%  —  r )  ■•  f ,  circa  quam  ut  axcm ,  verticc  C ,  &  latere  re&o 
CD=^  q,  dcfcribatur  aliud  Paraboloides  cubicale  CG,  intcr- 
fecans  altcrum  in  pun&o  G  j  e  qud  fi  dimittatur  in  axera  A  £ 
pcrpcndicularis  GF,  erit  ha?c  radix  iEquationis  propofirar.  Oem. 
Etcnim  ,  fi  linca  GF  fic  inventa  vocctur  y  ,  erit  ,  cx  na- 
rura  Paraboloideos  ,   A  F  =y%  ,  ac  proinde  H  G  =  E  F  = 
A  E  —  A F  =  /  —  /  ,  &  HG'  =  p%  —  j  ppf  + 
3 p y*  _/  _ ( proptcr  Paraboloides  CG)  DC*  in  CH= DC* 
inCE  —  GF—  (  per  n*/tr*tf.)  f  in  (  p%  —  r):  f — y  = 
p%  —  r  —  fy  i  hoc  eft  ,  jEquatione  ordinata  y9  #  #  —  j  // 
#    4-  ippy1  *  —  fy  —  r  =  o,  quse  eadera  eft  cura  pro- 
pofita :  undc  liquct ,  inventam  lincam  G  F ,  quse  nominata  fuit 
y ,  itquarionis  hujus  efie  radiccm.  Q.  E.  D. 

Poteft  vcro  etiam  ipfa  haec  yEquatio  adhuc  alitcr  confirui,  opc 
unius  cjufdcmquc  Paraboloidcos  cubicalis ,  id  eft ,  duorum  ean- 
dcm  paramctrum  habentium,  hoc  modo:  Du&is  {e*d.  Fig.  i.) 
E  A  ,  E  C  pcrpcndicularibus  indefinttis  ,  ablcilTaquc  E  C  = 
(/*  — t  )  :  f,  ut  amca  ,  flat  E  A  =p  :  V  f  ;  &  dcfcribantur 
circa  axcs  A  E  ,  C  E ,  lumtis  verticibus  A  &  C  ,  ac  communi 
Paramctro  A  B  vel  C  D  =  V  f  *  duo  Paraboloidca  cubicalia 
A  G  >  C  G ,  fefe  interlecantia  in  pun&o  G ;  dcmifla  enim  in  A  E 
pcrpcndicularts  G  F ,  itcrum  itquacionis  propofitar  radiccm  defi- 
tiubit. 

P  Dem. 


Digitized  by  Google 


IN  G EOMETRI AM  CARTESIANAM.  347 

D  1  M :  (  /'  —  \ppf  +  yff  —f  ) :  y  f » _  ((^  y>  ) .  yfy  N.  XXXI. 

=  (EA  —  GF'  ^AB^^CEA  —  FA)  '«HG^DC* 
x  CH  =-  DC*  ( CE — GF  )  =  V 1 (V  —r):f  —y)  =  V  7 
(^*  —  r  —  q  j )  :  q  =  (^*  —  r — )  •*  V f 1  •  faclaquc  mulci- 
phcatione  pcr  V  >  habetur ,  ut  fupra,  p*  —  3  +  3  ^j* 
r  —  fj.  five/  *#  -  3^*HJ^*# 
—  fjf —  r=Oj  quarc  conftat  rurfum  GF  jffquauonis  hujus 
radiccm  forc,  Q,  E.  D. 

Dixi  folam  GF  forc  itquationis  radiccra»  non  LM,  vel  IN, 
\t\  O  P  >  uc  pocc  quac  radiccs  funt  difFerentium  iCquationum  : 
narn  LM  cft  radix  vcra  hujus  iEquationis  ,  f  —  j  py* 
**+  3  f*yl  *  +  f  J —  +  r  ==5°  :  IN  radix  talia  iftius, 
/**  +  3  fy***+iffy%  *+f.y  +  r  =  o.-  &  OP  faha 
hujua,  y'*#+3//  XH+ippf  *_^+2^_r_0. 

Quod  cum  primo  animadvcrtiflero  ,  fufpicari  fimul  coepi ,  curvas 
AN&CL  non  cafdcm  efle  cum  AG  &  CG;  rcquc  ultcrius 
perpcnfa,  mox  verum  dcprchcndi,  quod  curva  AG  infra  axem 
A  E  non  continuetur  finiftrorfum  pcr  A  N ,  fed  potius  dcxcror- 
fum  pcr  AQ,  &  fimilicer  curva  CG  ultra  axcm  CE  non  in- 
flectatuc  dcorfum  verfus  L ,  fed  furfum  vcrfus  R  :  meminiqu* 
poftca ,  id  ipfum  cciam  jam  olim  a  Wallisio  »  fcd  alia  occa- 
fionc ,  obfcrvatum  eflc ,  in  Praefationc  cjus  ad  Tr*ft*tum  contr* 
Me  ia o  m  ivm.  Etenim  interfe&ioncs  harum  curvarum  RCGN, 
&  LGAQ,  difla  racionc  inflexarum  fupra  axcm  A  P ,  dctcrmina- 
bunt  omncs  radices  veras  jf  quationis  noftrar  ,  &  rcliqusc  iufra 
axem  omnes  falfas  .*  poflunt  autem  fe  intcrfecare  »  fupra  axem 
A  P ,  ad  fummum  in  tribus  pun&is ,  &  infra ,  in  duobus  »  fi  ul- 
timus  £quationis  cerminua  habcat  fignum  — ,  quod  fit,  fi  ES  < 
E  A  >•  at  fi  babcat  fignura  + ,  id  eft  #  fi  E  S  >  E  A  ,  pofllint  fc 
incerfecare ,  fupra  axem ,  in  quatuor  punclis ,  &  infra ,  in  uno 
folo:  fic  ut,  illo  cafu,  ifcquatio  trcs  adroittcrc  poflit  vcras  radU 
ccs ,  &  duas  falfas ;  hoc  vcro ,  quatuor  veras .  &  unam  duntaxat 
fauam :  rcnquae  enim  quatuor  fcmper  hic  iroaginaria?  func 

Queroadraodum  vcro  itquatio  ifta  iocompieta  novem  dimen- 
fionum  conftru&a  eft,  adminiculo  curvar,  qua?  uno  tantum  gradu 

jF4C .  Bcrnoulli  Opcr*.  Y  y  iiipra 
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XXXF.  ftjpra  Secliones  Conicas  cft  compofita :  cx  codcm  curvarum  ge* 
ncrc  feligi  omnino  puto  pofic  talcs ,  pcr  quas  omncs  >  ctiam  coir*. 
plcta;  Aquationes  totidcm  dimcnfionum  gcneraliter  rcfolvi  tc 
conftrui  qucant. 

Scd  ut  vcritatcm  ufumquc  corum ,  quse  dixi ,  etiam  in  fpcciali 
aliquo  Problcmatc ,  coquc  cclcbri  admodum  ,  circa  invcntioncm 
nimirum  mcdiarum  quarundam  proportionalium ,  palam  feciam ; 
proponantur  invcnicnda;  fcx  mcdia;  proportionalcs  intcr  duas  da- 
tas  a  &  q '  ubi  conftat,  quod  fi  proprima  carum  ponaturx,  pcr- 
vcniatur  ad^quationcm  bis-furfolidam ,  x7 — rf*f=o;  quar  , 
fi  Cartesio  fides  adhibcnda ,  aliter  conftrui  ncquit ,  nifi  ad- 
hibendo  curvam ,  cujus  natura  cxprimitur  pcr  itquationcm ,  in 
qua  alterutra  indeterminatarum  ad  biquadratum  aflurgit :  At  cgo 
illam  conftruo  facillimc ,  ope  duarum  curvarum ,  quarum  natura 
intra  limitcs  Aquationis  cubicar  cocrcctur.  Du&is  cnim  [  9ig.  a.  ] 
normalibus  rcclis  AD,  AC  ;  fi  circa  illas  ut  axes,  communi 
vcrticc  A,  paramctris  AB  =  *,  &  AF=f,  dcfcribantur  dua? 
Paraboliformcs  curva;  AGL  &  AGM,  fcfe  inrerfccantcs  in  punc- 
to  G  ;  quarumquc  illa  fit  vulgaris  Paraboloidica  cubicalis  >  hacc 
vero,  alia  Paraboloidica  cjus  natura;,  ut  folidum  cx  du&u  latcrts 
rccti  in  quadratum  fegmcnti  axis ,  fit  aequale  cubo  ordinatim  ap- 
plicarse ;  crit  pcrpendicularis  GE ,  cx  puntta  intcrfcOionis  G  in- 
axcm  A£  demifla,  radix  Aquationis  inventac»  id  cft,  prima  fcx 
mcdiarum  proportionalium ,  quarum  tertia  eft  A  E. 

Dem.  *  * y  =  A  B*  x  A  £  =  (  ex  natura  Paraboloidis  AGL  > 
£G»  r=xl  i  hinc  yz=xl :  sa  &  y%  =\x9 :  *' :  Rurfus  f  xx 

 AF  x  AHa=  (cx  natura  Paraboioidis  AGM  >  HGl 

— y1  =  x* :  *' ,  undc  x9  =  4*  q  x  x ;  fa&aquc  divifione  pcr  xxu 
x7 — 46y  — o:  qua;,  quia  cum  fuperiore  convcnit,  patct  pro- 
pofitum.  Notandum  hac  occafione  :  quia  vtquatio ,  ad  quam 
primo  pcrvenitur,  dtvidi  poteft  pcr  xx ,  fequitur  illam  ,  pnetcv 
rettam  G  E ,  adhuc  duas  alias  habcre  xquales  radices ,  qualcs  fin- 
gula;  fint  sequales  nihilo  i  adeoque  duas  curvai  in  communi  veiv 
tice  A  fefc  tangere  dcbcrc  :  quo  indicio ,  dcnuo  cognovi »  ad  quas 
partes  inflc&antur  curvz  ultra  vcrticcm  >  deprchcndiquc  non  con» 

tinuari 
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ri  pcc  AP  &  A'0  i  cum  abfurdum  foret,  curvas  L  AP  ,N» 
MAO  fic  inflcxas  fc  in  A  contingere:  fed  priorem  (  quod  cum 
Wallisio  jam  annotavi )  cominuari  per  ACt»  pofteriorcm 
vero  (quod  a  nemine  hnc  ufquc  obfcrvaeum  legi )  pcr  AS :  hac 
enim  ratione  conta&us  utriufquc  curvar  manifeftus  cft. 

Haud  abfimili  obfervatione  invcnientur  10»  it,  16 ,  plurefque 
proportionalcs :  nam  fi  curva  AGL  fit  Paraboliforrais  biquadra- 
tica  exprcfla  per  **  y  =  x* ;  &  curva  AGM  Paraboliformis  cubi- 
ca  denotata  per  a  q  x  =y*  *  erit  G  £  prima  dcccm  proport  ona- 
lium  intcr  *  &  AE  quarta:  fin  &  hatc  fit  biquadratica  indi- 
cata  pcr  q  x%  =/4  crit  GE  prima  duodecim  proportionalium  ,  & 
AE  quarta  &c.  Qualcs  quidem  juxta  Ca&tesium  invcniri 
oon  poflcnt ,  nifi  ope  curvarum ,  multis  adhuc  gradibus  (upra  Pa- 
raboliformcs  iftas  corapofitarum. 

Practerea  fciendum  >  etiam  quatuor  medias  proportionales  in- 
veniri  pofle  ope  Parabola?  &  vulgaris  Paraboloidicat  cubicalis ;  qua; 
tametfi  fit  generis  ejufdem  cum  illa ,  qua  utitur  Cartesius, 
taracn  6c  conftrucuonem  multodes  expcditiorem  &  demonftratio- 
ncm  planiorcm  cfficit.  Si  enim  (**  eadem  figurA  i.)  AGL  fin- 
gatur  cflc  vulgare  Paraboloides  cubicalc,  cujus  latus  re&um  AB 
=4 ,  &  AGM  Parabola  ,  cujus  latus  rcctum  AF  =  f  ;  eric 
GK  prima  quatuor  proporcionalium  intcr  4  &  f$  &  AE  tcrtia. 
Quas  conftruclio  confcrri  potcft  cum  prolixiflima  illa  Cartcfiaitd 
quse  habctur  fub  fincm  Libri  tertii. 

Quibus  omnibus  rite  pcrpenfis,  nihil  prorfus  video,  quid  Car.- 
te  •  iy  m  hoc  in  paflu  ab  dytajutrpttviw;  vitio,  quod  ipfemet  per- 
ftringit  farpius ,  Iiberare  qucat ;  prattcrquam  quod  dici  forte  poffic» 
ca  proptcr  Gcomctram  hunc  coactura  fuiflc ,  in  conftruendis  iE- 
quationibus  quadrato  -  cubura  exccdcntibus ,  adhiberc  curvara  no- 
ftra  altiorcra ,  quia  altcrara  curvarum ,  quarura  intcrfc&ione  dc- 
tcrminari  dcbcnt  radiccs ,  pcrpctuo  in  omnibus  fuis  conftruclioni- 
bus  voluerit  cfle  circularcm ,  quas  fimplicitate  fua  viciflira  com- 
pcnfet  quicquid  altera  niraium  habet  compofiti.  At  ficuincum 
hoc  eflc  pnefidium ,  ipfe  fi  rcvivifccrct  ,  Cartesius  haud 
gravatc  agnofceret:  quippe  nemini,  puto,  condonarct,  qui  Pro- 

Yy  %  blemata 


I 


N.XXXI 


3co  ANIMADVERSI  0 

blcmata  plana ,  quse  duorum  circulontm  intcrfe&ione  refolvi  pof- 
funt ,  conftruere  maltet  opc  Se&ionis  alicuju*  Conica*  6t  Line* 
rc&a? ,  fub  praircxtu ,  quod  ficut  Sectio  Cooica  circulo  magis  eft 
compoflta ,  ita  Linea  refta  viciflim  eodem  frt  fimpUcior  ;  ncque 
ctiam  magis  ab  eo  veniam  impetraret,  qui  >  in  conftru&ionibui 
jtquationum  cubicarum,  Circulo  &  Parabola  prrferret  Lineam 
reclam  &  Paraboloidicam  cubicalem ,  quarum  una  magii ,  altcra 
minus  iliis  cft  compofita  :  ut  maxime  omnes  /£quationes  cubicas 
Lincae  rc&x  &  unius  cjufdcmquc  Paraboloidis  ope,  non  minus 
ac  Circuli  &  Parabohe  adminiculo .  fcitc  6t  cxpcdjte  conftroi  pof« 
fint  hoc  modo  :  Dcfcripto  (Fig.  5.  )  vulgari  Paraboloide  cubicali 
FEA  ,  continuato,  ut  fupra  monui  ,  pcr  AH,  cujus  axis  fic 
C  A  L,  vcrtex  A,  &  latus  re&um  AB=f,  abfcindatur  in  axe 
[finiftrorfum  ,  fi  fit  z.'  =  *  — »  dcxtrorfum  vcro,  fl 
habeatur  z.*  =  *  +  pz>  aut,  z,'  =  *  — q ]  A  M 
■ —  p ,  &  Al=7»  jun&aque  BM;  ducaturque  per  I  huic  pa- 
rallcJa  I  £ ,  tangens  vcl  fccam  curvam  in  punclo  ,  vcl  pun&is ,  a 
quibus  demifla?  ad  axem  perpendiculares  denotabunt  omnes  >E- 
quationis  radices ,•  ncmpe  E  D  radicem  veram  primse  formulas ; 
LH  veram ,  &  F  G ,  E  D  ralfas  fecundx :  ficut  ilia  falfam  ,  bac 
Tcras  tcrrise  (•).  Cum  itaquc  Conftru&ioncs  ifta;  tam  clcgantes, 
tamquc  fecilcs,  nihilominus  eGeomctria  eliroincntur  a  Cartesio; 
perfpicuum  utique  eft ,  etiam  modum  ,  qncm  pratfcribit  pro  con- 
ftrucndis  jtquationibus  quadrato  -  cubura  cxccdcntibus ,  rcpudian- 
dum  potius  eflc  hoc  nominc ,  quia  curvara  adbibcrc  docct ,  u- 
traque  noftra  magis  compofitam ,  quam  cxcufandum ,  quod  pro 

altcra 

(  • )  Nam  ii  dicatur  LH ,  z ;  DE    id  cft  V  =  />  z  4-?. 

&  G  F ,  z ,  erunt ,  ex  natura  pa-       Quod  fi  pofuifltmus  LH ,   «. , 

rabolar  cubicalis,  AL  =  zl;  AD  ,   DE  &  FG ,  +z,  habuiflemus  z* 

&  AG==  z1.  Igttur  ILr^t1    =pz  q. 

—<*,  ID  8c  IG  =  *'-H.  Sed       At  vero,  fi  ED  =*  ,  erit  AD 

AM  (*)ad  AB  (1),  ut  IL  (z* — 5)   =  *.»,  &Di=9  zK  Ergo 

aut  1D,  IG  (  —  ^-f-4),  ad  HL  A  m  (p) :  AB  ( 1 )  =  Di  (?— *'): 
(1)  aut  DE,  FG  (— z).  Igitur  DE  (i).dat  <j  —  i»=/>*,  aut 
zl — g=/*,aut — K,}-ff= — pz,  *.»  —  —  />*-{- j. 
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alteTS  aflumat  circulum»  qui  iifdcm  fimplicior  ctiftii,  n.XXXI 
Ut  taeeam  dc  eo  quod  ttcquidcm  femper  opus  flt ,  in  noftra 

methodo ,  qUfcrere  fadiCes  bCf  intcrfcftioncm  duardm  diverfarum 
curvarum  ,  fed  quod  farpc  una  fola  fufficiat ;  prout  oftendi  in 
conftru&ione  poftcfiore  ifiquationig  fuptA  allataf  novem  dimen- 
fionum  i  quara  abfolti  ope  unius  Cjuftkmque  fraraboloidis ,  di- 
vcrflmodc  tantum  pofiti :  Cum  ,  fecundum  CAictfeSiuM  , 

fcmpcr  dcfcribenda;  fint  dux  divcrfae  curvae  ,  quarum  intCflc&iO- 
nibus  radices  optata?  jfcquationum  invcniantur. 

N».  XXXII. 

DIONYSII  PAPINI 

M  E L ET E M AT A 
AD  GEMINAM  APPENDICEM 

j 

*  i 

De  Perpetuo  Mobili, 
jfftit  Erudit.  Lipf.  A.  1687,  mcnft  Junio 

•  r  * 

tnjertam.  * 

PErvolvi  paucis  abhinc  diebus  Jl&d  EruJltoram  Menfis  Jonfi  A\  jift&rui. 
1687,  ibiquc  a  pagina  jic.  ufque  ad  paginam  304*  obfervayi  Lipf.i629. 
Clariflimura  Virum  D.  Berroulli  Mobile  quoddam  perce-  Jun.p.j}5. 
tuum  acriter  quidem,  at  fruftra,  impugnare  j-  quia  circnmfiantli » 
ex  qua  Machinae  defc&um  dcducit ,  nequaquam  cft  effentialis ,  fcd  facii* 

Ty  3 

*  Supr*  Num.  XXVUL 
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Num.  Umo  negotio  poteft  immutari ;  ficque  ipfiue  obje&o  tota  fiibito  cormet, 
XXXII.  /ajva  interira  reraancnte  Machina,  prout  jamjam  videbitur.  Ibidem  prae- 
terea  perfpicaciffimum  illum  Virum  video  etiamnum  ambigere ,  utrum  raea 
contra  idem  inventum  exceptio  fumciens,  necne ,  habendafit:  verifimi- 
le  eft  itaque ,  quamplures  alios  itidem  ea  de  re  addubitaturos  ;  metuen- 
dumque  efle  n«  Pubhcum  fpe  fucceflus  Perpetui  Mobilia  in  pofterum  de- 
ludatur  :  operae  igitur  pretium  fbre  exiftimo ,  ■  fi  oftenderiro  objc&ionera 
meam  adraodum  elTe  pereroptoriam  ,  ipfiimque  controverfiae  jugulum  re- 
fta  irapetere. 

Figura  I.  Machinam  exhibet  inverfam,  ampliori  nimirum  parte  deor- 
fum ,  acumine  vero  furfum  fpectante ,  contra  quara  in  priori  defcriptione 
ruerat  fuppofita.  Ut  jam  dilquirere  liceat ,  an  nova  harc  difpofitio  fcli- 
dorem  contra  me  lucceflum  fortitura  fit  f;  ptaeterea  ,  ut  ipfam  tuear  a 
BernouUianis  telis ,  quae  fane  in  priori  defcnptione  metuenda  erant ;  fup- 
pono  jam  follem  ABCDE,  quadraginta  digitos  altum ,  prifmaticum 
potius  quam  pyramidalem  ,  efle  ex  illorum  genere,  quorum  alae  non 
circa  axem  quendam  moventur ,  fed  in  dilatatione  &  contractione  fem- 
per  parallela*  remanent :  cxerapli  gratia ,  cnm  ala  A  B  C  acccdet  ad  O  E 
diftantiae  A£ ,  C  D  parjter  decrefccnt  fibique  invicera  perftabuut  aequa- 
les :  fic  nulla  araplius  vedis  ratio  haberi  poterit ,  ex  qua  tamen  Machi- 
nae  defe&urh  deducii  Bernoullius.  Supponendum  ell  infiiper 
follem  mercurio  pleiuim  efle  ,  Sc  vas  H  mercurium  etiam  continen* 
collocatum  altius  axe  motus  F ,  qui  medio  Machinae  affixus  fupponitur. 

Sic  fperat  inventor  fore  ut  folhs  gravitate  aeris  comprimatur ,  mercu- 
riumqfle  fuum  per  tubura  A  K  H  in  vas  H  effundat ;  unde  inferior  pars 
BCD,  levior  fatta  ,  molem  G  fuperiori  parti  afTtxam  aequiponderarc 
amplius  non  valeat,  deprimaturque  pars  fuperior  AE;  haecautem,  dura 
ad  altitudinem  axis  F  devenerit  [fig.  2.  ~\,  artificio  aliquo  poterit  detine- 
ri ,  ne  ulterius  defcendat ,  atque  ita  follis  in  fitu  horizontali  remancbit. 

Jam  quoniam  vas  H  fupra  axem  pofitura  eft  ,  poterit  mercurius  ex 
di&o  vafc  per  tubum  KA  in  folicm  defluere,  donec  pars  latior  BCD, 
admiflb  mercurio ,  tantum  pondus  acquifierit ,  ut  alteri  parti  A  E  moli- 
qac  ipfi^afrixae  praeponderet ,  proindeque  deprefla  Machinam  in  priftinura 
iiaturo  reftituat :  hoc  fafto »  ab  externo  acre  iterum  comprimetur  follis , 
motufque ,  fucceJEone  jam  defcripta ,  femper  contjnuabitur.  Sic,  inquara  , 
fperat  Author;  au  meritor'  Jam  difpiciam. 

Supponamus  vas  H  duobus  digitis  ,  verbi  gr.  fupra  axem  F  .pofitum 
effe ;  ficut  &  in  priori  defcriptionc  ,  illud  duobus  digitis  infenus  axe 
collocaverat  Author  v  Sequitur  jam  (  cum  follis  fit  quadraginta  digitos 
alms  )  perpendicularem  altitudinem  tubi  H  A  [fig.  i.J  eflc  oftodecim 
digitorum,  mercuriumque  in  difto  tubo  contentum  ea  altitudinc  acri 
extcrno^contra  niti ;  adeoque  atmofphaera?  gravita*  (  quae  viginti  feptem 

mercurii 
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mercurii  digitos  arquare  fupponitur)  debebit,  per  diclum  tcbum  HA  ,  Num; 

cxerere  in  interiora  follis  preflioncm  novcm  mercurii  digitis  arqualem  :  XXXIL. 

quia  fcilicct  mercurius  H  A  ododecim  ex  viginti  feptcm  detrabit.  Jam 

vt  pteflionem  a  mercurio  in  folle  indufo  fadara  ii;dagemus  ,  eadem 

xnetnodo  procedendum  cil ,  quam  in  hcvftlis  Batavis  Mctifis  Septem- 

bris  Anno  i696.  ex  TranfaUionibus  1  bihfopbieis  LonAintnfibus  defump- 

tam  legere  eft  .*  Obfervandum  fcilicet  partes  ornnes  alarum  follis  a  dic* 

to  mercurio  inaequaliter  premi ,  prout  magis  vel  minus  a  fumroitate  dtP> 

tant fic  enim  partes  innmse  a  quadraginta  mercurii  digitis  comprimun- 

tur  ;  fupremac  vero ,  cuan  nullum  mercurium  fupra  fe  habeant ,  nullam 

poflunt  ab  ipfios  gravitate  pitflionem  pati :  partes  in  rr.edio  ad  axem  fi- 

tae  viginti  digitos  m  fuperiori  parte  ftagnantes  ftrlincnt  j  ac  fic  de  cse- 

teris ,  preflio  femper  proportionaliter  cum  diflantia  a  vertice ,  roinuitur , 

vcl  augetur.  Cum  autem  iflud  prefiionis  augmentum  progreiTionem  arith- 

meticam  fequatur ;  patet  quod  omnes  illse  variae  prefiiones ,  fimul  fump* 

tae ,  emciunt  idcm  quod  prefTio  uniformis ,  quae  ubique  viginti  mercurii 

digitos  arquaret  :  addendo  igitur  viginti  digitos  novem  ilks  per  tubura 

H  A  prementibus,  de  quibus  fupra  j  fient  omnino  Viginti  novem  digiti, 

qui  in  interiora  follis  prcfGonem  exerant :  extus  vero  atmofpharrae  preflio 

viginti  feptem  digitos  ubique  stquare  fupponitur  .-  crgo  crsevalebit  in- 

terior  preflio  ,  follifque  dilatabitur  j  cum  tamen  ex  Autnoris  fententia 

compron»  debuiflet  :  Atque  ita  nova  haec  difpofitio  feliciorcm  fuperiori 

fucceiTum  non  fottietur. 

Notandum  bic,  quod,  quemadmodum  in  NoveWs  Batavis  fupra  cita- 
tis  ,  nullam  ad  motum  alarum  circularem  ,  neque  ad  ipfarum  insequalem 
latitudinem ,  attentionem  fecerara  j  fic  iterum  dictam  aJarum  inarqualita- 
tem  negligendam  hic  arbitror.  Dum  enim  circumfiantiae  ejttfmodi '  mihi 
favent ,  non  merueudum  eft ,  ne  Adverfarius  objeclionea  illam  moveat  j 
fic  enim  fc  ipfum  jugulandum  exponeret  .•  mihi  autero ,  cum  iftis  minus 
eftentialibus  fubfidiis  non  opus  ut  ,  muho  fatius  eft  brevitati  ftudere , 
atque  ex  fola  hquorum  altitudine  (  quae  genuina  eft  gravitationis  ipfo- 
mm  menfura  )  argumentum  dcfumere  ,  quam  fufiori  difcurfu  fuperfluas 
vocando  fuppetias,  aliquam  Antagoniftse  excipiendi  anfam  prsebercj  un- 
de  fiat  ut  controverfia  multo  difhcihus  ad  finem  perducatur. 

Jam  fi  quis  quserat  rationem,  cur  follis  aperin  hic  debeat  ,  cum  ta- 
men  in  fuperioris  defcriptionis  examinibus  ipfum  daudi  debere  demonf- 
traretur  ?  Refpondco  vas  H ,  prout  infra  vel  fupra  axem  collocatur  ,  in 
caufa  efle ,  cur  follis  ercdus  aliquando  comprimi  debeat ;  aiiquando  etiam- 
dilatari.  In  priori  enim  defcriptione ,  cum  vas  H  effet  duobus  digitis  dc- 
preffius  quam  axis  Machinse  ,  tubus  H  A  aequabat  viginti  duos  digitos  > 
atque  ita  mercurius  in  eo  contentus  aeri  externo  eoufque  refiftebat,  ut 
toialis  in  folle  preffio  eflet  folummodo  viginti  qujaque  digitorum  j  uncfe 
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Nu«.  fequebatur  follis  ab  exteriori  aere  conftrietio :  in  pofleriori  autem  defcrip- 
.  XXXI I.  |ione  }  quarin  hic  cxhibuimus  ,  idem  vas  H  fupra  axcro  collocandum  eft  ; 

unde  tubus  H  A ,  brcvior  factus ,  permittit  ut  atmofphaera  fortiorcm  in 
interiora  follis  preflionem  exerat,  follemque  aperiat  ;  prout  ex  computo 
fupra  oflenfum  eft.  Si  quaeratur  ulterius  ,  cur  vafis  H  pofitio  (ic  immutan- 
da  fit,?  In  promptu  iterum  refponfio  cft.  In  priori  fcilicet  Machina;  def- 
criptione ,  fbllis  ad  horizontalem  fitum  addu&us ,  roercurium  fuum  effun- 
dere  debuit  in  vas  H ,  quod  proinde  infra  axem  collocari  oportuit :  in 
pofleriori  autem  defcriptione ,  idfm  follis,  dum  horizontalem  pofitionera 
obtinet  j  mtrcurio  ex  vafe  H  defluette  debet  repleri ;  ac  proinde  di&um 
vas  altius  ponatur  necefle  eft  .•  rea  nimium  facilis  eft ,  quid  pJura/  Quo- 
niam  tamen  (  in  '  fecunda  Appetidice  f  )  Clariflimus  BEANOUL- 
lius  fupponit ,  axem  motus  affigendum  eflc  Machinae  e  regione  cen- 
tri  gravitatis ;  cum  nos  dietam  axom  in  media  inter  utrumque  extremura 
diflantia  collocemus ;  metuendum  eft ,  ne  quid  negotii  ejufmodi  difcre- 
pantia  Leetoribus  faceflat :  proindeque  illos  hic  monitos  vebra ,  Q.  Bbr- 
noulhum  praeproperum  hic  etiam  twlifle  judicium  ,  infidamque  ite- 
rum  Hypothefin  aflumpfifle.  Rem  enim  paulo  attenrius  infpedanti  facile 
patuiflet  in  Machina,  de  qua  tracrabat ,  axem  motus  &  centrum  gravi- 
tatis  in  eaderu  altitudine  non  pofle  collocari .-  pofita  namque  illa  sequa- 
litate  altitudinis ,  quantumcunque  follis  mercurio  repleretur  ,  ruinquarn 
tamen  bafis  praeponderare  poflet :  ac  proinde  optata  rotationia  vid/iitudo 
fruftra  expeclaretur.  Fatendum  igitur  axem  motus  ab  inventore  Machi- 
nae  recte  fuifle  medio  infixum ,  meamque  contra  didum  Autonuv  objec- 
tionem  BermullUms  efle  anteponendam. 

Manum  jam  de  tabula  fumerem  ,  quodque  CJ.  Bernoullius 
craflae  me  in  Geometricis  infcitise  infimulat ,  quafi  pyramidis  ad  prifma 
ejufdem  bafis  atque  altitudin»  rationem  fubtriplam  efle  igiwraverim ,  o- 
mitterem  libentiflime  :  at  Clarifltmi  Viri  verba  ea  ratione ,  hoc  in  loco , 
confcripta  funt ,  ut  plurimos  Leetores  in  errorem  facile  inducant.  Ule 
'  enim  me  culpat ,  quod  vafis  pyramidalis  capacitatem  jufte  non  «eftima- 
verim ,  dum  mercurii  in  folle  preflionem  computavi  ;  quafi  nimirura  Ii- 
quidorum  prefliones  ab  ipforum  quantitatibos ,  aut  vaforum  Capacitaobus 
penderent.  Neceflarium  igitur  duxi  tyrones  hic  roonere  ,  in  computa- 
tionibus  ejufmodi  nullam  prorfus  figurae  aut  capacitatis  vaforum  rationem 
habendam  :  in  ipfo  enim  Hydroftatices  principio  dcreonftratur ,  liqui- 
dorum  preffionem  petendam  efle  foluraraodo  ex  extenfione  partis  com- 
preflae ,  &  perpendiculari  altitudine  comprimentis  liquoris  ;  nequaquam 
vero  ex;  ipfius  quantitate  :  ideoque,  in  omnibus  a  rae  circa  hoc  argu- 
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nentum  fcriptis,  apprirae  cavi  ne  ullara  aut  capacitatis  rolUs,  aut  mo-  Num. 
tis  bydrargin  rationem  haberem  :  quodque  contrariura  aftruere  videatur  XXXII. 
Clarifl*.  BerkoULlius,  feflinationi  potius  quam  ignorantiae  ad- 
fcribendura  eft. 

N».  XXXIIL 

JACOBI  BERNOULLI 

APPENDIX  TERTIA 
AD  EXAMEN  PERPETUI  MOBILIS, 

ad  Meletemata  D ionysi i  Papini 
menfe  Junio  bujus  Anni  fublicata  refpondetur. 

CLariflimus  Vir  in  iftis  Meletcmatis  duo  fibi  pracftituta  ha-  ^9iEr6ugl" 
bct;  unum,  ut  oftendat  me  fruftra  impugnafle  Machinam;  jj0v  pag| 
altcrum,  ut  fuam  refutanoncm  gcnuinam  cflc  probct;  atjpi." 
quantum  in  utroquc  prarftiterit ,  mox  palam  mc  fa&urum  fpcro : 
non  quod  huic  labori  non  parccrc  maluiflem ,  fi  exiftimaffem  de 
fola  dccc&i  crroris  gloria  intcr  nos  difccptari ,  ut  potc  quam  Ex- 
ccl.  Papino,  fiquis  attribucre  voict,  cgo  ccrtc  non  invideo  .* 
fed  quia  fcntio,  agi  hic  precipue  dc  quantitate  virium  controver- 
verise  Machinar,  de  qua  erudiri  pubiico  pluris  intcrcft.  &  in  qua 
seftimanda  non  lcviccr  diffcntimus ,  neceflarium  cflc  duxi ,  Le&o- 
rcm  de  rci  vcritatc  uberius  paulo  inftrucrc, 

I.  Dicit  me  fruftra  impugnare  Machinam ;  circumftantiam  cnim 
vcdhum ,  c  qua  Machinst  defe&um  dcduco  ,  ci  non  cflentialem 
effc ,  lcviquc  negorio  fic  immutari  pofle ,  ut  nulla  amplius  vcttis 
habcatur  ratio.    Hoe  vcro  mihi  tantundcm  vidctur  cflc  ,  ac  fi 
Jac.  Bcrnoulit  0f>cr4.  Z?  qucm- 
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xxxiii  qucmP'am  >  91"  >  cx  ™vn  vctlis,  oftcnderct  potcntiam  bilibrem 
'  vcfti  applicacam  pondus  unius  librae ,  fcd  triplo  ab  axc  remotius» 
movcrc  non  pofle ,  culparc  vcllcc ,  propccrca  quod  cadcm  po- 
tcntia  cidcra  pondcri  eicra  ve&cm  fic  applicari  poflit,  uc  Jequacur 
motus.  Etcnim ,  fi  vcl  maxime  vcrum  eflct,  quod  fa&a ,  quara 
innuit ,  mutacionc  Machinx ,  obtincrctur  motus  opcacus ;  non  ca- 
mcn  indc  colligi  poiTet .  confidcracionem  ve&is  in  ca  difpoficione 
Machinar,  quam  propofuit  Au&or  ,  quamquc  folam  rcrucandam 
fufccpcrara,  minus  eflencialem  cfle.    Largior  quod  abfquc  yc€tc 
follis  poflit  efle  follis  ;  ac  quod  cum  cum  folli  vectis  incft,  ejus 
vircs ,  fcpofita;  vctlis  confidcratione  ,  calculo  arftimari  &  fubduci 
poflint ,  ficuti  poflunt  non  actcndendo  ad  maccriam  vcl  colorcm 
alarum,  aliavc  cjufmodi  accidencia,  id  vcro  ncmini  tacilc  pcrfua- 
dcbic.  Scd  dcindc  ,  quod  rei  caput  eft ,  fi  quicquam  adverfps  me 
efficcre  voluiflct  Clarifllmus  Vir ,  non  acquiefccre  debuiflcc  nova 
fua  Machina:  fabnca ;  fcd  infupcr  oftcndcrc ,  quod  pcr  cam  falvc- 
tur  motus  pcrpctuus  cx  meis  principiis ;  quod  quia  non  fecit  ( ne- 
que  fane  facerc  potuit )  apparet  eum  calculi  mei  rationem  ,  vel 
non  atcendiflc,  vcl  diflimulaflc  :  quippe  fi  Machins  fic  difpofitar 
vircs ,  juxta  hunc  calculum ,  cxaminarc  fuftinuiflet ;  facile  anim- 
advcrtiflct  ,  eam  non  majori  quam  antea  ufui  futuram  ,  cametfi 
nunc  vectis  ratio  in  illa  ceflct.    Imo  fi  infpiciatur  ejus  iconifmus , 
vcl  abfquc  novo  calculo  liqucrc  poccft  ,  quod  vires »  quas  habet 
foilis,  cujus  alae  ABC  &  DE         i.]  parallclo  mom  fcruncur, 
non  alis  fint  ,  quam  quas  idcm  habcrec  ,  fi  parallclogramma 
E  B ,  fe  C  ,  in  alas  converfa ,  &  circa  firmum  axcra  A  E  rotabiiia 
concipcrcncur.  Nam  primo  fcries  rjlamcncorum  mercurialiura  Sc 
atmolpharricorum  in  alas  agcntium ,  in  utraque  Machinat  difpofi- 
tionc ,  caedcm  mancnt  ;  tum  vcro  latitudines  inarquales  alarum 
prioris  diipofitionis ,  proportionalcs  funt  inarqualibus  diftantiis  ab> 
axc  vcclium ,  in  poftcriorc ;  ficuc  c  convcrfo  etiam  aequales  ala- 
rum  Iatitudincs  pofterioris  difpofitionis,  proportionalcs  ccnfcri  pof- 
funt  diftantiis  ab  axe  vc&ium  prioris  ;  quandoquidem  ha?  diftan- 
tia;  in  motu  parallclo  alarum ,  ccu  ve&iura ,  ubi  axis  velut  infint- 
tc  ojftans  concipitur ,  itidcm  ajquales  habcntur.    Itaquc  ,  cum 
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vircs  harum  machinarum  atftimari  dcbcant  cx  rationibus  pondc- 
rum  filamentorum ,  latitudinum  alarum,  &  diftantiarum  ab  axe,  * 
fcquitur  omnino  iiias ,  in  utraque  Machinsc  difpofirione ,  cafdem 
ciTe ;  adeoquc  quod  de  una  demonftratum  eft ,  id  perinde  quoque 
valere  de  altera.    Demonftravi  in  fupcrioris  anni  Attis  *,  quod 
omnes  cjufmodi  follcs  ,  qui  alas  habent  circum  axem  rotatilcs , 
inque  vertice  adjun&um  tubum ,  ad  ccntrum  ufque  gravitatis  dcf- 
ccndcntera  ,  fiphoncs  referant  crurum  aequalium  ;  quarc  idcm 
quoque  fcnriendum  dc  ca  foliium  difpofirionc ,  qua  al«e  parallclo 
motu  movcntur  ,  hoc  eft,  circa  axem  infinitc  diftantem  rotari 
concipiuntur  f  :  undc  fpontc  tandem  fluit ,  quod  in  ifta  ftructura 
Pdpiniana  ,  ubi  coaptatus  tubus  H  A  non  dcfcendit  ad  mediam 
profunditatem  F ,  nedum  ad  ccntrura  gravitatis ,  preffio  intra  fol- 
lcra  externae  prcffioni  multura  pravalerc  debeat  ;  ficquc  cffkere , 
ot  fbliis  dilatetur ,  non  conftringatur quod  ex  meis  principiis  of- 
tcndendum  erat.    Qua  infupcr  occafionc  non  poflum  non  denuo 
conqueri  de  finiftro  fcnfu ,  in  qucm  vcrba  mca  rapuit  Ciariflimua 
PapinuS)  quafi  exiftimem ,  axem  motus  ipfi  ccntro  gravitatis 
rnachinae  affigcndum  cfle  ,  ad  cxpeclandam  rotationis  viciflimdi- 
ncm :  quod  enim  axem  motus  in  vicinia  hujus  centri  collocatum 
fuppofucrim ,  id  idco  fadum ,  ut  Inventori  Machinx  (  quem ,  uti 
mox  cxplicarius  oftendam ,  plus  juvat  ut  propius ,  quam  ut  rcmo- 
tius  ab  illo  ftatuatur )  tanto  plus  largircr  ,  eoquc  ipfo  docerem  , 
quod  fi  perpctuus  motus  non  fuccedat ,  cum  axis  Machinac  prope 
gravitatis  ccntrum  aflumitur ,  is  adhuc  multo  minus  fucccfliirui 
fit ,  ubi  longius  ab  illo  rcmovetur.  Ut  praetcream ,  &  hoc  falfum 
cflc  ,  quod  nequcat  axis  motus  in  cadem  altitudinc  cum  ccntro 
gravitatis  ita  collocari  »  ut  pars  una  alccri  praepondcret :  fi  cnim 
altcrutri  alae  ad  iatus  di&i  centri ,  applicctur;  nunquid  movebttoc 
crc&a  Machina ,  cum  totum  cjus  pondus  tunc  fit  ad  unam  partem. 
&  nihii  ad  altcram  f 
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Nnm.  Scd  dcniquc  ncc  hoc  taccndum  cft,  Clariflimum  Papinum; 
XXllf.  nova  j.ja  jvjacnjna.  fabrica ,  vcl  co  quoquc  nominc  nihil  contra 

mc  proficcrc ,  quod  cxiftimct ,  alas  cjus  paralldlo  motu  latum  irL 
Quis  cnim ,  obfecro  ,  non  vidct  >  quod  afce  ifta; ,  tamctft  folutar 
funt  &  nullo  vinculo  fibi  inhserent ,  non  poflint  tamcn  ita  fcrri , 
nift  ambabus  cxtrcmitatibus  squaliter  prcmantur  ?  Scd  ipfo  aflc- 
rcntc  Papino,  prcmuntur  inarqualitcr ;  in  partibus  fcilicct  infi- 
mis  fortius  ab  inclufo  mcrcurio ,  quam  ab  cxtcrno  aerc ,  &  in  fu- 
prcmis  ab  hoc  fortius  *  quam  ab  illo  .*  undc ,  ftvc  omncs  prcfftono 
ab  intra  omnibus  ab  cxtra  ftmul  fumptis  pnevaleant ,  ftvc  har  illis» 
fcmpcr  id  efficictur  potius ,  ut  dum  alar  infra  magis  diftcnduntwv 
fupra  propius  ad  fc  inviccm  accedant ,  doncc  in  ipfo  verticc  co- 
cant ;  &  fic  fpontc  rationcm  vcclium  induant ,  quam  tamen  hac 
fabrica  cvitarc  ftuduit  Ciarifljmus  Vir.  Quarc  dum  tda  mca ,  uc 
vocat ,  in  vectium  hypothcfi  metuenda  cflc  agnoftit  >  eo  ipfo  & 
contra  hanc  fuam  ftrucluram  eadcm  non  minoris  efficacia;  cfle 
faretur. 

I  L  Atquc  ita  Rcfponftonem  meam  PdpinUnis  telis  fruftra  ira- 
petitam  *  fatis  quidem  mc  dcfcndiftc  auguror.    Scd  quid  ft  nunc 
cadem  in  Au&orem  retorqueam,  &  Sole  clarius  oftcndam  illius 
calculo  controvcrfa;  Machina;  jugulum  ita  pcti,  ut,  in  quacunque 
difpofttionc ,  ad  iclum  hunc  dcclinandum  ieviflima  immutationc 
indigeat  ?  Ucique  fatcbitur  Clarifljmus  Vir ,  non  mc ,  fcd  fc  prar- 
propcrc  &  feftinantcr  egifle.  Exiftimat ,  in  Machina  quadragmta 
digitorum  quomodocunquc  difpofita  ,  fcu  pyramidaK  ,  fcu  prif- 
matica ,  &  ftve  bafis  furfum  fpeclct ,  ftve  deorfum  ,  vires  incluil 
mcrcurii  perpetuo  cafdcm  cfle ,  &  prelfioni  unifbrmi  viginti  digi- 
torum ,  ccu  dimidia?  altitudinis  arquipollere.  Spe&et  igitur  primo 
fiirfum  erc&ac  Machina;  bafis »  atquc  inteliigatur  axis  motus  appli- 
cari  intermedio  quodam  loco  intcr  centrum  gravitatis  &  dimtdiam 
altitudinem ,  puta  circa  dccimum  fcxtum!  a  bafc  digitum ,  vafcu- 
him  vero  duobus  infra  axcm  digitis  ftatui ;  qua  rationc  mbus  ad 
fummitatcm  Machina?  pertingens  altitudincm  habcbit  ottodccim 
digitorum  *  quibus  cx  viginti  feptem  dctraais,  rdinquuntur  no- 
vcm  digiti ,  pro  quantitate  prdfionis  quam  atmofpbsra  pcr  tu- 
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bum  in  inceriora  follis  exerit  ;*  cumque  inelufus  mcrcurius ,  fccun-  Nwn. 
dum  Papini  srftimationem ,  sequivaleat  viginti  digitorum  preflloni;  ^XXin» 
fict ,  addicisj  novcm  ad  viginti ,  totalis  prelfio  viginti  novcm  digito- 
rum  *  prsevalcbitquc-  cxtcrnse ,  quas  tantum  cft  digitorum  viginti 
feptem »  idcirco  dilatabitur  follis  ,  reliquaque  ex  voto  Invcntori» 
fiicccderc  dcbcbune.  Spcflet  dcindc  bafis  Machinse  dcorfum  ; 
itcrumquc  axis  motus  inter  machinse  medium  &  ccntrum  gravita- 
tis  ftatuatur ;  hoc  eft  ,  in  ifto  fitu »  circa  vigefimum  quartum  a 
verticc  digitum ;  vafculum  autem  duobus  fupra  hunc  axem  digi- 
tis  ,  fic  ut  viginti  duobus  adhuc  a  vcrtice  diftet ;  quo  pa&o ,  qum- 
que  tantum  atmofphscrse  digiti  intra  follcm  premcnt,  qui,  jun&i 
viginti  xllis  a  mercurio  inclufo  profectis ,  efficiunt  totalcm  prcffio- 
ncm  viginti  quinque  digitis  ,  minorem  externa  preffionc  viginti 
feptem  digitorum.  Undc  nunc  contraria  ratione  conftringetur 
follis  a  quo  conftrifto  csetera  iterum  optatum  fucccflum  ex  mentc 
Inyentoris ,  ut  prius  ,  confcquentur.  Quse  cuivis  attcndcnti  maoi- 
fcfta  funt  ex  eo  quod ,  in  utroque  machinse  fitu ,  ccntrum  gravi- 
tatis  ,  rcfpc£tu  axis  rotationis,  ad  cam  partem  rcperitur,  ad  quam 
poft  dilatationem  aut  conftridionem  alarum  prseponderare  ac  dc* 
primi  dcbet  Machina  >  ut  obtincatur  rotationis  viciifitudo  ;  quod 
utique  dcpreffionem  hanc,  &  extnde  motus  perpctuitaccm  certo 
fccuturam  argucret.  Undc  apparet  ,  quam  largus  virium  hujus 
Machinse  seftimator  fucrit  Clariifimus  Vir ;  c  cujus  calcuio  id  fu- 
turum  fequcretur  ,  cujus  impoflibilitas  hodic  ,  a  maximc  cximiis 
Mathematicis ,  tantum  non  pro  principio  affomi  folct. 

Quibus  aliatis  rationibus  ,  Clarifljmo  Advcrfario  omnino  fatis- 
faclum  iri  fpcro.  Quod  fi  tamen  iis  locum  dare  adhucdum  dc- 
trc&ct;  agedum  experimentis  litem  noftram  termincmus.  Qusr- 
ftio  intcr  nos  agitata  uno  vcrbo  huc  rcdit ;  An  ,  in  seftimandis 
viribus  controvcrfse  Machinse ,  foltus  altitudinis  mercurii ;  an  e- 
tiam  latitudinis  alarum ,  lc  vctlis  ratio  haberi  debcat  ?  Si  fola 
mcrcurii  altitudo  fpcftanda  fit  >  ut  arbitratur  Clariifimus  Vir  ; 
tunc  vircs  ejus  in  eadcm  altitudinc  pcrpctuo  cardem  crunt  ,  & 
prcffioncm  columnse  uniformis  altitudinis  exxquabunt ,  fivc  ma- 
cbina  pyramidalii,  fivc  prifinaticsc  fitfigurse,  &  fivc  bafis  fiiffum, 
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x  viii  **vc  dcorfum  refpiriat.  At  fi  prceterea  etiam  confideratio  vetns  , 
k       *  &  latitudinis  alarum ,  in  cenfum  venire  debeat  >  ut  quidem  cgo 
fcntio ;  tunc  vires  iftac  zquivaicbunt  prcffioni  columnae  tantas  lon- 
gitudinis  >  quanta  cft  cencri  gravitatis  machina;  ab  cjus  fummicatc 
diftantia  ;  adcoque  prcffioni  nunc  majori  >  nonc  minori  >  prouc 
follis  hujus  >  vcl  illius  eft  figura: ,  bafinque  fuam  >  vel  deorfum  , 
vcl  furfum  obvcrtit.    Itaque  0  folli  cuicunque  in  fummitate  ap- 
plicctur  tubus  defccndcns  ad  ejus  medium  ufque  ;  is ,  juxta  sDou 
P  a  p  I N  u  m  ,  nec  dilatabitur  ,  nec  conftringetur ,  fcd  in  pcrfc&o 
crit  acquiiibrio  cum  tubo:  juxta  me,  dilatabitur»  fi  bafls  deorfum 
fpe&etj  conftringetur ,  fi  furfum.  Rurfus  >  fi  tubus  inter  centrum 
gravitatis  &  medium  follis  tcrminetur ;  tunc  ,  juxta  Clariflftmum 
Virum ,  bafe  furfum  fpe&antc ,  follis  dilatabitur ;  (ecundum  me , 
conftringetur :  at  bafe  deorfum  vcria»  juxta  illum,  conftringetur; 
&  juxta  me ,  dilatabitur. 

Qua?  cum  >  in  folle  etiam  minimo  &  vix  decem ,  duodecimve 
excedente  digitos ,  locum  invenire  debeant ;  idcirco  rei  veritatem, 
cxiguo  fumptu  &  labore ,  experiri  licebit :  prefertim ,  fi  id  fibi 
negotii  prcfcribat  Cclcberrimus  P  a  p  i  n  u  s  ,  cujus  dextericas  ac 
induftria  in  experimentis  inftitucndis  jam  dudum  Orbi  litera- 
to  notiffinaa  eft.  Verbulum  igicur  dcinccps  hac  de  re  non  addam , 
quo  ufque  Natura  Judcx ,  ad  cujus  nunc  tribunal  adveriam  par- 
tem  provoco,  pro  akerutro  noftrum  fcntentiam  dixerit;  quam  fi 
fibi  tavituram  autumet  Illuftris  Adverfarius ,  paratum  invenict  , 
qui  concra  fe,  depofica,  fi  vdit,  pecunia ,  contrarium  tueatur. 
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D  quod  hac  vicc  traftandum  fufcepimus ,  E  u- 
clidi  Acfyo?  ,  Latinc  Ratio ,  dicitur  ;  vcl 
quod  in  pcrcipicndis  rcrum  rationibus  pra?ci- 
pua  Rationis  vis  apparcat,  vcl  quod  in  rcbus 
ipfis  Ratio  vix  quicquam  aliud  cognofcat  , 
quam  rarioncs  &  rclationcs  quafdam  ,  quas 
intcr  fc  habcnt. 

II 

Hoc  ipfum  prar'  cartcris  in  Mathcfi  pcrfpicuum  cft  :  ubi  nullius 
rci  quantiratem  abfulutam  ,  fcu ,  quanta  lit  in  fe ,  cognotcimus ; 
Jac.  BcrncnUi  opera,  Aaa  fcd 
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Num.    fed  folummodo  quam  magna  »  vcl  quam  parva  fit  rclativc  ad 

■^1^*  alias ,  inveftigamus :  undc ,  non  fine  rationc  quis  a  nobis  fa&um 
judicabit ,  quod  Do&rinam  Rationum ,  qua?  rclationes  iftas  mag- 
nitudinum  cxplicat ,  &  utramque  in  hac  Scientia  paginam  facic , 
nonnuilis  Pofitionibus  cnuclcatam  demus. 

I  I  I. 

Dcfinirous  itaquc  Rationem ,  quod  fit  affe&io  rcrom  qua  fc- 
cum  invicem  comparari  poflunt  fecundum  quantitatcm. 

IV. 

Comparari  dicuntur  dua?  rcs  fecundum  quantitatem ,  dum  confi- 
dcratur ,  quotics  una  major  minorve  fit  altera  i  feu  quoties  una 
alteram  contincat,  vel  in  eadcm  contineatur. 

V. 

Illa  vcro,  quac  hoc  paclo  inter  fe  comparantur,  funt  tum  Nu- 
meri ,  tum  Res  numerata  ;  interquc  has  primario  Magnitudines ; 
fccundario  etiam  alia ,  quac  ex  magnitudinibus  cognicis ,  quibuf- 
cum  rclationcm  quandam  habcnt  ,  xftimantur  i  ut  Pondera  , 
Tempora ,  Celeritates  ,  Vires ,  Soni ,  Divitta ,  Sortes  Aleatorum ,  cVc. 

V  I. 

Unus  enim  Motus  altero  tanto  celerior  tardiorvc  dicitur;  ut  & 
Sonus  unus  alio  Sono  tanto  gravior  vel  acutior  >  quanto  linca- 
rum  eodcm  tcmporc  decurfarum,  vel  chordarum  fonos  hos  e- 
dentium ,  una  altcra  longior ,  breviorquc  cxiftit- 

V  I  I. 

Csetcra  qua; ,  vel  cum  nullis ,  vel  cum  incognitis  magnitudini- 
bus  rclationem  habcnt ,  accurate  comparari  ,  ac  proinde  cognof- 
ci  non  polTunt;  quaiia  funt,  Eruditio,  Prudentia,  Facundia ,  PuU 
cbritudo ,  Agilitas ,  Colores ,  Sapores ,  Odores »  &C 

VIII. 

Quanquam  enim  fciamus ,  Homincm  homine  do&iorem  ,  vcl 
pulchriorcm ,  Rofam  rofa  fragrantiorcm ,  &  Cibum  cibo  fuavio- 
rera  c(Tc,  fi  quidem  fat  magna  intcr  utrumquc  difparitas  intcr- 

ccdat ; 
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ccdat  >  attamen  qaanto  unum  altero  his  qualitatibus  anteccllat  ,  Num. 
ignoramus.  Idcm  fcrc  diccndum  dc  qualitatibus  tadilibu* ,  Caio-  XXXIV. 
re ,  Frigore ,  Humidiute ,  Sicciute  ;  ut  maximc  carum  gradus  , 
opc  Thcrmomctri  &  Hygromctri  ,  quodammodo  mctiri  didi- 
cchmus. 

IX. 

Numeri  quamcunquc  rationcm  cxprimcntes ,  ejus  Termini  vo- 
cantur ;  quorum  is  qui  ad  alium  rcfcrtur ,  Antecedens  ,  H^yv^oc » 
&  is  ad  qucm  rcfcrtur ,  Confequens ,  Eto^uoc ,  dicitur. 

X. 

Si  tcrmini  funt  arquales ,  Rdtio  aqualitatis ,  A6y>c  iWnppc ;  fi 
inarqualcs ,  Inaqualitatis  :  Majoris  quidcm ,  U&Aoyoc ,  cum  major 
tcrminus  minoris  eft  antecedens;  at  Minorist  YfsoAoyoc,  cum  c- 
jufdcm  cft  confcqucns.  Sic  y  ad  5  ,  6  ad  6 ,  rationem  habct 
sequaiitatis ,  3  ad  z  inarqualitacis  majoris  i  5  ad  6 ,  minoris. 

X  I. 

Si  duarum  rationum  iifdcm  tcrminis  conftantium  una  cft  ma- 
joris  ,  altcra  minoris  inarqualitatis ,  altcra  altcrius  Reciprocu  dicitur: 
Sic  ratio  3  ad  1  rcciproca  cft  rationis  1  ad  3  ,  &  ha?c  iliius. 

XII. 

Ratio  arqualitatis  cft  fingularis  &  individua.  Inscqualitatis  Ra- 
tio  cft  Simpiex,  vcl  Multiplex  >  &  haec,  vel  praecifc,  vel  non  pra% 
cifc  talis. 

XIII. 

Si  major  terminus  minorcm  fcmd  tantum  continct ,  &  praeter- 
ea  unam  cjus  partcm  aliquotam  ;  ratio  cft  Simplex  Superparticu/d- 
ris ,  A6yoc  Emfjtoetoc  ;  fin  plurcs  partcs  aliquocas ,  ratio  Simplcx  Su- 
pcrparttens ,  A6yoc.  ^mjutp^c. 

XIV. 

Si  maior  tcrminus  minorem  aliquotics  exa&c  continet  $  ratio  cft, 
Multiplex ,  l\o?ha.To\doioc :  (i  vcro  infupcr  unam  cjus  partcm ,  cft 
Multiplex  Superpurticularis  f7o^\a7?A*^  rm/x6e*oc ;  fi  plurcs  *  Malti- 
plcx  Supcrpartiens ,  Uo^it^cuntTn^ipnc. 

A  aa  2  XV.  Omncs 
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X  V. 

Omnes  rationcs ,  numcro  quidem  explicabiles ,  ad  unam  ha- 
rum  fpecicrum  rcfcrri  poflunt;  ad  quam  autcm  quarlibet  rcfcrri 
dcbeat ,  palam  facit  cjus  Exponens ,  qui  eft  quotus  rcfultans  cx 
divifionc  raajoris  tcrmini  pcr  minorem. 

XVI. 

N  imcrus  integcr  hujus  cxponentis ,  fi  cft  unitas  ,  indigitat  ra- 
tioncm  fimpltcem  :  fi  quis  multitudiais  numerus ,  multiplicem ;  pu- 
ta  dupUm ,  fi  binarius ;  triplam  ,  fi  ternarius  ;  dccupUm ,  fi  dcna- 
rius :  &  fi  qua  exponenti  fraclio  adbseret ,  ca  dcnotat  rationem 
cfic  vcl  Supcrparticularem  ,  vel  Supcrpartientem  :  Superparticula- 
rem,  cum  fra&ionis  numerator  cft  unitas;  Supcrpartientcm ,  cum 
eft  numcrus  aliquis  multitudinis. 

XVIL 

Supcrparticularis  ratio  fpccialcm  fuam  nomenclationcm  accipit 
a  dcnominatorc  fra&ionis,  prajfixa  vocula  fefqui,  ut  fefquialtera, 
fcfqui  -  tcrtia ,  fcfijui-quarta  ,  &c.  Supcrpartiens  ab  utroquc  frac- 
tionis  tcrmino ,  ut  Superpartiens  duas  tertias  ,  tres  quartas  ,  &c 
qua;  &  ita  cffcruntur  ,  Supcrbiparticns  tertias ,  Supertripartiens 
quartas  >  &c. 

XVIII. 

Exemplis  res  fict  clarior.  Ratio  6  ad  3  ,  vocatur  dupla ,  quia 
6  ■  3  ==  2.  Ratio  1  £  ad  4 ,  tripla ,  quia  12:4  =  3 .  Ratio  3  ad  1, 
fefijui »altera  ,  quia  3  :  i=i\.  Ratio  5  ad  4 ,  fefquicfuarta  ,  quia 
5  .•  4  =  \  \.  Ratio  19  ad  7 ,  dupla  fuperquintupartiens  feptimas  » 
quia  19:7  =  2$. 

XIX. 

Si  fra£ho  exponenti  adharrcns  numcris  compofitis  conftet  , 
quod  fit  quotiefcunquc  ipfi  rationum  termini  intcr  fc  compofiti 
fuerint ;  tunc  prius  reducenda  eft  ad  terminos  fimpliciffimos  :  a- 
lias  ratio  videri  poftet  fuperpartiens ,  quac  non  nifi  cft  fupcrpartir 
cularis  ••  fic  ratio  6  ad  4 ,  non  diccnda  cft  fupcrbipartiens  quartas, 
ut  maximc  6  : 4  =  1 1 ;  fcd  fefqui  •  altcra ,  quia  4  squipolJent  >. 

XX.  Ratio- 
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ivum> 

Rstiones  minoris  inarqualitatis  eodcm  pa&o  cxprimuntur ,  quo  XXXIV\ 
carum  reciprocx ,  praemifla  ,  difcriminis  ergo  ,  fyllaba  Sub :  ut 
Jtatio  3  ad  6  cft  fubdupU :  4  ad  1 1  fubtripU :  2  ad  3  fitbfcfqui- 
altcra  :  4  ad  5  fubfefquiquarta :  7  ad  1$  ,  fttbdupta  fubfuperquttht 
tupartiens  feptimas. 

XXI. 

Scicndum  tamen ,  barbara  ifta  Vcterum  vocabula  obfblcta  ferc 
nonc  eflc  ,  &  modcrnos  Mathcmaticos  rationcm  quamlibct  frc- 
qucntius  ipfis  tcrminis  innucre  :  Malunt  enim  ex.  gr.  dicerc , 
circumferentiam  Circuli  ad  diametrum  fe  habcre  in  rationc  22  ad 
7,  aut  223  ad  71 ,  quam  in  rationc  tripla  fcfquifcptima ,  vel  tri- 
pla  fupcrdecuparticntc  fcptuagcfimas  primas. 

XXII. 

Si  duar  Rationes  inacqualcs  comparantur  invicem ;  illa  dicitur 
Mujor  ,  cujus  antcccdens  fsepius  continct  fuum  confcquentera ,  vcl 
majorcm  confcqucntis  partcm :  Idcirco  Ratio  majoris  insequalita- 
tis  major  cft  quavis  Ratione  minoris  inaequalitatis  :  duarum  vero 
Rationum  majoris  inarquaiitatis  >  illa  major  eft  ,  quas  raajorem 
fortitur  cxponentcm ;  at  duarum  minoris  inarqualitatis  illa  major  > 
quae  minorcm. 

XXIII. 

Hinc  inarqualium  magnitudinum  major  ad  candem,  majorcm 
habet  rationcm ,  quam  rainor :  fed  cadem  ad  minorcra  majorem 
rationcm  habct ,  quam  ad  majorcm.  Ex.  gr.  8  ad  3  majorcm 
habct  rationem ,  quam  7  ad  3  :  Contra  3  ad  7  majorcra  habct 
rationem ,  quam  3  ad  8. 

XXIV. 

Si  rationcs  arqualcs  inviccm  comparantur  ,  cxiftit  Proportio  , 
qua?  proinde  nihil  aliud  cft ,  quam  rationum  equalitas ,  &  dcno- 
tarur  ita  :  : ,  ut  A.  B  : :  C.  D;  quo  fignificatur ,  A  ad  B  can- 
dcm  habere  rationcra ,  quam  habct  C  ad  D fcu  quanxitatcs  A  > 
B ,  C ,  D  proportionalcs  efle. 

Aaa  3  XXV.  Dc 
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Num.  XXV. 
XX.IV 

Dc  Proportionalibus  harc  capianrar  Thcorcmata  :  Si  tcjmini 
'  rationis  cujufcunquc  ,  pcr  communcm  aliquem  numcrum  ,  fca 
multiplicencur  ,  ieu  dividantur  ;  habcbunt  produdi  ,  vcl  quoti  , 
candcm  cum  illis  rationem.  Sic  6  ad  4  candcm  habet  rattonem, 
quam  bis  6  ad  bis  4 ,  ter  6  ad  tcr  4 ,  dimidium  6  ad  dimidium 
4  >  &c. 

XXVI. 

Quatuor  proportionalium  prima  du&a  in  ulcimam  ,  idcm  cffi- 
cit,  atquc  fccunda  in  tcrtiam  ;  qua;  proprictas  Rcgula^  Aurcae 
fundamcntum  cxiftic. 

XXVII. 

Si  totum  ad  totum,  ut  ablatum  ad  ablatum  ;  crit  etiam  reli- 
quum  ad  rcliquum,  ut  totum  ad  totum  :  hoc  cft,  Si  A.  B  : :  C. 

D.  crit  ctiam  A  —  C.  B  —  D  : :  A.  B. 

XXVIII. 

Si  quotcunquc  magnitudincs  proportionalcs  fucrint  A.  B  :  .-  C. 
D : :  E.  F : :  G.  H ,  &c,  crit  ut  una  antcccdcntium  ad  unam 
confcqucntium ,  ita  omncs  antcccdcntcs  fimul  ad  omncs  confc- 
qucntcs,  id  cft,  crit  A. B : :  A  +  C  +  E  +  G.  B-r-D  +  F+H. 

XXIX. 

Si  A.  B  :  :  C.  D  ,  crit  invcrttndo  B.  A :  :  D.  C  ;  permutande 

A.  C  :  :  B.  D ;  componendo  A  +  B-  B  : :  C  +  D.  D  ;  dividendt 

A  B.  B  : :  C  —  D.  D  ;  convertendo  A.  A  —  B  : :  C.  C  < —  D; 

fumendo  anuccdentium  dupU  %  A.  B  :  :  1  C.  D. 

X  X  X. 

Si  quotcunque  magnitudincs  A.  B.  C.  D.  fucrint  ab  una  par- 
tc  >  totidemquc  ab  altcra  E.  F.  G.  H  ;  fitquc  A.  B  : :  E.  F  ,  & 

B.  C  : :  F.  G ,  &  C.  D  : :  G.  H  ,  crit  ex  *quo  ordinate  A.  D  : : 

E.  H.  Sin  vcroA.  B::  G.  H  ,  &  B.  C  : :  F.  G ,  &  C.  D : :  E.  F» 
erit  ex  tejualitate  perturbata  A.  D  : :  E.  H. 

Atque  hi,  prartcr  nonnullos  alios,  funt  modi  illi  argumcntan- 
di,  quos  Gcomctra; ,  in  Propofitionum  maximc  perplexarum  dc- 

monftra 
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monftrationibus ,  ingcniofc  admodum  &  roagno  Icgcntium  cmo-  ^?"1?- 
lumento  adhibcnt. 

XXXI. 

Si  duae  Rationes  fint  aequales ,  &  confcqucns  primae  conveniat 
cum  antcccdcnte  fecundae  ,  Proportio  continna  dicitur.  Haec,  fi 
per  tcrminos  plurcs  continuetur  ,  Progrcjfio  vocatur  >  quae  vel  Af- 
ccndcns  cft ,  fi  ratio  pcr  quam  progreditur ,  eft  minoris  inaequali- 
tatis ,  ut  1.  3. 9.  %7>  &c  vcl  Dcficndcns ,  fi  majoris ,  ut  8.  4-  2.  1. 

XXXII. 

Omnis  Progrcflio  continuari  potcft  per  infinitos  tcrminos  •  dcf- 
cendcndo  tamen ,  nulla  poteft  per  terminos  intcgros  continuari ; 
afccndendo  poteft,  fi  ratio  per  quam  continuatur  ,  fit  cxactc 
multiplcx. 

XXXIII. 

Dato  primo,  fccundo,  &  ulrimo  Progrcflionis  cujufcunquc 
termino,  Summa  omnium  ita  invenitur  .-  Primus  tcrminus  duca- 
rur  in  difTerentiam  primi  cV  ultimi ;  Produ&uro  dividatur  pcr  dif- 
fcrentiam  primi  &  iecundi  ;  Quoto  addatur  ukimus ,  &  habcbi- 
tur  Progrcflionis  Summa. 

XXXIV. 

Quoniam  in  Progrcffione  dcfccndcntc  inflnitorum  tcrminorum, 
poftremus  tcrminus  pcrpctuo  o  cft ;  idcirco  duntaxat  quadratum 
primi  pcr  dirTcrcntiam  primi  &  fccundi  dividcndum  ;  Quae  infu- 
pcr  diftcrcntia  fi  fit  unitas;  ipfum  ftatim  quadratum  primi  Sum- 
mam  prodit. 

XXXV. 

Patet  binc  ,  qua  rationc  infinirae  numero  magnitudines  finiram 
fummam  conftitucrc  poflunt ;  quod  ignaris  fone  mirum  vidcbi- 
tur  ,  quanquam  fit  vcriflimum.  Ira,  fi  quis  faclurus  itcr  100  mil- 
liarium  ,  primo  dic  conficcrct  milliaria  10  ,  fccundo  9  j  tcrtio 
8  T5  ,  &  fic ,  quolibct  fcqucntium  dicrum ,  irineris  praeccdenris 
diei  /5  partcs ,  ac  per  totam  aetcrnitatcm  iter  faccrct ,  nunquam 
100  milliaria  abfolvcret. 

XXXVI.  Si 


37o        P0SITI0NES  MATHEMATICjE 

XXXVI. 

Si  qaotcunquc  rationcs  proponantur,  produ&um  omnium  an- 
tcccdcntium  ad  produftum  oranium  confcqucntium  babcre  dici- 
tur  Rationem  compofitam  cx  rationibus  propofitis. 

XXXVII. 

Hinc  datis  quotcunquc  magnitudinibus  ,  Ratio  primac  ad  ulti- 
roam  compofita  ccnfctur  cr  Rationc  prima?  ad  fccundam,  fecunda? 
ad  tcrtiam ,  tcrtia?  ad  quartam ,  &  fic  porro  ufquc  ad  ultimam. 

XXXVIII. 

Omnia  Triangula  ,  Parallelogramma ,  Pyramidcs  ,  Prifmata  , 
Coni,  Cylindri,  rationcm  babcnt  cx  rationibus  bafium  &  altitudi- 
num  compofitam. 

XXXIX. 

Si  duse  rationcs  axjualcs  componantur;  Compofita,  alterutrius 
componcntium  Duplicata  dicitur ;  fi  tres ,  Triplicata  ;  fi  quatuor , 
guadruplicata ;  &  viciffim  una  componentium  ,  compofita?  fub- 
duplicata  ,  fubtripfcata ,  Jubquadruplicata,  E  quibus  patct  imma- 
nc  difcrimcn  eflfc  intcr  Rationem  duplara  &  duplicatam  ,  Aoyot 
fo&dotov ,  w  $nhka{ot<t  ;  adcoquc  pcrperam  a  nonnullis  ,  quos 
inttr  Meibomius  in  Dial.  dc  Proportionibut ,  confundi. 

X  L. 

Infcrtur  hinc ,  Quadrata  haberc  rationcm  duplicatam,  Cubos 
triplicatam  laterum  fuorum.  Et  fi  quandtaccs  aliquot  j  continuc 
proportionales  fint ,  Rationem  primar  ad  tcrtiam  eflc  duplicatam, 
prima?  ad  quartam  triplicatam ,  primae  ad  quintam  quadruplicatam 
rationis  cjus,  quam  prima  habct  ad  fecundam. 

X  L  I. 

Similcs  fuperrlcies  duplicatam ,  fimilia  folida  triplicatam  habcnt 
rationcm  latcrum  homologorum.  Intcllige  h*c  ctiam  dc  Circu- 
lis  ac  Spharris. 

XLII.  Catfc- 
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X  L  1  L  ,  xxxTv. 

Cseterum  animadvertimus  ,  Archimedbm,  Ub.  2.  De 

Sphtra  &  Cyl.  Prop.  9.   ipfas  rationcs!  compofitas  dcnuo  intcr 

fc  coroparare,  dum  Rationcm  triplicatam  rationis  alicujus  cjuf- 

dcm  duplicata?  fefquitlterdm  *  vocat  ,  undc  Ratio  quafi  decom- 

pefitd  cxfurgit. 

XLIII. 

Si  ratio  quzcunque  addica  rationi  squalitatis  componat  ali- 
quam ;  Compofita  non  differt  a  Componcntc.  Hinc  eft  ,  quod 
Triangula ,  Parallclogramma  ,  Pyramides  ,  Prifmata  ,  Coni »  Cy- 
lindri ,  &  quscunque  Figura?  ex  rationibus  bafium  &  altitudinura 
componuntur ,  in  bafibus  arqualibus  fc  habeant  ut  altitudincs ,  & 
in  altitudinibus  arqualibus ,  ut  bafcs.  Itera ,  quod  momenta  pon- 
dcrum  sequalium  fc  habcant  ut  diftantias  ab  axe  motus  i  &  vice 
vcrfa  momcnta  aqualitcr  diftantium ,  ut  pondcra. 

XLIV. 

Si  dua?  rationes  rcciproca;  componantur ;  cxfurgit  ratio  asquali- 
tatis  :  Hinc  rcccnfitae  figura?  (unt  ajquales ,  quotielcun^ue  ipfarum 
bafes  &  altitudincs  reciprocantur ;  &  momcnta  funt  arquaiia  • 
quoticfcunque  pondcra  fc  habcnt  in  rationc  rcciproca  diftantiarum. 

XLV. 

Explicata  Rationum  do&rina ;  vcrbo  adhuc  indicandum  cft , 
quarnam  fint  illa ,  quae  inter  (e  rationcm  habere  poflunt ,  vel  non 
pofiunt.  Rationem  non  fufcipiunt  heterogcnea  ;  fic  Pondus  a  ( 
Tcmpus ,  Sonus  ad  Colorcm ,  Linea  ad  Superficiem,  rationemj 
nullam  habet.  Nihilominus ,  quia ,  in  Arithmetica  Infinitorum , 
linea ,  ut  pars  iniinitefima  corporis  concipitur  ;  potcft  cjus  ad  fu- 
pcrficicm  Ratio  dici  infnite  exigua. 

X  L  V  I. 

Finitum  quoque  ad  infinitum ,  licet  homogeneum  ,  linea  fini- 
ta  ad  infinitam,  rationcm  nullara,  vcl ,  fi  diccrc  mavis ,  infinitc 
cxiguam  habct. 

fac.  Bernoulli  Opera.  Bbb  XLVII.  Mag- 

?  Recentiores  Sefiuiplicatam  dicere  malunt 
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Num.  XLVII. 
XXXIVt 

Magnitudincs  homogcncx  finitae  funt,  vcl  Rationales  ,  pnrtt)  , 
qux  numcro  integro  •  frafto ,  aut  mifto  cxprimi  poflunt ,  vcl  Ir- 
rationalcs ,  *Aoyeu ;  qua?  non  poflunt.  ( Obitcr  notamus  U  R  s  T  i— 
s  i  u  m  ,  qui  Cap.  3 .  Arith.  miflos  numcros  abfurde  furdis  acccn- 
fct.  )  Omncs  magnitudincs  rationalcs  j  quia  funt  commcnfura- 
bilcs ,  hoc  eft ,  quia  mcnluram  aliquam  communcm  admittunt 
rationcm  habcnt  numcro  explicabilem.  Intcr  rationalcm  &  irra- 
tionalcm  contra  ,  quamvis  ratio  flt  ,  hxc  tamcn  ,  ob  afymme- 
triam  carum  ,  numcro  expiicari  ncquit.  Sic  Ratio  inter  Iatus 
quadrati  &  diagonium  ejus,  vcl  inter  1  &  y7  z  ,  nullo  numero 
cxprimi  potcfl.  Inter  duas  irrationales  ratio  plcrumque  quidcm 
numero  cft  incxplicabilis ,  velut  inter  1  &  7  :  quandoque 
tamcn  numero  comprchendi  poteft ,  fic  V  2  ad  y/  8  rationcm 
habct  exa&c  fubdupiam  ,  eam  videlicct  quam  habct  *  ad  *. 

XLVIII. 

Quin  etiam  nulla  datur  carum ,  quar  numcro  exprimi  poflune , 
qua;  non  etiam  in  irrationabilibus  locum  invcniat  &  hoc  om- 
nium  fortc  in  Gcometria  admirabiliffimum  ,  quod  dcntur  talcs 
quantitatcs ;  quar ,  fcorfim  quidcm  acccpcse ,  nullo  numcro  intcl- 
ligibili  cxprimuntur  ,  intcr  fc  tamcn  collatse  rationcm  habcnr 
cxa&e  cognitam  &  numcro  determinatam. 

XLIX. 

•  ■ 

#  Imo ,  ipfi  quoque  infinito  hacc  quodammodo  accommodari 
jtoflunt.  Qucmadmodum  cnim  rationalc  ad  irrationalc  nullam 
habcrc  poteft  rarioncm  numcro  dcterminabilcm  ;  porcfl  tamen 
unujn  irrationalc  ad  aliud  irrationale  :  Sic  quamvis  finitum  intcr 
&  infinitum  nulla  ratio  fit ;  ea  tamen  intcr  duo  infinica  obtinerc 
potcft :  quandoquidcm  >unum  infinitum  altcrius  infiniti  concipcrc 
poflum  duplum ,  triplum ,  dccuplum  ,  centuplum  ,  millccuplum  > 
infinitccuplum ,  infinitics  infinitccuplum.  Fingc  Cubo  ad  latus 
mcridionalc  apponi  alium  arqualcm  Cubum  ,  huic  alium  ,  huic 
itcrum  ajium ,  &  alium  finc  fine  j  qua  rationc  nafcctur  Parallc 

lcpi- 
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lcpipcdum  obloagum  *  quod  bis,  ter ,  quatcr,  &  tandcm  infini-  Num. 
cies  majus  fict  Cubo  propofito  ••  Huic ,  a  plaga  meridionali  intcr-  XXXIV* 
minato  ,  vcrfus  oricntcm  adjice  (ecundum  >  tertium ,  quartum  , 
ufquc  ad  infioitum :  quod  inde  conflabitur  ab  ortu\&  meridic  in- 
tcrminatum  corpus,  infinitics  fupcrabit  Parallclepipcdum  ,  adeo- 
quc  infinitics  infinitis  vicibus  Cubum.    Idem  prarfta  vcrfus  occi- 
dentem ,  &  producctur  corpus  bis  infinitics  infinitccuplo  majus 
Cubo ;  cui  fi  cx  parte  fcptcntrionali  fimilc  adjcccris ,  habcbis  dif- 
cum  vcrfus  omnes  horizontis  plagas  infinitc  cxtenfum  ,  qui  Cu- 
bum  quater  infinities  infinitis  vicibus  fuperabit.    Huic  difco  fi 
infinitos  alios  arquc  craflbs  fubfternas  ,  totidcmque  fuperftruas  , 
corpus  habcbis,  quod  omne  conccptibilc  fpatium  rcplcbit ,  cnc- 
quc  ottics  infinitics  -  infinitics  -  infinitics  majus  Cubo.  Dcindc 
quia  hcdra  cft  pars  infinitcfima  Cubi ;  &  Cubi  latus  pars  infini- 
tcfima  hcdrai ;  &  pun&um  latcris  .   Idcirco  immcnfa  illa  moles , 
quae  Cubum  o&ies  inf.  inf.  infinities  vicibus  fuperat ,  fuperabit 
pun&um  8  inf.  inf.  inf.  inf.  inf.  ihfimtis  vicibus._  Sic  ut  fccun- 
dum  hunc  conceptum ,  diccndum  quod  Corpus  in  omncs  mun- 
di  plagas  conccptibilcs  infinitc  cxtcnfum  habeat  ad  atomum  ra- 
tioncm  ottics  inf.  inf.  inf.  inf.  infinitics  infinitccuplam. 

L. 

Quanquam  vero  iflharc  inlanientium  deliriis  non  abfimilia  plc- 
rifquc  vidcbuntur  ;  nihilominus  vix  aliter  fe  cxprimcrc  poterit 
fana  mcns ,  qux ,  fccundum  conccptus  a  Deo  fibi  inditos ,  loqui 
volct.  Fatcor  multis  contradictionibus  involuta  efle  j  fortc  prop- 
tcrea ,  quia  finito  intcllcSui  infiniti  comprchenfio  impoflibilis  ; 
fortcctiam,  quia  nihil  cft,ncc  cflc  potcft,  cxtramcntcra  noftram, 
quod  his  conccptibus  refpondcat.  Deus  folus  cft  is  ,  qucm 
fcimus  &  aclu  cflc ,  &  infinitum  eflc  ,  ad  qucm  cxccra  omnia  , 
quantacunquc  funt,  nc  umbram  quidcm  rationis  habcnt.  In  hu- 
jus  cognitione  fumma  Sapicntia ,  in  fruitionc  fumma  Satus.  Hoc 
qui  potitur ,  habct  omnia  ;  ctiamfi  nihil  habercc  :  qui  carct ,  ni- 
hil  habct ;  tamctfi  infiuitorum  mundorum  opcs  poflidcrct. 

Bbb  i  N°  XXXV. 
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SERIEBUS 

INFINITIS, 

Earumque 

SUMMA  FINITA. 

Quas 

Au&ore  Praefide 
JACOBO  BERNOULLI  Math.  Pr.  P. 

dcfcndit 

Joh.  Jac.  Fritzius,  BaliL 
Ai  diem  7.  Junii  M.  DC.  L  XXXIX. 


Edit*  prixnum 

BASILEiE, 

1689. 
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AD  DN  RESPONDENTEM 

P  R  M  S  E  S. 

Ut  non  finitam  feriem  finita  coercet 

Summula,  &  in  nullo  limite  limes  adeft : 

Sic  modico  immenfi  Xreftigia  Numinis  haerent 
Corpore ,  &  angufto  limite  limes  abeft. 

i 

Cernere  in  immenfo  parvum,  dic,  quanra  volup- 
tas! 

In  parvo  immenfum  cernere ,  quanta ,  Deum ! 


■ 
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D  £ 

S.ERIEBUS 

i 

INFINITIS. 


PR^FATIO. 


UM  non  ita  pridem  in  Scricrum  Infinitarum 
fpeculationem  inddifem  ,  prima  cujus  fumma , 
pofi  geomctricam  Propeffionem  ab  aliis  jam  tra- 
cfatam  ,  mibi  fefe  offcrcbat ,  erat  Series  fraclia- 
num,  quarum  denominatores  geometrica .  nu- 
meratores  arithmetica  progrejjione  crefcunt :  qu$d 
cum  Fratri  indtcafem  ,  non  tantum  mox  idem 
adinventt  iile ,  fed  &  praterea  nova  cujufdam 
fracltonum  Sertei ,  cujus  denominatores  Trigonalium  ,  ut  vocantur , 
numerorum  duplt  trant ,  fummam  pervefiigavit  ;  quam  vero  &  ipfe , 

cum 


378 


PR>EFATIO. 


cum  ftgniftca/fet ,  pofiridie  detexi ;  propofitis  ei  vicijftm  dliij  nonnul- 
lis  ,  qua  inured ,  ut  cidvus  clavum  trudcre  filet .  occdftone  hdc  rc- 
pereram.  ^uibus  inventis  certatim  alter  alterum  ftc  exercuimus  » 
ttt  paucorum  dierum  fpatio  non  tantum  ferierum  iUarum,  quas  Ce- 
ieb.  Leibnitius  in  Attis  Erud.  Lipf.  Anno  \6%i.  M.  Fcbr. 
&  1683.  M.  O&ob.  recenfit .  nofque  paulo  antea  mirati  fuimus  • 
fummas  dare  poffcmus ,  ^/*r<e  dlid ,  f*^*;  w/*  contemnenda , 

ex  gemino  duntdXdt  funddmento  invenerimus  .  quorum  unum  confi- 
fiit  in  refelutione  Seriei  in  dlids  infinitds  Series  ,  dlterum  in  fitbdu- 
ftione  Seriei  .  uno  aiterove  termino  mutilata .  d  fiipfit  integrd.  Ho- 
rum  vero  prdcipua  Xcum  eorum  nihii  dpud  hos  ,  quos  legi  hdcienus, 
pubitcdtum  viderim  J  enucleanda  proponam ,  pramijfts  nonnultis »  qua 
pdjftm  dpud  dlios  quoque  vulgdtd  profiant  >  Propofttionibus ,  ne  ilias 
dliunde  petere  opus  efjet.  Caterum  quanta  fit  necejfttatis  pariter  & 
utilitatis  hac  Serierum  contemplatio .  ei  fane  ignotum  efie  non  pote- 
rit .  qui  pcrfpcttum  habuerit ,  ejufmodi  Series  facram  quaft  effc  an- 
choramy  ad  qudm  in  maxime  arduis  &  defperdtd  felutionit  Proble- 
mdtibus  ,  ubi  omnes  dlids  humdni  ingenti  vires  ndufrdgium  fafia , 
vtlut  ultimi  rcmcdii  ioco ,  confugiendum  efi. 


AXIO- 
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AXIOMATA 

fiu 

P  O  S  T  U  L  A  T  A. 


MNE  quancum  eft  divifibilc  in  partes  fe  ml-  N.XXXY 


I  I. 

Omni  quantitate  finita  poteft  accipi  major: 
I  II. 

Si  quantitas  quarpiam  multata  parte  fui  ali- 
qua  fubtrahitur  a  fcipfa  integra  , 
illa  pars. 


PROPOSITIONES. 


QVod  data  quavis  quantitatc  minus  efi ,  illud  ejl  non.quantum 
fen  nihil. 

D  e  m.  Nam  fi  quantum  cflct ,  dividi  poflfct  in  partcs  fc  mi- 
nores,  per  Axiom.  i.  Non  igitur  cflct  data  quavis  quantitate  mi- 
nus  ,  contra  hypochcfin.  , 

II. 

£uod  data  quavis  quantitate  majus  ejt ,  infinitum  ejf. 

Nam  fi  finitum  eflet ,  illo  poflet  accipi  quantitas  major  ,  per 
Ax.  i.  Non  igitur  quavis  data  quantitate  forec  majus ,  contra  hy- 
pothcfin. 

fac.  Bernoulli  O/era.  C  c  c  III.  Omnik 
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omnis  Pregrefiio  geometriea  eontinuari  petcjf  per  teminos  infinitp. 
Scroper  cnim  ficri  potcft :  Ut  primus  tcrminus  ad  fccundum , 
fic  poftrcmus  ad  fcqucntcm  »  &  fcqucns  ad  alium ,  &  alium  fine 
finc  in  infinitum ;  quorum  quidcm  tcrminorum  nullus  arquari  po- 
tcft  vd  cib^Q»  v«l  infinito*  cum  fccus  ad  illum  praeccdcns  cam 
rationcm  habcrc  non  poflet ,  quam  habct  primus  ad  fccundum , 
contra  dcfinitioncm  progrdfionis. 

I  V. 

Si  fie  Pregrtffto  geomctricd  quacunqua  A ,  B,  C ,  D ,  E ;  &  *lia 
arithmetica  totidem  terminorum  A ,  B,  F,  O,  H,  incipicns  ab  iif 
dem  terminis  A^B,  erunt  reliquorum  finguli  in  geomctrica  fin- 
gul/s  ordjno  fibi  refpondentibus in  arithmttica  majorcs  t  tertius  tcr- 
tio  ,  quartus  quarto  »  ultknus  ultimo,  adeoque  omnts  omnibus. 

Qyja  cwm  A:  $  =  B:  C—Ct  D=zD:  E.  crit  pcr  2  J.  j. 
Eucl.  tum  A+C>  t  B  —  (  ex  na*.  Progr.  arith.  )  A+F'i 
undc  C>  F:  tum  A  +  D  >B  +  C>B+F=zA+Gi  undc 
D  >  G :  tum  A  -4-  E  >  B  +  D  >  B  +  G=*A-\-  U>  undc  E  >  H. 
Oua  erant  demonftranda.  ,  ,-. 

J»  frogreffionc  geometrica  crefcente  A,  B,  C,  D,  E,  perveniri 
tandem  potefi  ad  terminum  E  quovis  dato  Z  majorem. 

Indpiat  ab  iifdem  tcrminis  Progrcffio -arithm.  A.B.F.G.  H, 
continuata  quoufquc  ultimus  H  fupcrct  Z  [  id  cnim  fieri  poffe 
clarct ,  ]  tum  vcro  continuetur  geometrica  pcr  terminos  totidem, 
critquc,  pcr  prsced.  poftrcmus.f  >  H>  Z.    Q^E.  D. 

C  o  R  o  L  L.  Hinc  in  Progr.  geom.  crefcentc  infinitorum  tcr- 
minorum  poftrcmus  tcrminus  cft  00  ,  pcr  Prop.  II.  [  00  cft 
Nota  Infiniti.  ]  ■ , . 

V  I. 

Jn  Progreff.  geometrica  decrefcente  A ,  B ,  C ,  D ,  £,  pervenitur 
tandtm  ad  terminum  £  quovis  dato  Z  minorem. 

Conftituatur  Progreffio  afcendeas  Z,  T,  x>  V*  T,  in  ratione 

B  ad 
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8  ad  A,  quoufqac  ultimus  tcrminus  7*  fuperct  A ,  [  quod  fieriN. 
poflc ,  pcr  prseced.  conftac ;  J  cum  continuetur  alccra  dcfcendcndo 
pcr  toridem  tcrminos  A,  B ,  C,  D ,  E  ;  critquc  ulcimus  E  <  daco 
Z.  Quia  cnim  Progreffioncs  A,  B ,  C,  D,  Ei  &  7",  V»  X,  7,  Z, 
pcr  caadcm  rationcm  >f  ad  5  progrediuntur ,  &  terminos  nurac- 
ro  arqaalcs  habcnt,  crit  ex  aquo  A\  £ =  T:  Z,  fcd  A  <  7",  pcr 
conftr.  Ergo  &  £  <  Z.  Q^E.  D. 
Coroll.  Hinc  in  Progr.  gcomet.  decrefcente  in  infinitum 
ultimus  tcrminus  cft  o ,  pcr  Prop.  I. 

VII. 

In  omni  Progr.  geom.  A ,  B ,  C,  D ,  E,  primus  terminus  efi  ad 
fccundum ,  ftcut  fitmma  omnium »  excepto  ultimo  ,  ad  (kmmam  om- 
nium ,  excepto  primo,   [  A :  B  =  A  +  B  -f-  C  +  D  B-r-C-f- 
DH-E.] 

Quia  cnim  A  :  B—B:  C===  C:  D==D :  E,  crit  pcr  11,  y. 
EUCL.  A:B=A+B  +  C+D:  B+C+D  +  E.    Q.  £.  D. 

VIII. 

Progrejfonis  geom,  cujufcunque  A,  B ,  C  ,  D ,  *E,femmam  S  /*-* 
vcnire. 

Pcr  praec.  cft    -  B  —  s — E:  S —  A;  quarc  convcrtcndo  A: 

A<Ji  B  .f  E:  A<Si  E ;  undc  St — E  =  Ax(Av>  E):(.A&B), 

&  S=Ax(A<n  E)  :  (A  co  £)  +  E.  (  00  denotat  diffcrcntiam 
duarum  quantitatum  ,  quibus  intcrferitur  ,  eum  non  dcfinitur  • 
penca  utram  fit  exceflus. ) 

Coholl.  Si  Progreffio  gcomctr.  dcfccndcndo  concinuctur  in 
iufinitum,  adcoque  ulcimus  tcrminus  pcr  Coroll.  VI.  cvancfcat, 
eric  fumma  omnium  Aqi  (A — B)  ;  undc  liquct ,  quo  paao 
infiniti  ctiam  tcrmini  finitam  fummam  confticucrc  pofluor. 

IX. 

Si  Series  infinita  continue  proportionalium  A ,'  B ,  C ,  D ,  E ,  f}c. 
decrefcat  in  ratione  A  ad  B  ,  erunt  fumma  omnium  terminorum  , 
omnium  demto  primo  ,  omnium  demtis  duobus  primis ,  &c.  ettam 
continue  proportionales  ,  &  quidem  in  eadem  ratione  A  ad  B. 


3*2  D  E  SERIEBUS 

V.XXXV    Quoniam  A:  B  =  B :  C=C:  X>»  crit  cum  Aa :  Bq  =  Bf. 

Cq i  tum  Ctiam  -rf:  B  =  A  B :  B  C=  ^  C:  C  Z>, 

quarc  dividcndo  rationcs  a.qualc  pcr  «qualcs  .  I 

/~fc  =Y^~d  :  T—l> '  hoc      Pcr  Cor*  PrafCcd-  >  $*m- 

roa  omnium  ad  omncs  fequcntcs  primum ,  ut  hi  ad  omnes  fc- 
qucntes  fccundum.  Q^E.  D.  Et  proinde  per  19.  5.  Eucl. 
fumma  omnium  ad  omnes  fcqucntcs  primum ,  ut  primus  ad  fc- 
cundum.  Q.  E.  D. 

X. 

Scrici  infinitd  frdtliouMm .  d:b  ,  (d+c):  {b+d),  (d+t  c)? 
{b  +  id).  (d  +  ic  ):  (b+^d),  qudrum  numerdtores  & 
denomindtorcs  crefiunt  Pregrejponc  uritbmet.  ultimus  terminus  eft 
frdftio  c:  d.  cujus  numerdter  &  denomiudtor  funt  communes  pra- 
grejfionHtn  dijfcrentid. 

Ad  hoc  analyticc  inveftigandum ,  confiderctur  qua?fitus  tcnni- 
nus  ut  cognitus,  &  vocetur  1 1  numerus  vero  termini  ut  quafi- 
tus ,  fc  dicatur  n ;  eritquc  ex  generatione  progreflionis  tcrminus 
optatus  t  =  (d  +  nc  —  c  )  :  (£•+  nd  —  d).  ideoquc  »  = 
i  +  (bt — d)i  (c  —  dt)  .  quod  «quari  dcbet  infinito  :  & 
quia  numerator  hujus  fra&ionis  eft  finitus  [  nam  infinitus  cflc 
non  poteft  ,  aiias  /  dcberct  e(Te  =  00 ;  ideoquc  effct  c  —  dt , 
ipfaquc  adco  fradio  negativa  quantitas,  quod  abfurdum,]  opor- 
tet  ut  denominator  fit  zqualis  nihilo,  ac  proinde  c  =  dt  .  & 
t  =  c :  d.    Q.  E.  D. 

ttrcvius  ita  :  Ex  fcrici  genefi  patet ,  terminum  infinitefimum 
cflc  (*  +  00  c):  (b+<»d)  =  oof:  00  d=c:  d.  Q.  £.  D. 

Coroll.  Summa  omnium  terminorum ,  five  ultimus  primo 
major  fie,  minorvc  ,  ncccfiario  infinita  eftj  infiniti  cnim  termini 
minori  horum  duorum  a?quales  infinitam  dant  fumxnam  :  Undc  a 
fortiori ,  &c. 

XlFrdffit- 
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7nt  ferie  frdtlionum  ,  quarum  numerdteres  crejcunt  Progrejfwne 
urithmeticd ,  denomindteres  geemetricd ,  dut  vice  verfd ,  ut  A  .*  F, 
(A-f  C)  :  G,  (A-f-sC):  H,  (A  +  3  C):  I,  dut  F:  A,  G: 
(  A  -4-  C),  H  :  (  A '+  %  C),  I :  ( A  +  3  C )  ,  Si  N  nomen  ordi- 
nis  teltimi  termini  dd  unitdtem  mdjorem  raticnem  habcat ,  qudm  G 
dd  G  —  F ,  erit  ille  terminus  ibi  fequcnti  mdjor  ,  hic  minor. 

I.  JSgp.  Quia  N:  1  >  G:  G —  F,  erit  convcrtcndo  N:  i\T— - 

I  <*G:F,  &  CN.CN  C<JC:  F.  Ergo  (CJV  C)  X  C  > 

CNx  F;  crgo  fortiui  [ob  -rfC  >  ^F]  (4+NC —  C)  XC> 
(^•4-CJV)  x  F,  hoc  eft,  Numcrator  termini  N  in  C  >  Nume- 
ratorc  tcrmini  fequentis  in  ^:  Sed  ita  fe  habct  terminus  N*d 
terminum  fcquentcm ,  pcr  prarced.    Quarc  tcrminus  N  major 
fcquenti ,  &  ita  dcinccps  ab  illo  omncs.  Q.  £.  D. 

z.  Hyp.  Inverus  invcrtendis  eodcm  modo  dcmonftratur. 


Si  infinitd  fint  frdcJiones  — — ,  —  ,  —  ,  —  ,  — .  &c. 
J        '     J  £     D     F    H    L     N  P 


qudrum  numerdtores  crefcant  progr.  urithm.  &  denemindtores  gcem, 
erit  ultimus  terminus  o  ;  fin  illi  crefcunt  geemetr.  hi  drithm. ,  crit 
ultimus  00. 

1.  Hyp.  Si  primus  terminus  fecundo  non  fit  raajor  ,  continua- 
ri  faltcm  poterit  Progrcflio ,  quoufque  prarccdcns  fupcrct  fcquen- 
tem,  per  pnrccd.  Efto  G:  H>  I:  Lt  &  finc  inrlniti  continuc 
,  proportionalcs  C>  I »      R,  &c.  unde  propter  H .  L  ,  N,  P, 

G     1    o  R 

continuc  proporr,  crunt  &  ipfsc  fraaioncs  W>  T*  7f>  T  &c- 


XIII. 


Ccc  3 


comi- 
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N.XXXV  continue  proport.  quae  ob  G:  ff>  /:  L.  in  nihilum  tandcm  ab- 
cunc  pcr  Cor.  VI.    Quare  cum  J%>  M,  R>  0>  &o.  pcr  I V . 

multo  magis  j^,  ~>  j^,  y,  &c.  in  nihilum  abibuat.  QJE.D- 

2.  is^*  Nifi  primus  fccundo  minor  fic ,  conrinuctur  progrcf- 
fio»  quoufquc  prarcedens  fcqucnti  rainor  fiat,  pcr  prarccd.  Efto 
G:  H  </._,&  lint  infiniti  H*  L  ,  S .  T:  &c.  contin.  proport. 
imdc  proptcr  G.  I,  M.  o.        contin.  proport.  &  ipfae  traclio- 

nc$  7?  *  X »  T  9  Y  *  &c-   proportionalcs  crunt  ,  qua:  ob 
G:H  4*1:  L  in  infinimm  dcfinunt  pcr  Cor.  V.   Quare  cum  S > 
N.  T>  p.  &c.  pcr  I V.  multo  magis  jj*  j; '  Itf  '  T  ' 
in  infinitum  cxcrcfccnt.   Q.  £.  D, 

XIV. 

Invenire  fummam  Seriei  infinita  fracJionum  .  *******  denomlna. 
tores  crefunt  progrejfione  geometrica  quacunque  .  numeratores  vero 
frogrediuntur .  vel  j*xt*  numeros  naturales  t,  2,  3  ,  4»  &c.  vcl 
trigonales  1 ,  3,  6,  to,  &c.  vel  pjramidales  1,  4,  10,  20,  &c. 
aut  juxta  tptadrates  1,  4,  9 ,  1  £ ,  &c.  aut  cubos  1 ,  8  >  27 ,  64 , 
^r.  eorumve  aqucmultipliccs. 

1.     Nnmeratores  progrediuntur  juxta  numeros  naturales : 

Summa  invenitur ,  rcfolvcndo  feriem  propofitam  A  m  alias  in- 
finitas  fcrics  ,  CY  D,  £,  &c.  quac  fingula;  gcomctricc  progre- 
diuntur,  quarumque  fiimmas  [  fi  primara  hic  excipias  ]  novara 
gcomctricam  progrefnoncm  F  conftituunt  pcr  IX.  cujus  qui- 
dem ,  uti  cxtcrarum  ,  fumma  pcr  CoralL  VIII.  rcpcritur.  En 
operauoncm  : 


A__: 
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N.XXXV 


A__£.+^+£fci+^  &c  _=B+C+D  +  E+&e. 


c        c  c 

D  =  «  •     hdd+bj*  *c'—T2T-7d 


V  =  cd:  b  {d  I)* 

cui  additus  primus  tcr- 

minus  ad:b  (</  l) 

producit  totius  propo- 

E=..  +t5j  &C  —^-TjXhtz  fcrici  A  fummam 

«•  ^-^|=^;  b<d—i) 

&c.=:. &c=  cfr.  )+cd:  b\d —  o*. 

a.  Si  Numcratorcs  fint  juxta  Trigtnalts : 
Scrics  propofita  C  rcfohenda  cft  in  aliam  ff .  cujus  numcrato- 
rcs  fint  juzta  pracccdenccm  hypothcfin  ,  hoc  modo : 

r  • 

G  =  B+h+tid+Jj> Uc' 


^73"+*J3^"^75i       ^^JJZJ    jquandoquidcm  hxcfcriea 

«cc.__<^.     Jfcbabe»tut<«ad4r— i. 

3.  J3r  Nnmtrattres  fint  juxta  pjramidalcs : 

Scrics  rcfolvitur  in  aliam  ,  cujus  numcratorcs  progretfiuntur 
juxta  Trigonalcs,  quaeque  ad  pnecedcntcm  fericm  fe  habet,  ut  d 
ad  d —  1 ;  undc  fumma  cjus  invenitur  =  cd*:  b  {d —  1  )\ 
...  Gcnp- 


3  85 


D  E  SERIEBUS 


N.XXXV  Gencraliter  i  fi  propofitse  fcrici  numeratores  fint  jurta  figuratot 
cujuflibct  gradus,  cjus  famma  fc  habebic  ad  fummam  fimiUs  Cc- 
riei  gradus  pneccdcntis,  ut  d  ad  d — ri  :  undc  rcliquarum  om- 
nium  fummam  invenire  proclivc  admodum  cft, 
4.  Si  Numeratcres  funt  juxtd  ^uddrdt§s : 
Scries  L  refolvitur  in  aliam  Mt  cojus  numeratores  fiint  arith- 
mcticc  progrdfio__.es,  adcoquc  juxta  primam  bypQthcfin: 


5.  Si  Numerdteres  funt  juxtd  Qtbcs: 

Scrics  rcfolvitur  in  aliam ,  cujus  numeratores  funt  Trigonaliura 
fextupli  unitate  aufti  j  unde  ejus  fumma  juxta  fecundam  hypothc- 
fih  invcnitur  M^—  O*  +  6cd>  :  b(d—i  )4  =  {cd* 
+  4,ca*  +cdd):  b  (d —  O4»  Excmpii  ioco  fint  fcrics  fcqucn- 
tcs ,  Numcratorum 


Naturahum  l+l+±+±+±-  &c  =  » 
Trigonalium  j+J+T+S+jJ-  &c'  =  4 
Pyramidalium  ^+T+^il+^  &C'  =  8 
Quadratorum  l+t+^+^S  &*  =  € 

Cuborum..  ..  5+5+?+S+$  &C'  =  ^ 


L = £+  Ih-a+^'  &c- 

______________________ 


C0R.0LL, 
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CorolL.  Patct,  in  omnibus  hujufmodi  fcricbus  poftrcmos N.XXXV 
tcrminos  in  nihilum  defincrc  ,  &  evanefccrc  dcbcrc  (  quod  ip- 
fiim  jam  praeccd.  Propof.  dc  earum  una  ,cx  abundanti  oftcndi- 
mus»  )  cum  alias  illarum  fumma:  finita;  efle  non  poflcnt.  (a) 

XV.  In- 

(*)  Vix  poteft  fatis  dici  quanto-  LiNGius ,  Nicole  »  NicoUus  Bhr- 
pere  placuerit  Mathematicis  Tra-  Noulli  ,  aliique  plures.  Ingenio- 
tlatio  Serierum  infinitarum ,  poft-  farn  methodum  ,  qua  in  hac  Pro- 
quam  Audor  nofter  argumentum  pofitione  utitur  nofter,  extendere 
iftud,  hac  DifTertatione  Sc  fcquenti-  Iicet  i°.  ad  omnes.  feries  fra&io- 
bus  N.  LIV.LXXIV.XC.CI.il-  num.quarum  denominatores  cref- 
luftravit.  Videantur  quae  de  hifce  cunt  progreflione  geometrica.  nu- 
fcripferunt  Montmortius,  meratores  progrediuntur  juxta  nu- 
Taylorus  ,  MoivRiCUS  .  Stir-    mcros  quofvis  figuratos. 

Sic  £  pofito  facilioris  fcriptionis  gratia  1 :  d  1 ] 

Series  14-1,4-  w«4.if'f  &c.  =  1 :  (1  e)  =d.(d  1) 

Series  i-r-ar-h  3**4-  4*J  -f-&c.=  i:(i  *)*  =  ^:  (d  0* 

Series  14-3*4-  6el  4-  io*1  4-  &c.  =  i:(i  e)J  =d*:(i  0» 

Series  1 4-4*  4-10^-r-oo*'-}-  &c.  =  1  •  (  »  e)+  =  d*:(d  i)+ 

Series  1  -f-c*  4-15**4-3^  r>4-  &c.  =  1 :  (  1  — e)%  =:ds:(d —  i)1 

&  ita  porro.  adeo  ut,  difrerentiae  ulteriores  cva- 

a°.  Extendiuir  heec  raethodus  ad  fe-  nefcant.  Etenim  fi  primus  termi- 

ries  omnes  fra&ionura ,  quarum  de-  nus  feriei  numeratorura  fk  4 ,  pri- 

nominatoribus  eziftentibus  in  pro-  ma  differentiarum  primarum  fit  b , 

greflione  geometrica  ,  numeratores  prima  fecundarum  ,  c  >  tertiarum , 

conftituunt  feriem  terminorum  quo-  /;  quartarum ,  gi  quintarum  h,  &c. 

rum  differentiae  ,  vel  priraat ,  vel  Series  ipfa  erit  (I)  4*+-(4-t-£) 

fecundae  ,  id  eft ,  differentiarum  dif-  #*  +-  (  4  +-  2b  +-  c)  e 1  4-  (4  +-$b  +- 

ferentiae ,  vel  tertiae ,  hoc  eft ,  dif-  jr  +-  / )  e+  +-  (  4  +-  46  +-  6c  +-  4/ 

ferentiarum  fecundarum  difterentiar,  +-#)*'+-  (4+-  c£  +-  10*+-  10/ 
vel  quartae,  vel  quintse ,  vel  qua-        J'g+-£)  ** +-  &c.  quae,  Me- 

lefcunque  differenriae  daut  tandem  thodo  Auftoris  rcfolvitur  in  fe- 

feriem  magnitudinum  aequalium  ,  quentes 


4*4-4**4-  4*'  4-  4**  4-  *'*  &C.  =  tf*.(l  r) 

~r-k14-a&,  +  3***+4k'  &c.  =  &*.•(  i — r)1 
4.  ce*  -f-  Jfr*  4-  6V*5  &c.  =  cr*  .•  (  1  e  ) ' 

4-  /*4-h4A*  &c-  =>♦•(  1 — 

+  ««  &c.  =^J.  (I  ey 

&  c.  &c 
Uc.  Bernouili  Operd.  D  d  d  Ergo 
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Invenire  fummam  Seriei  inftnit*  Jrdffiotium  R ,  qutrum  numer** 
tores  con/iituunt  feriem  dqualium,  denominatores  vero  Trigonalium> 
eorumve  dquemultiplicium. 

Si  a  Scric  harmonice  proportiooalium  N.  cadcmmct  mulcata 
primo  tcrmino  P  fubtrahatur ,  cxoritur  nova  Serics  cujus 
dcnominatores  Trigonalium  dupli  funt,  cujufquc  adco  fumma 
orit  ipfi  primo  tcrmino  Scrici  harmonicsc  N,  pcr  Ax.  j. 


Opcratio  talis :  A  Scric  N=  1+  *-+^-+  *  +—  &c 

fubtraOa  Scricj      P  =  -1+ 1+-  4--+4  &c.  =  N —  — 

2c  1  ^c1  4  c  '  c  c    6c  c 

rclinquit  Scricm    Q  —  -l+l+-f  &c.  =  — 

cujus 

Ergo  Serics  1=  Scriei  K,  vel    (d—iy  +  2'.(d — i)'  =  (4-1 

mutato  r  in  i  :  </,  Series  a  :  d   4- <f)  :(«/  1  )J 

4-  (* 4- 6 ).•  dl  4- (44-2*  4.  c  ):  d>       Pariter  fumptis  ditrerentiis  Se- 
4-(44-j/V4-3c4-/). •^♦4-(44-46   riei)  cuborum ,  invenie»  quartas  e- 
4-6V  4-  4/+/J  ):  ds  4-  &c.  aequalis  vanefcere 
cft*:(<*  i)  +  b.(d — i)*4-c:    !•  8.    37.    64.    12;.  216 

— i;j  4-/-r^ — 0+-h£.-    7-  ip-  37-  91 

f*  U* ,  &c.  quae  uitima  Senes       12.    18.    24.   .  30 

tandem    abrumpitur  ,    evanefcente  6.      6.  6 

aliqua  difFereutiarum ,  b>c,f,gf  o  O 

Eft  igitur  4:=!  ,fc=7,fc=rI2, 


Stc,  qutaSenei  quadratorum  dif-  /  =  6,  g=o  &C  &  Seriei  1 . 

ferentiae  tertiac  nullae  funt ,  d  +-  8  :  d1  +-  27 :  d>  +-  6*4:  d+  4-  &c 

1.  4.  9.  16.  2f .  35.  49.  &c  fumma  eft  I :  (d—i)  +-  7 :  (**— l)* 

3.  J.7.   9.    11.13  +-ia:(W  i)J-+6*:(</  1  )♦ 

2.  2.  2.    2.    2  =  (</* +-4«/ </+-</).•  (<**  1)4- 

000     o  .  Nec  multo  difficilhis  effe  fummas 

^at  *  =  1  .  ^=  3  >  e  ^?»  invenire,  non  totius  ferici  in  infi- 

/  =  °=£  =  *         &  Serici  nitum  continuatae  ,  fed  plurium  , 

1 :  </4-  4  . •  dl  4-  9  .•  WJ  4-  16 . -  d*  4-  dato  numero  ,  terminorum  initia- 

&c  lumma  eftj  1:  (<<" —  0  +  3  •■  lium. 
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Series  fcil.  fra&onum  propofita ,  quarura  dcnominatores  funt  nu. 
mcri  Trigonales,  corumvc  aequc-raultipliccs  (b). 

Ddd  2  Obfcr- 


(k)  Non  eget  alia  demonftratio- 
ne  hacc  Methodus ,  per  fe  fatis  per- 
fpicua.  Gratum  tamen  arbitror  fore 
tyronibus,  fi  ipfisoftendam,  ratio- 
nem  inveftigandi  Seriem  ,  aut  Se- 
ries  harmonice  proportionalium  , 
quae  multatae  uno ,  vel  pluribus  ter- 
minis  initialibus,  fi  a  fe  ipfis  fubtra- 
hantur,  producant  novam  Seriem 
datam. 

Data  Series  hic  intelligitur ,  cujus 
datur  terminus  generaiis ,  hoc  eft  , 
talis  ut  x  exiftente  indice  loci  quem 
terminus  quilibet  quaefitus  occupat, 
vel  x —  1  exiftente  nurnero  termi- 
norum  iftum  praecedentium ,  detur 
valor  iftius  per  x  &  conftantes.  Sic 
Seriei  R  ,  quae  fummatur  in  hac 
Propof.  terminus  generalis  eft  2  a  : 
ex  (x+-  1).  Nam  ,  in  ilia  expref- 
fione ,  fi  pro  x  fcribantur  fucceflive 
I,  a,  3  ,  &c.  prodibit  Series  R. 
Si  quacratur ,  v.  gr.  terminus  deci- 
mus  ,  fcribe  10  pro  * ,  &  habcbis 
na:  10.  11  c  =  a:  f$  c* 

Terminus  autem  generalis  Seriei , 
cujus  dantur  aliquot  initiales  termi- 
ni,  plerumque  inveniri  poteft,  nifi  fa- 
tis  obvius  fit ,  quarrendo  difTereutlas 
tam  numeratorum  quam  denominato- 
rum,  non  modo  primas,  fed  fecundas, 
tertias ,  &c.  doncc  ad  uUimas  ,  id 
eft  ,  arquales  perveniatur.  Nam  fi 
fit  m  primus  terminus  Seriei  cujuf- 


vts  i  n  ,  prima  difrerentianim  pri- 

marum  j  p  ,  prima  fecundarum  ;  5 , 

tertiarum ;  r ,  ouartarum  cVc.  fint- 

que  ultinue  diifercntiae  ordine  *.  : 

Quaeritur  terminus ,  cujus  loci  in- 

dex  eft  x.   Excerpantur  coefficien- 

tes  terminorum  *  primorum  bino- 

mii  ad  poteflatera  x  1  elevati , 

(x— 1).  (x— 2) 
nempe  1,  *— 1,± — 

(x  I).  (x  2).  (x  3) 

cVc.  Sc  ii  fucceffive  multtpficentur 
per  m ,  n,  pt  qt  r,  cVc.  eritque 

w+,(y-_l)><+.(*-0 

I.  2.  r 


(*— I).  (*■ 


I.  2.  J. 

Jcc.  terminus  generalis  Seriei,  cu- 
jus  iftas  funt  dirferentiae  ;  id  quod 
per  indu&ionem  fatis  liquet.  Ex. 
gr.  Seriei  R  denominatores  funt 

1.  3.  6.  10.  1 J.  21.  flcc. 
Diff.primae  2.  3.  4.    J.   6.  &c. 
Diff.fecundae.  1    1    1     1  ultimae 

Ergom=i,  n  =  2,  />=i, 

Igttur  terminus  generalis  m-+(x — 1) 

(x  VX(x  2)   

»+-   ^=I+- 

I.  2. 

2(x—  1)  +-  (x— 1).  (x  — 2)  :2 

=  (xx+-x):  2  =  x(x+-i):2. 

Dato  Seriei  termino  generali  , 

fummam 
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ivfumnnn  ejus  vcnablmur,  reducen-  cujus  fumma  eft  %&.  \ 
W.jlaav  ^Q  fraftjoncm,  qUac  termini  gene-    a*:  e. 


24  = 


ralis  exprefllo  eft,  intot,<juot  ficri  Quod  f,  hujus  Serici  terrainos  , 
poteft  ,  fraftiones  fimphces  A  :  non  omnes,  fed  initiales  tantum  a- 
(x  4-  a)  +-  B  :  (x  +-  b)  +-  C:(x+-  c)  Hquot ,  numero  dato ,  fummare  vel- 
-+  D  :  (  x  +-  )  -+  & :  c.  qua  fingu-  lemus ,  id  eodem  modo  liccret  exe- 
lae    rcfpondent   totjdem   Scrjebus   gui.  Proponatur  fummanda  Series 

R ,  ufquc  ad  terminum  ordine  x , 
qui  eft  2d;  x  (  x +-  1 ).  £a  reduci- 
tur  ad  duas  has  ' 


harmonice  pYoportionalium  ,  fcri- 
bendo  nempe  pro  x  fucceflive 
terminos  progreflionis  arithmeticae. 
Nam  fi  hujus  differentia  fit  divifor 
aliquis  communis  quantitatum  b — a, 

c  a,d  a,  &c.   Atque  infu- 

per.  fi  A+^  B  +-  C  +-  D  +-  &c. 

iu  o ,.    Serxcs  femper  fummari 

poterit. 

Ex.gr.  Seriei  R  terminus  genc- 

ralis  e(t2*:cx(x+-  1)  =  [li<t:c 

dicatur  d~\  a.d:  x.(x+-i).  Fiat 

%  d         A       B        . .  r 

 =  — 1  f  ubi  x  cref- 

x.  x+-i       x  x+-iL 

cendo  per  unitates  fatisfitcit  condi- 
tioni  priori  ]  Sc  quoniam  -^H — — 

x  X+-I 

(A  +-B)  x+-A". 
=  y  comparemus 

X.     X  +-  I 

numeratorem  (  A  +-  B  )  x  +-  A , 
cum  numeratore  2d,  &  inveniemus 
f=  2  dy  atque  A+-  B  =  o  [quo 


fat-fit  cond.t.oni  poftmon  ]  feu  Rurfus       (x +- 2 ) 

*7=T  A——*4-/*89**  +-C:(x+-5)  =  | 

x(*+-  1)  =  2d:  x  —  2  d:  (x+-  1).  x  x    \  IQ  A  4_  g  j 

Termino  generah  reducto  ad  duas  2*A+-  12  B  +-  8 1 

fractiones  fimpliccs  ,  Series  ip/a  R  r^-i-A^  (  » -i-  k  \  J  C^Z^Irt,!,', 
reducetur  ad  duas  Series  harmoni-  ^x^6)'  Comparetur 

;  '  uoiuiuu*-  numerator  cum  numeratore  x,  & 


(x+-  I>. 

Summanda  fit  Scries  «  -f- 

jfg+^+&c.  cujus  termi- 

nus  generaiis  x :  (  x  +-  2),  (x  +-  4). 
(x  +-  6").  Ea  reducitur  ad  A:  (x  +-  2) 
+-B:  (x  +-  4)  +-  C:  (x  +-  f)  ,  in 
quibus  x  cre/cendo  per  unitates, 
crefcit  per  diviforem  communcm 

quantitatum  4  2 ,  6  • —  a  ,  ad- 

eoque  iatisfacit  conditioni  priori. 

B:  (X+-4) 
((^+-^+-C) 
(10  ^+-  8  fi+-  6C)  x+- 
24^+-  iaJB+-8C).-  (x+-2). 


ful. 


=  H-i-hf  K-K-h  &c. . . . ) 
—  *d  ( i-fc-;-f-i-Hf-f-^-H  &c. . .  . ) 


haubitiir  A+-  fi+-  C=o  [quo 
fatisfit  conditioni  pofieriori  t  unde 
concludimus  Seriem  efle  fummabi- 
lem],  io^+-85+-  tf  C=i,  & 
24 -^+- 12  J+- 8C  —  0,  ex  qui- 
bus  elicitur  A  ri~n     i ,  £=  r , 

C= 


Digitized  by  Google 


INFlWiTIS.:  39» 


C=ri— .L  Efgo  tcrmtpus  gener.  —  x'+-  6).  jk  Series  propofi-NJCKT 

ralis  *.  (*+%).  (x+mMx^).  ta  in  tres di^efatur  -  5 
teducitur  ad  —  J:(*  +-  2)+-  i:(x+-*) 

T  t  f  »  .  1  ■  1  .  1  ,"   *  ^ 

*~4M   4^         '  '  '*  '  '  '  "  *  '  V+^i/ 

,  ,  +,c,+?+-7+8  •  •  •  •  •  •  • 

i     ~_( j+J :  ^Tj+,-^h+T>5+^«) 

quarum fumma  =3  — j  ( fr-f-j -j .{  {  j. )    titatum  b- — * »  r    * »  ^TT4' 

/,     .        ,  .    x         fed  tamen  incrementum ipfius x »■ 

+  1  V  "*  — J  —    vidat  t  *,  &   r.  fitque 

'  f    *    xi"3     *+V         mul  ^-_-B=0,& C+-D=Q. 
3  ✓        t    1    t   r_   1    )    poterit  feries  fummari. 

4-V5    6     *+-c     xT^;         _ii      .   &c.  terminu,  genera- 

tfl+JL  !  L_  j-7-7- 10 

4VJ   4     *+"  3     *+-  4  '  1«  (  ia#— 1  )  :  (**— 0  ( )• 

31  ,if  «        1   \     ■  (j^Ms^^JjrT^: 

aV  +  ^xTl+T+Ti (x— i)  (*+-*) ."(*— 

3  ✓   1     ,     I   \  refolvitur  in  fra&iones  — -  x  ^ 

iU+T*"*^'*  ,  ,  i_  \ 

Adhaec  li  termino  generali  re-  -f*  %  ■  1  +  x  1       x-f-y  VC 

'  ducto  ad  fraftione^  fimplices  >4  : 

(x+_4)  +         (,+-*)  +  C:  3 ^+-'--4^ 

(x+-r)  4- /).-(* +-J)  Scc.inve-       ox— iT2x4-t^jx— 2  ,3*+-»* 

niatur  x  non  crefcere  per  dirTeren-  adeoque  ferie*  ipfa  in  has  |quatuor 
tiam  quse  fitcommunisdivifor  quari- 

-2fV+V  •  ......  ;  .+  _L_  ) 

+  a(3+r*"7 *2T^+2xV"i^ 

+  3  _  -»  1  ■■-  _  ■  -_ —  »  -f  1 

v  1    f  '  7  *  10  '  -J* — 2/ 

^-3^+7+w  j.-5+f»+.*;  : 


qua~ 
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KXXXV  Obfcrvandum  tamen,  non  finc  cabcela  hac  titendam  eflc  me- 
thodo :  Nam  fi  a  fequente  Scric  S  eadem»  dcmto  primo  Cermioo, 
7  fubtrahatur,  prodibit  eadcm  ferics  auacantea  *.  ncc  tamcn  in- 
dc  feo^itux ,  ftfmmam  Scrici  J£  ajqualemefle  primo  rermino  fcrici 

Cujus  rei  ratio  cft,  quod,  fi  a  ScricnS"  fubtrahitur  Sc- 

f        '  *••••*•... 

ries  cerminoram  tocidcm  7  >  in  qua  finguli  termini  poftremum 
prarcedcntcs  fingulos  primum  cohfcquenceg  in  altera  dcftruunc,  rc- 
fiduum  ,  hoc  cft  rcfultans  Sefies  j^,  evidcnter  dcbcc  adarquari 
priroo  tcrmino  Scrici  ^'minns^ltrad  ipfius  T;  adcoque  ipfi  prU 
4Do  Scriei  S  abfolute  aequahs  eflc  ncquir ,  nifi  tum  oamTultimus 
ipfius  T  in  nihilom  dcfintc ,  uri  quidcm  dcfincre  pcrfpicuum  eft 
in  Scric  P  vel  N:  at  non  cvancfcic  paritcr  in  Seric  T  ycl  S ,  yc- 
rum  cft  =  c,  per  X+  Qutn  icaquc  pouus  furoma  Sehci 
£j=ssz*:f        t  c  =4:  c,  uc  fupra.         T  ...!.*.T* 

S  =  ^+|f+f'+ftf+^&c. 

•  .  _  f     ar  4c     y c 

- 

O  -4.-4^-4-14.-1  &c  if  *  *. 

^  —  2 f-i  2fT  aof ^  3  oc  r      c  f 

XVI. 

&mnu  y?r/V/  //^W/rf  htrmonicc  progrcffumalium  ,  i  +  i  +  j  + 

Id  primus  dcprchcndie  Fracer :  invcnta  namquc  ,  pcr  prarced. 
fumma  Serici  i  +  l  +  n-hw  +  js,  &c.  vifurus  porro,  quid  c- 
mcrgcrcc  ex  ifta  Scric,  i+l  +  A-f-jls  +  ^ ,  &c  fi  rcfolvcrecur 

mcchodo 

.    .  }  '  1  -  '  ' 

quarum  fumma  =  — -  a. }  -f-  i.   (  a  x  +-  i  )  (  j  x  +-  i  ). 

i      ,       I   __J   j        Haec  methodus,  quoad  fubftan- 

2x+-i         i         5*-t-i        •  '  tiam ,  cft  D.  Taylos. 
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jnetbodo  Prop.  XIV.  coiicgit  propofitipnis  veritatem  cx  abfur-  NXXXY 
ditatc  roanifefta ,  qua  fcqucrctur ,  fi  £umma  Scrici  harmonica;  fi- 
nita  ftatucrctur.  Animadvcrtit  cnim,  :  m. 

Scdcm  A  ,  _  +  }  +  $  +  $+$+£,  &c.  __  (  rraOiooibus  fin- 
gulis  in  alias,  quarum  numeratorcs  funt  1,1,3,4)  &c  tran£ 
mutatis  ) 

SericiB, ^^+±+£+1 ,&c  =  C+D+E+F.  &c 


i 


0 


i 


D.+8+5+_5+^+S'te_C-i=-.JI_  G;unde 
E  •  ■  •  +i_+4+jb+5»™=D:|=f--~- 


icquitur,  Sc- 
ncmG— =A, 


totum  parti, 


F  .  .  .  .  .+_.0+j6^5* &c.  =  E-_=  | 

&c.=        &c.  J  fi  fumma  fi- 
.  nita  cOc-. 

Ego  poftmodum,  cum  indicalTct,  idem  oftenfive  honc  inino 
dum  :  Summa  Scrici  iorinitas  harmonicsc  Y+.+j-r-*,  &c.  fu- 
pcrat  datum  quemvis  numcrum.  Ergo  infinita  eft,  pcr  II.  .ILfto 
datus  numerus  iV  quantumci  _que  magnus :  Abfcindc  a  principio 
Scrici  aliquot  tcrminos,  qporum  fumma  aejquct  vcl  fupercr  unara 
unitatcm  numcri  N.  &  a  Seric  rcliqua  itcrum  aliquos  abfcinde', 
quorum  fumraa  aiiam  unitatem  numcri  _V  fupcrct  -y  idquc  fi  ficri 
po_Gt,  rcpcte  totics,  quoc  in  nuraero  N  funt  unitatcs >  fic  tcrmi- 
ni  abfcifl)  omnes  fuperabunt  totum  numerum  ,  multo  magis  igi- 
tur  tota  Scrics  cundcm  fupcrabit.  Si  ncgfc*,  ablciflis  aliquot ,  re-' 
liquos  unitatcra  fupcrarc  poirc,  cfto  primus  reliquonmai  qui  pofr 
abfciffioncm  ultimam  remanferunt,  i  :_r»  &  fcqucntes  t :  (*  + i), 
«:(*  + 1 ) ,  i :  (*+  3),  &c  Conftituatur  ad  duos  primos  tcrmi- 
nos  i  .d  &  i  :(*+i)  Progreflio  geometrica  ,  cujus  ideo  fin- 
guli  poft  fecundum  termini  nngulrs  relpondcntibns  m  Progrcflio- 
nc  harmonica  minores  iunt,  ob  dcnominatorcs  majores|  ^cr  IV. 
&  continuctur  harc  ufque  ad  i :  **  (  qttod  qyidcm  fict  in  tcrmi- 

nis 
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N.XXXV  Dis  numcro  finitis  >  propter  *  numerum  fioitum  )  eritque  naec  Se> 
ries  gcomctrica  finita  =  i ,  pet  VIII.  HarmOnica  itaque  tcr- 
minorurn  totidcm  fupcrabit  runitatem.  Q.  E.  D. 

:  Cokoll.  i.  In  propofita  Serie  initio  fumto  a  qUolibet  termi- 
no,  erunt  ab  illo  dcinceps  omnes  ,  ufquc  ad  illum,  cujus  locus 
defignatur  per  quadratum  numeri  ordinis  primi  tcrmini ,  fimul 
fumti  unitatc  majorcs ;  fic  tcrmini  a  i*°  ad  4tum  ufquc  unitatem 
fupcrant »  hinc  a  5«°  ad  15""»  ,  binc  a  16  ad  676  [  =  i6x  ] 
hinc  a  677  ad  458329  [  =  £77*]&c.  Nam  in  gcomctrica 
progrcflionc,  tcrmini  his  .'imitibus  interccpti  unitatcm  squant;  crgo 
in  harmonica  fupcrant ,  ubi  &  plures  intercipiuntur  &  majorcs  .* 
majorcs  quidcm  uti  vidimus ;  plurcs ,  quia  dcnominatores  tcrmi- 
norum,  cum  fint  minores  quam  in  geomctrica ,  pcr  IV,  tardius 
illos  Iimitcs  aflcquuntur. 

1.  Patct,  omnem  aliam  Seritm  harmonicam.  infinitam  ,  fum- 
mam  quoquc  cxbibcrc  infinitam;  ut  cx.  gr.  fi  Ioco  H4-K+«&c. 

proponacur  ~~  "f~~^  -H^™,  &c.  ubi  fineuli  tcrmini 

*    r      k  „1000    aooo    3000  1  4000  0 

fingulorum  fibi  refpondcntium  in  altcra»  adeoque  &  omncs  om- 
nium ,  funt  fubmiilecupli  :  nam  infinici  pars  inillcfima  &  ipfa  in- 
finita  cft.  ,  tZ  '■ " 

3 .  Summa  SerieT  lhrmitar ,  cujus  poftrcmus  tcrminus  cTancfcit, 

quandoque  finjta  <«lt > >  quindoque  infinita. 

•  •  •  .  -••  ••  •   ;  •  1  -  •'  -  ■ 

Tab.Ti.  b.  4  Scquitur  etiam ,  fi  modo  in  geometriam  faltum  taccrc  pcr- 
Ko.  35.  raiflum  cft,  (patium.  _£yrya  Hypcrbolica  &  Afymptotis  compre- 
henfura  iufinitutu  cflc  .•  Sc&a  intelligatur  Afymptotos  linca  a 
centro  A  in  partcs  aiqualcs  infinitas  in  pun&is  B,  C,  D,  E,  &c. 
c  quibus  ad  eurvam  cducauuir  .  rc&a?  totidcm  altcri  Aiymptoton 
parallcla?  BM,  CNl  DOt  BP  ,  &c.  &  complcantur  parallelo- 
gramma  AM,  BN,,CO,  DP,  &c.  qu*  ob  bafium  aequalitatem 
ipter  fe  erunt,  ut  altijtudincs,  fcu  ut  re&e  BM,  CN,  DQ,  E  P, 
fyc.  hoc  cft  ,  ut  t  »  >•  f>  i>  &c.  cx  natura  Hypcrbola?  ;  cum 
i^itur fumma  !  +-  J  -f-  j  +-  .?<&c.  infinita  oftenfa  fit,  crit  &  fum- 
ma  ParaJJclogrammorum  AM9  BN>  C°>        &c  mfinita,  raul- 

toquc 
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foqoe  magis  fpatium  hypcrbolicum  ,  quod  paralldogrammis  il-  NJCXXV 
lis  confcriptum  eft. 

X  VIL 

Jnvenire  fummam  ferierum  Lcihnitzianarum ,  D,  H,  I,  *lid, 
rmmque  ,  qudrum  dcnomindtorcs  funt  numeri  guddrati  ddt  Trigo- 
ndles  t  minnti  dliis  gttddrdtis  vel  Trigondlibus, 

Cel.  Leibnitius  occafione  roirabilis  fua?  Quadratura:  Cir- 
culi  in  principio  Aclorum  Lipf.  publicata? ,  mcnuonem  injicic  fum- 
mas  quarundara  ferierum  infinitarum  »  quarum  dcnominatores 
conftituunt  feriem  Quadratorum  unitate  minutorum  ,  difTimulato 
quo  eam  repercrat  artificio.  En  brcvitcr  totum  miftcrium  : 

Afcrie  .  .  .  ^=,-+LLI+l+i-&c.  fubtrahatur  ipfamct 
dcmtis  duobus 

primis  terminis,  B = -  + 1+ -L.j.-^-f.i  &c.  =  A —  "x  —  * 

relinquitur    c=|+*+^+£&c.  =  ,*-*=;  + 5=| 
&propterea  z>=I+I+±+^am^C=| 

Afcric      .£=^+j+y+J&c  fiibtrahatur  cadcm 
demto  primo  J 

'crmino,  .  .  .  F     !+!+±+.L+i-  fc.  =  S—  i 

«Unquimr  c^+^+^+^+^UC^B^F^t 
*  proptcre»  ; .  g^+^L+^+JL&c =iG=I, 

&Prowde«um/=|+i+i+i+i«tc.==Z>-//=i-5==I 
Quod  ipfum  quoque  fic  oftenditur.* 

Jdc.  Bernoulli  Operu,  E  c  c  A 
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A  fcric . : .  L  ==yh  *  +  $  4  ■  3  I  aq  &c  fubtraharar  cadcm 
dcmto  primo 

tcrmino,  . . .  #=^-f^+j+-+j^&c.  =1 — ^ 

rcli^oitur  ^=2+^+^+4&c.  =  X-^=I 
&  promdc  ...  7=  J-f^+p+^+j^&c.  =  5  ivW ,  uc  antea? 
Mcmoralbile  ;  autcm  prorfus  cft,  quod  fomroa  Scrici  Z>,  ^  + 

5+— -4-  -+^-+Vr-?-  &c-  (  cuius  dcnominatorcs  funt  numcri 
8    lS   *4  35  4°  "3 

quadrati  4.  9,  16,  ij,  $6  &c  unitatc  minuci  )  invenitur  |, 
quin  &  cxccrptis  pcr  faltum  altcrnis  tcrminis ,  fumma  hcriei  H, 
T^rV+iV+jr  &c.  =  5;  at  li  cx  bac  itcrum  firoplici  faltu  tcr- 
minos  loco  pari  pofitos  cxccrpas,  ut  rclinquatur  ?  +  tV+&  &c. 
cjus  Scrici  infinitae  fumma  cft  vcra  magnicudo  circuii .  nullo 
numcro  cxprimibilis  *  fumto  vid.  quadraco  diamctri  =  J  (•). 

Csctc- 

(•)  Tcrminus  generalis  Seriei ,   dit  in  Seriebus  D,  H,  I.   Nam  ih 
cujusdenominatoreifuntnumeriqua-    prima,  x  crefcit  per  unitates  j  eft 
drati ,  minuti  aliquo  quadrato ,  crit    vero  4  =  1 ,  <5c  b  =  1 ,  adeoque 
t    ■  *h — :a.  Infecimda,  x  crefcirper 

xx-r-a*x-i-  aa  bb         binarios:  eft  autem  a—o, 

x  ideoque  2c  =  2.  In  tertia  x  crel- 

=(xt- «■!-*).  (x+-a+-T)    6t  Pwiter  P"  binario.,  &  eft  4=2, 

qui  refolvitur  in  duas  firaftiones  iim,   b  =1.  At  ia  Serie  -  +  r;  +  oa+ 

Ergo  feries  refqjvetur  in  alias  duas  ,  cVc.  x  crefcit  per  quaternarios  ,  d? 

&  proinnV,  qudniam  ppfterior  con-    eft  *  r .  h  1  &  2  £=2: 

ditio  lbcurri  patxgt  ,'  furnmabilis  e-  Non  crefcit  igitur  x  per  difleren- 

rit,  fi  pnor  obtineat  +  hoic  eft  fi  x  tiam  quae  diviaat  2b.  Qu*amobremv 

crefcat  per  difterentiam  aliquam  ,  haec  ferics  hac  methodo  non  cft  fum- 

quae  fit  divifor  differentiar  (a+-  b)  mabilis.  Hujus  autem  fummam  ex- 

rr-  (* — b)  =  2  b,  Id  quod  iucce^  hibcre  verajn  roagnitudiuem  Grcu- 

li  *. 
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Cseterum  gerieraliter  invcnire  poflumus  furamam  cujuflibet  Se«N.XXXV 
ciei ,  cojus  numcratorcs  coniuruunt  Sericm  a?qualium  ,  &  deno* 
rninacorcs  fericm  Quadratoram  miautorum  conamuni  aliquo  Qua- 
drato  aut  ctiam  feriem  Trigonalium  minutorum  communi 
aliquo  numero  Trigonali  7;  fi  oWcrveraus ,  cjufmodi  Scrics  na£ 
ci  pcr  fubduttionem  Scrici  harmonicse  truncacar  ab  initio  rot  ter- 
rninis  (  quot  indicac  ibi  duplum  radicis  quadratar  communis  qua- 
drati  jgJ^,  hk  duplum  unitate  auctum  radicis  trigonalis  numcri 
Trigonalis  T )  a  feipfa  iacegra : 

Ex.  gr.  ad  mvcniendam  fummam  Serici  D ,  T+-VNH-«Vf-rr  &c 
cujus  dcnc^inatoresfunt  Qpadrati,  i6,i 5,3^,4^^4.8 i,&c. 
minuti  communi  Quadrato  Jrj.  j,  5. 

<cujus  Radix  Quad. j .  &  duplum  * , )  7, 16,17.40,5  5  »7 

A  Scric  .  .  ,  ^={^H-|^+f+4-&c.fubtxahamrc«- 
dcm  multata  fex  j     -t  y 

pximis  terminis 
rclinquitur  ; 


 :   ; 


Ecc  2  RlU> 

.    .  -                                                          •  . 

H ,  demonftrabitur  N°.  Ll  V.  Prop.  3  :(a6+-i)        2  :  (  2  *  4-  1 ) 

*f.Ccf..i.  «4-4  —  *  * 

lernunus  gcnerans  Senei  ,  cu-  Unde  fequjtur  feriera  furamabilcia 

,us    denominatores  funt  T.igona-  efle    quotiercunqUe  *  crefcit  per 

les  raumti  aliquo  Tngonali .  ent  dlfferentia»  (,.«-*-»- Y) 

 1  —   — *)  =  (2*+-!). 

(*+-*)  (x+-*+-  1) — b  (trt-i) 

2                         •  } 
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1   1    1     1     1  1 
Rurfus  pro  invcnienda  fumma  Serici  E,  p-f^Jj+^+^^  &c- 

cnjus  dcnominatores  (unt Trigonalcs  10,1 5 »* !•* 8>3M5 »&c- 
minuti  communi  Trigonali  T  .  .  .  .  «»  «»  &c- 

(cujnaRadixTrigon.  3.  &  duplum  4»  9»  1  J,»*i30,3*,&c. 
unitatc  auftum  7  )  * 

dcm  truncata  fcptcm  primis  tcrminis 

"  relinqukur  C7  =  ^784f0+4^+^4-^&c==^— /"= 

l^i  +  ?  +  !  +  *+'+!  =  3-* 
adcoquc.  2?  = '+ '  +-i+-+i+'!;+J- &c.=2c==-^- 


Atquc  ita  pcr  hanc  Propofitioncm  invcniri  poflqnt  fummac  fc 
ricrum .  cum  dcnominatorcs  funr  vcl  numcri  Tiigonalcs  minuti 
alio  Trigonali  ,  vcl  Quadrati  minuti  alio  Quadrato;  ut  &  pcr 

XV.  quando  funt  puri  Trigonalcs,  ut  in  Scric 

&c.  At  1  quod  noratu  dignum »  quando  funt  puri  Quadrati ,  ut  in 

Scrie  J^^+J+r^+^j  &c*  difficUior  cft,  quam  quts  cxpcflave- 

rit ,  fummse  pcrveftigatio ,  quam  tamcn  fmitaro  eflTc ,  cx  altcra  > 
qua  manifcfto  minor  eft,  colligirous  :  Si  quis  invcniat  nobifquc 
comraunicct ,  quod  induftriam  noftram  clufit  haftcnus  »  magna* 
dc  nobis  gratias  ferct. 

Hoc 

( h)  Non  poteft  hk  artc  fumma-  thodos  quac ,  magno  feris  nnmcro , 
11  Series  cujus  denomtnatores  Aint  poft  Autoris  fata  ,  -invenue  funt , 
Quadratipuri,  &  caplerafquc  Mc-    elufit ,  doncc  tandem  CJ.  Eule- 

EUfc 
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Hoc  faltem  moncre  adhuc  liceat,  quod  fpatium  Hypcrboloidc  «5*f£X£T 
Cubicali  [cujus  natura  c*piimitur  pex  fcijuatiencm  xxyz±z*<*%> 
hoc  cft,  in  qua  Quadrata  ablciflarum  ex  Aiymptotis  >nt  in  ap- 
plicatarum  rationc  rcciproca]  &  Alymptom  iuis  comprchcnkm, 
codcm  modo  ex  finita  bujus  Serici  fumma  finitum  cflc  dcmon- 
ftrari  poflit ,  quo  fimilc  ipatium  in  ipfa  Hypctholc  cx*  mfimta  1& 
rici  harmonicse  fomma  innnitum  oftenfum  eft.  * 

Ece  i  E IUMETPA 

,  •  >  >. 

■  *j  » \.    ;  ,\  •  *  « «*.  ■     •  '.»•  M 

rus  ,  7o<&.  &  iVW.  BernOOLLTi    &c.  Igitur  ,  difidendo  pe>  *#  rtr 
detexerunt  ejus  fummam  aequalem     dices  hujus.  arquauonls  0  =  1  — 
eiTe  fextae  parti  quadrati  circumfe-     i   .      J^,„&c.  Cruntr,2f, 
rentiae ,  cujus  Diameter  eft  I.  oub-     5     *  120 
jiciam  Deroonftrationem  Euleri  ,  ;  |r  }  &c,  vel,  pofito  tt  =  1 :  *» 

iftius  0=1  

&c«  e'unv*V> 
...,....„.„^= — ?~  ^  J_  ,  &c  Hinc  ^  in 

-i-  x5—  ~     4.  &c.  expnmere    4**   9  < 


relationem5  i^er  finum  ,  &  arcum  n,  acquatione  ^««'  ^  ^ 

X  ,  in  circulo  cuju.  radns  =  1.  ni  {«cunduro  poteftatcs  de  ceoden- 

Pofito  igitur  finu^=o,  defigna-  tndeterminatar  d.fponumur ,  co- 

**AZr~        W^rionU  rT  efficiens  fecunrb  terrmni ,  mutato  6- 

bunt  radicc*  hujus  arquationis  0=  gnQ  ^             cft  fummje  radicum 

6     ^«o  ommum,  er»tx==t-V+ -^  +  rr 

omnes,  quorum  finus  funt  o,  id  0       c      ^f  5' 

eft,  pofitar=  circumferentiae  cir-  I  ■  I  .  I  t  • 

culi  cujus  Diameter  =  1 ,  vel  fc-  4-  &c.  Ergo  j  +  -  +  -  +  «c.  m 

micircumferentiae  circuli  cujus  ra-  1 

dius  =  1 ,  radices  ejus  arquationis  infinitum  =  ;U*=    •  Q*  & 

infinitae  erunt  O,  c,  2r,  3*,  $r,  6  0^ 

!' 

*  VUeatur  Nus.  LVT. 
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Slcut  nie  eorptts  infinitum,  tta  nec  atomttm  iari  pofe  creio  >  fei 
uirumque  nuiam  mentis  fic7ionem  efe  puto  ,  qua  poftquam  ajor- 
pus  corpori  dUqudmftu  diiiiit  diemitve ,  pertafa  tandcm  operdttonis 
fine  fine  repetenid,  omnes  multipticdtiones  vei  iivifiones  uno  imma- 
m  faltu  tranfilit  ,  ultimamque  jam  faftam  ejfe ,  quam  tamcn  un- 
quam  fieri  repugnat ,  a^A*£T/w5?  fippomt. 

II. 

Vacuum  ,  eo  moio  quo  coneipi  a  nobis  filet ,  neujjkrio  idtur. 

III. 

Hinc  vdcui  metus  inepte  natura  ajjixgitur ,  nec  ttllius  phanomeni 
naturatii  caufi  ejfe  peteft. 

IV. 

ftteviorum  alvei  nen  poffunt  efie  perfefte  horiza>ntates ,  fei  requi- 
ritur  initlis  ai  minimmn  unius  peiis  iectivitas  in  mitiiari  :  unie 
&  fiuminum  oftid  ipforum  Jcaturigimbut ,  Oceanus  &  Uca  mdriti- 
ma  regiontbat  mediterrdneit  mxefiario  deprejfiara  fint, 

V. 

Hinc  vero  ntn  levis  eontroverfia ,  qua  vi  aqua  ex  Qceano  in  altif 
fimorum  montium  cacumina  revchantur  >  frufira  faltem  iiti  fitnt  , 
qui  cxtftimant bkc  ai  euniem  moium  per  angufios  terra  meatut 
&  canaliculos  fieri  pojfe ,  quo  viiemut  ,  tiquorem  intra  gracilioret 
fiftulas  dltinj  ajfurgcre  pofe,  quam  tonfftit  externi  liqnorit  fiper- 
ficiet.  c  .  •  - 

VL 

Sotutie  quaftionum  circd  figuram  &  fitum  Jr/iis ,  quam  antehac 
in  rore  prati  conjpcxie  Chrift.  MenzELi  u$,  */  refert  in  E- 
phcracr.  Nat.  Curiofor.  An.  1686  ,  &  qua  in  re  omnium  cujufi 
que  toci  Mathematietrum  opcm  implerdt ,  facilit  eft  ,  nulloque  Ar- 

chimcdc 
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chimcdc  indiget.  Nam  i°.  Ji  Solis  altitudo  <*  41  gr.  Jris  df- 
farebit  Hjferbolicd  :  ft  =  42  gr.  Pdrdboiicd  •  ft  >  4*  gr.  Ellif- 
ticd  :  ji  9Q  gr.  Circularts.  %°.  Axis  Jridis  fcrfctuo  eft  in  lincd 
itmbrd  intucntis  heminis*  30.  Eicvdtione  ocuti  fufrd  Tcrrd  fUni- 
ticm  fumtd  fro  radio ,  diftdntid  froximi  t  verticis  coni  - fcdtenit  d 
Uci  ftdtionis  e0  Tdngens  diffcrentid  inter  48  gr.  &  drcum  clrva- 
tionis  So/is,  numeranda  a  facic ,  ubi  48  gr.  >  elev.  iolis  >  a  ttr~ 
go ,  ubi  ^ .  40.  Latus  rcdum  in  omni  cafu  eff  duflum  Tangen- 
tis  42  gr.  %*.  Trdufvcrfum  in  Ffjfcrbola,  aggregatum  ex  Taxgen- 
te  fitmnu  tjr  Tdngente  differentid  48  gr.  &  clcvat.  Solis  :  in  EU 
liffi  ,  exislcntc  eievdtione  Solis  >  48  gr.  aggregdtum  ex  Tdng. 
fummd  &  Tdng.  diffcrentid  4»  gr.  &  tcmflementi  altitudinis  So- 
lis  ;  exiftcntc  vtro  elcvdt.  Solis'  <  48  gr.  differentid  cdrum- 

VII.  X/- 


.  AB. 


T 

XII.A. 


(*  )  Notum  eft  offinibus ,  Iridis 

Srimariae  caufara  efle  refradionem 
uplicem  ,  fimplicemque  reflexio- 
nem  radiorura  folarium  in  guttas 
pluvias  incidentium  ,  quae  guttae 
lunt  omnes  in  fuperficie  conica , 
cujus  axis  eft  linea  per  SoJis  cen- 
trum  &  oculum  fpeftatoris  afla,  la*- 
tus  vero  ad  axera  indinatur  fub  an- 
gulov  quem  43  gr.  aflurait  Autor, 
medium  fc'A.  inter  angulos  arcus  ru- 
bri  &  arcus  violacer.  Harc  coni  fu- 
perfTcies  fi  fefta  intelligatur  per 
Terrae  planitiem  roris  guttulis  foar- 
fam ,  dabit  Iridis  horizontalis  figu- 
ram,  Sit  S  ,  Sol  ;  O ,  fpeftatoris 
oculus ;  OT  ,  ejus  altitudo  lopra 
Terrae  fuperficiem  TA  5  SOA ,  axis 
coni  ;  O  V  ,  O  R  ,  ejus  latera  , 
cum  axe  comprehendentia  angulos 
AOV  ,  AOR  ,  42  gr.  atque  cum 
OP  ad  aiem  perpendiculan  angu- 
lam  POV  *8  gr,  <5c  mauiftftum  eft 


1°.  Si  OT  tn  axem  OA  incidat,  id 
e(l>  (v  Solisl  elevatio  fit  .90.  gr.  fe* 
ctionem  Terrar  &  fupetficiei  coni* 
cae  dare  Jndem  circularem  :  Inclina- 
ta  vero  OT  ad  OA ,  Terrae  plani- 
tiem  TA  efficere ,  cum  latere  coni 
OV ,  angulum  OVP  a?qualem  fum- 
mae  anjrolo*.  OAT  (elevat.  Solis) 
&  AOV  (  42  gr. )  j  cum  latere  aun 
tem  OR,  angulum  ORT  aequalem 
diflirentiae  angulor.  OAT  ( elevJ 
Solis)  &  AOR  (43gr0.  Igitur, 
fi  Solis  elevatio  lit  >  42  gr. ,  TA 
fecabit  utrumque  iatus  coni ,  cV  fe- 
flio  VAR  erit  elliptira  :  ii  Soli» 

eh  vatio  fit  42  gr.  TA  erit  pa- 

rallela  lateri  OR ,  &  Seftio  VA  pa- 
rabola :  fi  Solis  elevatio  fit  <;  431 
gr.  latus  OR  cum  TA  non  concur- 
ict ,  nifi  producatur  ab  altera  parte 
in  Or  ,  adeoque  feftio  VA  erit 
hyperbola. 

II,  Axis  feaionis  VA  cadit  in 

linearo 
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VII. 

Lifieam  Spirdlem  Archimcdcam  dimididm  ejfe  feriphcrid  fm 
Circuli ,  mule  djferit  Cl.  S  t  U  R  m  t  u  s     Mathcfi  fud  cnucleata. 

VI  I  t 

Agrimenforiam  nifi  Getmetrid  peritus  ritt  exercere  non  fotefi  > 
unde  in  Rebuspub.  ncn  citru  inpgne  prdjudicium  ejus  curu  illiterdr 
tis  &  pUbeiis  committi  filet. 


mis  m- 


lineam  umbrae  TA  hom 
tuentis. 

III.  Diftantia  TV  proximi  ver- 
ticis  V  a  loco  ftationis  T  efl  (  fump- 
ta  OT  pro  finu  toto  )  Tangcns  an- 
guli  TOV  ,  feu  differentia?  angul. 
POV  (48  gr.)  &  POT  =  [prop- 
ter  fimil.  tnang.  PO  T  ,  P 6  A ] 
=  OAT  (  Solis  elevat. )  harc  au- 
tcm  diftantia,  in  i*  Ellipfis  %u- 
ra  [ubi  AOT  <  AOV.  42  gr.  at- 
que  idco  OAT ,  Solis  elcv.  >  48 
gr.  ]  numeratur  a  tergo  *  in  reliquis 
fguris  a  facie  fpe&atoris  a  Solc  a- 
vcrfi. 

IV.  Latus  rediim  babetur  (  vid. 
infra  N°.  xxxvm. )  fecicndo  OA 
ad  MN  [  fin.  totua  ad  duplum 
Tangent.  anguli  MOA  vel  NOA » 
^3  gr.  ] ,  ut  OT  ad  latus  reft.  Er- 


go  ubi  OT  efl  fin.  tot. ,  ctiam  latua 
retfum  eft  duplum  Tang.  42  gr. 

V.  In  hyperbola ,  latus  tranfver- 
fum  Vr  =^=  Tr  JV  =  Tang. 
TOr  [  fumnwe  ang.  POr ,  48  gr. 
&  POT,  SoU*  elev. ]  -+-  Tang. 
TO V  r  diff.  POV ,  48  gr.  &  POT, 
Solis  ckv.  1 

In  dlipfis  fig.  I.  Latus  tranfver- 
fum  VR  =  TR  •+-  T  V  =  Tang. 
TOR  [  fummse  AOR  ,  42  gr.  & 
A  O  T ,  compL  O AT  Solis  elev.  1 
-h  Tang.  TOV  [diflcrenti*  AOV, 
42  gr.  &  AOT ,  comp).  Solis  clev.] 
In  ellipfis  fig.  2.  Latus  tranfverfum 
VR  =  TR  —  TV  =  Tangenc 
TQR  [furnmae  AOR  ,  42  gr.  & 
AOT,  compl.  «lcv.  Solis  ]  — Tang. 
TO  V  ,  [  diflcrentise  AO  V ,  42  gr. 
&  AOT ,  comp).  elevat.  Solw.  ] 
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N«.  XXXVI. 

DE  INVENIENDA 

CUJUSQUE  PLANI 
DECLINATIONE, 

ex  unica  obfervatione  frojefla  a  jlylo 

umbra. 

Per  Jac.  Bernoulli. 


PRo  hac  invenienda  varii  varias  invcncrunt  methodos  :  fed  -fn*Er"d 
cum  ad  artis  perieQioncm  conducat  ,  in  rc  pr*fcrtim 
non  adeo  focili  &  obvia  ,  noflTe  vias  plurimas  ,  quibus 
cadcm  conficiatur ;  cxponam  hic  modum  ,  quo  declinatio  Plani 
cujufcunque ,  ex  unica  obfervatione  umbras  in  iilo  proje&r  , 
mcdiantc  tamen  Solis  azimutbo  rcperiri  poffit.  Quem  qoidcm 
modum  ,  ut  omnibus  accommodarem  cafibos  ,  fcqucnti  typo 
incLfi. 

In  Plano  propoflto  ducantur  duae  lincae  re&as,  una  horuon- 
talis,  altcra  pcrpcndicularis ,  priorcm  ad  angulos  reftos  fccans ; 
in  interfe&ionc  lincarum  crigatur  ftylus  not*  Iongitudinis  nor- 
malitcr  ad  planum,  &  fpicndcntc  Sole  notctur  iongitudo  umbra? 
dc  ilio  Iparfsc  ,  anguluiquc ,  qucm  umbra  cum  pcrpcndiculari 
conmtuit.  Quibus  cognitis  ,  tum  declinatio  Plani  a  verticali 
Solis  ,  tum  altitudo  SoJis ,  indcque  cjus  azimuth  ,  Planiquc  dc- 
clinario  a  meridiana  mveftigabumur ,  ut  (equitur. 

Ptaxum  autcm  Wcrtiatfe  appeHo ,  quod  cum  Horizonte  angu. 

•  Jmc.  Bernoulli  Operd.  Fff  lum 
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lum  rc&um  conftituit :  Redinatum ,  quod  obtufum :  Indinatum , 
*  quod  acutum. 

Indinationem  voco  ipfam  quantitatem  anguli  acuti ,  qucm  PJa- 
num  inclinatum  cum  horizontc  couftituit  :  Redinationem  vcro 
anguli  illius  obtufi ,  qucm  Planum  rcclinatum  cum  Horizonte 
facit,  complcmentum  ad  180. 

jfzJmuthum  Solis  cft  arcus  Horizontis  interccptus  inter  quadran- 
tem  Solis  verticalcm ,  &  Pun&um  mcridici }  qui  arcus  quadran- 
tc  major  cflc  potcft. 

In  omni  Plane, 

Sicubi  neccflc  cft  ,  cxplorarc  diftantiam  Solis  a  polo  Plani , 
fiat :  Ut  ftylus  ad  umbram ;  ita  Sinus  totus  ad  Tangentcm  diftan» 
tia:  Solis  quaefita?. 

In  Vtrticalibus , 

I.  Si  nulU  umbra:  Planum  non  dcclinaf  a  Solis  ▼eracali ,  & 
Sol  cft  in  Horizontc. 

II.  Si  umbra  perpendicularitcr  dcorfim  vergit  :  Planum  non 
declinat  a  Solis  verticali  j  altitudo  autem  Solis  cft  a?qualis  diftan- 
Ua?  illius  a  polo  Plani. 

III.  Si  umbru  cadit  horizontaliter :  Sol  eft  in  Horizontc »  dc- 
clinationem  autem  Plani  a  Solis  vcrticali  mcnfurac  viculira  cjus 
diftantia  a  polo  plani. 

I V.  Si  umbra  cadit  inter  horizonta/cm  dr  perpendicuUrcm »  & 
altitudo  Solis  fipponitur  quadrante  explorata:  crit  : 

Ut  Sinus  totus  ad  Tangcntcm  angoli  pcrpendicularis  &  nra- 
bra:  ;  ita  Tangcns  altitudinis  Solis  ad  Sinum  dcclinaaonis  Piani 
a  vcrticali  Solis. 

non  fipponitur  cognita ,  utrumque  fic  cxplorabitur : 

«.  Ut  ftylus  ad  umbram ;  ita  Sinus  anguli  perpendicularis  & 
umbra:  ad  Tangcmem  dcclinationis  Plani  a  vcrticali  Solis. 
0.  Ut  Simis  totus  ad  Tangentcm  complcmcnu  anguii  pcrpen- 

*cu)axis 
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dicularis  &  umbrx ;  ica  Sinos  declinationis  plani  a  vcrticali  Nun*. 
Solis  ad  Tangentcm  altitudinis  Solis. 

In  Rcclinatis, 

* 

I.  Si  nuRa  gmbra :  Planum  non  dcclinat  a  Solis  vcrticali  ;  al- 
citudo  vcro  Solis  cft  srqualis  complcmcnto  rcclinationis. 

I I.  8i  umbra  perpendiculariter  deorfum  vergit ,  crit  aggregarum 
cx  diftantia  Solis  a  polo  Piani  &  complemento  rcclinationis  [fi- 
quidem  quadrante  minus  fit  j  Solis  altitudo ,  nec  declinabit  Pla- 
num  a  Solis  vcrticali :  at  fi  aggregatum  illud  fit  quadrantc  ma- 
jus,  critejus  complementum  ad  180  gr,  Solis  altitudo,  Planiquc 
fecies  ab  illius  vcrticali  abcft  intcgro  femicirculo. 

III.  Si  umbra  perfendiculariter  furfum  tendit  »  non  dcclsnat 
Planum  a  Solis  vcrticaii ,  (cd  diftanria  Solis  a  polo  Plani  fubtra- 
t~ta  cx  complcmcnto  rcclinationis ,  erit  refiduum  Solis  altitudo. 

I V.  Si  umbra  cddit  horizonta/iter ,  &  altitudo  Solis  quadrante 
txflorata  hahctur :  erit 

Ut  Sinus  totus  ad  Tangentem  altitudinis  Solis :  ita  Tangens 
rcclinationis  ad  Sinum  complcrocnti  dcclinationis  Plani  a  Solis 
vcrticali. 

n»n  habetur  per  quadrantem  ,  utrumquc  fic  invcnitur : 

«.  Ut  Sinus  rcclinationis  ad  Sinum  totum  ;  ita  Tangens  dif- 
tantiae  Solis  a  polo  Piani ,  ad  Tangcntcm  dcclinationis  Pla- 
ni  a  Solis  vcrticali. 

/3.  Ut  Sinus  totus  ad  Sinum  complementi  dcclinationis  Plani  a 
Solis  vcrticali :  ita  Tangcns  complcmenti  rcclinationis  ad 
Tangentcm  aititudinis  Soiis. 

V.  Si  umbra  cadit  inter  horizontalem  &  perpendicularcm ,  &  aU 
titudo  Solis  cognita  habetur ,  crit 

Ut  Sinus  coroplcmenti  alritudinis  Solis,  ad  Sinum  anguli  pcr- 
pcndicuiaris  &  umbraf ,  ita  Sinus  diftantiac  Soiis  a  polo  PJani , 

Fff  *  ad 
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.  Num.  ad  Sinum  anguli ,  qui  ipfam  cxhibct  dcclinatioocm  Plaui  a  vcr- 
^XVI*  ticali  Solis  [fiquidcm  hxc  dcclinatio  quadrante  non  fit  major ;  ] 
fecus  cnim  anguli  illius  compicmcnti  ad  1 8o°  cft  quarfita  decu- 
natio ,  ubi  ha?c  quadrantcm  exccdcrc  dcbct :  quod  cognofcitur 
pcrpcndiculo ,  cujus  umbra  fi  infra  lincam  horizontalem  cadit, 
indicio  cft ,  murum  plus  90°  dcclinarc. 

Si  ntn  eft  cognita»  utraquc  fic  inveftigabitur. 

et.  Ut  ftylus  ad  umbram,  ita  Sinus  complcmcnti  anguli  pcr- 
pcndicularis  &  umbrac ,  ad  Tangentcm  (egmcnti  cujufdam  \_  ad- 
dcndi  ad  rcclinationcm  ,  .ubi  umbra  ftyli  iupra  hncam  horizon- 
talcm  fpargitur;  aut  fubtrahcndi  a  rcclinationc ,  illavc  minucndi, 
ubi  infira  ditlam  lincam  projicitur  ]. 

$.  Ut  Sinus  fummat  vcl  rcfidui ,  ad  Sinum  fegmenti  modo  in- 
vcnti ;  ita  Tangcns  anguU  pcrpcndicularis  &,  umbrat  ad  Tangcn- 
tcm  anguli  ,  qui  cxbibet  dcclinationcm  Plani  a  Solis  vcrticali 
[_  ubi  fcgmentum  modo  di&um  minus  eft  reclinationc ; ]  fccus 
enim  iliius  anguli  complcmcntum  ad  180°  declinationcm  Plani 
modo  di&am  metitur  ,  ficubi  fcgmcntum  iilud  rcclinationc  ma- 
jus  fucrit. 

y.  Ut  Sinus  complemcnti  fegmenti  £  modo  additi ,  ablati ,  mi- 
nutivc  ]  ad  Sinum  complcmenti  fummr  vd  refidui ;  ita  Sinus 
complcmcnu  diftantise  Solis  a  polo  Piani  ,  ad  Sinum  altitudinis 
Solis. 

ln  Inclinatis, 

I.  Si  umbra  pcrpendicularitcr  deorfum  vergit :  Planum  non  dc- 
clinat  a  Solis  vet  ticali ;  complcmcntum  vcro  inclinationis  fubtra- 
tlum  a  diftantia  Solis  a  Piani  polo  rciinquit  Solis  altitudincra. 

I I.  Si  umbra  cadit  horizonta/iter :  Sol  cft  in  Horizontc  ,  Pla- 
numque  ftringit  ;  quare  dcclinatio  Plani  a  Solis  veriicali  eft 
90.  gr. 

I I I.  Si  umbra  fpargitur  inter  ferpcndicularcm  &  /jorizonta/em , 
&  altitudo  Sclti  fsr  quadrantem  babctur ,  crit 

Ut 
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■Ut  Sinus  complemcnci  alcitudinis  Soiis,  ad  Sihum  complemcn-  x^^; 
ti  anguli  pcrpendicularis  &  umbrs  ,  ita  Sinus  diftanria:  Solis  a 
polo  Plani  ad  Sinum  dcclinationis  Plani  a  verticali  SoJis. 

Si  non  habetur ,  utraque  fic  invcftigabitur : 

«.  Ut  ftylus  ad  umbram  ;  ita  Sinus  complcmenti  anguli  per- 
pcndicularis  &  umbrs  ad  Tangentcm  fcgmcnti  ,  a  cujus 
complcmento  ad  1 8o°  liibtrahatur  inclinatio.  . 
/8.  Ut  Sinus  refidui  ad  Sinum  fcgmcnti  ;  ica  Tangcns  anguli 
perpendicularis  &  umbnc  ad  Tangcntcm  anguii  declinatio- 
nis  Plani  a  verticah"  Solis. 
y.  Ut  Sinus  complcmenti  fcgmcnti,  ad  Sinum  complcmcnti 
refidui  >  ita  Sinus  complcmcnti  diftanti*  Solis  a  poio  Pla- 
ni,  ad  Sinum  altitudinis  Solis. 
Exploraris  ita  dcdinationc  Plani  a  verticali  Solis,  hujufquc 
altitudine  [undc  azimuthum  cjus  via  communi  clici  poteft]  ita 
porro  dcclinatio  Plani  ab  ipfa  Meridiana  invcftigatur. 
Obfcrvationc  fa&a 

Anu  meridiem ; 

I.  St  umbra  refpcttu  tui  ante  Planum  confiituti  d  linca  pcrpendi- 
tuUri  fpargitur  dextrorjum :  addc  azimuth  ad  dcclinationcm  Pla- 
ni  a  Solis  vcnica'i :  Aggrcgatum  [  fi  minus  cft  50°  ]  dat  decli- 
nationem  a  mcridie  ad  ortum ;  [fi  500  ]  orientale  dirccJum;  [  fi 
majus  500  ]  cjus  complemcntum  ad  180*  dat  declinationem  a 
feptcntrionc  in  ortum ;  [  fi  1 8o°  ]  fiptentrionalc  direttum  >  [  fi  majus 
1 800  ]  dcmtis  1 8o° ,  rclin^uitur  declinatio  a  feptcntrione  in  occafum ; 
[fl  170°]  occidentale  direftum ;  [fi  majus  2700]  cjus  complcmcn- 
tum  ad  360°  rchnquk  dccj/nationem  a  merid/e  in  occafttm. 

I I.  Si  umbra  fpargitur  finiftrorfum  :  fubtraflis  vd 
Decliuatione  Plani  a  terticali  Soiis  &  azimutho ,  [  fi  nihil  re- 

manec]  eft  mcridionalc  dircc7um ;  [fi  quod  remanct ,  cft  minus 
50°  ]  decltnatio  cfl  a  mendie  in  ortum  ;  [  fi  po°  ]  Orivntalc  dire- 
clum,  [fi  majus  900  ]  cjus  complemcntum  ad  189  dat  declina- 
Honcm  u  Jeptcntriont  in  ortunt, 
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4o8  DE  INVENIENDA' 

x     ,  r     Aziimutho  *  declirutione  P/ani  4  verticali  Solis  [  fi  nihil  rema- 
*nct]  cft  meridionale  dirc&um;  [fi  rcmanet  minus  900]  declinaj- 
tio  eft  4  meridie  in  occufum  ;  [  fi  900  ]  occidentdle  dirctium  j  [  (i 
majus  90°  ]  ejus  complcmcntum  ad  180°  dat  declinutionem  s 
feptentrione  in  occujum. 


Pofl 


meridiem  ; 


I,  Si  umbra,  cadit  dextrerfum;  fubtra&is  vel 

Declinatione  Plani  a  verticdli  Solis  ex  ax.imutho ;  [  fi  nihil  rc- 
manct  ]  cft  meridionaU  dirctium ;  [  fi  minus  $o°  ]  dcclinatto  cfl 
a  mcridie  in  eccafum  ;  [  fi  90°  ]  occidcntalc  dircttum ;  [  fi  majus 
900  ]  cjus  complcmentum  ad  1 8o°  dat  declinationem  4  feptentrio- 
ne  in  occafitm. 

Azimutho  a  declioatione  Plani  a  Solis  vcrticali  :  [  fi  nihil  rc- 
manct  ]  cft  meridionalc  direclum ;  [  fi  minus  900  ]  declinatio  e(t 
4  mcridic  in  ortum ;  [  fi  900  ]  orientulc  dircclum  ;  [  fi  majus 
5>o°]  cjus  complemcntum  ad  180°,  dat  dcclinutionem  4  feftcn- 
trione  in  ortum. 

II.  Si  umbra  cadit  finifirorfum  :  addc  azimuth  ad  dcclinatio- 
ncm  Plani  a  Solis  vcrticali ;  Aggrcgatum  [  fi  roinus  cft  9 o°  ]  dat 
declinutionem  4  meridie  in  occufum ;  [  fi  90°  ]  occideutalc  dirc- 
tlum ;  [  fi  majus  90°  ]  ejus  complementum  ad  1 8o°  dat  declt- 
riationem  4  feptcntrionc  in  occufum  ;  [fi  1800  ]  fcptentrionale  dire- 
ftum  [fi  majus  1800]  demtis  1800  relinquitur  declinutio  4  Jep» 
tentrionc  in  ortum  [fi  1700]  orientale  direftum  [fi  majus  2700] 
cjus  complcmcntum  ad  $6*°  dat  declinationcm  a  meridie  in 
ortumy 

T 

OBSERVANDA. 

I.      Eceflum  non  cft,  ut  ftylus  muro  fit  infixus  perpendicula- 
**•     ritcr :  poflumus  uti  gnomone  quocunquc  fortuito  infcrto; 
dummodo  (  quod  facjlc  ficri  poteft  )  dctcrminctur  in  inuro  pun- 
ctum  iilud  ,  quod  omnium  brevifilme  diftat  a  ftyli  apicc,  &  pcr 

hoc 
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hoc  punetum  normaliter  agantur  dua;  iftas  lincsc ,  horizontalis  &  xxxvi. 
perpendicuJaris  :  tum  cnim  diftantia  intcr  apicem  ftyli  &  hoc 
pun&ura  reprarfcntabit  longitudinem  ftyli  ;t  diftantia  inter  pun- 
tlum  illud  &  cxtreraitatem'  umbrae  rcferct  longitudincm  urq- 
bra?  j  &c. 

%.  Sed  nec  opus  cft,  cuilibct  Plano  cxaminando  ftylum  infi^ 
gerc:  poterimus  Inftrumento  uti  ad  id  jam  prxparato,  omnibus- 
quc  indiffercntcr  Planis  applicando,  qualc  (exempli  gratia )  pro 
Planis  vcrticalibus  cfle  poteft,  gemina  norma  CAB  &  EFG,~ u 
quarum  illa  ftt  crurum  aequalium ,  &  utriquc  cruri  infcripeas  ha- 
bcat  divifioncs  finuum  pro  fingulis  gradibus ,  furapta  longitudi* 
nc  altcrutrius  cruris  pro  radio  ;  in  concurfu  vcro  crurura  crc- 
ctum  normaliter  ftylum  AD,  cujus  longitudo  fit  arqualis  radio. 
Volcns  enim  cxplorarc  decbnarioncra  Plani  vcrticalis,  applica  al- 
terucrum  normae  hujus  latus  Iineat  pcrpcndiculari  in  Plano  du&ae 
I H ,  fic  ut  umbra  de  ftylo  fparfa  A  L  ucriquc  cruri  intcrjaccat : 
dtfhinc  volve  aicerius  norm»  GFE  crus  brcvius  FE  fupcr  li- 
nea  perpcndiculari  Piani  IH  furfum  dcorlumve»  donec  crus  lon- 
gius  FG  (quod  capiat  divifioncs  tangcntium  ad  6o°  vel  70°  )Fig.u 
tranfeac  pcr  apiccm  umbrx  j  tum  enim  gradus  abfciili  FL  exhi- 
bcbunc  dcclinationera  Plani  a  vcrticali  Solis  :  hos  ipfos  gradus 
numera  fimul  in  crurc  horizontali  norma?  BAC,  atquc  in  finc 
numcrarionis  applica  illi  crus  brcvius  normai  GFE,  fic  abfcindct 
nmbra  gnomonis  in  crure  longiori  gradus  altitudinis  Solis. 

3.  Obicrvano  non  inrti  uarur  propc  meridicm ,  aut  Sole  mul- 
tum  clcvato ,  fcd  duabus  tribufvc  horis  ante  vel  poft ,  tcmpore 
&  loco ,  ubi  parallcli  Solis  funt  maxirae  dcclivcs :  quia  crror 
unius  minuti  propc  mcridiem  intcgros  gradus  in  azimutho  invol- 
vcrc  potcft. 

4.  Pro  operationis  ccrtitudine  confultum  cft ,  codem  aut  dif- 
fcrcntibus  diebus ,  illam  tcr  quatcrvc  rcpetcrc  ;  cum  vix  caveri 
poflit ,  ne  in  fingulis  aliouot  minutorum  difterentia  rcpcriatur : 
Quarc  tum  intcr  omncs  dcclinationcs  mcdiam  aflumcre  expedict. 

*  1         ,  ■ "  *  ■  • 

.  .       ■       ..     .V       -  . 
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£7ii.  ANNOTATIO. 

Tab.XlLb  TT  Mc  inveniendae  cujufque  Plani  propofiti  declinationis  ratio  tota 
No.  j6\  XI  pendet  ex  Trigonometria  Sphaenca.  Sit  (Fig.  i.)  Planurri  pro- 
politum  verticale  ZHNR;  SP  ftylus,  quem  ad  Sphaeram  ufque  Solis  pro- 
ductum  fingimus,  ut  ibi  defignet  P,  polum  Plaru  »  HR ,  linea  horizon- 
talis  per  quam  ducatur  planum  HPR  horizontale  j  Z  N ,  Jinea  verticalis , 
per  quam  planum  ZPN  verticale,  in  quo  fignentur  Z  ,  Zenith,  &  N , 
Nadir. 

Igitur  I.  Si  nutta  umhra  ;  Sol  cft  in  P. 

II.  Si  umhra  perpendicularis , '  Sol  ponitur  in  n  ,  ejufque  altitudo  Ptt. 

III.  Si  umbra  boritontaHs ,  Sol  ponitur  in  A ,  ejus  verticalis  Z  A; 
declinationem  Plant  a  verticaji  Solis  PZ  A  metitur  arcus  PA. 

IV.  Si  umbra  obliqua ,  Sol  ponitur  in  O  ;  ubi  PO  ,  diftantiam  So 
lis  a  polo  Plani ;  OA  altitudinem  eius  ;  OPZ  angulum  perpeo- 
dicularis  8c  umbrae  quae  in  plano  MOP  per  Solem  Sc  ftylum  du- 
cTo  fpargitur;  denique  OZP,  declinationem  Piani  a  Verticali  So- 
lis  defignat ,  atque  inftituta  Trianguli  ZOM ,  in  M  reclanguli  ; 
Analyfis  juxta  vulgares  Trigonometriae  fphaericse  regulas ,  Auto- 
ris  noftri  Analogias  fuppeditat. 

Sit  deinde  Planum  propofitum  reclinatum  HBRC  (  Fig.  2  )  SP  ftylus, 
P  Polus  plani;  HR  Iinea  horizontalia ,  Sc  B  C  huic  perpendicularis  in 
plano  duda,  pet  quas  agantur  Plana  propofito  perpendkularia  HPR,  & 
BPC ,  quod  erit  verticale.  Sit  praeterea  HIR  horizon  ;  Z  ,  Zenith ;  un- 
de  IC ,  vel  ZP ,  reclinatio  Plani. 

Et  I.  Si  nulla  umbra,  Sol  cxiftit  in  P ,  ejus  altitudo  PI  ,  compiem,  IC, 
vel  PZ. 

II.  Si  umbra  perpendktdaris  deotfum,  S6\  in  D  ;  ejus  altitudo  DI — = 
D  P  -f-  P I  j  vel  Sol  in  A ,  ejus  altitudo  =  Semic.  minus  A  1 
[  AP  -f-  P  1  ] 

III.  Siuvtbra  perptndicularif  furfumi,  Sol  in  d  ,  ejus  altite  di  =3 
P  1  P  d. 

IV.  Si  wnkra  bvrhjontalis  i  Sol  erit  in  o,  8c  Analyfis  Triaoguli  re- 
danguli  ZPo  ,  dat  Autoris  noftri  analogias. 

V.  Si  umbra  obliaua ,  Sol  erit  in  O  vel  m  O,  8c  ex  confideratio- 
ne  Trianguli  ZPO ,  vel  ZPfl,  eruitur  AnaJogia-  prima.  Reliquae 

.  •  tres  ,  »,£,>,  babentwr,  demittendo  ODv  vel  ad.  perpendicu- 
lariter  in  BDC.  Eft  enimPD  vel  Fd,  fegmentum  illud,  quod  ex 
Analogia  *  iovenitur, 

Dcni- 
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Denicjue  fit  Planum  inclinatum ,  Fig.  5.  in  qua  eadem  eifdem  literis  Vam. 
quibus  m  i».  defignantur  ,  nifi  quod  hic,  Horizontis  HAR  pars  fupe-  XXXVI. 
rior ,  una  cum  Zeuith ,  lateat ,  Nadir  N  coufpiciatur ,  &  PI  fit  Plani 
indinatio. 

I.  Si  umbra  perpendicuUru  ,  Sol  efl;  in  D.  ejus  altkudo  D I  ~n 
PD  PJ. 

II.  Si  umbra  borizonulis ,  Sol  eft  in  H ,  vel  R , 

III.  Si  umbra  obliqua ,  Sol  eft  in  O ,  dc  Analyfij  Trianguli  N  O  P 
dat  Analogiam  primam. 

Rdiquae  « ,  /3 ,  y ,  habentur ,  demifTo  arcu  OD  ad  B  D  C  perpen- 
cbculari.  Hic  cnim  refecat  fegmentum  P.D ,  cujus  maguitudo  per  Aua- 
logiam  «  fupputatur. 

Quae  fcquuntur  nihil  habent  difKcultatis. 

No.  XXXVII. 

VERA  CONSTRUCTIO 
GEOMETRICA 

PROBLEMATUM  SOLIDORUM 
ET  HYPERSOLIDORUM, 
Per  reSias  lineas  &  circulos. 

Au&ore  Jacobo  Bernoulu. 

QUadratura  circuli  ,  Invcntio  quarundam  mediarura  pro-  jfiaErud. 
portionalium  intcr  data*  re&as,  Cubi  Duplicatio,  Trifc-  ^*I<sJj* 
£ho  Anguli,  &c.    Problcmata  fucrc,  ab  omni  rctro  niC'454.' 
moria ,  vexatiflima  &  anriquitus  ufquc  -adco  cclcbraullima.  Intcr 
Jm.  SerntuUi  Oper*.  G  $  g  uUa* 
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Num.    iHa ,  hoc  intercedere  notatur  dilcriminis ,  quod  Circuli  Tetragoni£» 
'  mus  nullatcnus ,  vcl  calculo  exhiberi ,  vel  conftru&ionc  accurata 
confici ,  huc  ufquc  potuit  >  dum  cartera  conftrui  quidcm  poflunr» 
fcd  ita  ut  ad  ipfbrum  conftruftionem  requirantur  Iincae  ,  quas 
Vetcres  ,  ob  difficilcm  &  incommodam  earum  dclincationem , 
non  omnino  in  Gcometriam  admitterc  aufi  fueront :  quaproptcr 
praeftanciflirai  oronium  fcculorum  Gcometra: ,  in  rei  arduae  moli- 
minc  quarrcntcs  gloriam  ,  co  fcmper  omnes  fuas  vires  intcndc- 
runt ,  ut  tum  circulum ,  fi  qua  poflent  arte ,  quadrarent ,  tum  rc- 
Jiqua  mcmoratorum  ProbJematum,  lincarum  rc&arum  &  circu- 
lorum  ope,  conftrucrent.    Quorum  tamen  utrumque  pari  diffi- 
cukatc  involutum  fcnfcrunt ;  quoufque  a  perfpicacioribus  ingcniis 
omnimoda  utriufquc  impoflibilitas ,  hoc  noftro  arvo ,  dccecla  fuir. 
Hac  itaquc  vifa ,  alia  fibi  incedcndum  efle  via  rati  funt ;  cumque 
Circuli  exadum  valorcm  uno  aliquo  numero  exhibcri  pofle  im- 
poflibile  ducerent,  cundcm  faltem  per  fcricm  infinitorum  numc- 
rorum  exprimcrc  funt  annifi;  qualcm  omnium  primus  initio  ho- 
rum  Attoram  vulgavit  Cclebcrrimus  Leibn  itius.    Ei ,  quod 
hic  in  quadrando  circulo  prarftitit ,  fimile  nunc  cgo  quiddam  >  cir- 
ca  rcliqua  ilJa ,  &  in  gcncrc  circa  omnia  folidsr*,  multaque  etiatn 
hyperfolida  Problcmata  aggredior  >  &  quod  circini  normseque 
opc ,  una  aliqua  conftrudtionc  ,  accurate  confequi  ha&enus  non 
licuit ,  hoc  per  fericm ,  ut  fic  dicam  ,  conftruclionis ,  ccrta  lege 
in  infinitum  conrinuanda? ,  exequor  ;  eaquc  ratione  id  obtinco  , 
ut  quarfitar  radici  ita  continuo  magis  magifquc  appropinquctur  , 
ut  crror  tandem  data  quavis  quautkate  minor  fiat ;  totaquc  adeo 
conftru&ionis  fcrics  cxa&um  ejus  valorem  exprimerc  debcat. 

Notum ,  omnes  arquationcs  cubicas ,  ad  quas  Problcmatum  fo- 
lidorum  diffioultates  rcferuntur,  ad  unam  harum  formularum  re- 

duci  poflc;  xJ  —  apx  +  aaq  ,  x*  = —  apx  aaq , 

xl  —4-  ap  x  +  a  aq  &  x*  =  +  apx —  aaq-,  quarum  prima 
habct  unam  radiccm  vcram  ,  altera  unam  falfam ,  tertia  unam 
vcram  cum  duabus  falfis  ,  &  quarta  unam  falfam  cum  dua- 
bus  veris. 

I.Pr# 
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Num. 

I.  Pro  invenienda  Radice  vera  JEquationis  x'  = — apx  +  4*7,  XXXVII. 
aut  falfa  hujus  xl  =  —  ap  x  —  aaq. 

Constr.  Duc"tis  ( *m  i .  )  indcfinitis  rc&is  B P ,  G V , p;g,  t, 
normalicer  fc  dccuiTantibus  in  punclo  A  »  aflfumc  in  earum  una 
AH  =  rf,  &  cx  cadem  parte  AG  =  5^;  in  altcra  A B  =  q , 
&  in  parte  oppofita  pun&um  utcunque  P  s  tum  ita  pcrge : 

1  BR  C  Cr°U  i  Y  W *>  AY  C  —  1       C  "*  /GE  \   j  GN  C  .ro-S  HN  f  g*  *)  S 

Ubi  obfcrvandum ,  quod  fi  pundum  P  cafu  fic  aflumptum  fuc- 
rit ,  ut .  facta  dcinceps  circini  revolutione ,  punclum  Q  coincidat 
cum  puncto  Pi  erit  AP  >  vel  AQ,  ipfa  quarfita  radix  accurata  : 
fin  minus,  recl:*  AP,  AQ,AR,AS&c.  ad  vcrum  valorcm 
radicis  continuo  magis  magifque ,  &  tandcm  data  quavis  quantir 
tate  propius  acccdcnc. 

• 

1.  Pro  invenienda  Radice  vera  JEquationis  x*  =+apx  +  a aq 
aut  falfa  hujus  ,  x"  =  +apx  —  aaq. 

Conftruttio  (Figura  i.)  eadem  ,  quar  prxccdens,  nifi  quod  Fig.u 
A  H  &  A  G  ad  partcs  oppofitas  fumcndae ,  &  G  L ,  G  M ,  G  N , 
&c.  non  deorium  vcrfus  A,  fcd  furfum  abfcindenda;  funt  qua 
ratione  lineac  AP,  AQ,  AR  &c.  valori  radicis,  uc  prius  ,  ma- 
gis  magifquc  appropinquabunc. 

3.  Pro  inveniendis  Radicihus  falfis  JEquationis  x*  =+apx+aaq 
aut  veris  hujus  x*  =  +  apx  —  aaq. 

Fiat,  ibidcm  A£=AB,  fumptoque  AR  quam  minimum  & 
infenfibilitcr  difFerrc  a  radicc  vera  prioris,  aut  ralfa  pofterioris 
jequationis  ,  (  prout  illa  pcr  praecedentem  conftruftionera  rcper- 
ta  fuit)  jungatur  RH  ,  eiquc  parallcla  ducatur  bh  ,  raclifquc 
Aj=i  AR,  &  kg=kh>  diamctro^H  dcfcribatur  arcuscir- 

Ggg  %  cuU 
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tvxvii  cu'*  ^cans  A  P  in  / ,  aliufquc  ccntro  /  radio  A  / ,  qucm  fccct , 
*  vd  tangat  rc&a  l<f  parallcla  ipfi  AG  in  pun&is  p  &  q ;  crunt- 
quc  Ip ,  lq,  brnaj  radices  qaitfirje. 

No  ta.  Si  circulum  ccnrro  /  dcfcriptuna  non  fccct ,  vel  tan- 
gat  rccta  lq  (quod  fit,  cum  ultimus  arquaribnis  tcrminus  major 
fcft  quarta  partc  cubi ,  aut  quantitas  cognita  pcnultimi  minor  tri- 
bus  quartis  partibus  quadrfti  radicis  AR  >  aut  etiamcum  quadra- 
tum  fcmiflls  ultimi  majus  cubo  tricntis  quantitatis  cognitar  pe- 
nukffni :  )  indicio  eft*  dtia*  rcHquas  raditfcs  «efle  toaginsrrias. 

*'£•  3'  Aliter  per  pecnliarem  comfmffionis  Jeriem :  Fiant  cadcm  ,  quar 
fupra,  {Fignra  5. )  nifi  qtfod  rc&e  AC>,  At),  <AE  &c.  (Af, 
Ad,  Ae  &c)  non  jam  capicndar  funt  in  linca  AB ,  fcd  appli- 
candar  fcmicirculo  fupcr  diamctro  A  G  defcripto  ;  diftantiifque 
GC,  GD,  GE  &c  arquales  abfcindcndar  GL,  GM,  GN  &c 
furfutn  pro  majore  radicum  quarfltarum  (  faltcm  in  primo  fc- 
qucntium  cafiium:)  &  ipfis  Gr,  Gd,  G*&c  arqualcs  G/,  Gm, 
Gn  &c.  dcorfum  pro  minorc:  Ubi  cavcndum,  nc  pun&ura  P 
£  p  ]  quod  conrtruclioncm  inchoat ,  afliimarur  ,  ,vcl  propc  >  vcl 
rcmotc  nimis  a  pun&o  A  i  ficri  cnim  poflfct ,  ut  fic  aflTumptum 
alterutram  re&arum  AC  vcl  AD  [Ac ,  A</]  raajorcm  exhibe- 
ret,  quam  quar  circulo  infcribi  poflct  :  racile  autcm  aflignari  pof- 
funt  limitcs  ,  intra  quos  Ci  capiatur  pun&um  P  ,  id  incommodi 
cvitabitur;  nam 

fir.  4.  *•  *  £t**drdtum  nltimi  termini  minns  efi  Cttbo  femiffis  audntitd- 
tis  cognitn  penultimi :  Sumatur  (  Fig.  4. )  ad  I)A  &  AG  tertia. 
proportionalis  A  M ,  ut  &  tcrtia  ad  H  A  &  inycntam  A  M ,  quar 
fit  AL,  roajor  fctficcc  futnra  ipfa  A  G  ;  hinc  fcmicirculo  applicc- 
tur  GC  =  GL,  juniraqtie  A  C  quzratur  tcrtia  proportionalis  ad 
A  B  &  A  C ,  quar  fit  A  N  :  cruntquc  punfta  M  &  N  Iimitcs  , 
qnos  intra  quodvis  punctura  accipi  potcrit  pro  invcnicnda  radicc 
majorc  :  pro  minorc  nullo  indigcmus  limitc  cx  partc  A  ,  fcd 
quodvis  pun&um  intcr  A  &  M  pro  initio  conftru&ionis  accipi 
potcrit;  quod  &  dc  radicc  majorc  intclligcndum  ,  quando  ipfa 
G  L  major  cft ,  quam  ut  fcmicirculo  inlcribi  pojfir. 

a.  Si 
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1.  Si  Jjtuddrdtum  ultimi  termini  dqudle  esl  Cuho  fimijjts  qt/dnti-  Num. 
tdtis  cogmtd  fenulttmi ;  liraitcs  M  &  N  indiftantes  fiunt »  proinde  XXXVIL 
ipfa  AM  vd  AN  eft  radix  major. 

3*  &  Quadrdtum  ultimi  termini  nutjus  e/f  Cuho  fimijjir  qudnti- 
tdtis  cognitu  penultimi  ,  radix  major  confiftit  in  indivifibili  ,  hoc 
eft,  quo  diutius  continuatur  conftru&io,  co  longius  cx  utraquc 
partc  ab  cjus  gcnuino  valorc  rcccditur  :  quare  tum  fola  minor 
appropinquando  invcniri  potcrit :  qua  tamcn  cognita ,  ncc  major 
latcbit  amplius  ;  quandoquidcm  ambarum  fumma  tcrdam  radi- 
ccm ,  fupra  pcr  conftru&ionem  figorar  fecundx  inventam ,  pcrpc- 
tuo,  ut  notum  cft,  in  iftis  arquirionrbus  arquat.  Sumpro  igitur 
rc&am  A  R  huic  tertiar  radici  proxiroc  acccdcrc ,  ut  ftatuminen- 
tur  porro  limites  pro  invcnicnda  altera ,  bifccctur  AR ;  potcrit- 
que  punclum  quodvis  in  finiftra  cjus  medictate  acccptum  pro  opc- 
rationis  initio  ftatui. 

4.  Si  denique  guadrdtum  fimijfts  ultimi  termini  aquet  Cubum 
trientis  qudntitdtis  cognitd  penultimi  ,  crit  qusefita  radix  utraquc 
cqualis  icmiffi  rctta:  A  R  :  fin  Cubum  hunc  fuperet ,  conftat  utram- 
que  efle  imaginariam ;  quarc  ncc  pcr  hanc  conftru&ioncm  ulla 
inveniri  poteft. 

Carterum  obfervarc  non  injucundum  ,  quo  pa&o  in  omnibus 
iftis  conftruftionibus  rettae  AP,  AQ^,  AR,  AS  &c.  [A^.  Aq , 
Ar,  As  &c.]  (fig.  1.  1.  3.  )  continuis,  vd  incrcmcntis,  vd  de- 
cremcntis ,  vcro  radicum  valori  appropinquant ;  praeterquam  pro 
fola  radicc  majore  figurse  tertiae .  ubi  alrcrnis ,  nunc  dccrcmcntis , 
nunc  incremcntis  ad  ejus  valorem  acccdunt  :  fic  ut  vcrus  radicis 
valor  ibi  cxprimatur  pcr  fcriem  infinitam :  AP  -f-  PQ  +  Q^-  + 
RS  &c.  vcl  AP — PQj— QR — RS  &c.  hic  pcr  fcricm  ; 
AP  +  PQ —  QR  +  RS  —  ST  &c. 

Quemadmodum  vcro  nulla  jam  dari  potcft  arquatio  cubica , 
quse  non  co  rcduri  poftir,  ot  juxta  allata  pneccpta,  folius  circint 
&  normse  opc,  conftrui  qucat;  ita  fimilcs  omnino  arTerrc  poflcna 
rcgulas  pro  conftrutfionibus  aquationum  quatuor  dimcnfionum, 
fi  l  eclori  voluptatcm  eafdem  proprio  martc  crucndi  praeripcrc 
vdlem.  Unam  cxcmpli  loco  dabo,  pro  jequationc  x4#-f  dpxx — 

Ggg  3  a*sx 
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4i  6  CONSTRUCTIO  PROBLEMATUM  SOLIDORUM  &c. 

Num.  a*qx — V  r  =  o ,  ad  quara  conftracndam  eadcm  prorfus  ob- 
XV,I,fcrvanda,  qua;  ficri  jubcntur  vafigura  i.  nifi  quod  infupcr  in  rc- 
fta  BP  abfcindcnda  cft,  cx  A,  in  altcrutram  partcm  rcfta  Ar, 
quse  fit  mcdia  proportionalis  intcr  a  &  r  ;  &  tum  re&se  AC, 
AD,  AE  &c.  non  ipfis  AV,  AX,  AY  &c  fcd  diftantiis  rV, 
rX,  rY  &c.  «equales  capicndse. 

Subjungo  nunc  applicationem  nova:  hujus  conftrucndi  methodi 
ad  nobiliftimum  Problema  de  Invcntione  quarundam  mediarum 
proportionalium. 


Constructio:  Duftis  normalibus  indefinitis  C B ,  N R , 
fcfc  ad  reftos  angulos  fecantibus  in  A  ;  abfcindantur  cx  carum 
una  rcftx  AC,  AB,  arqualcs  datis  :  quo  fa&o 

/.BC--Ndef-  rAN--N  -N-  ,AN  -N  ^AH 

(--CH  )crib.(--AR)  (-R)      (  -  -  AR  )      (--  AD 

Dia-)BD--/arcus  )AN--/  V)--/ ipfi- )  AO --/ fiat  )AI  -- 

me-  <  CI  > circu- <  -  -  AR  >  in       S>  quc  <  -  -  AS  >  =  /-  -  AE 

tro.  )BE--(  lifc-  )AN--(  )P-(       )AP--(  )AL-- 

/--CLNcans  / -- AR\  /--T\      /--AT\      /  -  -  AF 

^BF-->       ^AN--^  Vq..^     vaq- J     VaM--  &c. 

Hac  ratione  re&se  AD,  AE,  AF  &c.  magis  magifquc  appro- 
pinquabunt  primac  &  rctlx  AH,  AI  ,  AL,  &c.  fccundar  dua* 
rum  mcdiarum  proportionalium  intcr  datas  A  C  &  AB ;  quouf- 
quc  cafdcm  poft  infinitam  opcrationis  fcricm  praccifc  aflequan- 
tur. 


a.  Jnvenire  duas  medias  propmitnales  inter  diuts 
datas:  (Fig.  5.) 


Fig.  6, 


AF  &C 


Hac 
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PER  RECTAS  ET  CIRCULOS.  417 

Hac  ratione  ipfas  AD,  AE,  AF  &c.  acccdcnt  primae  &  AH,  Num. 
AI,  AL  &c.  tcrti*  quasfitarum  quatuor  proportionalium  intcrXXXVIK 
AC  &  AB, 

y.  Irrvenire  fex  medias  proportionales :  (  Fig.  7. ) 

Data;  fint,  ficut  antca,  CA,  &  ABj  &  fiat  AQ  =  A C ;  tum 
Tcro 


,  <3cc. 


Quo  paolo  ipfsc  AD,  AE  &c.  appropinquabunt  primar  ;  AR, 
A$  &c.  fccunda:*  &  AH,  AI  &c.  quarta;  fex  mcdiarum  pro- 
portionalium. 

In  plcrifque  barura ,  ut  &  fupcriorum  conftruclionum ,  hoc  pe- 
culiare  annotamus ,  quod  delineatis  femel  normalibus  indcAnitis , 
&  abfciflis  rite  datis ,  castera  conftructio ,  feu  appropinquatio  , 
fieri  polfit,  ut  circinus  non  amovcarur  e  charta  ,  fcd  perpctuo 
alternis  fupcr  illa  pcdibus  incedat ,  &  quafi  in  orbem  ambulet ;  fi 
modo  conccdatur  rc&ar  bifcclio  mcchanica  ,  quas  nunc  apcricn- 
do ,  nunc  claudcndo  circinum ,  pcragitur. 

Obfervandum  etiam  ,  non  neccflum  eflc ,  ut  diamctro  C  B  ar- 
cus  defcribatur ,  ad  detcrminanda  punda  H  &  D :  potcft  cnim 
altcrutrum  horum ,  initio  ftatim  opcrationis ,  accipi  ad  lubitum  , 
&  ab  illo  inchoari  conftru&io  :  &  quidcm  fi  conftructionem 
compcnditaccrc  defideres,  poteris  re&as  AH  vel  AD  tales  aflu- 
mcrc,  quas,  judicio  oculorum,  arftimaveris,  aut  aliunde  fciverts, 
quaefitis  proporrionalibus  quam  proximc  acccdere. 

Qualefcunquc  vcro  affumantur  j  plcrumquc  pauca»  admodom 
circini  rCvolutioncs  rcquiruntur ,  ut  error  pcnitus  infcnfibilis  cva- 
dat:  adeo  ut  ,  prattcr  gcometricam  hujus  negotii  «we//S««r,  ad 
ipfam  quoquc  praxini  mcchanicam  vix  quicquam  accuratius  & 

cxpe- 
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418   CONSTRUCTIO  PROBLEMATUM  SOLIDORUM  &c. 

Xxx vii  exPC(*'"us  ^ari  P^"*'1 :  quoc*     qu*  fccum  ritc  penfiraverie  ,  ra- 
"  rebitur ,  &  hoe  invcnto ,  non  lcTcm  Geometrne  acccflionem  fa- 
ftara  cfle. 

ANNOTATIO.  ' 

•        4  r  » 

Harum  conftru&ionum  funda-  tcft  March.  Hospitalii|  TraQatus 

mcntum  vidcfis  N°.  L I V.  Propp.  Analyticus  de   ScElionibus  Gmicis  , 

29-35.  ex  quo  non  difficile  eft  Un-  Lib.  IX.  Prop.  12.  pag.  3CI  -358. 
gulas  deraonftrarc.  Vidcri  etiam  po>- 


N».  XXXVIII. 

NOVUM  TH^OREMA 

P  R  O 

DOCTRINA 

SECTIONUM  CONICARUM, 
Per  Jac.  Bernoulli. 

AS  Erud  TV  /i*Kl3M  in  matcria  Vctcribus  ac  Rcccntioribus  adco 
LiPf.i6t9.  trita>  rcliaum  cflc  aliquid,  quod  corum  induftriam  ad- 

Kov.p.jBtf  ITl  huc  ciFugcrit >•  prefcrtira  propriccacem  adco  gcncralcm , 
cujufmodi  cft  hacc ,  qua;  fcquitur : 

Si  in  triangulo  pcr  axem  coni  ACD,  demitutur  4  vertke  in  ba. 
fin  pcrpcndicularis  A/.  &  cx  ca  abfcindatur  AN.  aqualis  fcr* 
pcndiculari  AB ,  cx  codcm  verticc  A  in  diametrum  cx  gencra- 
tionc  coni  -fecJionis  BO  dcmijjai  ac  per  N  agatur  FE  par*U 

leU 
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NOVUM  THEOREMA  DE  CONI-  SECTIONIBUS.  41$ 

UU  bafi.  fecans  crura  trianguli  per  axem  im  F  &  E  >  erit  FE  ^J^i 
Latus  Reclum  coni-  Sc&ionis. 

DEMONSTRATIO. 

•  •  •  r       fl  *  * 

Ducantur  AQ^&  AL  parallela?  diamecro  HO  &  bafi  CD, 
quarum  prior  fccct  ipfam  FE  in  G>  cruntquc  Triangula  FAG, 
HAL,  HCO,  ut  &  AGE,  MLA,  MOD,  fimilia:  fcd  & 
AL=AG  [c{\  cnim  angulus  LAN  ===  anguJo  BAG,  dcmpto- 
que  communi  BAN ,  angulus  LAB  ===  NAG  ;  preterca  anguli 
ABL  ,  ANG ,  rcctt ,  &  latus  AB  =  lateri  AN  ,  ac  propterca 
Triangula  ABL ,  ANG  fimilia  &  arqualia  ]  Hinc 

t.  In  ParaboU.  F  G  :  ,AF  =  A  L  £  A  G ]  ,:  AH  ;  quare 
Re&angulum  FAG  ===  AH x FG.  Scd ,  cx  A t oll o n  1  o  *  . 
Rca.  FAG  [  AH  x  FGl:  * G1  [=AH  :  FG  ]  =  AH:  R 
[Latus  rcdfcum  Parabola?.  ]  Ergo  FG  vcj  FE=sR.  Jz^  E.  D. 

ldem  ex  a(ia  preprietatc  ParaboU u.  HQ:  CO=c  AG  [AL  vcl 
06 1  :  FG.  Hinp  H  Ox  F  G  =  CO  Q,=  0?*  =  f  ex  natura 
farabol*  1  HO  x  R.  fergo  FG  vcl  FE  ==  R,  S^E^b. 

a.  Ia  Hffcrbola  &  Ellipfi:  FG:  AG  =  AL:  LH  (unde  FG* 
LH=GALO  Itcro  AG:  GE==jML:  ALi  quare.Mr  **uu 
pcrturbaH*  FG:  GEi=aML  :  LH/  &,  ctmponendo  fcu  divtdem* 
do  +  FEj  £E=rMH:  Ui>  ftrmtttando^FS. :.  tMH<*3*  G$b 
L<H = *  G  E  :  FG  x  LHC  G  A  L  fcu  <5A*  X=_±  R :  M  H  ,  cx 

-APOLLQNJO  t*  JLrgO.FE±=R.  ^  :  -v 

r  ..    .     r.  j:   :    .....  .  .t:,:t  >:  .:  :•:  ..,  :..  .  r     <  >.  -1         .:  .  .1 

(  .  Idem^e^  flia  freftrstfave.uitruu$Sec7to»umt:]fr      t ;  ) 

GE;  AG  =  LA:  ML,  &  AG:  FG  =  LH :  LA ,  tiadc  fek* 
turbaie  •t/t  compoftte  *ryt\t4ivifim ..  ut  **ntca  ,  permutando^ae  FE : 
JVLH  ===GEi  LHsssGE  .•  AG  *h  A£  [  AL  ]         OD :  MO  4. 
,    fat^^ewouUi o$*Z4b~    .  .  i  Hhh  ;  tOG: 

:  .'.1:  : 

■ 
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4ao  NOVUM  TtfEdREMA 

Num.   OC:  HO=COD  [OP1]  :  MOH=R:  MH,  ex  natura 

xxxvm  Scaionum.  Ergo  FE  =  R.  Q  £.  D. 

3 .  i»  circulo  bafi  fubcontraric  pofieo ,  res  cvidcntior  eft,  quam 
ut  dcmonftratione  indigeat. 

Demonfiratio  univerfilis  pro  omnibus  feifionitus. 

Ducatur  HZ  bafi  parallcla ,  fccans  ipfam  A  Q  in  X ;  critquc 
HZ:  FE  — HX  [LA  fcu  AG]  :  FG  =  HO  :  OC  =  HZ:  Ri 
p/cr  ca  qua;  habct  \yALLiSlUS  in  Tratlatu  de  SecTtonibus  Cous- 
cis  pag.  28-  37.  &"  43.    trgo  FE=R.  ^  E.  D. 

CorolUrium  I.  Si  ccntro  A ,  radio  quocunque  AB ,  in  plano 
trianguli  pcr  axem ,  defcriptus  fit  circulus ,  &  circa'  ilium  rote- 
tur  planum  BO,  tangcns  fubindc  cjus  pcripheriam  ,  fccansquc 
bafin  coni  fcctmdum  rcftam  OP,  quac  bafi  trianguli  pcr  axcm 
pcrpcndicularis  cft ,  omncs  hac  rotatione  gcnitsc  Coni  -  Sc&ioncs, 
fivc  Parabolae .  Hyperbolar,  Ellipfcs,  fivc  deniquc  Circuli,  idcm 
habebunt  Latus  rc&um;,  sequalc  vidclicet  re&jt  FE. 

1  Corohdrptm  H  ^Quia  At. CD  =  AN  £ABj:  FE,[R];  fe- 
quitur,  in  quavis  Coni-  Se&ionc*  Latus  rctlum  efiequartam  pro- 
pbrtioDaiem  ad  AI  ,  CD  &  AB.  Undc,  vcl  cx  hoc  indicio , 
«ottigoi ,  nihil  hucufque  comliufle  Conicorum  Scriproribus  de 
boc  rhcorcmare oum  notn  vcrifimuV  frt,  ilW  (  fi  fcivificnt)  dc 
ajgriiaturosfuifle  xtationcm  Pararoctri  ati  aJjarh  rcdam i  per  ratio- 
xcra  jQdadcaii  CD  ad  RedangiAuoi  CAD  (nit  inParaboJa  >  aut 
Reclanguli  CQD  acr  Quadratum  AQ  (  ut  m  Hypcrbola  &  EUip- 
fi,)  quam  tamcn  pcr  firaplicem  rationem  rcclarum  conirantium 
CD  &  AI  ,  *3c  quidcm  uhivcrfalitcr  in.  quavis  fcdtionc,  chara£te« 
ci^rt.f^tuifient.! ,  i      :,~  ,  ;  ■•  •      ,  j;/;  :  : ...  j  . 

Cum  Frarri  hasc  aperuiflerti ,  mox  cadem»  rais  quoquc  dcmon- 
flratibnibus  munivit;  quas,  quta  nfon  mconcixina;  mihi  vifa?  funr, 
hic  fubjungam;  quod  in  novo  Thcorcmatc  facilc  nkrebitur  ve- 
niam  : 

.i.  *P*r*bU:  FG:  HX  =  AG  £P£j}  projndc 

HX1 
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D  E  C  O.N  I-S  ECTIONIBUS. 

HX1  =  FG x AX ;  cft  autem  *  HA:  R=HAxAX:  HXl 
[FGx  AX  ]  =HA:  FG.   Ergo  FG  vei  FE=R.  £^E.  z>.XXXVUI 

Aliter.  AH :  FG  =  AH :  HX  +  HX:  FG  =  AF:  FG  + 
HX  [  AG ] :  FG  =  AFxAG:  FG*  =AH:R*.  Ergo  FG  = 
R.        E.  D. 

2.  ln  HjperfoU  &  Ellipfi.  MH:  FE=*MH:  HZ  +  HZr 
FE  =  AG:  GE  +  AX:  AG  [HX]  =  AG.GE  + AG:  GF 
=  AGl  :  EGF  =  MH:  Rf.  Ergo  FE  =  R.       E.  D. 

9 

*  »  * 

*  Apdlm.  Conic.  I.  n. 

f  Apollon.  Conic.  I.  12.  &  13. 


N°.  XXXIX. 

JACOBI  BERNOULLI 

ANALY3IS 
PROBLEMATIS  antehac  propositi. 

De  Inventione  Linea  defcenfus  a  corpore 
gravi  percurrenda  uniformiter,  fic  ut  temr 
foribus  cequalibus  aquales  altitudines  eme- 
tiatur  :  &  alterius  cujufdam  Problematis 
Propofitio. 

SOlutioncm  Problcmatis  nudam  dcdit  Uluftrifilmus  Huge- ASaErud. 
N  I  u  s  in  Novellis  Roterodami :  Hanc  poftca  cxccpit  ;in  Aftis 
Lipf.  A.  16 *9.  p.  1?$../%.  Cclcbcrrimi  AuGoris  *  Dc- 

H  h  h  2  mon- 

•  G.  G.  Leismi  tix. 
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422  ANALYSIS  PR  OBLJEM  AT IS 

Num.   monftratio  Synthctica.  Analyfin ,  quam  fuppreflit  utcrquc ,  ipftus 
xxix.  Au&oris  calculo  diffcrentiali  infticutam  nunc  pando  i  eum  in  fi- 
ncm ,  ut  Virum  Cdcbcrrimum  ad  par  officii  gcnus  publico  pra?- 
ftandum ,  tentandamque  ,  fua  Methodo ,  Problematis  deinccps 
proponendi  folutioncm  invitem. 

Intdligatur  grave  demhTum  ab  A  per  curvam  quasfitam  BFG, 
in  qua  fumpt*  fint  particulae  infinitc  parvs ,  adeoque  pro  rc&is 
habendar,  DG,  FH,  altitudinum  arqualium  GI,  HL  ;  earquc 
producantur  in  M,  N,  ut  fiant  Tangentes.  GM,  HN;  iplique  HN 
parallcla  ducatur  GP.  Cclcritatcs  gravis  acquifitse  in  G  &  H  ca> 
dcm  funt  cum  iis  quas  acquircrct,  defcendendo  pcrpcndiculari- 
tcr ,  ab  eadem  linea  horizontali  AC ,  per  reclas  CG  ,  EH ,  quae 
quidem  func  ut  quadrata  ipfarum  cclcricatum ,  ut  notum.  Qui- 
bus  pofitis, 

CG  eft  ad  EH,  ut  quadr.  ccleritatis  in  G,  ad  quadr.  celcrita- 
tis  in  H,  uc  DG?  ad  FH?,  ut  DG?  ad  Glf  &  GI?  [HLy]  ad 
FHf ,  ut  GM?  ad  GC?  &  HE?  ad  HN? ,  ut  GM?  ad  GC?  & 
GC^  ad  GP7 ,  uc  GM^  ad  GP^.  Undc  Problema ,  ad  puram 
Geomctriam  rcdu&um  ,  huc  rcdit  ;  Datis  pofitionc  rccla  AC , 
&  puntto  A ;  invcnire  curvam  BHG  talcm ,  ut  applicata  CG  ad 
applicatam  EH  rationcm  habcat  duplicatam  ejus  ,  quam  habet 
tangcns  GM  ad  rcclam  GP  parallelam  tangcnti  HN.  Patet  au- 
tcm ,  rc&am  AC ,  ad  quam  applicantur  CG  r  EH ,  non  pofle 
cffc  axcm  curvar ,  nec  A  verticcm :  cum  alias  applicata  ad  pun- 
fturn  A  cvancfccret  ,  ac  proindc  applicatarum  ratio  ficrct  in- 
finite  magna ,  cjufdem  fubduplicata  mancntc  finita.    £l,  £. 

Abf. 


ANA- 
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LINEjE  descensus  uniformis. 
ANALYSIS, 


Num. 


CGz 
GM 

AE: 

EH 


zX 


HL:      HF  =  GC 

CG:      EH  =  GMq 
4  :         J  = 


GP 


G?q 
aadxx+dddj% 


j   bbdyx :  dddxx  *-dddyx 

bbjdjx  =4*  dxx  +d'  djx 

bbjdjx  d%djx=a%dxx 

djy/{bbj  —  d%)zzzzzzdxij V 

„  2  bby  2  dl 

Ergo  &  horum  Intcgralia  a»quantur ,  ncmpe ,   ^-jj  

bb  =  x. ,  habetur 


=  9  4*  X"X:  4^. 


y  (  ££7  —  41  )  =  x  y/  a% ;  pofitoque  j  —  d* 
-z,  ^/  bbz,z=x^ d* ,  vcl  %bbz?  z=id*xx ,  & 

Quare  dcroifla  ex  A  pcrpcndiculari  A  B  =  4* :  bb  ,  du&aque 
BR  parallcla  ipfi  AC,  fi  vcrticc  B,  axe  BR,  &  latcrc  re&o 
9  d\  :4^,fcu  |AB,  dcfcribatur  Curva  paraboloidica  BHG,  ejus 
naturse ,  ut  folidum  cx  latere  rct"to  in  quadratum  abfciflfe  a?quc- 
rur  cubo  applicatac  ;  babetur  qusfitum.  Porro ,  quia  pcr  Cur- 
vam  BHG  dcfccndcns  gravc  tcmporibus  aequalibus  arqualcs  alti- 
tudines  percurrit ;  tantundcm  cft  quoad  dcfccnfus  altitudinem ,  ac 
fi  cclcritatc  in  B  acquifita  dcinccps  unifbrmitcr  dcfccndcrct  pcr 
BS  i  quo  cafu  conftat ,  eodem  tcmporc ,  duplo  plus  lpacii  confi- 
ci ,  quam  conficitur  motu  a  quiete  arqualitcr  accelerato :  adeo- 
que  fi  BS  dupla  fumatur  ipfius  AB ,  fore  tcmpus  defccnfus  pcs 
BH  ,  poft  AB ,  ajqualc  tcmpori  per  AB. 


Hhh  3 


PRO- 
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424       ANALYSIS  PROBLEMATIS 

^SSk  PROBLEMA 

Viciffim  proponendum  hoc  efto  : 

Invtnirc »  quam  curvam  referut  funis  Uxus  &  ittter  duo  punclx 
fiuu  libcre  fufpenfus. 

Sumo  aueem,  funcm  efle  lineam  iq  omnibu»  fuis  partibu»  fa- 
cillimc  flexilem.  * 

*  Problematis  ifliu*  ,  quod  pri-  * «  potentia ,  C  K ,  DK ,  E  K ,  F  K 

mum  fere  dubitantes  Geometras  u-  GK,  refofoi  pofunt. 

fum  Calculi  Leibnitiani  docuit ,  fo-  Nota ,  pcr  furamam  potentiarum 

lutiones  dederurit ,  in  jlftis  EruJit.  horizontaliura  intelligi  fummam  ca- 

1691.  Jun.pag.  273-a82,Viripracfl.  rum  quae  in  unam  partem  trahunt  , 

Leibnitius  ,  H  u  g  e  n  1  u  s ,  Joh.  demta  fumma  illarum  quae  trahunt  in 

Bernoullius.  Proxime  fecuta  funt  partem  oppofitam,  &  pariter  ,  per 

Problemata  Velariae  &  Linteariae  ,  lumraam  verticalium ,  lntelligi  ex- 

quae  omnia  diverfis  inveftigari  pof-  ceflum  fummse  earum  quae  trahunt 

iuntmediis.  Methodura  Auctoris  110-  deorfum  fupra  fummam  earum ,  fi 

flri,  a  Fraterna ,  quam  expofiturus  quaefint,  quae  trahunt  furfum. 

fum,  haudadeodiflTmilemfuifle,  non  Nota  etiam ,  refolutionem  poten- 

temere  conjeftari  licet.  tiarum  quae  in  horizontales  Sc  verti- 

LEMMA.  Sijitum  perfeRe  JU-  cales  fetla  eft ,  in  latcralcs  quafvis . 

Ta«.   xile,  (Fig.  1)  ABCDEFGHI,  in  potuiiTe  fien ,  rac^o  omnes  C L  , 

XVIll.*.  punaisA&laffixum,  incurveturin  DL>  E  L ,  &c.  TX  j  item  CM, 

K*.  \9-     pofyronum  a  potentiu  quotlibet  BK ,  DM ,  EM,  &c.  TV ,  fint  mter  fe 

C  K ,  D  K ,  E  K ,  F  K ,  GK.HK,  parallebe. 

qua  ftnt  ornnes  in  aquilibrio  :  Dico ,  *-  Demonstr.  Repraefentent  CP, 

quiltbrium  non  turoari  ,fi,  ablata  ji-  GQ ,  tenfiones  filorum  C  B ,  G  H» 

li  portione  quavis  CDEFG ,  &  po-  eacque  refolvantur  in  horizontales  & 

tentiis  CK ,  DK,  EK,  FK,  GK  ip-  verticales  tenfiones  CN ,  CR  j  GO, 

ft  applicatis ,  producantur  fiia  BC ,  GS.  Igitur  pundum  T  ,  tenfioni- 

HG,  ad  mutuum  concurfum  T,  ibi-  bus  CP  ,  GQ,  conjundim  trahitur , 

que  applicentur  potentia  TX ,  T  V  ,  furfum  ,  nifu  CR  -f-  GS ;  horizon- 

quarum  illa ,  TX,  verticalis  aqualis   taliter  verfus  H ,  nifu  GO  CN. 

Jit  fumma  potentiarum  vefticalium  ,  Sed  trahitur  a  potentia  T  X  dcor- 

CL  -f-  DL -f-EL  -L.  FL  +  OL  i  fum ,  a  potent.  TV  horizontaliter 

bac  ,  T  V  ,  borizontalis  aqualis  fit  verfus  V.  Datur  ideo  arquiiibrium 

fumma  borizontalium  CM4-DM4.  fi  TX  =  CR4-GS .  &  TV  = 

EM  —  FM  —  GM,  in quas  abla-  GO — CN.  Id  autem  ita  com pa - 

ratum 


Diaitiz 


LINEjE  descensus  uniformis.  w 


rarum  cft.  Nam ,  fi  refolvantur  fin- 
gulorum  filorum  CD,  DE,  EF, 
FG  tenfiones  in  horizontales  &  ver- 
ticales ;  necefle  eft ,  quoniam  tres 
potentise  CP,  CK,  &  tenfio  fili 
C  D,  circa  pundum  C  funt  in  «- 
quilibrio  ,  tenfionem  verticalem  CR 


FROPOSITIO.  XXXIX. 

Sit  filutn  perfede  fiexile  ab  innu- 
meris  potentiis  BK,  in  curiam  BAC 
infiexum  ,  auaritur  curvx  natura. 

Sit  AT  [Fig.  2  ]  tangens  horizon-    T  a  a. 


fili  CB  aequalem  efle  potentiar  verti-   talis  Curvae ;  AF ,  ipu  infifiens  ad 
cali  CL  fimul ,  &  tenfioni  verticali   angulos  redos,  axis.;  in  quo,  fumta  ' 


fili  CD  ;  ac,  propter  arquilibrium  cir- 
ca  puncrum  D,  tenfionem  vertical.  fili 
CD  aequalem  efle  pot.  DL  &  tenfio- 
ni  vertic.  fili  DE,  quar  etiam  aequa- 
tur  pot.  EL  dc  tenfioni  vert.  fili  EF: 
haec  autem  aequalis  eft  pot.  FL  mi- 
nus  tenfione  vert.  fili  F  G  ,  quae 
tenfio ,  una  cum  pot.  OL  aequatur 
tenfioni  vert.  G  S  fili  GH. 


ad  libituro  abfcifia  AF  dicatur  x; 
FB  ordinata,  y}  curva  AB,  *,;  po- 

tentia  B  K  p  dz ;  finus  totua 

 i  ,  finus  anguli  KBM  ,  quem 


potentia  BK  cum  horizonte  confti- 
tuit,  j;  ejus  cofinus,  vel  finus  an- 
guli  KBL,  y7  (  i  — ss):  adeoque 
potentiae  ,  verticalis  B L ,  psdx.% 
Ergo  horizontalis  BM ,  pdz  y7  ( I  — ss  )  ; 
CR=CL-f-DL-f-EL-f-FL-f-   quiaBK,  BL.&BM  funtutfinua 

GL  GS,  feu  CR-f-GS  =   totus  ,  finus  ang.  KBM,  &  fin. 

[  CL-4-DL-f-EL  -f-  FL-f-GL=  ]  ang.  KBL.  Igitur  fi ,  ducta  tangen- 
TX.  Similiter  tenfio  horizoutalis  te  BT,  capiatur  T V  =  fpsdz ,  & 
CN  fili  CB ,  una  eum  pot.  CM  ae-  T  X  =  fpdz  ^  (  I — ss)>  complea- 
qualis  eft  tenfioni  horiz.  fili  CD ,  &  turque  parallelogrammum  T  VZX  , 
narc  tenfio ,  cum  pot.  DM  arquatur  erit  TZ  media  dire&io ,  &  poten- 
tenfioni  horiz.  fili  DE ,  qnae  tenfio,  tia  omnibus  BK  arquipollens. 
<um  'pot.  £M;  aequalis  eft  tenfioni       Jam  fi  tcnfio  fili  in  A  dicatur  a't 

-boriz.  fili  £F  :  ifta  veno  .aequatur    potentia  TA  erit  a          T  X  r 

pot.  FM  fimul  8c  teniioni  honz.  fili    a  fpdz  v7  (  1  * —  ss  )  potent.  vero 

FG,quae  &  potentiae  GM  &  tenfioni    T  V  fpsdz.  Atqut  ,  propter 

horizontali  GO  fili  GH  aequalis  eft.  aequilibrium  in  T.potent.  agentesfe- 
Ergo  CN-f-  CM  -f-DM  -f-  EM  =  cundum  TA .  T V ,  TB  /unt  ut  la- 
FM-f-GM -f-GO;  undeTV=  tera  paxalleUiE  [</y],  BE  [</*], 
[  CM  -f-  DM  -f-EM  —  FM —   Bb  [</?.],  trianguli  EbE.  Ergo 

GM  =]  GO  CN.  {KE.D.      a  —  fpdz  y/  ( i  —ss  )  : fpsdz=dy: 

dx,  hoceR, adx  =  dyfpsdz  + 
Coroll  Completo  Parallelo-  d xfp d z ^  (  i  —  ss ) , quae  aequatio 
grammo  TVZX  ent  T  Z ,  media  dabit  curvae  BAC  naturam. 
dire&io,  &  potentia  arquipollens  Co  ioll.  i.  Hinc etiam dabitur 
omn.  pot.  CK,  DK,  EK,FK,  mcdia  direaio  &  potentia  aequipol- 
G:K.  lensTZ. 

Co- 
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Coroll.2.  TenfiofiliB*= 


Exemplum.  Ponamus  funem  uoi- 
Nura.       ^v«w««.  —  —  formiter  craffum,  proprio  duntaxat 

XXXIX.  ±_fpS(tz.  pondere  gravatum  ,   qui  cafus  cft 


quomam,  nic,  vires  civ  iiuu  F,  -  —  w,  -  -      -  ~ j 

J« J^^KJbl"?  ?(««+«)  *  intepando,  x+ 

fums  BJ» ;  unea  BK  cadit  m  BL ,  e-  Vt_  -t-     '         ^  ;  vcfQ  ^ 

vanefat  angulus  K  B  L  ,  &  ang.  '—  V ^ +  ^  w  A,  erit 

KBM  reftus  cvadit.  Unde  fit  ,=i,  P"    pando\      0   unde  fit 

&  •/(!-«) =  Oiquo,pfo,  «-  *— ^Ergo  x+7== V(«  + 

quatio  generahs  mutatur  m  hanc  c~r~  '  ~*  °        /  ✓ ^  «l»  )  &• 

lh=dyrp^  =  f<fy.  (?°f"°  «).■»*«  *=J ^f»+a«J* 

f—  fummae  potentiarum  ).  ^  ?  -— —  7  dx.  Igitur 

Si  P  fit  runaio  data  ipfius  t.lioc     ,        /  V xx  +  2*x  ;   

eft  fi  funis  gravamina  [1*]  varien-  jj==  [  ^  (  -  *  + J 

turutcunquc,  fed  relatc  ad  funts  ^/Yl^T*";'  ^ 

loogitudinem ;  erit  <fe  =  y/(dy>+  fun.culanam  vul^em, Z\6o  Tfi 

J*M        ./ V^^-l.  P*         *l  J  mam  nequit  integrart  ,  mdicio  elt 

wf^                   "  ^™"1  *ntcr  Mcchanicas  rcferen- 

—        (om+PP)  atque  dy 


*dz:  */  (44+F?).  &  = 
[  4]  =  /'«&.•  v7  (  14  +  PP ). 

Ergo  ^  &  x  fun&iones  erunt  ip- 
fius  t,  datae,  ialtem  tranfcendentcr. 
AlTumpta  igitur  ad  libitum  z ,  dan- 
tur  x  &  y  8c  ipfa  curva  funicularia , 
faltem  tranfcendcnter. 


dam  efle.  . 

Tenfio  autem  fili  m  B=r  y  (**  + 
PP)  =  ^(*a-t-zx)  +  ^ 

Media  direftio  T  V ,  vcrticalis  5  Po- 
tentia  aequipoHcos  =/jpax=*» 
pondus  catenae. 

Quod  fi  P  non  ipfius  *. ,  led  ipu- 
rum  aut  y  fit  data  fun&io,  ni- 
hilominus  naturam  curvae  reperire 


Tenfio  autcm  fili  B£  =  ~  =   licebit ,  queroadmodum  N°.  XLII. 


Nota^  vidcre  eft. 


-|  •   i.V  : 

— --•  .  1  i 


■     1 .      >  . 


NV  XL. 
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N°.   X  L. 

JACOBI  BERNOULLI 

QUjESTIONES  n  onnull  je 

D  E  USURIS, 

Cum  folutione  Problematis  de  forte  Aleatorum, 
propofiti  in  Ephemerid.  Gallic. 
A.  168J.  Art.  25.  * 

FRcqucns  mos  obtinct ,  ut  qui  altcri  pecunia?  fummam  dc-  f  fjffif 
bct ,  &  parato  xre  inftruftus  non  cft ,  cum  Crcditorc  fuo  M*i.p.x^ 
ita  pacifcatur,  ut,  quod  fimul  ac  fcmcl  folvcrc  ncquit  , 
hoc  fucccffivc  &  pcr  partCs  folvcrc ,  ac  intcrim  diiationis  nomi- 
nc  lcgitimam  ufurara  Crcditori  praeftare  tcncacur  i  ita  quidcm  ut , 
quod  quavis  vice  ultra  dcbiram  ufuram  folvit ,  hoc  in  partcm 
folutx  fortis  vcnirc  ccofcndum  fit.  Accidit  autcm  poft  aliquod 
tcmpus ,  ut ,  pcrfoluta  jara  maxima  parte  dcbiti ,  alter  ab  altero 
dcbitac  &  acceptse  pecuniar  rationcs  pofcac  ;  quas  alitcr  forroac 
Crcdicor ,  alitcr  Debitor.  Crcditor  hunc  in  modum  : 

Sors  debica  initib  tcmporis     -  * 

Hinc  \_  pofito  fortem  m  tcmpore  n  parcrc  ufii- 

ram  p  ]  uiura  pcr  tempus  b       -  abp  :  mn. 

■ 

Summa     -  -     4    abp :  mn 

JdC  BernouM Qper*.                   Iii  Exatto 

*  Supr*  Num.  XIV. 
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No.XL.Exafto  tcnoporc  b  folvic  Dcbitor       -  f+gbp-.m* 

Refiduum  fortis  initio  tcmporis  e  * — / 

Hinc  ufura  pcr  tempus  c     -  {*cp — fcp)im» 

Summa    -   *—f+(*cp — fcp)\m» 
Elapfo  temporc  c  folvit  Dcbitor     -      g+(acP  — ftp ) ;  mn 
Rcfiduum  fonis  initio  tcmporis  d ,  -        -        *     /  Z 

Hinc  ufura  pcr  tcmpus  d     -      -    ( *dp  — 'flp  —  iJP ) :  mn 

Summa  *—f — g  +  (*dp — fdp — :  m* 

Finito  tcmporc  d  folvit  Dcbitor     h  +  {*dp  —fdp  —gdp ) m» 

Rcfiduum  dcbiti  fub  fincm  tcmporu  d, 

in  dic  pnefenti  rationum     -      -      * — / — i  B 

Dcbitor  rationcs  fuas  fic  difponit: 

Tabula  Debiti. 

Sors  dcbita       -       -      -      -      -       -        •  * 

Hinc  ufura  pcr  tcmpus  b  +  e+d,    -       {*bp+*cp  +  *dp)' m» 

Summa  debici  ad  dicm  rationum   -    *+  i*bp  +  *cp+*dp):  m» 

Tabula  Soluti. 

Exado  tcmpore  b  folvi  Creditori     -      •       f+*bp-  mn 
Hinc  ufura  pcr  tcmpus  c+d  ad  diem  ufque 
rationum       -      CfcP  +f  dp)  :  m»+  { *bcpp  +  *bdpp  ) :  mmnn 

Finito  tempore  c  folvi  itcrum      -      &+(dCP — ftp)-m» 

Hinc  ufura  pcr  tcmpus  d  ad  diem 

pnefcwcm     ?    &dp m»  +  (tedpp  — fedpp  ) :  mmn» 

Hoc 
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Hoc  ipfo  die  rationum  fol vo  dcnuo  .  h  4»  ( adp  — fdp — gdp):  mn  n0.  x  L. 
Summa  fbluti 

(  abp+acp+adp)  :mn+(  abcpp+abdpp+atdpp-fcdpp  )  :  mmnn 

Hsec  fi  fubtrahatur  a  mmma  dcbiti ,  rema- 
net  pro  rcfiduo  debiti  in  dicm  prsefen- 
tcm  ,  * — / — g — h —  (abcpp+abdpp  +  acdpp  — fcdpp ) :  mmnn 

Hoc  refiduum ,  cum  a  Creditoris  rcfiduo  d — / — g  — h  ,  dif- 
fcrat,  illoque  minus 

fit ,  tota  quantitate       (  dbcpp  +  abdpp  +  dcdpp  — fi&pp) '  mmnn 

Qusritur  uter  re&c? 

Rcfpondetur  facilc  :  Creditoris  rationes  probas  8c  gcnuinas  , 
Dcbitoris  ycro  crroneas  eflc,  &  in  co  fellerc,  quod  totum  hoc> 
quod  quavis  vicc  folvit,  in  fortcm  computet;  cum  ab  illo  prius 
dctrahcndum  fuiflet  ,  quod  ad  eum  ufquc  dicm  ufurar  nominc 
debcrct. 

Hincfic, utquanticasilla  (dbcpp+dbdpp+dcdpp — fcdppy.mmnn, 
qua  ambar  rationcs  differunt ,  prascife  exprimat  ufuram  ,  quam 
ufura  Creditori  perfoluta ,  ut  fors  fpe&ata ,  a  die  folutionis  ad 
dicm  ufque  rationum ,  parcre  poflet;  adeoque  dum  hanc  fibi  rc- 
mitti  vult  Dcbitor ,  ufurce  ufuram  pofccre  ccnfendus  eft  ;  quod 
rcgulariter  in  legibus  prohibitum  cflc  conftac.  Scd  lcyia  harc  funt, 
ncc  monuiflem ,  nifi  vidcrem  ejufmodi  fupputandi  modum ,  qui 
in  fraudcm  Crcditorum  vergit,  Mcrcatoribus ,  ob  commodiorcm 
calculum,  admodum  folemnem  cfle. 

Altcrius  natura;  hoc  Probicma  cft ;  Quarritur ,  fi  Crcditor  ali- 
quis  pccuniar  fummam  fcenori  exponat ,  ea  legc ,  ut  fingulis  mo- 
mcntis  pars  proportionalis  ufurse  annuas  forti  annumcretur ;  quan- 
tum  ipfi  finito  anno  dcbcatur  ?    Rcfp.  Si  fors  vocctur  d  ,  ufura 

bb  b* 

annua  b,  Crcditori  clapfo  anno  dcbcbitur  A  +  bA  1  

*  %d  %.xaa 

b*  b* 

"*"T— ; H  r~f»  &a  ininfinitumi  quar  fumma  major 

*•  3«4*       *'3«4*  5  a 

cft,  quam  a  +  b+bbi  a*,  ut  patet:  fcd  minor  quam  d  +  k+ 

Iii  *  bb.(id— b), 
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Vo.Xl.bb-Aia —  *),quoniam  bb:{i*  —  b)  cft  fomma  progrcffioms 

bb  t    b>      ,       *       fi  a    c      hh  , 

gcomctric*  —  +  —  -p  +  &c-  °iu*  noftra  fcnc  ld  + 

f,  14 

 u  ,  &c  major  [cft.    Idcirco,  fi  ufura  fit  fubvigc- 

cupla  fortis ,  fcu  rf  =  to,  &  ^  =  i,  dcbcbitur,  poft  annum, 
plus  quam  2 1  w ,  &  minus  quam  2 1  j, :  fi  *  =  £ ,  dcbebitur  plus 
quam  4 »  &  minus  quam  3  4.  Obfcrvo  etiam,  prsefentcm  fe- 
ricm  in  re  gcomctrica  luum  ufum  habere :  nam  fi  ad  axem  cur- 
var  Logarithmica  duse  rca*  appliccnrur ,  quarum  minor  dicatur 
4 ,  fuquc  portio  axis  intcr  utraroque  applicatam  ad  portioncm 
ejufdem  intcr  applicatam  quamcunque  &  rcfpcclivam  tangentem, 
in  conftanti  rationc  b  ad  a  :  exprimctur  major  applicatarum  pcr 

bb  b* 

candcm  hanc  fcricm  *  +  b  +  —  4.     —  +  &c  * 

Porro  Scrici  hujus  infinitar  occafione  recordor  Problcmatis  il- 
lius  dc  forte  Aleatorum,  quod  in  Ephemcridibus  Cullicist  A.  i^8f* 
Artic  25.  propofui  hunc  in  modum :  Duo  Alcatorcs  A  &  B  lu- 
dunt  una  teflera ;  ca  condirione ,  ut  qui  primus  afiignatum  in  illa 
punclorum  numerum  jccerit,  vincat:  A  primo  inftituit  unum  ja- 
Gum ,  &  B  unum ,  dein  A  duos  jaclus  confequenter ,  &  B  duos: 
hinc  A  tres ,  &  B  tres  &c.  Vcl ,  A  iuftituit  unum  jadtum  ,  dcin 
B  duos ,  binc  A  trei ,  poftea  B  quatuor  &c.  quoufquc  alterutcr 
eorum  vincac.  Quarrjtur  ratio  fortium  ?  Hoc  Problcma  cvm 
fruftra  haclenus  cxpe&averit  folutionem ,  eandem ,  per  feries  infi- 
nitas,  fic  exhibeo  :  Sors  Colluforis  A  ad  fortem  Collufom  B,  in 

priori  cafu  ,  fc  habet,  ut  1  +($)*  +  (*)'  +  (*)"  +  GV0  &c 

— I  —  U)4  —  (I)9  —  W  &c  inpoftcriori,  ut  !+(£)'  + 

ar+Gr+ci)"  &c.  —i—ay—uyt—w  &c. 

ad  unitatis  complcmcntum.  Harum  ferierum  termini  reprtefcn- 
tant  totidem  potcftatcs  fra&ionis  |,  quarum  indices  crcfcunt, 

diffc. 

*  VideN-CI.  SchoL  Wop.jo. 
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diffcrcntiis  fervantibus  inter  fc  progrcffioncm *  arithmcticam ,  ca-N©.XL; 
jus  communis  cxccflus  ibi  cft  binarius,  hic  quatcrnarius.  * 

*  Vidc  Artis  Conjeftandi  Part  I.  Append.  Probl.  x.  pag.  49-57. 


N\    X  L  I. 

SPECIMEN 

GALCULI  DIFFERENTIALIS 

In  dimenfione  Parabolae  helicoidis, 

Ubi  de  flexuris  curvarum  in  genere,  earundem 
evolutionibus ,  alitfque. 

Per   J  A  C.     B  E  R  N  O  U  L  L  I. 

GUm  ex  Affis  nuperis  conjeccrim  ,  Ccleb.  Dn.  L.  *  Ana-  AS  Erud. 
lyfin  Problematis  a  fc  propofiti,  calculo  fuo  diffcrentialif'^'^'1* 
inltitutam ,  minimc  difplicuifle  ;  credidi  nec  acgrc  latu- 
rum  fcqucns  illius  fpccimen  ,  quod  in  gratiam  Le&orum  noftro- 
rum  ,  quibus  calculum  hunc  agitare  volupe  fuerit  ,  in  lucem 
cmitto :  ut.fi  forte  mcntcm  Viri  acutiflimi ,  ex  iis  quae  in  Affis 
1684.  de  Invcnto  iftboc  fuoedidit,  ob  fummam  brcvitatcm ,  non 
fatis  aflccuti  fint  ;  vel  hinc  ejus  applicandi  mcthodum  difccre 
pofllnt.  Quanquam  ut  verum  fatcar,  qui  calculum  B*rrowianumt 
(quem  dcccnnio  ante  in  Lc&onibus  fuis  Geomctricis  f  adumbra- 

Iii  3  vic 

*  LSIBNITIO. 

t  Leaione»  Opticac  &  Geometric»,  Auftnt  K  Baa&ovt.  Lcndi 
»*74-  4°-.  4 
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N.  XLI.  vfc  Au&or ,  cujufquc  Ipecimim  funt  tott  illa  propofitionum  inibi 
contcotarum  farrago  )  intellexerit ,  altcrum  a  Dn.  L.  invcntum 
ignorarc  vix  poterit ;  ut  pote  qui  in  priori  illo  rundatus  cft  ,  & 
nifi  fbrtc  in  dirTerentialium  notarione ,  &  operationis  aliquo  com- 
pcndio,  ab  eo  non  dirTcrt. 

Fig.  i.  ^um  ax"  vu^r's  Parabol*  curvatur  in  peripheriam  circuli 
BDM ,  curva  BFGNA ,  quae  per  extremitates  applicatarum  CF, 
DG ,  in  ccntrum  circuli  A  vcrgcntium  tranfit ,  dicitur  nobis  Pd- 
rabold  helicoides  ,  vcl  fi  mavis ,  Spiralis  parabolica ;  cujus  propofi- 
tum  fit  inveftigare  tangentem  LH  ,  (patium  curva  comprehcn- 
fum ,  curvx  longitudincm ,  &  flexuram ,  &c.  Efto  hunc  in  finera 
AB  =  r,  BDMB=t ,  Arcus  BC  =  x,  CE=y;  &  ducantur 
CL,'AH,  perpcndicularcs  ipfi  AC,  fitquc  CD  particula  circum- 
fercntis  infinitc  parva ,  cui  fit  fimilis  &  conccntricus  arculus  GE. 
Natura  curv*,  Ix  =yy  ,  adeoquc  ldx  =  iydyt  &  dy:  dx 
=/:  zy» 

I.  Tangens. 

AD:    AG=DC    :  GE 


FE:  GE    =    FA:     AH      =      FC :  CL 

dy^dx^r-y:^-1/^^     y:  ^>~V>4* 
J      r  '         rdy  '  rdy 

Ut  generalis  exprelTionis  fiat  fpecialis  applicatio  ad  curvam  pro- 
pofitam ;  ponantur  loco  dy  &  dx,  ipforum  proporrionalia  /  &  iy 
fictquc  AH  =  (a/ —  Aryy  +  xrry):  Ir  =  ( fubftituto  Ix  pro 
yy)  ixy:  r — 4*-f  iry:  /,  &  CL  =  (*r# — iy*):  /r=*x 
 ixy:  r 

Maxima  AH  [aue  CL]  reperitur,  fi  ejus  diffcrcntialc ,  puta 

(  6yydy  —  yydy  +  irrdy  ):lr,  [aut  (  \rydy  6yydy ) :  Ir ,  ]  aequc- 

tur  nihilo :  undc  habetur  y=\r  [aut  \r ,]  ipfaquc  pro^n ,  tum  AH, 
tum  CL  maxima  =  8  rr :  27  /. 

CO&OLL, 
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CoRolL.  Si  ponatur  lanis  recmm  /=rr:  c  >  fcilicct,  utj 
circumferentia;  integra;  rcfpondcns  applicata  fit  ipfc  radiui  (  *  ) , 
.  ut  in  prcefcnti  fchcmatc ,  crit  AH  vcl  CL  maxima  =  >V  c> 

Msximns  angulus  tangetitis  fjr  applicata  AF H>  fcm  CFL  invc- 
nitur  poncndo  rationcm  CL  :  CF  fcu  (»rt — ijj)  '  It  = 
maxiroae,  hoc  eft,  cjus  differentialc  (irdy — 4^y):/r==o;  un- 
dc  rcfultat  j—\  r  ac  proindc  CL  :  CF  =r .•  t  /.  Spcciatim 
vcro  in  hypothefl  /=rr:  c%  cxk  x=ljj:  /=<#  :rr=]  J  r» 
&  CL:  CF  =  r:  ir. 

Coroll  Siin  punfto  I,  ubi  curva  radium  AM  interfccat, 
ipfam  tangat  refta  IK  fccans  diamctrum  produ&am  BAK  in  Kj 
crit  AK  sequalis  quartar  parti  periphcriar  circuli.  (  * ) 


—  j9  dj  :  /r  ;  cujus  igitur  intcgrale  ijl  ?  1 1 — /  :  4  /r,  feu 
f  jxry  —  Ixx :  4r  srquatur  fpario  curviiinco  BFGDCB  :  quocirca  , 
pofito  j=r ,  fict  fpatium  toturo  BANGFBCDMB  =  *  r*  : 
n/,  hoc  cft  (,in  cafu  /=rr:  r)  Arrj  cumquc  circulus  intcget 
BDMB  fit  hrc  feu  hrc  ;  erit  didum  fpatium  ad  circulum  ,  ut 
quinque  ad  fcx  >  idcoque  fpatium  reliquum  B  A  N  G  B  A  fcxta 
pars  circuii. 


FGf = F%  +  EG^r^*  +  (rr  — 17  =#  )  dx  xi  rr = [fub- 


(  •  )  Naro  in  arquatione  ^jp  vy=  rrx :  «■  =  Jrr »  &  y  =  5  r, 

/*  =  rrx.T  }  quando  x  =  c,  j    A  11  =  3*^:  r  4*-{-2ry.* 

fit=^=r.  /=J  tr.r — c+rr>:  i=kc — 

(% )  In  cadem  fcilicet  hypoihefi  r-f-<-  =  |r. 


II.  Spatium. 


(DC  +  GE)  x;DG  =  CDGE  .  hoc  eft 


irdx  - — jdx 
r 


ftituto 


i=zrr4c.  Tunc  enim  x  =  ir  j 
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N.XLI.  ftjroto  %ydj:l  loco  dx  ]  (rrll+4rryj — 8 ry%  +  4/ )  :  rrtf : 
Hinc  FG  =-dj  <J  ( rrll  +  41777  —  8r/  47* ) :  rl ;  cujus  quanti- 
tatis  intcgrale ,  fi  dari  poiVct ,  cxhibcrec  longicudincm  curvac  BFG»  ' 
qus  tamcn  utcunque  fic  cognofcctur :  Diametrp  A  B  defcribatur 
fcmicirculus  AT^B  &  ablcindatur  A«=/  :  htnc  du&is  per- 
pcndicularibus  iodcflnitis  quibufiibct  WV,  ZY,  aequidiftantibus 
ab  A  &  B  ,  &  fccantibus  periphcriam  fcmicirculi  in  T  &  £  ,  a- 
gatur  rc&a  xTS,  &  juncla  S<*  ,  fumtaquc  AK=AS  ,  fiat  KR 
parallcla  ipfi  *S,  &  ducatur  in  ccntrum  feraicircuu,  rctTa  Rb,  cui 
abfcindantur  arqualcs  WV,  ZY,  cruntquc  pun&a  V,  Y,  ad  cur- 
vam  quandam  yV  Y  <F ,  quae  cjus  cft  naturar  ut  abfcifla  BZ=DG, 
fpatium  BZY^B,  applicatum  ad  A  b  =  J  A  B  cxhibcat  rcOam 
curvae  BFG  aequalem. 

Demonst.  AK^AS^WT^Z^^v/BZA^/C^x 
(r—  7))  =  v/(ry_ yy)  &  A»[/]:  AS  [^(^7— 77)]=: 

AKfyC?  —        AR  =  2=£;  quarc  ZY(  =  WV  = 

Rb=  V  ( Ab f  +  AR q)  =  ^(irr //+ rr# —  t  r)'  +7* ) :  /5 
undc  portio  fpatii  ZY^B,  iatitudinis  dy  =  dyy/  (rrll+^rryy — 
8  ryl  +  47* ) :  %  l ,  quas  applicata  ad  A  b  =  J  r  cxhibet  4/7 
\/<  rr//  -f-  4^/77  —  Hry*  +  47*  ) :  r/ =FG ;  &  proin ,  cnrtponcnd^ , 
totum  fpatium  ZY<TH  ad  irapplicatum  =porrioni  curva  BFG. 
^  E.  D. 

Coroll.  Sumtis  BZ,  AW  squalibus,  (1  centro  A ,  radiis 
AZ,  Ab,  AW,  defcribantur  arcus  fccantcs  curvam  in  G,  I,  & 
N,  [Nota  mcdiam  intcrfc£tionem  I,  in  cafu  prarfentis  Schema- 
tis,  incidere  in  radium  AM]  portioncs  curvae  BG  &  AN,  Gl 
&  NI,  ncc  non  BGI  &  ANI  intcr  fc  aequantur:  unde  patet 
quod ,  in  curvis  etiam  illis  quae  rcdtificationem  nondum  acccpc- 
runt,  nonnunquam  partcs  aequales  diflimilares  afllgnari  pofiunt. 

Id  cum  Fratrcm  raonuiflem ,  in  his  quoquc  non  Icvitcr  vcr- 
fatum,  protinus  animadvcrtit  ille,  poflc  cuilibet  fcre  Spirali,  a> 
quatione  algebraica  cxprefla? ,  aliam  curvam  gcomctricam  aequa- 
lcm  afljgnari :  Dcfcriptis  enim  ccntro  A,  intcrvallo  AF  &  AG 

arcu- 
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arcubus  Fp,  Gtt,  fi  concipiatur  curva       talis,  ut  applicatarum  N.XLI. 
px  ,  o>4  differcntia  t*l  acquctur  arcui  EG  ;  crit  proptcr  r  *  — : 
<arp  =  EF,  &  v4=:EG,  &  angulos  4r*>  FEG,  utrinquc  rc- 
£fros ,  etiam  4  *  —  FG  t  &  proindc  componendo ,  tota  portio  cur* 
M>f.=  toti  portioni  Spiralis  BG.    Ad  invenicndam  autcm 
naruram  curva;  M4>  fubftitucndus  tamum  in  quantitatc  (r — y) 
dx:  r,  [quae  fcmpcr  cxprimit  ipfam  EG,  vcl  r^]  valor  ipfius 
dx »  qui  in  noflra  curva  eft  iydy:  /,  ut  habcatur  tydy.  i  — 
zyydy:  Ir ,  cujus  integrale  yy :  l  —  2  y% :  3  /r  dcnotat  longitudi- 
ncm  applicatse  <v*4  »        ^  vocctur  &,  habcbitur  a?quatto  inter 
c  6c  yy:  / — ij1  •*  3r/.  fcu  irlz,+  iyl — 3  177  =  0,  quae  rcla- 
tioncm  cxprimit  intcr  abfciflam  Mir  (y)  &  applicatam  (z). 

In  genere  vcro  Spiralis  Parabolica  gradus  cujusvis,hac  ratio- 
ne  commutatur  in  aliam  Paraboloidcm  gcomctricam  uno  gradu 
altiorcm  (e).  Scd  &  hoc  obfcrvavimus ,  quod  fi  curva  ANIGK 
fit  Spiralis  ArchimtcUa  ,  &  dcfcribatur  ccntro  A  ad  axcro  A  K 
communis  Parabola  Af*,  cujus  parametcr  fit  quarra  proportiona- 
lis  ad  pcriphcriam ,  diametrum ,  &  radium  circuli  BDM  >  erunt , 
( quod  memoratu  dignum  eft  )  &  curva? ,  &  illis  comprchcnfa 
ipatia  arqualia :  nimirum  fumpto  in  rcdta  AM  quovis  puntlo  A , 
fl  ad  illud  applicctur  rcfta     ,  fccans  parabolam  in  p ,  &  ducatur 
arcus  AN  conccntricus  pcripheria?  circuli  BM,  fccans  hcliccm  in 
N  ,  acquabitur  pcrpctuo  portio  helicis  AN  portioni  curva;  para- 
bolica:  AjLt ;  &  fpatium  AN ,  recla  AN  &  fpirali  comprehcnfum, 
fpatio  parabolico  A^u  A  ( 4 ).  Quam  miram  Parabols  &  Spira- 
lis  convenientiam ,  poft  modum ,  apud  Wa  l  l  1  s  i  u  m  deprchcn- 
dimus,  qui  de  cjus detcclionc  Hobbium  &  Robe&vallium 
Jac.  Bernoulli  Operd.  K  k  k  intcr 

r 

(•).  SitenimSpiralisParaboHc*    „«_Ky«+l  ) .  (m+  „  k, 

aequatio  x=yn''l,tikdx=zny         eft  aequatio  ad  Paraboloidem  geo- 

dy:U  quo  Cubftituto  in  (r — y)  dx.r,    rnetricam  gradus  n  -f-  I • 

c  n — 1  ,   ■      „„  n  j    l  (4)  Id  demonftrare  ,  calculum 

fit  ny        dy:l—ny      dy  £cu-    in^/cfimalem  nihil  ha- 

jus  integralee(l_y  :/ — ny        :    bet  difficultatis. 
(n+l  )lr.  Ergo  t  —  ((»-f- 1) 
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n.xli.  inter  ft  difceptafic  refert  ;  quafi  non  poflint  plures  &  tempore 
&  loco  diffidcntcs  in  idcm  inventum  fuapte  ingcnio  inciderc. 

I V.  Flexura. 

Quod  curva  in  partes  contrarias  flccli  dcbcat,  evidens  cft: 
quia  cnim  pcriphcria  BG ,  a  vcrticc  B  aliquoufquc  ,  a  linca  rc&a 
fcnfibilitcr  non  differt fcquitur  >  cx  natura  Parabolse ,  curvam  in 
partibus  vcrtici  proximis  vcrfus  circumfcrcntiam ,  in  rcliquis  ve- 
ro,  ob  curvaturam  BC,  vcrfus  ccntrum  cavam  cfle  dcbcre. 

Si  G  fit  pun&um  flcxus  contrarii ;  cnt  A  O  fcgmentum  radii , 
ccntro  &  tangcnti  interjcftum  Minimum  (  M. )  Producatur  G  E 
in  P ,  &  ducatur  PQ  parallcJa  ipfi  £F ;  fitque  fccans  arcus  BD=s, 

&  tangens  /;  Sic  crit  r:  r — j  [AG]  =  /.•  *  (r — y  )  [GP] 
(r— v)[AP]  Dcindc  GE  [(r— y)dx:r]:  EF  [dy] 
t=P.G[-(r — jf)];  PQ[/W>;Jx]  Dcniquc  AF[r  j].- 

PQ[/</M*]  =  AO[M]:PO  fcu  AO  —  AP[M — Ur—j)]; 

imde  obtinebitur  M  =  (rrsdx — irsjdx  +  sjjdx):  (rrdx  — 
rydx —  rtdj),  pofitoque  Idx:  ij  loco  dj ,  &  fe&a  divifione  pcr 

M  =  (srrjry  qrsjy  +  isy1  ) :  (%rry —  irjy  —  r/r):  hujus 

igitur  difTercntiale  debebit  eflc  =  o  :  at  fra&ionis  difFcrenria/c 
tum  cft  =  o »  cum  termini  ejus  dudi  in  alterna  diffcrcnriaiia  ar- 
quantur.  [ctcnim  fra&ionis  j:  x.  differentialc  cft  (z^xJyz^ydx.) : 
xx ,  unde  fi  fit  =  o  ,  crit  &  diz  x  dy  +j  d  x  =  o  ,  hoc  cft , 
x  dj  • —  jdz>>2  qua  duce  rcgula ,  pervcnitur  ad  aequanonero  1 6 
rocmbrorum  (•);  ad  quam  rcducendam  notanda  funt  fequentia: 
Diffcrcntialc  arcus  ad  dificrentialc  tangcntis  &  fecantis  rationem 

habct 

<*  )  (4«y4  —  9 rrsy1  -f-  ^syy  -f-  —  ^r4y*  —  qrrhyy -f- 2r*hyy  )  ds — 
6 rit  syy —  8  rrltsy  +  2  rHts  )  dy  -j-  (zrlsy*  —  4  rr/y^  -f-  2rl  Uy  )  Js 
(qry>  I2i^*-f-i2ry-f-2r//y  =0. 
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habct  cognitam ;  puta  ad  differcntiale  tangentis  r  quam  quadra- No* 
tum  radii  ad  quedratum  fccantis  i  &  ad  dirTcrcntialc  fccaniis  > 
quam  quadratum  radii  ad  reclangulum  fub  tangentc  &  fecante. 
Nam  in  quadrante  ABD,  dx  .  d  t  =  DC:  EF  =  DC:  GE  +  Fig.%: 
GE:EF  =  AD[AB]:  AG  +  AB:  AF=  AB?  [rr] :  AFy 
[  /  /  ]  ;  quare  dt  =  ssdx :  r r  -=z  [  in  prsefcntc  curva  ]  1  ssydy  :irr. 
ltcrum  dx:  ds  —  DC:  GF  =  DC:  GE  +  GE:  GF  =  AD 
[AB]  :  AG 4-  AB :  BF=  AB  y  [ rr]  ;  A  FB  [//]  quarc  ds=z 
stdx :  rr  =  xstydy :  l  r  r ;  quibus  valoribus  pro  ds  &  V/  in  asqua- 
tione  fubftitutis,  ut  &  /x —  rr  loco  //#  prodibit  alia  (f )  quas 
dividi  poterit  pcr  stdy  ,  fic  ut  litcrs  * .  t ,  &  </jr  prorfus  evancf- 
cant ,  remancntc  fola  incognita  y ,  rlatque  arquatio  talis ,  y*  — 
3^' +  3*77*  —  r'jfJ  +  *rr//j(y — rHly  +  \r* II—  o  *  quat  facta 
ulterius  divifione  per  ^  — r  ,  rcducitur  ad  hanc  ,  y  —  2  ry*  + 
rry*  *  +  \rrlly — \rUl=o>  cujus  aequationis  radix  pun&um  fie. 
xus  contrarii  prodit;  quod  quidem  ,  in  cafu  /=rr;  c  ,  quam 
proximc  habctur ,  ducendo  radium  AC ,  fic  ut  applicata  CF  fit 
£ r ,  vcl  arcus  BC  =  hc—  10  gr.  (  • ) 

Hacc  Methodus ,  pro  curvarum  flexuris  invcniendis ,  cum  ad- 
modum  prolixa  &  minus  naturalis  mihi  vidcretur  ,  ex  eo  quod 
litteras  (uperfiuas  &  in  «equatione  cvanefcentes  adhibct ;  anfam 
nobis  pracbuit  cafdem  ,  alia  brcviorc  &  faciliorc  via ,  inveftigan- 
di ;  hoc  modo :  Flcxum  contrarium  in  co  curvae  loco  concipio, 
ubi  duae  particula:  contigua;  infinitc  parvae  in  dirc&um  jacerc  in- 
tclliguntur ,  ut  funt  FG,  FI ;  rcliquis  ad  unaro  parten>  furfum-,  fjg.  ltr 
ad  alteram  deorfum  flexis.  Sequitur  hinc  1 0 ,  quod  in  curvis , 
quarum  axis  reclus  eft  &  applicat*  parallelar,  anguli  acuti  EGF, 
MFI ,  fcu  DGL ,  C  F  L  inter  fe  arqualcs  funt ,  &  eorum ,  quos 
applicatas  curo  curva  hinc  tnde  conmtuunt,  maximi  vcl"  minimi, 

Kkk  ir  prout 

2r*llsty  +  ^llst )  dy  =0.  /,  arquationis  tnembrum  prius  eificitt 

(*)  Nwn^inaequatione^pro  Untum~1r■ 


Digitized  by  Google 


438     DIMENSIO  PARABOLjE  HELICOIDI5. 

^o.XLi.  prout  curvsc  portio,  quac  ad  partes  horum  aogulorum  eft ,  «tra , 
vcl  extra  cofdcm  cadit;  uudc  &  ratio  DG  :DL  [y:  t]  minima 
vd  maxima;  adcoque  per  fupra  oftcnfa  ydtr=:tdy ;  fcd  cum  c- 
tiam  fit  ubique  tdy-=ydx  ut  conftat  (*), crit  dt—dx,  diffe- 
rcntialc  fcilicct  portionis  axis  ineer  apphcatam  &  tangemem  acqua- 
le  differcntiali  abfcifTa? :  quod  &  fic  liquct :  Quia  G  F ,  F I ,  ja- 
ccnt  in  dire&um ,  tangcntcs  G  L ,  F  L  fccabunt  axcm  in  eodcm 
pun&o  L ,  &  proinde  diffcrentiale  abfciflac  D  C  ipfarum  quoquc 
DL,  CL,  differcntia  eft.  Aliud  Thcorcroa  in  ACHs  dcdit  Cclcb. 
calculi  Auctor:  nempc  cum  1  riangula  EGF ,  MFI ,  ob  angulos 
EGF,  MFl  «quales,  fint  fimilia;  fcquitur,  fi  fcF,  MI,  hoc  eft, 
ipla  dx  fint  equalia ,  futura  quoquc  «qualia  EG ,  MF ,  fcu  dy ; 
adcoque  ddy  z=o. 

4-  i°.  ln  curvis ,  quarum  applicatnp  tcndunt  in  commune  pun- 
ftum  A,  anguIusEGF  =  GAF-+-GF A  =D AC  +  CFL.-  undc 
cum  CL  fit  Tangcns  anguli  CFL  ad  radium  CF,  &  DH  Tan- 
gcns  anguli  EGF,  vcl  DGH  ad  radium  DG;  erit  difrerenria 
rcclarum  CL ,  DH ,  arqualis  diffcrenriac  Tangcntium  duorum  an- 
gulorum  ,  qui  differunt  angulo  DAC ,  &  quarum  una  cft  ad  ra- 
dium  CF,  altcra  ad  radium  DG  :  Nam  quamquam  diffcrcntia 
radiorum  E  G ,  rationc  totius  radii  vcl  tangcntis ,  cvancfcat ;  non 
tamcn  ncgligcnda  cft,  fi  cum  ipforum  diffcrcntiis  comparctur. 
Efto  AC  =  r,DC  =  ^,  CF=y,  CL  =  r:  adcoquc  FL  = 

i/iyj+t')i  natque  AC[r]  :  D  C  [dx]  =  CF  [y  ] :  &  = 

arcui ,  qui  cft  mcnfura  anguli  D AC  in  radio  CF :  hic  pcr  §.  4 , 
ad  differcntiam  Tangentium  eft  in  rationc  duplicata  radii  ad  fc- 
tantcm:  quarc  $Cf[yy]:  FL^[^;-4-//]  =  Arcus  invcntu* 

i£j :  1^.*^jn,  *  —  diffcrcntia:  duarum  Tangcntium ,  quarum 

utraquc  cft  ad  radium  CF,  cui  fi  addatur  EF  =  (r — y)dx:r 

(  utpotc 

(»)  Ex  Triangulorem  GEF  ,  GDL  fimilitudine .  cft  GE[^]:  EF 
J>]=?GD[y]:JM-t/]. 
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(utpotc,  qu*  eft  ad  EG,  ficut  DH  ad  DG,  fcu  CL  ad  CF,N.XLI. 
tangcns  ad  radium  )  cnt  aggregarum  (rydx  +  ttdx):ry*  fco 
dx  -f-  ttdx :  ry  diffcrcntia  duarum  Tangentium ,  quarum  altcra  cotv 
vcnit  radio  CF ,  altcra  radio  DG ,  hoc  cft ,  dirTcrentia;  rc&arum 
CL ,  DH  [  /  ]  :  ac  idcirco  dt  =zdx  -J-  ttdx  :  ry. 

Idcm  clarius  oftenditur,  dcfcripto  fupcr  C,  radio  CL,  arcu 
LK:  Nam  angul.  ACL+  LCK  =  AMH  =  ADM 4- DAC 
=  ACL  -+-  DAC ,  &  proptcrca  angul.  LCK  =  DAC :  (  Nota , 
C  M  hic  ncgligi,  punclaquc  C  &  M  pro  coincidentibus  habcri: 
quod  ipfa  CM  differentialibus  DC,  L  K ,  EG,  ut  ut  infinitc 
exiguis,  infinities  minor  exiftit , )  unde  AC  [r]:  CD[*/x-]=CL 
r/]:  L.K=t dx :  n  itcrumquc  GD  lyl:  DH  [/]  =  LK 
[  tdx :  r  ]  :  KH  =  ttdx:  ry ;  quocirca  dt  =  [DH  —  CL=» 
DH  —  CK  =  DC  +  KH  =  ]  dx  +  ttdx.ry. 

Coroll.  Si  fitr  —  infinito  ,  hoc  cft ,  C A  ,  D A ,  paralk- 
lar,  cvancfcct  ttdx:  ry,  critquc  dt=dx ,  ut  fupra. 

Fratcr  mcus,  loco  rationis  GD:  DH,  vcl  GA  :  AP,  aflu- 
mit  GE:  EF,  vocando  AF=j,  AP  =  /,  &  EF^^fic  ftc 
invcnit  dt=dx?  :  dyz ,  (* )  qua?  Theorcmata  ,  ob  univcrfalittr 
tcm  luam  ,  mcrcntur  obfcrvari. 

Applicttie  fpccialis  ad  Ptrabolam  hdicoidcn. 

Quoniam  CL  [/  ]  fupra  rcporra  fuit  ( %  ryy  —  iy* ) :  lr  >  crit  * 
d  t  =  (+ryd\y  —  6  yydy  )  :  Ir ;  cumque  fit  dx=  iydy:/,  crit, 
fubftitutis  valoribus  //,  dt ,  &  dx,  fa&aquc  divifionc  pcr  dyt  U 
redu&a  «quationc ,  ys  —  iry*  -\-rry1  &c.  =  o ,  ut  prius. 

V.  Summum  curvce  funBuvi 

fupra  radium  B  A  ,  invcnitur  facicndo  nuper  invcntam  AO  = 

Kkk  3  (irny 

(«)Scil.GE[^]:EF[^]   =  E  F  [*]  .  QN[£]  =  QN 

=  AG[jy]:AP[/]=   ±i!L  .  _i» 
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■ 

X  L I.  irrsj  —  ^rsyj  +  i sf  ) :  (  %rry  —  iryy — rlt )  infinitam  ,  hoc  cft 
poncndo  xrry — iryy —  r//=o.  fcu  [loco  y  fubftitucndo 

y/  Ix  ]  1  ry/ix  —  ilx  //  =  o ,  aut  [  in  cafu  /=  rr :  c  ]  i  yjcx 

—  %x  —  / ;  quar  arquario  geomctrice  rcfolvi  ncquit  ,  ob  igno- 
ratam  rationcm  x  ad  / ,  arcus  ad  tangcntcm.  Mcchanicc  prope 
vcrum  invcnitur,  numcrando  a  B  vcrlus  M,  yi°.  tz.  Obitcr 
noto ,  binc  ctiam  oftendi  poflc ,  quadraturam  circuli  indcfiniram, 
&  in  gcncrc  re&ficationcm  ullius  curvar  gcometricar  in  fe  rc- 
deunris  impoffibilcm  cffc  Harc  cnim  fi  poffibilis  efict,  dari  pot 
let  rclatio  intcr  curvam  &  applicatam  ,  vcl  abfciflam  ;  cumqoe 
&  harum  relatio,  tum  intcr  fc,  tum  ad  tangentcm  data  ponatur, 
dara  quoque  fbret  ipfius  curvar  ad  tangcntcm  ratio ;  quare  fi  ar- 
quatio  quar  rclationem  hanc  czprimit  ,  cum  ifta  i  y7  cx  —  *  * 
=  /,  juxta  notas  Analyieos  legcs  dcbitc  coofcrrctur  ad  climinao- 
dam  altcrutram  indeterminatarum  x  vel  t ;  prodirct  alia  arquatio 
certi  &  dcfiniti  gradus ;  cujus  radiccs ,  quarum  nunquam  plures 
cffc  poffunt  quam  arquatio  dimcnfioncs  habet ,  determinarcnt 
omnia  curvas  noftrar  fuprema  puncla :  fcd  hoc  ficri  nequit,  quo- 
niam  fpiralis  ifta ,  fi  continuetur ,  infinitis  gyris  circa  radium  AB 
circumvolvitur  ,  in  quibus  fingulis  aliquod  pun&um  fuprcmun 
cxiftit ,  quorumque  adco  pun&orum  numerus  infinitus  cft. 

De  Curvarum  evolutionibus. 

p.  Si  DC  curva  fit  peripheria  circuli ,  coibunt  quac  ipfi  normali- 
ter  applicantur  DA ,  CA ,  KA  &c.  in  communi  punclo  A;  crunt- 
quc  fingular  arquales  cidem  conftanti  reclar :  at  fi  DC  fit  quaccun- 
quc  alia  curva ,  erunt  di&a?  pcrpcndicularcs  indcrcrminatar ,  & 
intcrfccabunt  fcfc  in  totidcm  divcrfis  puntlis  AVXI ,  quar  jun&a 
novam  curvam  cfficiunt ,  cujus  natura  nunc  indaganda  cft.  In- 
vcnicnda  vcro  primo  longitudo  indcterminatar  C  A ,  ita  :  Efto 
curva  propofita  RCD ,  cujus  axis  RB ;  abfciffae  RN ,  RM  ;  ap- 
plicatar  NC,  MD;  tangcns  DCT ;  fitquc  RN  =  «,  CN=^. 
NT=f,  undc  porro  TN  [?]:NC  [/]  =NC  [/].-  NP 

aut 
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aut  MO  ipp:  q  ]=SD[#]:  SQJ/Mj»:;].  Ergo  QS  [/#:?]  N.XH 
+  SC[<riw]  =  QC[(H>+f<ri»):  ?]  &  OP  =  MN  +  OM 

 PN  =  ^»»  +  diiE  (pp:  f  (^ztpqdp  r+r  />/4g): 

=  {qqdmz±zipqdp^Lppdq):  qq*    Eft  dcniquc  QC  OP 

LipP^—pefdp):  ffl:  QC  Kfdf  +  fdm):  7]  =  CA  — PA 
aucCP  aut  y7  (  CN?  +  PNf)  [  V O/j ?  +  /4) :  *  ]  CA 
+  (#+/>/):  {Pdq  —  qdp)\ 

Applicdtio  dd  PdrdbeUm. 

Sit  RCD  Parabola ,  cujus  Iatus  re&um  /,  adco  ut  fit  lm=ppt 
crit  ldm  =  ipdp ,  &  dm=  xpdp:  l,  &  q=im:  quibus  fubfti- 
tutis,  invenitur  CA  =  (//+4/>^)  y7  (//+4//):  *//,  hoc  cft, 
quia  PN  =  i/  &  PC=  y7  (W/ +//>).  erit  CA  =  PGr:NP?. 
fivc  quarta  proportionalis  ad  PN  &  PC. 

Ad  invenicndam  naturam  curva?  AVX,  quam  formant  intcr- 
fe&ioncs  pcrpcndiculahum  DA ,  CA ,  ratione  axis  RB ,  abfcinda- 
tur  RH  =  J/  =  PN,  &  dicatur  H B ,  y ,  &  B A ,  * ;  critquc 
AB  +  NC  [*+/]:  AC[(//+4/p)  V  (//+4#)'  *//]  = 
NC[/]  :  CP[V(i^+//)]  &  invcnitur  llz:t  =  tp\  Itcrum 
NC  [/]:  AB[*]  =  PN[J/]:PP  [/*:  zpli  Scd  y  =  UB 
=  PB  +  BH=PB  +  NR=/*:  ip+pp.l  feu  %p%  [=//*:*] 
=  ipiy  —  Ux.  i  hoc  cft,  3  /*.-  +y  =p  6c  4/'  —  [//*=] 
»7  /V :  16  f  >  hoc  cft  16 y*  =  *7 

Pncterca  quia  A  D ,  A  C  funt  perpendiculares  curva*  DC ,  & 
particula  DC  infinite  parva ,  erit  AD  =  AC  =  A V  +  yC ;  fcd 
propter  eandcm  rationem  VC=VX  +  XK,  &  XK=XI 
+  &c:  quarc  AD  =  AV  + VX+Xjl ,  &c:  =  curva  AIH 
+  HR  :  cumque  curva  AIH  nafcarur  cx  intcrfcaionibus  mini- 
mc  diftantium  DA,  CV,  KX  ;  fcquitur  illam  ibidcm  ab  iifdcm 
tangi,  &  proptcrca  curvam  RKD  eflc  cam  ipfam,  qu*  dcfcri- 
bitur  ex  cvolutione  ipGus  H 1 A.  Undc  ,  uno  quafi  oculi  i&u  , 
manifefta  funt  ca  omnia,  quse  de  Evolutis  publicarunt  Hugb- 
n iu s  ,  aiiique  :  Aditus  etiam  patet  ad  prasclara  tJptiim  Cclc- 
•  bcrri- 
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H. XLLbcrrimorum  VirorumTscHiRNH ausii  &  Leibnit it \  qaa? 
circa  curvas  pcr  interfc&ioncs  radiorum  rcflexorum  fbrmatas  in 
Aclis  cdiderunt. 

B  r  •  "   a  ■ 

■ 

N°.  XLII. 

SPECIMEN 

A  LT  E  R  U  M 
CALCULI  DIFFERENTIALIS 

i   -  • 

In  dimetienda  Sfirali  Logarithmica ,  Loxodro- 
miis  Nautarum  >  &  Areis  Triangulorum 
Sphaericorum  i  una  cum  Additamcnto  quo- 
dam  ad  Probkma  Funicularium,  aliifque. 

Per  Jac.  Bernoull  i. 

\  :.  •   t  DE  SPIRALI  LOGARITHJIICA. 

ABtErui.  £\  I  in  plano  circuli  BCH  jaccac  carva  BDEIPC  »  quam  fc- 
fu^piil!  ccnt  *  co<km  angulo  obliquo ,  radii  CB ,  CL  &c.  cx  ccn- 
i^*.  i.  tro  circuli  C  cdufti ,  dicetur  Cur?a  harc  Spitsllt  bgtrith- 

mic*\  quoniam  fumptis  arcubus  LM,  MN  &c.  tnfinitc  parvis 
&  xqualibus,  hoccft,  ipfis  BL,  BM,  BN,  arithmcticc  pro- 
portionalibus ,  radii  DC ,  EC ,  IC ,  funt  gcometrice  proportio- 
nales,  ob  triangula  fimilia  DCE,  ECI,  cVc  Spiralis  iitharc  jam 
Wallisio,  tJcfiAdROVio  confidcrari  ccepta  eft;  nccaftum 

agcrcra, 
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agereffi  ,  nifi  affinicas  illi  intercederet  cum  Loxodromiis  ;  fcu  NoJO.il. 
Rumbis  Nautarum  ,  quibus  dimetiendis  nunc  occupabimur :  Ip- 
(amet  enim  effct  vera  Loxodromica ,  fi  Tcrra  plana  forct. 

i°.  Longitudo  Curvte. 

Ccntro  C  dcfcribantur  arcus  E  F ,  I G ,  P  Q ,  &  ducantur  re- 
Oa?  CH,  CS,  &  QR  perpcndicularcs  ipfis  CB  ,  CD,  qux  fc- 
cent  tangentes  curvae  B  H ,  D-S ,  in  H ,  S ,  R.  Sic  erunt  trian- 
gula  DFE,  EGI ,  fimilia,  ob  angulos  FDE,  GEI,  cx  hypo- 
thcfi ,  aequalcs ,  &  DFE,  EGI  reflosi  quarc  CD:  DS=FD:  DE 
— GE:  EI  =  FD+GE:  DE  +  EI,  &c;  hoc  cft,  =DC: 
DIP  C  Quare  D S  =  D I P  C.  Eadcm  opcra  oftcnditur  D R 
=  DIP,adcoquc  &  RS  =  PC. 

Cor.OLLAr.ium.  Quia  Spiralis  harc  infinitis  gyris  circa  ccn- 
trum  C  convolvitur;  patct,  curva?  alicui  intcrminata?  poffe  rcftam 
finitam  xqualcm  dari. 

20.  Spatium. 

Pofitis  CB  =  r,  CH  =  f,  BM=x,  CE=j,  crit  CM  [r]: 
LM  U*]  =  CE[j]:  EF[y*.-rl  Hinc  triang.  ECF=EF 
in  l  EC—jdx  :  r  m  \j=jj  dx:  2  r.  Scd  DF  Ldj}:  FE 
ljdx:rl  =BC[r]:  CH  [/].  Undc  ydx—  tdy,  adcoquc 
triang.  ECF  [  jjdx :  2  r  ]  =  tjdy  2  r  ,  &  hujus  intcgralc  tj  y :  4  r 
=  omnibus  triangulis  FCE,  GCI,  &c.  hoc  eft,  fpatio  DIPCD. 
Si  j  ponitur  —  r,  crit  tjy:  4r  =  \tr  =  i  triang.  BCH  =  toti 
fpatio  Spirali  BDPCB  ,  rcpctitis,  vidclicct,  toties  portiunculis 
circa  ccntrum  C  cxiftentibus  ,  quot  gyris  fingula?  communcs 
funt. 


Jac.  Bernonlli  Optr*. 
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NXL"  II.  DE  LOXODROMIIS  NAUTARUM. 

Efto  jam,  in  cadcm  figura,  BLDC  fupcrficics  fpharra:,  C  po- 
lus,  BL  arquator,  CB  ,  CL  &c  mcridiani  Iccantcs  curvara 
BIPC  conitanti  angulo  FDE,  crit  Curva  haec  difla  Loxodre- 


mica. 

1°. 


Longitudo  Loxodromia. 


Defcriptis  arcubus  arquatori  parallclis  FE,  GI ,  PQ ,  ut  prius, 
crit  haud  abfimilitcr  :  Sinus  totus  ad  fccantcm  anguli  rVtu 
_DF:  DE=EG:  EI  =  DF+EG,  &c.  DE+EI,  &c 
hoc  cft,  =  arcus  mcridiani  DQC  ( complcmcntum  clcvationis 
poli  loci  D  )  ad  longitudincm  Loxodromise  DIPC  :  Et  ita  quo- 
quc  arcus  D  feu  diffcrentia  latitudinum  locorum  D  &  P ,  ad 
partcm  Loxodromia?  DIP  his  locis  intcrjcclam. 

Corollarium.  Hinc  portioncs  Loxodromias ,  intcr  duo 
quarcunquc  loca  iatitudinc  «quidirTcrcntia ,  funt  arqualcs  ;  &  ge- 
ncralitcr ,  partcs  Loxodromise  cjufdcm  proportionalcs  funt  diffc- 
rcntiis  latitudinum  intcr  partium  tcrminos. 
&g>  2.  Porro  ad  invcnicndam  locorum  longitudincm ,  cx  datis  latiru- 
dinibus  &  angulo  Rumbi,  aut  vicc  vcrfa  :  Efto  A  BC,  pianum 
mcridiani  i  A,  ccnrrum  Spharrar;  C,  polus:  AB  radius  acquato- 
ris ,  fcu  Sinus  totus  —r;  BD  ,  latitudo  Ioci  =;  ,  DG  ,  radius 
parallcli  ajquatoris  =  * ;  adcoque  DE  =  <f),  &  DF=^*;  tan- 
gcns  anguli  Rumbi  &  meridiani  =  /  J  ipfc  vcro  arcus  asquatoris 
BL  (in  Fig.  i.)  =xi  cjufquc  diffcrcntialc  LM=</x.  Quibus 

pofitis  ,  crit  primo  r:  z.  =  dxi  *^-=  diffcrcnt.  parallcli  (•) 
dcindc  —  :  <ty  =  t:r>  (*)  adcoquc  dy  =  &dxi t  i  dcniquc 

Cfe.*.) 

( •)  Scilicet  (  Fig.  i.  )  CM  [r  1 :  CE  [*.]  =  LM  [</*]:  EF  [  zdx r]. 
(>)  NemPe  EF[^*:r]:  Fi)[^}=SC;  CD  =  HC  [r]  :  CB  M 
ob  funilia  Triangula  SCD,  HCB. 
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(j£.t.)  DE  DFC^]  =  AD[r]:  AG[^(rr — **)];N.XLIL 

unde  djlzdx:  f}=rdz:  *J  (rr — zz);  ac  proinde  dx=trdz: 
jeV(rr — zz) ,  quod  fic  conftruitur. 

Applicctur  excremitati  radii  A  C  normalis  C  P  =  /  ,  &  per 
puncium  P,  afymptotis  AC,  AB ,  dcfcribatur  Hyperbola  PI : 
deinde,  afTumpto  in  peripheria  quadrantis  quovis  punclo  D,  a- 
gantur  DO,  DI  parallcla:  radiis  AC,  AB,  &  abfcindatur  LM 
=  GI;  ductaquc  AMN,  fumatur  LO  =  BN;  crit  punftum  O 
ad  curvam  optatam  OQ. 

Dimonst.  AG[\Z(rr  —  «;)]:  AC[r]  =  CP[/]:  GI  vcl 
LM[/r.V(>r — x*)]  &  AL[*]:LM  [/r.V(rr — x*)]  =  AB 
[ r  ]  :  BN  fcu  LO  ltrr:zs/(rr — zz ) ].  Quare  fpatium  OLVX, 
latitudinis  LV  fcu  dzt  arqualc  trrdz:zy/(rr —  zz)  =(ut  modo 
oftenfum)  rdxt  &  proptcrca  totum  fpatium  TBVX=rx;  idcoquc 
fpatiura  hoc  applicatum  ad  radiura ,  exhibet  reftam  arqualem  arcui 
arquatoris ,  qui  difrcrentiara  longitudinura  exhibct  punch'  B ,  &  cjus 
in  quo  linea  Loxodromica  parallelum  pcr  £  tranfeuntem  fccat. 
Non  fccus,  fi  latitudo  loci,  c  quo  proficifceris ,  fit  BD,  &  ejus, 
in  qucm  pcr  Rumbum  datum  pervenifti  ,  B  R ;  erit  fpatium 
OLSQ  ad  radium  applicatum  arqualc  arcui  arquatoris  ,  qui  dif- 
fcrcntiam  longitudinum  didorum  locorum  mctitur  (-). 

Prarterca ,  datis  longitudinibus  &  latitudinibus  loci  a  quo  ,  & 
ad  quem;  Quarritur  /,  hoc  eft,  in  quem  Rumbum  navis  dirigt 
dcbcat  ?  Refpond.  DirTcrentia  longitudinum  duorum  locorum  eft 
ad  difTerenriam  duorum  aliorum  iatitudine  cum  prioribus  conve- 
nientiuro ,  ut  tangens  anguli  prioris  Rumbi  ad  tangentcra  anguli 
poftrcmi.  Etcnim  dcfcripta  alia  byperbola  YZ  &  alia  curva 
WK,  erit,  CP:  GI  [ LM ]  =  AG :  AC  =  CY:  GZ  [LH] , 
&  permuundo  C P :  C  Y  =  L  M  :  LH  =  LM:  LA-f-LA:  LH 
=  BN  [LO]:  BA+BA:  BT[LW]  =  LO:  L  W ;  quod 
cura  ubique  valeat ,  crunc  omnes  LO  ,  LW;  hoc  cft ,  fpatia 
LOQS,  L\7KS,  divifa  pcr  communem  radiuro,  hoc  eft,  dif- 

Lll  2  fcrcntiat 

*,     .   i       .  .  •  ■  . 

(«  )  Vide  omnino  Nos.  XC.  Art.  yo.&  XCI. 
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/-  !  •  fcrentia:  longitudinum ,  ut  CP ,  CY ,  fcu  ut  tangentcs  angulorun* 
quos  Rumbi  faciunt  cum  mcridianis.  Undc  datis  latitudinibus 
BD ,  BR,  fi  fiat ;  ut  fpatium  LOQS  ad  radium  applicatum,  ad 
datam  longitudinum  differentiam ;  fic  data  CPad  aliam  CY: 
crit  ha?c  tangcns  anguii  quxfiti. 

Conftruttio  Problematis  fuccincTtor :  Extcnfo  quadrantc  mcridiani 
Fir.  2.  BC  in  rcclsm  /3*.  &  abfcifla  quavis  /3<F=BD,  fi  applicctur  «T>, 
&  3-  qua?  fit  ad  0r  fcu  / ,  ut  AB  ad  DG ;  crit  curva  ry  ita  comparata, 
ut  fpatium  curviiincum  fyvp  ,  ad  radium  AB  applicatum  fit  at- 
qualc  arcui  arquatoris  ,  qui  diffcrcntiam  longitudinum  cxprimit 
locorum ,  quorum  latitudincs  funt  /SiT ,  ,  fcu  BD ,  B  R.  Cum 
cnim  cx  conftruftionc  fit ,  DG  [ * ] :  A B  [  r  ]  =0 t  [/  ]  :  <T? ; 
crit  <F?  =  tr :  z, .  adcoquc  rc&ang.  ?tTt  =  trdy  :z,=rdx,  pcr 
fupcrius  oftenfa. 

Practcrea  ,  fi  fpatium  curvilineum  /3ttt/>  adeoque  &  fingula 
rett.  ><T«  [trdy:  s]  commutari  intclligantur  in  alia  parallclo- 
gramma,  quorum  communis  altitudo  fit  $r  [/]  ,  crit  fingulo- 
rum  latitudo  refpecliva  rdy:  z,  qua  eft  ad  «T «  »  fcu  dy,  ut  r  ad 
z,  [  radius  ad  finum  coroplcmenti  latitudinis  0<T  ,  vcl  B  D ,  fivc 
ut  fccans  latitudinis  ad  radium.  ]  Quarc  ,  ut  r  ad  / ,  fic  unius 
parallelograromuli  latitudo  rdy:z,yidtdy:z  [  =  </*],  &  ita 
fumma  omnium  ad  x,  loci  longitudinem.  Hinc  ratio  perfpicitur 
conrtruclionis  TabuU ,  quam  vocant  latitudinum  crefeentium  i  qua 
dc  vidcfis  Snellium,  &  P.  Deschales. 

20.  Sfatium  Loxodromicum. 

Quod  portioncm  fupcrficici  fphaericz  curva:  loxodromicae  ,  & 
polo,  vcl  acquatori,  intcrjeaum  conccrnit,  fiat  r  ■  p  [Radius  ad 

Pcripheriam]  =*.-•—  =  tircumferentia;  parallcli  per  D  tran- 

fcuntis,  qua;  ducla  in  latitudincm  DE  =z dy  =  rdz:  ^ (rr — zx) 
exhibct  pzJz,:  ^  (rr — za)  arcam  annuli  DE,  cjufque  intcgralc 
/  y/  (rr  —  zz,  )  dat  fuperficiem  Zona:  fphacricaf  rotationc  arcus 
BD  fuper  axc  AG  gcnitar.    Quia  /  y7  (rrr=r**)=/  in  AG, 

pbiter 
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obiter  notamus  infignc  Tbeorema  Archimcdtum ,  quod  fupcrficics  N.XLII. 
frufti  fpharra;  cujuflibet  arquetur  produclo  ajtitudinis  cjus  in  pcri- 
phcriam  circuli  maximi ;  &  proportionalis  partis  proportionalitcr : 
( 4 )  adcoquc  quod  fupcrficies  portionum  intcr  fe  fint  ut  altitudi- 
ncs.  Hinc  p :  dx  =  p  (rr  —  zz)\  dx  ( rr  —  zz. ),  fcu ,  pcr 
fupcrius  oftenfa  trdz,:  z,=.  arcar  trapczii  fpbaerici  ,  cujus  bafcs 
oppofitar  funt  differentiolar  arcuum  arquatoris  &  parallcli  ;  cjus 
itaque  intcgralc  arquale  arcat  fpatii  curvar  Loxodromics  &  asqua- 
tori  interjctti :  cft  vcro  integrale  ipfios  trda  :■  z  =  fpario  hypcr* 
bolico  ;  quarc  fi  afymptoris  AB ,  AC ,  dcfcribatur  hyperbola  pqr\ 
cadera  cum  altcra  PI,  crit  portio  ejus  quarcunque  pBVr  jequalis 
fpatio  comprchcnfo  curva  Loxodromica  ,  arquatorc  ,  &  meridia- 
no  diclam  Loxodromicam  ad  latitudincm  BD  intcrfecante ;  cum- 
quc  totum  fpatium  TBVX  fit  arqualc  rx »  hoc  eft ,  ipfi  radio  AC 
in  arcum  arquatoris  x  ,  hoc  cft  pcr  modo  laudatum  Theorem* 
Archimeddum  ,  toti  triangulo  fpharrico  duobus  mcridianis  &  ar- 
quatori  intcrcepto  ;  fcquitur  rcliquum  T/rX  sequari  ipfi  fpatio , 
utroquc  mcridiano ,  Loxodromica  &  polo  cerminato. 

Neu  i\  L9  :  LO  =  -  :      n   —  s/{rr—zz.): 

z,     &y  (rr —  z*) 

r  =  A  G :  A  C.    Und«  alia  habctur  conftrudio  cUrvar  O  Q. 

a°.  Si  duas  Loxodromias  idem  arquatoris  parailelus  fccet,  &  pcr 

pun&a  fcdionum  tranfcant  meridiani ;  fpatia  Loxodromiis  ,  mc- 

ridianis ,  &  xquatori  utrinque  intcrje&a  ,  crunt  ut  tangcntcs  an- 

gulorum ,  quos  Rumbi  conftituunt  cum  mcridianis.    Patet ,  qoia 

fpatia  plurium  hyperbolarum ,  quale  /  BV  r ,  abfcifla  ab  cadcm 

VX  funt  ut  ipfar  Bp. 

(  *  )  Id  eft,  trapezium  in  fuper-  quale  eft  produfto  ex  ejus  altitudl- 

ficie  Spha?rae  defcriptum,  &  compre-  ne,  five  diftantia  circulorum  paralle- 

henfum  peripheriis  duorum  circulo-  lorum ,  &  arcu  circuli  maximi ,  qni 

rum  parallclorum ,  atque  duabus  aliis  metitur  angulum  a  circulis  perpendi- 

per  iftorum  polos  tranfeuntibus ,  ee-  cularibu»  coroprebenfum. 
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nxlii.jh  DE  AREIS  TRIANGULORUM 

SPHIRICORUM. 

-  • 

Efto  ABC,  Triaogulum  Spbsericum  rctlangulum  ad  C;  D, 
f<£*  polus  circuli  A  C  ;  I ,  iphxrx  ccncrum ;  I A  ,  I C ,  I F ,  radii  ; 
AF,  DF,  DC,  DO ,  quadrantcs  circulorum  maximorum;  CH, 
OG,  finus  arcuum  CA,  OA»  ficquc  OC  pars  infinicc  parva 
cruris  AC;  ac  ponatur  lA  =  r;  tangcns  arcus  FE  ,  fcu  anguii 
BAC=/;IH=*;  HC=V(rr —  **):critHC 

IV  (rr  «;)]:  IC[r]  =HG  vcl  O*  [*&]  :  OC  \rdz,: 

V(rr — **)]  («)  &  (pcr  DocTr.  Trigonom.  Sphar. )  IF,  fi- 
nus  AF  tr]:  HC,  fin.  AC  [  y/  (rr — **)]  =  Tang.  FE 
[/]:  Tangcnt.  CB  [/ i/  (rr — jcz.):  rj  ,  atquc  fccans  CB 
[V {rr  +  tt(rr — **):  rr)]:  Tang.  CB  [/  i/  (rr  —  z*):  rj 
r=  Rad.  [  r  ]  :  fin*  CB.  [/r\/  ( rr- — r  z* ) . ;  -y/  ( ttrr  —  ttzx.+r*  )  J 
Scd  fin.  CB  in  CO  [rrtdz, : ^/ (ttrr —  r/tt+/4)  =  BCOL, 
pcr  fupcrius  citatum  The»rem*t  Archimcdttum  »  cujus  intcgralc  a:- 
qualc  arca;  Trianguii  ABC. 

Constructio.  Dcfcribatur  fcmicirculus ,  ccntro  I ,  radio 
IM=r  y/  (tt  +  rr):  t  fcu  quarta  proportionali  ad  tangcntcm 
&  fccantcm  anguli  BAC,  ac  radium  IA,  tum  fiat  alia  curva 
PQR,  cjus  naturce,  ut  HQ  fit  tcrtia  proportionalis  ad  HN  & 
radium  fphserse  IA ,  eritque  planum  AHQR  xquale  fupcrficici 
Trianguli  fphawici  ABC. 

Demonst.  IM*  [(//rr  +  r4)://]  —  IH?  [jc*]=HNf 
[(//rr-f-r* — //**)://]  fcd,  cx  conftr.  HN  [i/(ttrr+r+ —  //**):/] : 
IA  [r  ]  =  I  A  [r  ]  :  HQ  [/rr.-  %/  (ttrr  +  r*  — //«*)]  adcoquc 
QHG  =  trrdx, :  </{ttrr+r* — //*x)=BCOL,  &c. 

CoRoLLAKiUM  1«  Plannm  AIPR  L  =  Triang.  Spharr. 

AEF] 

(•  )  Ob  fimilia  TriangulaHIC ,  OoC. 
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AEF]=£3applicatum  ad  radium  IA=  arcui  EF ,  pcr  Theere^JLhiL 
rrut  ArchimcdAUm. 

Coroll.  2.  Si  /=  infin.  hoc  eft,  fi  ang.  BAC  re&us, 
crit  IM  =  IA,  &  planum  AHRQ  ad  radium  applicarum  = 
arcui  AC.  (') 

ADDITAMENTUM  AD  PROBLEMA 
FUNI  CULARIUM. 

Poftquam  Problcm*tis  dc  Curva  funicuUrU  folutioncm  nnper- 
rime  exhibuiflet  Fr*ter'y  fpcculationcm  iftam  conrinuo  promovi 
ultcrius ,  &  ad  alios  quoquc  cafus  applicui ;  quo  pa&o ,  pratter  ca 
quorum  tum  mcntio  fafta  eft,  nonnulla  fcfc  obtulcrunt,  quse  rc- 
ccnfcre  opcra;  prctium  cxiftimo. 

1.  Si  craflitics,  vcl  gravamina  fiinis ,  aut  catcna? ,  inarqualia  Fig.  5: 
fint ;  &  fic  attcmpcrata  ut ,  dum  cft  in  ftatu  quictis ,  gravamcn 
portionis  HI  fit  in  rationc  portionis  rc&a;  utcunquc  du&e  UVI , 
iifdem  pcrpcndiculis  H  L ,  I M  intcrccptsc  j  curva  AIHB  ,  quam 
funis ,  vel  catena ,  fic  fufpcnfa  proprio  pondere  forroat  ,  erit  Pa- 
rabolica.  Sin  gravamcn  portionis  HI  fit  in  ratione  fpatii  LOPM 
iifdem  pcrpcndiculis  HL,  1M,  intcrccpti  ;  erit  funicularia  AB, 
curva  Parabolar  vel  cubicalis ,  vcl  biquadratica; ,  vel  furdefolida- 
lis  fcc.  prout  Figura  CLO  cft  vel  triangulum  ,  vd  complcmen- 
tum  femiparabolsc  communis,  aut  fcmiparabolse  cubicalis  &c. 

Quod  fi  vcro  gravamcn  portionis  HI  fit  in  rationc  fpatii 
QRST  rcflis  horizontalibus  HQ  ,  IR  abfcUB;  crit  Funicularia 
IB  curva  aliqua  cx  gcnerc  Hyperbolicarum  (  re&a  AG  cxiftcncc 
una  cx  afymptotis  )  puta  vcl  Apolloniana,  vcl  cubicalis  ,  vcl  bi- 
quadrata  &c.  prout  vidclicct  Figura  AQJ  eft  vel  triangulum, 

vcl 

(')  Huc  referri  poflunt  quae  dedit  Auftor  in  N#.  LII.  de  Teftudine 
quadrabili. 
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K.XLH.  vci  complcmcntum  fcmiparabolae  communis  ,  aut  cubicalis  * 
&c.  (•) 

.  i.  Si  funis  (it  unifbrmu  craffitiei ,  at  a  pondcrc  fuo  extcnGbi- 
lis »  pcculiari  opus  cft  artificio»  Vocctur  portio  funis  non  cxtenfi » 
cujus  pondcri  aequipollet  vis  tcndcns  imum  runis  punctum ,  d ;  & 
exccflus  longitudinis  >  quo  portio  ha;c  a  difta  vi  extenfa  non  cx- 
tcn&m  fiupcrat ,  b ;  fumaturquc  in  pcrpcndiculo  FA  =  * ,  &  in- 
dcfinita  FC  =  x:  rum  fiat  curva  DE  cjus  naturse,  ut  fit  appli- 
ca^ta  CD  =  *b :  y7  ( i  + s  bx  —  %  *  \f  (i*-f-^+  %  bx ) )  vcl 
*  V7  (*<*+£#+*  VC^  +  ^+i**) )  •  V(  *** —  ***)>  perindc 
cnim  cft;  ac  fpatio  curvilinco  ACD£  conftituatur  aequalc  Rc- 

ftang. 

• 

(*)  Refumatur  aequatio  generalis   nietur  AB  Parabola  vulgaris ,  cujus 
ad  Funicularias ,  (  quae  in  Nota  ad   aequatio  2ax=y*.  Si  CBN  fic 

N"".  XXXIX.  demonftrata  eft  )    Triangulum  ,  ponatur  «  1  .  & 

adx  =  Pdy ,  aut  4x  =  fPdy  &  ma-  A  B  erit  Parabola  cubicalis  ,  cujus 
nifcftum  eft ,  fi  P  data  fit  tunftio  ip-  aeq  :  6ax=yl  >  &c. 
lius^,  dari  arquationem ,  quae  natu-  Quod  fi  vero  P  data  fit  funflio  ip- 
ram  curvaeexhibet;  algebraicam,  fi  fius  x>  hoc  cft>  f,  gravamen  funia 
,llt  P^.quantuasinte^abilis;  tranf-  AB  jgquale  fit  arcae  AC  V ,  curyae 
cendentem  ,  fi  fecus.  Speciahter ;  fi  AVj  arquatio  *dx=  Pdy  vel 
gravamen  lunts  AB  ponatur  arqualc  Mjx 

areae  CBN  curvae  CPN,  quae  fit  ex    -y  =  dy ,  integrata  dabit  naturam 

Parabolarum genere ,  hoc eft,  fi  po-  a  n    t   u  •       c  j  vfo 

°  '    "       curvae  AB ,  ale;ebraicae ,  n  dx  ••  -rWt 

natur  BN— r-j;  ,  &  P  fy  dy  quantitas  integrabilis ;  tranfcenden- 

u-j^i  tis,  fi  fecus.  Si  ponatur ,  ut  pofuit 

=  y         .•  (  n  + 1 ) ,  erit  *  x  =  Auftor  noftcr ,  curva»  AV  ex  Para- 

»-f-i  bolarum  genere  ,  hoc  eft  ,  fi  fit 

tfPdy  =  1fy       «/>•(»+ 1)=  „              »  n-t-i 

.  .  «—  CV  =  x   ent  Psfx  dxsx 

>       .•  (»-f- 1;  »+a.)  Ergo  funi-  ( *-f-  i ).  £cgo  i*y  =        P  = 

.  cplaria  AB  ent cx  Parabolarumge-  »+!_., 

nerc  ,  &  qutdem  duobua  gradibus  (»  +  0  <*dx:  x        ;  Unde 

•  altior  ParabolaCPN.  Si  fithaecre-  .   n     j  ati   «  „ 

fta  parallela  ipfi  CB ,  hoc  eft ,  fi  gra-   71  ZV*  '  qUC 

vamen  portionis  HI  fit  ut  LM ,  po-  Hy petbolirum  genere  ,  convexita- 

r                    .  -     '  r  tem  obvertens  axi  AC 
natur  » =0,&<y  =:X,&invc- 
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fiang.  FG,  producanturque  rc&x  KG,  DC  ad  mutuum  occur-N. 
fum  in  B :  Sic  erit  punclu m  B  ad  requifitara  funiculariam  A  B. 
Suppono  autem  ,  extcnfioncs  viribus  tendentibus  proportionale* 
cflc ;  tametfi  dubium  mihi  fit,  an  cum  ratione  &  cxperientia  hy- 
pothefis  illa  fatis  congruat.  Rctincre  autcm  iftam  nobis  liccat , 
dum  vcriorcm  ignoramus.  ( h  ) 

j.  Occafione  Problcm*tis  f*nic*Urii  mox  in  aliud  non  minus 
illurtre  dclapfi  fumus ,  concerncns  flexiones  ,  fcu  curvaturas  tra. 
bium ,  arcuum  tcnforum ,  aut  elaterum  quorumvis  ,  a  propria 
gratitate ,  vcl  appcnfo  pondcrc  ,  aut  alia  quacunque  vi  compn- 
mcnce  faftas ;  quoriiim  etiam  Ccleberrimum  Leibnitium  in 

priva- 

(fr)'TehfibfiK  Bb  oftenfa  eft,  in«  at  integrahdo  ac  trahf- 

Nora  ad  N  — .  XXXIX ,  efle  *d*.:df.  ponendo,-^ ^(dx^+ay1)  —  xdy* 
Ergo  ,  cum  exteniiones  ponantur  — bdx1 ,  duphcando  &  quadrando. 
tenfionibus  proportionales ;  fi  tenfio    4  aady'dxl  -f-  4  aady*  =  4  xxdy> 

*  efficit  extenfionem  b ;  tenfio  adt :    —  qbxdx^dy1  -f-  bbdx* ,  vel  dx*  

dy  efficiet  extenfionem  bdx. :  dy\  Qc    (4  aady1   ^bxdy1 )  dxl :  bb  = 

funis  longitudo  quaeerat  a,  evade-    (44*  4««)  *V,  ****  «rquatio 

ret  *-f-  bdx.  i  dy  =  (  ady  -f-  bdt }  :  quadratica  ,-fi  rcfolvatur ,  dabit  d  ** 
dy.  Ideo ,  fi  fumatur  ejus  particula  ,  =d(2aa-{-2bx-2a^( aa-\-bb-\-2bx J) 
longitudinem  hzbensdx»  invenietuf   dy1:  bb,  vel  dyl  =  bbdxx :  (  2  aaf 

ejus  pondufculum  ,  vel  gravamen'  -\-2bx  %*  yf(  aa+bb-\-2bx))  aut 

[  pdt)  =  adydx. :(*dy+bdxu)t  dyz=bdx:  J (  2  **  +  2bx  —  2  * 
N  am  ,  ut  longitudo  tota  (ady^bdz):    y"(  aa  -f-  bb  -f-  2bx  )).   Quod  ,  (i  ae- 

ad  pondus  totum  *,  ita  longitudi-  quatio  quadratica  ordinata  fuiflec  , 
nis  particula  dx. ,  ad  ejus  ponduicu-  fecundum  dimenfiones  non  ipfius  dxt 
lum  adydx. :  (  ady  -f-  bdx.  )  =  ady  :  fed  ipftus  dy ,  habuiffemus  dy==  dx 
(ady  di  +  b),  quod  diftiim  eft'  y/(a*-\-bx-\-*  \f(  aa+bb+ibx)): 
pdz.  Sed  aquatio  geneValis  adx    y/'(2XX — -20a).  Ergo,  fi  fit  CD  = 

=  dyfpdx,  A&taddx :  dy  =  ttak   *b:  y/  (2**+  zbx  2*y/  (aa  -+~bk 

(  pofita  nempe  dy  conftante  ).  Igi-   -f-  2bx  )) ,  aut=*  j  (  a*-\-  bx  -f-  * 

tur  addx :  dy  =  ady  :  (ady  :  dv-\-b)t    \f  (  a*-\-bb-\~2lbx  )  )  .•  y/  (  2xx  2aa) ' 

vcl  multiplicando  in  crucem  a  dyddx:  perinde  enim  eft ,  cum  unt  hae  quan- 
dz-\-abddx=—*dyx*  Muttplicen-  titates  aequales  ,  habehimus  ^\  = 
tur  finguH  termini  per  dx:  *  &  pro  CDx  dx:  *.  Ergo  *  y  =  /CD  X 
dx.  fcribatur  y/  (  dx2  -f-  dyl) ,  eritque   </x=ACDE=AG KF=AG  xa. 

ad;dxddx  :  v/  (dx*  +  oyl)  +  bdxddx    Igitur  AG  =  y. 

••  -  .     .     1  * 

J*C  Bernoulii  Opcr*.  M  m  m 


N.*fcU.privatis»quil?us  (ujvidcrn  nac  cempus  honoravity  jittcw  tligicum 
ppportune  intcnderc  video.  Vidctur  autcm  hoc  Problcma ,  cum 
ob  hypothcfeos  inccrritudinem ,  tura  cafuum  mutjpliccm  varicta- 
icm ,  plos  aliquanto  diffkultans  involverc  priori  f  quanquam  hic 
pon  prolixo  calculo ,  fcd  induftrja  tantum  opus  cift.  Ego  pcc  fo- 
lutioncm  cafus  flmplicitfimi  (faltcm  in  prarmemorata  hypothefi  cx- 
tcnfionis )  adyta  Problcmatis  teliciter  rcfcravi.  Verum  ut  ,  ad 
imitationem  Viri  Exceficntilfimi  >  &  aliis  fpatium  concedam  fuam 
tcntandi  Analyfin ;  prcmam  pro  nunc  folutionem  >  camquc  tantit 
pcr  Ix>gogriphq  occUltabo  ,  clavcm  curo  dcmonftrationc  ,  in 
Nundinis  autumnalibiis  communicaturus. 1  Si  Iamina  claftica  gra- 

fig.  6.  viratis  expers  AB  ,  uniformis  ubique  craffitiei  &  Iatitudinis  ,  infe- 
riori  extremitate  A  alicubi  firmetur  ,  &  fuperiori  B  pondus  ap- 
pendatur ,  quantum  fufficic  ad  laroinam  eoufque  incurvandam ,  ut 
linca  dire&ionis  ponderis  BC  curvatae  laminar  in  B  fit  perpendi- 
cularis;  crit  curvatura  lamina:  fequenris  naturar: 

grzumu  bapt  dxqopddbbp  poylu,  fy  bbqnfqbfp  /ty  gc  mutds 
udthhtuhs  tmixy  yxdksdbxp  gqfrtfgudl  bg  ipqandtt  tcfgUp 
tqdbUs.    (  1  ) 

4.  Iftis  vero  omnibus  multo  fublimior  cft  fpcculatio  dc  Figu* 
ra  vcli  vcnto  inflati  quanquam  cum  Problcmatc  Funiculario  cate- 
nus  affinitatcm  habct ,  quatenus  venti  continuo  ad  vclum  adla- 
bcntis  impulfus  ceu  funis  gravamina  fpccTari  poflunr.  Qui  natu- 
ram  prefltonis  fluidorum  intcllexcrit ,  haud  difiicuiccr  quidcm  ca- 
pict ,  quod  portio  veli  BC,  qux  fubtcnfam  habct  dircclioni  ven- 
F'£'7'  ti  D  E  perpcndicularcm  ,  curvari  dcbeat  in  arcum  circuli.  At 
qualem  curvaturam  induat  rcliqua  portio  AB ,  ut  difficilis  eft  pcr- 
quifitio,  fic  in  rc  nautica  cximii  prorfus  ufus  futura  eft  ,  ut  prar- 
ftantiftimorum  Geomctrarum  occupationem  juxta  cum  fubtiJifii- 
mis  mcrcri  vidcatur  (  k ).  Catterum ,  in  his  Problcraatibus  omni- 

bus, 

(  1 )  Id  eft ,  Pmfo  axis  appUcatam  intcr  <&  tangentem  efl  ad  ipfam  tath 
gentem  Jicut  ouadratum  applicat*  ad  confians  quoddam  fpatium.  Videatur 
Jtfus.  LVIIi;  Art.  III.  §.  a. 

(  *  )  Videatur  Nus.  XLVIH 
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bus,  qur  quis  ncquicquam  alia  tcntct  Mcthodo ,  calculi  Leibnitidni  N.XLH^ 
cximium  &  fmgularcm  planc  ufum  efle  compcri ,  ut  ipfura  prop- 
tcrca  intcr  primaria  fcculi  noftri  invcnta  ccnfcndum  cflb  acfti- 
mcm.  Quanquam  cnim  ,  ut  nupcr  innui ,  anfam  huic  dcdilTc  crc- 
dam  calcu lu m  B  ARR.O  vn,  qualcm  appcllo ,  qui ,  ab  hujus  Viri 
tcmpore  ,  paflim  ferc  apud  Geometras  prxftantiores  invaluit  , 
quemquc  etiamnum  Nobil.  Tschi&nhausio  folemncm  cfle 
video:  hoc  tamcn  non  eo  intclligendura  cft,  quafi  utililfimi  in- 
vcnti  dignitatem  ullatcnus  clcvarc  ,  aut  Cclcbcrrimi  Viri  laudi 
rnerine  quicquam  dctraherc  &  aliis  afpriberc  cupiam :  &  fi  qua? 
conferenti  mihi  utrinque  intcrcederc  intcr  illos  vifa  eft  affinnis , 
ca  major  non  cft  ,  quam  qux  faciat ,  ut ,  uno  inteiieclo ,  ratio 
altcrius  facilius  comprchendatur  ;  dum  unus  fuperfluas  &  roox 
delendas  quantitatcs  adhibct ,  quas  altcr  compendio  omittit.  De 
«etcro  namque,  compendium  ifthoc  talc  eft,  quod  naturam  rei 
prorfus  mutat ,  facitquc  ut  infinita  pcr  hunc  prcftari  poifint ,  quac 
pcr  alterum  nequcunt :  praeterquara  cnim  quod  ipfum  hoc  com- 
pcndium  rcperiflc  utiquc  non  crat  cujuf vis ,  fcd  fyblimis  ingcnii 
&  quod  Autorcm  quam  maximc  commcndat, 


Mmm»  N\XLIIL 


Digitized  by  Google 


N".  XLIII, 

L  E  T  T  R  E 

P£  M*.  LE  MARQUIS 
D  E   L'  H  O  P  I  T  A  L, 

*  Mr.  Huygens, 

Dam  laquette  il  fretend  demontrer  la  regle  de 
cet  Auteur  toucbant  le  Centre  de  FOfcilla- 
tion  du  penduJe  compojl ,  par  fa  caufe  pby- 
ftque  ,  &  repondre  en  meme  tems  a  Mr. 
Bernoulli. 

"!o°u'"a-  TLva  quclques  annees ,  Monfieur,  que  j'ai  hx  avec  admiration  vo- 
e.sd,sSea-  T  o/fevant  TraitC  dfs  Ccnires  tfQfcillation ,  ft  quc  jai  6t6  plemc- 
vant.1690.  1    mcnt  convaincu  de  la  v*Vift$  dc  vos  demonftrations.  Cependant 
Juin.  pag.  X.  -    journMux  J*  Leiffie  m'&ant  torabes  depuis  peu  entre  lcs  mains, 
Vai  trouv^S  celui  du  raoi.  dc  Jmlkt  de  l'anr,ec  i685.  le  re«t  du  dif. 
ferent  aue  vous  avez  eu  fur  ce  fujct  avec  Mr.  XXm  Catblax, 
raooort?  par  Mr.  Be*moulli  *  ,  qui  decide  en  v6trc  faveur ,  comme 
doivent  faire  affurement  tous  ccux  qui  pre-tcndcnt  tenir  quelque  rang 
parmi  les  Geo»*res.    Mais  j'ai  6t6  fort  furpris  de  voir  que  la  fin  de 
fon  raifonnement  fe  trouve  contraire  a  vos  &monftrations  :  ce :  qui  ma 
donn*  lieu  de  1'examiner  avec  foin  ;  &  j*ai  reconnu  quil  fe  fcrt  dun 
Jrincipe  tres  vcritable  ,  quoiqu'il  fe  trompe  dan*  1'application  qud™ 

* 

•  Ci-dcffus,No.XXm. 
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hit.  Car  oe  priacipe  cx>nduit  ,  comme  je  vaix  montrer ,  a  la  jneme  verite'  KJCLIU* 
que  voua  avez  prouvle  dans  v6tre  Propofition  V. 

Soit  la  ver^e  DAB  f  Fij.  l.j  inflexible ,  &  ians  pe&nteur ,  roobile  au- 
tour  du  point  fixc  D .  dam  laquclle  foient  exifile*  les  deux  poids  Cgaux 
A  5c  fi  ,  &  /bit  la  cttftaoce  B  D  au  potnt  fixe,  quadrople  de  A  D  5  l'on 
demande  la  longueur  D  G  du  pendule  fimple  ifochrone ,  c*eft-a-dire ,  qui 
fe  meuve  avec  la  meme  vitefle  qoe  le  pendule  compofe*. 

Pour  reToudre  ce  probleme  ,  je  conbdere  les  vitefles  avec  lefquelles  les 
corps  Adc  B  commencent  a  delcendre  dans  le  premier  inflant  de  leurchu- 
te  >  ou  ,  fi  l'on  ainw  mSeux ,  les  efpaces  qu'il$  parcourent  dans  un  meme 
tems ,  quelque  petit  qo'on  le  prcnne  :  &  c'cft  dans  ce  lens  que  je  mets  1 
pour  la  vitefle ,  avec  laquelle  toot  corps  pefant ,  grand  ou  petit ,  commen- 
ce  k  defcendre  fur  des  plans  cgalerocnt  inclines  :  car ,  comroe  l'on  fait  af- 
fez  ,  cette  vitefle  eft.egale  dans  tous  les  corps.  Je  concois  aufli,  que  la 
quantite*  de  mouvement  d'un  corps  au  conrmencement  de  fa  defcente  , 
nait  de  fa  mafle  multipliee  par  cette  premiere  vkefle.  Ceci  fuppofe ,  il  eft 
conftant  que  le  corps  A  tend  a  delcendre  avec  la  m£me  vitcfle  que  le 
corps  B ,  &.que  ne  lc  pouvant ,  parce  qu'il  eft  attache'  en  A ,  dont  la  vi- 
tefle  n'eft  que  la  quatrilme  partie  de  cclle  de  B,  il  doit  hater  le  mouve- 
ment  du  corps  B  dans  le  pendulc  compofe'  >  &  toute  la  difficolte'  confif- 
te  a  dlterroiner  au  jufte  de  combien  ce  mouvement  doit  6tre  augmcme : 
&  c'eft  ce  que  je  fais  en  cette  forte. 

Soit  x  la  quantite*  de  mouvement  du  Corps  A  dans  le  pendule  compo- 
£6  i  L'excea  reftant  de  fa  quantiie'  de  mouvement  fera  donc  A — %>  qui  e*tant 
applique'  en  A ,  fait  effort  fur  le  point  fixe  D  ,  ctc  fur  le  Corps  B  >  que  l'on 
doit  envifager  comme  e^tant  immobile  a  fon  egard  [ puitquil  eft  Cvident 
que  lc  corps  B  doit  6tre  cenfe'  fans  mouvement  par  rapport  a  cet  exc£s  3 
&.  par  conlcquent  la  verge  B  D  doit  e*tre  regardee  corome  un  levier  appui^ 
par  les  deux  bouts  en  B  &  D.  L'on  aura  donc  BD  [4]  tlla  BD  [1] 
comme  A — x  eft  a  \  A — Jx,  portion  de  1'exces  de  la  quantite*  de  mou- 
vement  du  corps  A ,  qui  fe  diftribue  en  B :  de  forte  que  la  quantite'  de 
mouvement du  corps  B  dans  le  pendule  compofe  >  fera  B-\-\A — |x >  c'eft 
a  dire,  {  A — \x.  Or  a  caufe  de  la  verge  inflexible  D  B,  la  vitcfle  du  corpa 
B,  dans  le  pendule  corapofe',  doit  ncceflairement  etre  quadruple  de  cel- 
le  du  corps  A,  &  par  conffquent  aufli  fa  quantite'  de  mouveroent,  puif- 
que  ces  corps  font  Igaux  :  dou  iJ  fuit  qu'il  y  aura  ^galite*  entre  4X,  & 

IA  ^xi  d*ou  l'on  tire  une  valeur  *  /T  A.  qui  cxprime  la  quantite' 

de  mouvement  du  corps  A  dans  le  pendule  compofe'.  Maintenant 
fi  l'on  tait  comme  ^  vitefle  du  corps  A  dans  le  pendule  compofe*  >  eft  a  x 
vitefle  de  tous  les  corps  pefans  au  bout  des  pendulcs  fimples  .*  de  roSme 
D  A  [1],  eft  a  D  G,  ['/]>  ce  ferala  longueur  du  pendule  fimple 
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.  XLIII.  ifodironc ;  car  lcs  efpaces  erant  cntre  eux  comme  les  vitefles ,  le  teras 

doit  etrc  egal. 

Si  l'on  ajoute  au  pendule  compofe*  D  A  B  [  %.  2  ]  le  nouveau  poids 
C  egal  a  chacun  des  poids  A  Sc  B ,  enforte  que  DC  foit  double  de  D  A, 
l'on  doit  confiderer  les  poids  A  Sc  \B ,  comme  &ant  attachls  en  G , 
leur  centre  d'ofcillation ,  au  bout  du  pendule  fimple  D  G  :  Sc  alors  met- 
tant  x  pour  la  quantitc  de  mouvcment  du  corps  C ,  dans  le  pendule  com- 

pof£  D  C  G ,  Pon  aura  C  x  pour  1'exces  reftant  de  Ia  quantite'  de  mou- 

vement  du  corps  C  ,  qui  ^tant  applique  cn  C ,  fait  cffort  fiir  le  point  fixe 
D ,  Sc  fur  le  j>oiiit  G  ,  que  je  regarde  comme  tftant  fixe  a  fon  egard.  L'on 

aura  donc  DCj  [ '/  ]  eft  a  DC  [2] ,  comme  C  x  eft  a  (  10C  iox  ) :  17. 

portion  de  cet  exces  qui  fe  diftribue  cn  G  :  d'ou  il  fuit  que  la  quantite' 
dc  mouvement  dcs  corps  A  Sc  B  dans  le  pendule  compofe  D  A  C  B  fe- 

ra  rV  A+  $  B  + 10  C~ 10  *,  c'eft  a  dirc ,  ^  C  ~ 10  * .  Or  a  caufe  dc 

la  vcrge  inflexible  DB,  la  vitefle  du  corps  A  dans  le  pendule  compofe* 
fera  neceflairement  la  moitic  de  celle  du  corps  C ,  &  celle  du  corps  B  fe- 
ra  double  de  celle  du  corps  C  j  Sc  de  meme  aufii  leurs  quantitds  ae  mou- 
vement ,  ces  trois  corps  etant  cgaux.  II  y  aura  donc  egahtc  «ntre  2  x  -\-  \  x 

*.(3J  c  lox):  17,  d'ou  l'on  tire  une  valeur  x  =  }C,  qui  ex- 

prime  la  quantite*  de  mouvemcnt  du  corps  C  dans  le  pendule  compofiJ 
DACB.  Maintenant  fi  l'on  fait  comme  f  vitefle  du  corps  C  dans  lc  pcn- 
dule  compofc,  a  1  vitefle  de  tout  corps  pefant  au  bout  d'un  pendule  fim- 
ple  :  de  meme  DC  [2]  eft  a  DE  [  3  ]  j  ce  fera  Ia  longueur  du  pendule 
fimple  ifochronc.  Si  les  poids  A,  B,  C,  e*toient  inegaux  ,  l'on  trouveroit 
toujours ,  en  fuivant  ce  raifonneraent ,  le  centre  d  Ofcillation  :  de  for- 
tc  que  cette  methode  eft  geneVale,  quel  que  foit  lenorabre  des  poids , 
Sc  quelque  indgalitc  qu'ils  aient  entre  eux.  II  faut  maintenant  faire  voir 
quelle  lert  aufli ,  lorfque  les  poids  fe  trouvent  dc  part  Sc  dautre  du  point 
fixe. 

Soit  le  pendule  compofe  ADB  [  Fig.  3  ]  mobile  autour  du  point  fixe 
D,  Sc  charge'  de  deux  poids  egaux  A  Sc  B,  &  foit  DB  quadruple  de 
D  A ;  il  efT  vifible  que  le  corps  A  doit  retarder  le  mouvement  da  corps 
B  ,  dans  le  pendule  compofd  ;  Sc  pour  trouver  preciflment  de  combicn  , 
je  uomme  x  la  quantite  de  mouvement  du  corps  B  ,  dans  le  pendulc 
compofe'  ADB  :  Sc  par  confequent  1'exces  reftant  de  la  quantitd  de  mou- 

vement  fera  B  x.  Or  a  caufe  de  la  verge  AB  ,  la  vitefle  du  corps 

A  doit  neceflairement  etre  la  quatrieme  partie  de  celle  du  corps  B.  Donc 
fa  quantite  de  mouvement  dans  le  pendule  compofc  fera  Jx  [car  les  corps 
A  Sc  B  ctant  cgaux ,  le«  quantite*  de  mouvemens  font  proportionnees  aux 
vitefles.] 

Or  cettc  quantite'  de  mouvement  ne  peut  avoir  4xi  produite  que  par 
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B  '-x  doit  vatncre  la  quantite  demouvement  du  corps  Aversle  bas^ 

&~  lui  en  imprimer  de  plus  £x  vers  )e  haut,  c'eft-a-dire  qu'il  doit  agir 
fur  le  corps  A,  comme  ft  la  force  A+\x  etant  appliquee  immediate- 
inent  en  A  ,  le  pouflbit  vers  le  baut.  Mais  la  force  B — x,  a  caufedu 
point  fixc  D  ,  agit  fur  le  corps  A,  comme  fi  la  force  4  JS- — -4*  etant 
appliquee  imm^diatement  eh  A  ,  pouilbit  ce  corps  vers  le  haut.  II  y 
aura  dont  Igalite  entre  4B — -4*  cV  A-\~\xi  d'oiil'on  tire  une  valeur 

x  :  y|  B ,  qui  cxprimeau  jufle  la  quantite'  de  mouvemcnt  du  corpsB» 

dans  le  pendule  compofe  ADB.  Mainteriant  fi  l'on  fait  comme  if  vi- 
tefle  dii  corps  B  ,  dans  lc  pendule  compofe" ,  eft  a  1  viteflc  de  tout  corps 
pefajit  au,  bout  d'un  pendule  iimple  :  de  meme  DB  [4]  eft  a  DG  ,  [  '/] 
ce  fera  la,  longueur  du  penduld  timple  ifochrone. 

XI  eft  aife  dc  conclure  de  tout  ceci ,  que  le  principe  de  Mr.  Bernoul- 
li  eft  veritable  ,  5c  qu'U  fe  trompe  dans  la  conclufion  qu'il  en  tire  : 
parce  qu'il  eonfidere  lcs  vitefles  acquiles  des  corps  A  &  B ,  au  lieu  dc 
confiderer  ,  comme  nous  avons  fait ,  lcurs  vitcflcs  commencantcs ,  & 
de  plus  leurs  quantites  de  mouvement.  Car  fans  cela  ,  on  ne  pourroh 
point  appliquer  ce  principe,  qui  n'eft  autre  que  celui  du  levier ,  lorf- 
que  les  corps  font  incgaux.  Dc  forte  quc  je  crois  avoir  pleincmcnnt  fa- 
tisfeit  a  fa  demande ,  Rogantur  hac  occajione  Eruditi  &c.  * 

Vous  voyez ,  Monfieur  ,  comme  differentcs  routes  conduifent  a  la  con- 
noiiTance  de  la  meme  vcrite'.  Ce  n'eft  pas  que  je  vcuille  comparer  cel- 
le-ci  h  la  v6trc,  qui  cft  incomparablement  plus  favante  &  plus  geome> 
trique.  Si  vous  jugez  cependant  qu'il  ne  fott  pas  inutile  de  faire  voir  ,  - 
que  les  raifons  phifiques  que  j'apporte  ici  s'accordent  parfaitement  avec 
vos  demonflrations ,  &  qu'elles  loient  propres  a  lever  le  doute  de  Mr. 
Bernoulli  ,  jc  confcns  quc  vous  rendiez  publique  cctte  lcttre  ,  & 
je  -vous  prie  d'y  ajoiiter  vos  remarques,  vous  pioteflant  que  je  n'appellerai 
point  du  jugement  que  vous  en  porterez ,  qui  ne  pcut  etre  que  tris  cclaire 
&  tres  eqmtable.  Je  fuis  tres  parfaitement  &c. 

•  Ci-d«ffus,  pag.  s8o. 
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REMARQUES 

t>  E    Mr.  HUYGENS 

Sur  la  Lettre  precedente  &  fur  hrieit  cfeMn. 
BERNOuLLi^to  ony  fait  mention. 

Hifioirt  T'AI  toujours  cru qu*U  e*toie  dimcile dtftroove*  Ir^we^Ofoiflkioo, 
ittOuvr,  J  drune  autre  manie*re  qut  celle  dbnf  je-m*  fiiis>  fetWK  Auffi  n'ai-je  vu 
d«  perfonne  qui  l'ait  tentr  heurcufemeiit ,  foii     ftgafrd  dtrlat  folution  ge- 

vanr  16510.  nerale ,  foit  au  cas  der  pcndules-  eowrofeay  doM  leVpoids  fonc  en-ligne 
Ju«n  p*g.  ,-roke  avec  |c  p0int  je  fofpenfibtv  C«ft  cr  oa»  que*  Mn  le  Marquit  Je 
■  l'H6pital ,  apre*  plufienrs  autres>  s^*propo(ey  A  ouv  je  pui?  dire  qull 
eft  le  premier  qui  ait  retUfi.  Car  Mn>.  wallie  &  MawioTrv  8*  le  PeVe 
Deschales  ,  n  ont  cherche'  que  leCentre  de  pencuffion.,  &  n'ont  paa-ptl 
demontrer  legitimetnent  que  ceftV  le  raeme  que  celai  dKXcjMation ;  quoi- 
que  cela  fbit  vrai.  Au-refte,  bien  que  la  demonftration  oVMr.  le  Msx- 
quix  foit  bonne  &  bien  fondee,  &  qu'elle  feroblc  fort  natureHe;  elle  ne 
lauTe  parque  de  comprendre  pkriieurs  chofes ,  qui  peuvent  dfebord  faire 
de  la  peine  aux  Lefteurs ;  comme  lorfqu'il  confidfre  la  quantit6  de  mouve- 
ment  d'un  corps  touf  au  oommencement  de  (a  chute,  &  lorfquil  difiing-ue 
&  partage ,  comme  il  fait ,  le*  furphis  du  mouvotnent  du^cbrpa  A,  /avoir 
ce  qu'il  auroit  davantage  en  tombant  feparlment ,  qu'en  defcendanr  cotn- 
me  partie  du  pendule  compofe' ;  &.  enfin  quand  il  dft  aufai  pcndulede  trois 
poids ,  il  faut  confiderer  les  deux  A  6c  B  comme  attaches  en  G ,  leor  Cen- 
tre  d'Ofcillation.  Ces  chofes  n'etant  pas  tout-a-fait  Ividentes,  font  voir 
que  le  chemin  que  Mr.  lc  Marquit  a  pris  eft  bien  diftcile ,  &  qu'il  a  fala 
beaucoup  de  juftefle  d  efprit  pour  ne  pas  s'y  e*garer.  Mr.  Bernoulli  ,  dans 
fon  r£cit  de  la  difpute  entre  Mr.  YAbbi  Catblan  &  moi ,  fur  lequel  je 
ferai  enfuite  quelques  remarques ,  avoit  fuivi  ce  m^mechemin  :  mais  n'alant 
pu  aller  jufqu'a  la  fin ,  c*cft  une  autre  preuve  de  la  difficulte  qui  s'y  ren- 
contre. 

Te  fuis>oblige"  k  Mr.  Bernoulli  ,  d'avoir  toujours  pris  mon  parti  dans 
ceue  difpute  avec  Mr.  YAbbi  Catelan.  Cependant  je  n'ai  pu  compren- 

dre 
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dre  ,  comraent  apr&s  avoir  dit  que  ma  propofition  fondamentale  du  cen-  N.  XLIT, 

tre  d*OfciUation,  depend  de  ce  grand  principe  des  Mechaniques,  fevoir, 

que  U  eentre  commun  de  graviti  de  plufieurs  voidt  nefauroit  monter  plus  haut 

futr  leffitt  de  Uur  pefameur,  que  dou  il  ed  defcendu.  ;  il  tournc  enfuite  con- 

tre  moi  certain  raifbnnement  qui  eft  douteux ,  de  fon  propre  aveu ,  com- 

me  s'ii  e*toit  capable  de  mettre  en  doute  la  vcrite'  de  cette  meme  propofi- 

tion  i  au  licu  qu'il  devoit  plutdt  condure  qu*il  y  avoit  de  la  faute  dans 

fon  raifonnement. 

Toucbant  ce  qu*il  mlmpute,  de  n'avoir  pas  rcfute*  dana  ma  premieYe  r£- 
ponfe  le  feux  principe  dc  Mr.  YAbbi,  &  que  dana  la  derniere  je  ne  l'ai 
pas  refute*  par  fa  caufe  phyfione :  je  dirai ,  que  dans  ma  premidre  rlpon- 
fe  ,  je  croyois  que  cetoit  altez  de  montrer  un  defaut  manifefte  dans  le 
raifonneroent  qu'on  m'oppofoit ,  fans  entrer  plus  avant  en  mati£re ;  dc  que 
dans  ma  rcplique  du  8  Juin  1684.  je  oourrois  pre"tendre  ,  aufli-bien  que  f 
Mr.  Bernotjlli  ,  d*avoir  refute*  cc  pnncipe  par  fa  caufc  phyfique  j  puif- 
que  je  feis  voir  qu'il  rlpugne  au  grand  principe  naturel  *t£jf«  ks  corps 
pefens  Me  peuvent  montrr  /eux  tnhnes,  Car  je  crois,  que  c*eft  autant  en 
cela  que  confifte  la  caufe  phyfique ,  de  ce  que  dans  le  pendule  compofd , 
lcs  potd«  A&  B,  etant  detcendut  conjointement  au  bas  de  leur  vibta- 
eion,  nacqutfirent  pas  enfemble  autant  de  vncfle ,  que  sik  e*toient  tom- 
bes  fepaiement  des  memes  hauteurs  j  qu*en  ce  que  le  poidsA  confume 
unc  partic  de  fon  mouvement  cn  agiflant  fur  le  point  fixe  F  .fj>  vant  la 
dcmonftration  de  Mr.  Bernoulli&  de  Mr.  le  Marquis  de  lHoPITAL. 
Et  ma  raifon  eft ,  qu'il  fe  perd  fouveait  du  raouvement ,  fans  qu*on  puifle 
dire  qu'il  s'eft  confume  a  nen  ,  comme  dans  plufteurs  cas  du  choc  dc  deuK 
corps  durs ,  furvant  ce  quc  j'ai  remarque*  en  pubhant  les  Loix  de  ces  for« 
tes  de  moavemens  dans  le  Joumal  des  Sawuu  en  1669.  au  Mois  de  Fh 
vrter :  de  forte  que  ce  n*eft  pas  une  neceflite-  que  la  quantite  de  raouve- 
rocnt  fe  conferve  toujours ,  fielle  ne  fc  confume  k  quclque  chofe  j  mais 


c'eft  une  Loi  conftante,  que  les  corps  doivent  garder  leur  force  afcenftonel- 
U,  6c  que  pour  cela  la  fbrame  des  quarres  de  Tcur  vitefle  doit  demcurer 
la  m£me.  Ce  qui  n'a  pas  feulement  lieu  dans  les  poids  des  pendules ,  oc 
dans  le  choc  dcs  corps  durs ,  mais  aufli  en  beaucoup  d*autres  rcchercbes  de 
Mechanique. 

Javois  montre*.  qu'en  admettant  le  principe  de  Mr.  TAbbi  GATELAif , 
la force ufcenfionelle  des  poidsdun  pendule saugmentoit ,  &  par la  lcurcora- 
mun  centre  de  gravit^  pourroit  raontcr  plus  haut  que  doii  il  etoit  defcen- 
du:  d'ou  j-inferois  que  cela  etant  ,  on  auioit  trouve*  le  Mouvement  per- 

Mr.  Bernoulli  ne  demeure  pas  d*accord  de  cette  confequence  9  » 
delobftade  de  1'arir ,  &  de  quelrwes  autres,  qui  en  empccheroieot  lettet. 
Mais  il  devroit  avoir  confidcx*,qu*  la  hauteUr  qu'acquiert  le  centre  de 
Jac.  BcrnoHlli  Oper*.  Nnn  g«vi-. 
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N.  XLIV.  gravite  par  defliis  celle  qu'il  avoit ,  tftant  toujours  d'une  qtsantite*  deter- 
minee  ,  &  1'effet  des  obftades  n'etant  pas  de'termine  ,  &  (c  pouvant  dimi- 
nuer  de  ptus  en  plusj  on  pourroit  facilement  faire  une  machtne,  ou  l'a- 
vantage  du  rchauflement  du  centre  de  gravite*  furpafleroit  Femp&heraent 
des  obftacles.  Mais  c'e(l  dequoi  aflurement  l*on  ne  fera  jamais  oblige  de 
vcnir  a  1'epreuvc. 


No.  XLV. 

JACOBI  BERNOULLI 

DEMONSTRATIO 
CENTRI  OSCILLATIONIS 

EX  NATURA  VECTIS, 

Rcpcrta  occajlonc  corum ,  qua  fupcr  bac  matc- 
ria ,  in  Hiftoria  litteraria  Rotterodamenfi 

rcccnfcntur* 

jtinErud.    L    Nte  decennium  cruditus  quidam  Gatlus  Illuftris  Htjg*» 

hlf  l€9\7  r\  N11  do&rinam  dc  ccntro  Ofcillationis  labcfe&urus  fup- 
L  Mm,  pofuit,  Celerttdtem  totalem  pendult  compofiti  aqiutri  fu/nmx 
celeritdtum  parthtm  ejus  feparutarum.  Ego  H  UG  £  N 1 1  aliquanto 
poft  fufcepta  caufa  ,  principii  hujus  falfitatcm  ex  natura  vc&s 
dcmonftravi ,  juxta  quam  pcrpetuo  partcm  celeritatis  pcnduli  in 
ipfo  axe  confumi  &  deperdi  neceffum  fit ;  quod  fufficcrc  potcrat 
ad  paralogifmum  Adverferio  oftendcndum»  Ideoquc  cum  eadcm 
opera  determinare  volebam  ,  quanta  pratciic  celcrkatis  pars  in 
axc  abftimcrctur  ;  accidit  raihi ,.  ut  rcm ,  quam  prartcr  inftitutum 
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efle  judicabam ,  paulo  negligentius  curarem ,  indcquc  in  calculum  N« x  LV* 

incidercra  ab  Hugeniana  propofitionc  abludcntcm  i  quod  fufpicari 

me  fccit ,  divcrlam  cflc  ranoncm  ve&is  cujus  alterum  fulcrum 

fit  in  motu ,  quam  quaj  eft  vectis  ordinarii  .*  id  quod  tunc  qui- 

dem  aiiis  difcuticndum  rcliqui ,  ipfcmec  vero  materiam  hanc  ab 

eo  tcmpore  prorfus  fcpofui. 

Interea  prseluftris  &  gcnerofus  quidam  Vir,  qui  avitae  Hosri- 
t  ahorum  gloriae  nunc  infupcr  fcicntiarum  litterarumque  dccus 
eximtum  addit ,  rc  maturius  pcrpcnfa ,  obfcrvavit  huic  mco  prin- 
cipio  c  vulgari  vcftis  natura  dcfumpto  apprimc  cum  Hugeniano 
caiculo  convcnirc ;  inque  eo  duntaxat  peccatum  a  me  cfle ,  quod 
cclcritatcm  penduli  acquifltam  conflderarim ,  cum  nafccntis  ktan« 
tum  ratio  habenda  fuiflct.  Cujus  corrc£bonis  ccrtior  per  littcras 
feftus  Hugenius  approbavit  mcthodum*  fcd  diflicilcm  candem 
pronunciat ,  &  quasdam  haud  fatis  cvidcntia  contincre  aflcrit :  vc- 
iuti »  quod  ccleritas  vel  quantitas  motus  penduli  initialis ,  non  ac- 
quilka ,  fpe&anda  flt ;  qUod  diftribucndus  cjus  cxccflus  eo  modo , 
quo  fccimus ,  &  quod  in  pcndulo  trium  pluriumve  ponderum , 
fulcrum  veftis  ,  rcfpc£tu  unius  pondcris  ,  concipicndum  fit  in 
ccntro  ofcillationis  rcliquorum  :  miratur  denique  cum  illuftri 
H  ospitalio,  quod  Propofltionis  fuae  veritatem ,  quam  mo* 
do  agnofcerc  vidcbar ,  calculo  mco  dubiam  reddere  coner. 

Ad  quae  fcquentia  notanda  habco:  Primt,  miror  mirari  Viros 
acutuTimos,  cum  vcrba  mea  fatis  clare  innuant,  ex  calculi  iftius 
ab  Hngeniana  hypothefi  diflenfu  roe  infcrrc  voluiflc  porius ,  pccu- 
liarem ,  ut  jam  dixi ,  in  ofcillatorio  veclc  obtinere  communicatio- 
nis  motus  lcgcm ,  quam  di&am  hypothefin  ullatcnus  fu(pe£tam 
reddere ;  quanquam ,  fl  verum  fateri  licct ,  nondum  a  me  obti- 
ncrc  poflum ,  ut  hujus  veritatcm ,  vel  in  Axiomatum  numcro  ha-' 
beam ,  vcl  ab  Hugenio  fatis  in  propatulo  conftitutam  arbi- 
trer ,  co  prsfcrtim  cafu ,  quo  pondcra  ,  durante  motu  fuo  mox 
intcr  fc  conncxa  ,  mox  foluta  fupponuntur.  Secundo ,  Ratio  cur 
celcritas  pcnduli  initialis ,  non  acquifita ,  fpedlanda  flt ,  attendcnti 
obfcura  cfle  ncquit ;  ncc  mihi  hiiflct  olim ,  fi  vcl  pcr  momcntum 
fpcculationi  inhasfiflcm  diutius.  Intclligantur  pondera  quotvis  B , 
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JJo.XLV.C,  D,  E,  virga  inflcxili  AB  connexa,  jan&im  dcfcendcrt.in 
perpendicjlaribus ,  uc  antc  hac  fuppofui  ;  cclcritatcs  quas  acqui- 
runt  eo  momcnto  auo  pcrvcniunt  in  H,  I,  K,  L,  funto  HM, 
IN  ,  KO ,  LP »  qu*  cum  proportionalcs  cflc  dcbeant »  ob  com- 
jnune-  vinculum ,  ijxGs  ponderum  difiantiis  ab  axe  A  B ,  A  C , 
AD ,  AE ;  fcquitur  virgam  ,  cui  implicata  funt ,  ipforum  defcen- 
fui  cam  his  celeritatibus  continuando  nibil  afrerrc  alterationis,  & 
propterea  nullum  pondus  hadenus  in  alterum  quicquam  de  mo- 
tu  fuo  transferre.    Supcrcft  crgo  folus  gravicatis  impulfiis ,  qui 
quohbcc  temporis  inftanci  acquifitis  ccleritaribus  de  novo  fuper- 
additur ,  qui  altcrationem  patiacur.    Repraefentctur  hic ,  (  cum 
omnibus  corporibus  zqualis  imprimatur  )  per  arqualcs  lincolas 
MQ ,  NR ,  OS ,  PT ,  qua*  quidcm ,  rcfpccm  cdcritatum  acquifita- 
rum  HM,  IN,  KO,  LP,  uti  hae  ipfae,  refpc&u  fpatiorum  pcr- 
curforum  BH,  CI ,  DK ,  EL,  habcnda:  pro  incomparabiliter  par- 
vis,  fic  uc  haec  cria  QM,  MH ,  HB,  habeant  fc  quodammodo, 
ut  linca  ,  fuperficies  &  corpus.    At  vcro ,  ob  interpofitam  vir- 
gam  ,  ficri  ncquit  ut  pondcra  fimul  fint  in  pun&is        R ,  S  & 
T ,  hoc  cft ,  in  recla  QT  paralleJa  ipfi  MA  ;  quin  potius  in  di- 
re&um  jaccrc  debent  cum  axe  A,  fccundum  re&am  VWXY; 
adco  ut,  cum  pondcra  axi  propiora  terminos  fuos  S  &  T  nor> 
dum  attigcrunt ,  rcmotiora  fuos  Q  &  R  jam  praetcrierint ,  parte 
refidua  virium  gravitatis  ab  illis  in  ha?e  cranflata  ,  partc  in  axc 
abfumpta.  Tertio,  in  pendulo  trium  pluriumve  ponderum ,  cen- 
trum  ofcillationis  omnium  ,  excepto  uno ,  confidcrat  H  o  s  p  i  t  a- 
L  i  u  s  ccu  fulcrum  reJpcOu  reliqui.    Hoc  quia  inevidens  judicat 
Hugenius  ( quanquam  vcrum  deprehendam )  &  pranerca  quia 
ad  demonftracionem  aliter  quam  per  indu&onem  inftituendam 
parum  aptum  ,  malo  rcm  invertere  ,  &  pondus  duntaxat  exti- 
mum  haberc  loco  fulcri  ,  quod  ferac  reliqua  pondera  omnia  > 
fuis  quseque  locis ,  ve&cm  urgentia.    Quarte  >  diftriburio ,  fcu 
tranfiatio  quancitatis  motus  (  olim  folas  celeritates  confideravi, 
quia  pondera  fuppofui  arqualia)  nihil  obfcuritatis  haberc  tandem 
potcft ,  fluitquc  ex  natura  ve&is  ordinarii :  nimirum  ponderis  D 
incrcmcntum  celeritatis  cxtra  virgam  cft  OS,  in  virga  tanmm 
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OX  ,  rcfiduum  XS;  quantitas  crgo  motus  transferenda  ,  rum  inKo.XLV. 
axem  ,  tum  in  pondus  cxtimum  DxXSj  undc  AB  cft  ad  AD  , 
ficot  DxXS  ad  DxADxXS:  AB,  portioucm  quantitatis  mo- 
tus  transferendam  in  folum  pondus  B* 

Similiter  portio ,  quam  de  motu  fuo  pondus  £  in  poodus  B 
tranfroittk  cft  ExAExYT:  AB.  At  pondus  C,  quod  majus 
cclcricatis  incrementum  in  virga  quam  extra  virgam  accipit ,  rao- 
tui  ponderis  B  contraria  ratione  adimerc  ccnicndum  cft  portio- 
nem  CxACxWR:  AB.  Eft  vcro  totum  incremcntum  quanti- 
tatis  motus»  quod  pondcri  extimi  B  a  reliquis  pondcribus  acce- 
die ,  pneter  id  quod  a  propria  gravitatc  nancifcitur  ,  B  x  V  Q, 
Tandem  fit  Z  interfedio  rctlarum  QT ,  VY ,  &  ducatur  GZ  pa- 
rallela  rcOis  BV,  CW,  &c. 

Quibus  pofitis ,  centrum  ofcillationis  fic  invenitur.  Pcr  hypo- 
thcfin,  &  cx  natura  vettis,  eft  (ExAExYT  +  Dx  ADxXS 
— C  x  AC  xjWR ) :  AB  =  B  x  VQ ,  quarc ,  aeque-multiplicando 
&  addcndo,  crit  Ex AExYT  +  Dx ADxXS=  CxACxWR 
+  Bx  ABxVQ,  feu  [quia  YT,  XS,  WR,  VQ  ipfis  ZY, 
ZX,  ZW,  ZV,  vel  ipfis  GE,  GD,  GC,  GB  propoitionalia] 
ExAEG+DxADG  =  CxACG  +  BxABG;  additis  utri- 
queparti,  tum  ExAE?  +  D£x  ADy  ,  tum  CxCAG+BxBAG, 
fict  E x EAG  +  Dx DAG +  C  x C AG +  B  x BAG  =  E x  A% 
+  DxADj  +  CxAC?+ BxABf  undc  tandcm  AG  = 
(BxABf+CxACf  +  DxADf+ExAE?)  :  (BxAB  +  CxAC 
+  D  x  AD  +  £  x A£  ).  Si  qusdam  pondcra  ultra  axem ,  ex  ad- 
verfa  parte,  conftituta  fint;  eadcm  pro  A  G  invcnitur  quantitas  > 
nifi  quod  membra  dcnominatoris  ponderibus  iftis  refpondentia 
fiant  ncgativa. 

Jam  vero  pun&i  G  a  virga  ponderibus  B ,  C,  D»  &  E  grava- 
ta  abrepti  &  per  re&am  GZ  defcendcntis ,  incrementum  cclerita- 
tis,  cum  pervcnit  ad  F,  neceflario  eft  FZ,  qu«  cft  squalis,  ob 
Parallclogrammum  FQ^,  ipfi  MQ  vd  NR  &c  increracnto  fcili- 
cet  velocitatis ,  quod  pondus  quodlibet  defcendens  a  propria  gra« 
vitate  acquirit ;  quod  cum  fimiliter  valeat  in  omnibus  fpatii  G  Z 
partibus,  fcquitur,  fpatium  iflud,  hoc  eft,  angulum  GAZ,  co- 
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K.  X  LV.  dcm  tcmpore  pertranfiri  a  virga ,  fivc  omnibus  pondcribos  B , 
C,  D,  &  E,  fivc  tantum  unico  pondcrc  in  G  gravata;  &  proin 
G  fore  ccntrum  ofcillationis »  quod  itaquc  rcpcrtum  cft.  Ncque 
variat  dcmonftratio  pro  pcndulo  ordinario ,  cui  pondcra  ita  in- 
hacrent  ,  ot  per  arcus  circulorum  defcendcre  cogantur,  cumque 
repcrta  quantitas  AG  cadem  fit  cum  illa  ,  qua;  alias  pro  ccntro 
percuflionis  invenitur,  fcquitur  ccntrum  ofcillationis  &  pcrcuflitnis 
corporum,  ut  rcftc  notavit  Hugenius  ,  unum  idcmquc  cflc; 
quanquam  Wallisius  in  Cono ,  exempli  gratia ,  aliud  pcrcuf- 
fionis  ,  Hugenius  aliud  ofcillationis  centrum  aflignat :  fallitur 
cnim  Wallisius  ,  in  co  quod  integrse  bafi  coni  circulifquc 
bafi  parallclis,  non  majorcm  diftanriam  ab  axc  rotationis  ccleri- 
tatemquc  tribuit  ca  ,  quam  ipla  borum  circuiorum  ccntra  obti- 
ncnt. 

Hrc  vcro  ccntri  ofcillationis  demonftratio  fic  rcformata,  uti 
gencralis  cft  &  ftcilis  ,  inquc  geometrica  exattitudine  HugtnUn* 
neutiquam  ccdit ;  fic  cidcm  in  co  prsferenda  videtur ,  quod  prin- 
cipium  vedis ,  quo  nititur  ,  indubitatum  eft  ac  cvidens ,  cum 
Hugentand  hypothcfis  obicura  ferc  fit  »  nec  aliam  ob  caufam  pro 
vera  habcatur,  quam  quod  nihil  in  contrarium  afFcrri  poffit;  in- 
tcllige  in  folidis  corporibus  :  in  liquidis  enim  res  magis  dubia 
videtur ;  cum  vix  apparcat ,  quomodo  cum  ifta  hypothcfi  conci- 
liari  poflit  fpontancus  communis  centri  gravitatis  afccnfus  ,  qui 
accidit ,  cum  mctallum  in  imo  liquoris  acidi  pofitum  ac  diflolu- 
tum ,  aut  liquor  graviori  lcnitcr  fupcrinfufus  eidcm  (enfim  pcr- 
mifcetur ;  id  quod  anla  &  fundamentum  extitit  Pcrpetui  Mobilis 
nupcr  a  Frtttre  invcnti  ac  in  Aftis  publicati  ,  cui  proin  ibidcm 
fubjun&am  ftriduram  ncuriquam  officcrc  exiftimamus.  Cactcrum 
colJegeram ,  quod  fi  celcritas  totalis  pcnduli  compofiti  minor  eflc 
dcbcat  fumma  cclcritatum  partium  ejus  fcparatarum  ,  rcJiquum 
in  axc  prcmcndo  confumi  ncceflum  fit.  Negat  Hugenius 
Jianc  confequentiam ,  dicendo ,  fa?pe  numero  dcperdi  aliquid  de 
motu,  quod  nullibi  infumatur.  At  ego  contra  fentio,  fi  quid 
amittatur ,  illud  pcrpetuo  alicubi  impcndi ,  fcd  quandoquc  in  prc- 
ffiendo  firmo  obicc  ,  quandoque  in  tollendo  motu  contrario  ; 
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adcb  tjt  ,'cum~j5enthili  qoftri  pondert  moVeantur  in  eandem  par-No.XLV. 
ccm ,  jure  infcirrc  potuerim ,  motum  depcrdicum  nccefiario  in  axc 
prcmendo  confumptum  cfle. 

Dcniquc  &  illud  dubium  cft»  quod  mihi  objicit  Vir  acutifli- 
mus  ,  cfFc£hima  vidclicet  refiftcnri*  aeris  ,  difruptionis  vinculi  > 
quod  partes  penduli  conne&it ,  aliorumque  obftaculorum  indetcr- 
minatae  quantitatis  cfle  ,  minuiquc  in  infinitum  pofle ,  fic  ut  non 
tollat  ( ut  cxiftimaram )  poflibilitatem  motus  pcrpetui  ,  qui  alias 
obtincret ,  fi  fine  his  impedimentis  ccntrum  gravitatis  pcnduli  al- 
tius  afcendere  quam  dcfcendcrc  fupponcretur.  Conftat  enim ,  id 
quod  dc  motu  communicatur  aut  abfumitur  occurfu  obftaculo- 
rum ,  ad  celcritatcm  mobilis ,  &  hanc  ad  motus  altitudinem  de- 
terminatam  fempcr  rclationem  obtinere. 

Tantum  dc  his.  Notum  occafione  pnefentis  materiat  Erudiris 
tacio ,  fratrem  mcum  obfervaffe  ,  quod  pneter  Hu  ge  N 1 1  Cy- 
cloidcm  infinitse  dentur  curva? ,  pcr  quas  dcfcendcns  gravc  ofcil- 
lationcs  peragat  ifochronas  :  itcm  non  folum  cum  Nevtono 
&  Tschirnhausio  infinitas  Cycloides  animadverriflc  ,  qusr 
fui  cvolutione  feipfas  defcribant  ;  fcd  &  dctexiflc  quampiam  es 
alto  quam  Cycloidalium  generc  »  quae  cadcm  propriccate  gau- 
deat. 

Videmt  J«*.  XCVIIL 
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N°.  XLVI. 

SOLUTIO 

CURViE  CAUSTICjE 

Per  vulgarem  Geometriam  Cartefianam ;  aliaquc. 
Awtore  Joh.  Bernoulli  Afed.  Cand. 

rjt&.  Erud.  otodut,  quo  nauxam  Curvae  caufticae  K  Nob.  D.  T.  (a)  prinrom 

Lipf.\69%.  confidcratae,  per  vulgarem  Geometriam  inquifivi,  diverfamque  de- 
Janu.p.3».  prehendi  ab  ea,  quam  applicatae  remicircufi  in  pun&is  bifectronuni 
formamt ,  rtoo  ettrvis  otrvTds  eft,  placet  hic  eam ,  in  gntiam  amatorem  hu- 
Jua  Geometriae  plent&a  exponere  :  ubi  primo  norare  conveatf ,  quod  [  fig. 
I.  }  CB  ftxria»  renexai  pafxtteii  DC  #  fit  aeqwti*  ipfi  AB,  intefceprar  in- 
Ur  cenCrum  A  &  punfUm  tnterfe&oois  B.  Nam  ob  anguliun  ACF=s 
ACE ,  &  DCF— BCE.  erit  angulus  ACB  =  ACD=;CAB  :  £rg« 
BC^=AB.^£.iy.  * 

Hoc  praeliounato ,  hujus  curvae  generationem  fic  concipio :  Sint  [  Fi» 

gura 

TsCHIRNHAUSEN    in  AQ.U  Erud. 

1690.  Febr.  pag.  71.  candide  agno- 
vit.  ,,  Quod  ad  circulum  attinet , 
„  inquit ,  nuper  Dn.  Bernoulli  , 
„  hic  in  hifce  ftudiis  exiraie  verfatua 
,,  &  egregiis  fpeciminibus  clarus,  ob- 
,,  fervavit  curvam ,  quae  hic  per  re- 
„  ftexos  radios  formatur  ,  ad  fex  af- 
,,cendere  dimenfiones  :  ego  vero  ex 
,,calculo  olim  collegeram  lllam  qua- 
„  tuor  tantum  efle  diraenfionum.Qua- 
„propter  rationes  denuo  fubducens, 
quae  fatis  olim  prolixae  erant ,  cum 
„nondum  inftru&us  eflem  neceflariis 
,,corapendiis ,  illico  deprehendi  cr~ 
„rorem  qui  irrepferat. 


(a)  Nob.Ds  TscHtRNHAUsENin 
Erud.  1682.  Oaob.  p.364.  di- 
xerat  curvam  quam  perpetuo  tan- 
gunt  radii  a  femi-circulo  reflexi,  po- 
litis  incidentibus  parallelis ,  ita  de- 
fcribi  pofle.  Sit  E  C  e  (fig.6.)  femicir- 
culua  reflc&ens  >  AC  iemidiameter 
radiis  incidentibus  FD ,  f  d  paralle- 
la  ;  £  e  diameter  ad  eos  perpendicu- 
laris ;  defcribanturfemictrculiEGA, 
A  ge  j  &  pars  radii  incidentis  GD  , 
intercepta  inter  femicirculos  ECe , 
EGA,  bifecetur  in  H  :  erit  punftum 
Ruiwd  ctrum  ,  quse  conftituunt 
caufticam  EHBhe.  Hunc  errorem 
hic  refutat  Nofter ,  &  eum  ipfe  Dfi 
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gurall. ]  tres  radii  praedifto  modo  reflexi  AF, BE,  CD,  fe  mutuo  fe-  Num. 
cames  in  punftis  G ,  H,  I ,  quorum  quilibet,  ex  hypothefi ,  curvam  quae-  XI*  VI. 
fitam  tangit  j  ideoque  pundum  contadus  radii  BE  non  poterit  eflc  in  HB; 
fecus  AF  curvam  fecaret ;  nec  etiam  erit  in  GE ,  alias  DC  fecaret  ;  utrum- 
que  contra  hypothefin  :  erit  ergo  in  GH.  Intellieantur  nunc  punfta  A  &  C 
magis  appropinquari  ad  B  ;  magis  itaque  accedent  etiam  ad  fe  invicem 
punda  H  Sc  G,  ut  ita  arcYms  limitetur  pundum  contactus  ;  fi  ergo  A 
&  C  coincidant  in  B ,  concurrent  quoque  G  &  H,  adeo  ut  contactus  pla» 
ne  determinatus  iit,  nimirum  in  concurfu  punftorum  G  flc  H.  Liceat  con- 
curfum  hunc  appeilare  punflum  concurrentia ,  quod  in  hcc  fpeciali  exem- 
plo  ita  comparatum  e(l ,  ut  unica  linea  EB  per  illud  duci  poflit ,  quae  fit 
aequalis  ipfi  conterminae  KB;  cum  per  quodlibet  aliud  punftum  G  ,  vcl  H, 
cis  vel  ultra  punftum  concurrentiae ,  fcmper  duae  lineae  EB  &  DC ,  vtl 
EB  &  AF  duci  poflint ,  ita  ut  tam  KC  =  KB,  quam  KB  =  BE,  vel 
tam  KA  =  AF ,  quam  KB  =  BE. 

Quod  ha&enus  di&um  eft  de  punfto  concurrentiae  in  radio  reflexo  EB, 
pariter  etiam  intelligeodum  erit  dc  omnibus  aliis,  in  radiis  reflexis  ,  FA , 
DC  &c.  Ideoque  problema  propoiitum  huc  recidit  :  Invenire  naturam  Cur- 
vet ,  quam  formant  punfla  concurrentia  rndiorum  reflexorum. 

Adhoc  invcftigandum ,  ponatur  more  Cartefiano  [Figura  a.]  AB —  *r 
pcrpendicularis  BC==y,  AK  =  4:  invenienda  itaque  eft  CD,  qiwe  ii 

producatur  ad  E ,  DE  fit  AE ;  Sc  refultans  aequatio  habebit  duas  ra« 

dices  aequales ,  quia  fupponitur  C  eiTe  pun&um  concurrentiae ,  per  quod, 

fcil.  unica  linea  DE  ducitur,  ita  ut  fit  AE  :  ponatur  ergo  CD  ?, 

&  AE  [ ED ]  r—  m ;  erit  CE  =  m  z,  BE  =  y/ (mm  2mz-+-zz 

 jyy  )  &  AE=AB — BE— -^y  \J  (  mm — 2mz.-\-  zx — yy)  wi; 

redufla  aequatione  invenitur  m  (xx  «.-j-^vy  ) :  ( 2x  2z  )  ;  por- 

ro  quia  s/(aa — xx)  =  GB,  erit  GCxGH  [DCxrCF]  =aa  xx 

 yyi  proinde  CF=  (aa  xx — yy)  :  z.,  &  DF  =  (aa  xx — yy 

4-«)s  z,  &  EF=  (aa  xx — yy-fc*)  •  *  tn>  idcoque  DExEF 

=  [  KE  X  KI  ]  — z  aa  mm  -  (aa  xx — yy-\-zz )  m :  z  mm  i 

invenietur  ergo  m  =  aaz  :  (  aa — xx — yy+zz)  =  (  xx  zz-+-yy  ) ; 

(  2x 2z)i  redufta  aequatione  habetur  zx  2xxzz  2yyzz  — aazz 

-f-  2aaxz  -f-  x 4  -f-  2xxyy  -\-y  4  aaxx  aayy  ■  o 

Harc  aequatio  duas  radices  aequales  habens  multiplicctur  per  duas  pro- 
gTelTiones  anthmeticas. 

— o,  —  i,  —  2,  —  3,—  4  +4,4-3,4.2,-f-i,-f-o, 
z+   #  — 2xxzz-{-2aaxz-\-x+  =  0 = z+    #  — 2xxit-f-2*»4xt-f-x4 

— 2yyzz  -\-2xxyy  — 2yyzz  -j-2xxvy 

—  aazz  +y*  — aazz 

 aaxx   a>txx 

 aayy  -   a«\  v 

Jac.  Bcrnoulli  Opera.  Ooo  prow- 
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Num. 

XLVI.  provenient  duae  arquationei  O  *  S 

O  4*xtt —  <Wt — 4*4=o=4t4* —  4*xtt4- 

+24<"*        ~z*y*  — ***** 

multiplicetur  O  P«r  t ,  Sc  g  per  (*x-f-^+      )  :  t ,  provenk 

4*xt»  —  64*xtt — 4*4t  =0=  4*xt»  #  —  4**t    -f  344»» 
J-4^»  _  gxxyyt  ±+yyV     —  Sxxyyx.  +  2aaxyy 

4-4*tfXXl  .  ^,4^ 

-{■^aayyx,   ^aayyx. 

—  4  t 

quarum  hanc  ab  illa  fi  fubtraha*.  refiduum  per  4«  divifum,  erit 

y  oxxt  —  fcext  +  2XJ  —  o 
 Syyz  4-  2xyy 

 4*t     +  «4X 

multiplicetur  O  pcr  ?*,  &  Tf.  per  axx-f-  ayy-f-**,  habcbitur 

ia*'tt —  i844xxt — lix1   =  o=!2*'tt — i6x*z  4-4*' 
+I2x)ytt               — 24*»^        4-i2*grtt — i2xxyyx+*  x*yy 
>\>6aaxzz   i2xy4  +  644xtt  i$y»t  «f  4^u' 

+  "44X»   I044XXt-f-4xy4 

+  ia*4xyy  ; — 104^+44^ 

 44  t  +M+X 

fubtraftione  peraAa,  refiduum  eft 

Z     \6x+z  —  16V  =o 

+  J2*xyjyt  52x%yy 

+i6"_y4t   16"  xy4 

 844XXt    4-  8AfX» 

•\-\Oaayyz  +  8  aaxyy 
+  44  t 


t   a*  x 


multiplicetur  ^  per  t,  &  g  per  J  x,  habebitur 

<*t'  8xxtt  +  2x't  =  O  =  OXt»  #   6Vt    4.  J44X* 

 8yy  tt  4-  axyyt   6xyyz 

 44tt  +44Xt  . —  ^aaxz 


*  fub- 
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&  fubtra&ionis  refiduum  erit  XLVl 

Sxxzz.  — -  8  x'*.  +  3*«**  =  o 

+  Syyzz  Sxyyz 

4-  a*zx.   +*MXZ 

quod  H  fubtrahatur  ex  duplo  © ,  refiduum  erit 

3«4tx  —  844x1 —  8x4  =o 
-f-8x't  — loxxyy, 

•j-  C44XX 

+  z**yy 

hoc  multiplicetur  per  2x  &  ^  per  44,  erit 

6**XLZ.         1 6**XXX.  1 6  XJ    =  O  =  6*aXZX,  S**XXl  -f  244Xl 

-f-lrfx4*.  — 32x'»  — S*ayyz  -f-  2  44xyy 

-f-  loxxjpt  —  io*xy4  — a*z  +4*« 

4*  I044X1 

4.i644xy> 

reiiduum 

2        844XX*.  4-  16V  =0 

—  16  x4*.  -f-  32x|yv 
— i6xxyv*.-f-  i6xy4 

—  8  **yyz —  8  44X1 

—  44t    —  lAMMxyy 

■f"  44X 

addantur  nunc  dividendo  per  2^y,  habebitur  8xxt+-8yyc, 

-+44t— 344X=0,  ideoque  erit  *  =  3  44x:  (8xx+-8yy+-*4) ,  &  pcr 
aequationem  $  eft  t,=(i6xf +-32x^9'+- i6xy4 — Smmx*—  iaa*xyy-t-*^x): 
(8*axx — l6x4 — l6xxyy — 844yy — 44).  M ultiplicando  per  crucem ,  &.  re- 
dufta  aequatione  ad  cyphram  orietur  tandern 

6*X*  4844X4  -f-  I244XX   4*       =  O 

-M9  W*4 — $6*ayyxx  —  1  f*+yy 
-f-  I02y4xx  —48  a*y+ 
+  6+y< 

Hrc  >  quse  vera  eft  arquatio  naturam  curyar  determinans  >  ad  pauciore* 
dimenfiones  reduci  nequit ,  cum  per  poiitionem  vs  \* ,  arquatio  m<6xs 
—  274'so,  irreducibilis  oriatur;  unde  confequitur,  diveriam  efle  ab 

Ooo  a  ea , 


47o  S0LCTI0    CURV*  CkVStlCM. 

ea,  q 
XLVI.  cujus 


Mu_     ca ,  quam  applicatae  femicirculi  in  pundis  bifeaionum  formant ,  ut  pote 
is  natura  per  aequationem  biquadraticam  expnmitur  (k) 


16V  —  Saaxx  4-  a*  =o 
—  Sayxx  2  4'ji 

+  i6>>xx+  **yy 

Haud  abfimili  modo  invenitur  natura  curvae  ABC  ,  (Fig.a.)  quae  ta- 
lis  eft ,  ut  a  quocunque  curvae  pun&o  B  tangens  utrinque  protenfa  ,  4c 
a  cruribus  anguli  refti  FA  ,  FC  intercepta,  ED  ,  fit  aequalis  conftanti 
datae.  Invenio  namque  pro  aequatione  naturam  curvae  exprimente  _po- 
fito  FGsx,  GB=jy,  ED  =  _]  («) 

x*  —  3_*x4  +  3_4xx     —  a6   O 

4-  jy**1   —  3**y* 
+  y 

Curvae  autcm  portio  BC  [  ut  5c  hoc  moneam  ]  acqualis  eft  \  BD ,  pTO- 
inde  longitudo  totius  curvae  ABC  aequatur  }  AF  vel  |  ED. 

Infupcr  natura  curvae  CKIH ,  quae  e_  evolutione  curvae  ABC  defcri- 

bitur 

( k  )  Eft  enim  FH s  FG  -t-  JGD  —  2_uxz  +-  2  xz1  +-  4*rxx  —  xxti 

sFG-t-jFD-iFGs-iFD-i-iFG  =,yy«.,  quae  ordinata,  &  perdu- 

vel  2FH  t=FD+-FG.Sed  pofita  AE  plicem  progreffionem  arithmcticam 

—  „,FH  _=  x, AF  ==y,eft  FD  =r  v/(~-  multiplicata ,  poft  varias  reduclioncs, 

^yy)  Sc  FG  ^^(ay—yy).  Ergoax  eliminata  z,  tandem  dabit  arquatio- 

s  y/(aa—yy)  +-  V(*y~yy) »  aut  4XX  nem  Auftoris  noftri.    Sed  ea  multo 

"Z  ^^.yy^-ny^- yy+-z  >J(**~  yy)  facilius,  per  Calculum  infinire/Iroa- 

(ay~yy),  &  (4*x—       *y+-*yy)x  lem  obtineatur.   Videatur  Awdyfii 

-3  i6*x4—  8_-xx+-44—  $ayxx+-2*iy  infin.  parvorum  March.  Hosmtxlh, 

"^L  aayy  +-  \6xxyy  —  \aayy  —  qay*  §.  I  J_.  fq.  ubi  oftcnditur  FG  [  x  ] 

+-4>4  s4-^-^-1^'+-4jy4»  ideoque  GD  ss         :  *J 

quae  ad  cyphram  reducla  ipfiifima  eft  =  (/m  —  t.?.)  *.:*■_ ,  nec  non  CjB  lyj 

Auftoris  aequatio.  =  (aa—  zz)  y/(aa—zz)  :  _4 ,  prop- 

f  c )  Dicatur infuper  FD=t,&  FD  •*  GD?  EF :  GB /  »P***T 

er»  GDa  *  -x,  aique  EF»a  ED*  ""J«  ^  ,  habetur  arquatio  Auaora 

_  DF,    a,  _       Igitur ,  propter  n°fl«-    Vide  ibidem  demonftrattf 

BG  parallelam  FE  ,  erit  E  F'  |  P^rafque  hu jus  curvae ,  Sc  e,us  evo- 

— zzl :  FD1  [zz~\  =BG  [yjy]  GD1  lutae  propnetates. 
[;t-xv-i-x*]<  ideoque  aazz— *4 
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bitur,  [pofito  FGsx,  Glai]  exprimitur  per  hanc  aequationcm  (*)•  Num. 

ax6  — 12  aax+  +  I2a*xx  —  44«  =0  XLVL 
+  i2zzx+ — 2daazzxx-\-  I2**z.z 
-f  I2z+xx  —  i$aaz+ 
+  4  • 

Curvae  hae  habent  hanc  proprietatem  infignem  :  Spatium  curvilineum  BDC 
eft  ad  fpatium  curvitineum  DKC  ubique  ut  4  ad  c. 

Fada  FL  8c  FM  =  |  AF  feu  FC,  duftifquc  MN&LN  parallelis  FC 
&  A  F:  erit  pundum  concurfus  N  centrum  gravitatis  curvar  ABC. 

Facla  vcro  FO=|FG,  erit  centrum  gravitatis  portionis  ABinlinea 
parallela  OP 

Fafta  FQ=r=f  GB ,  erit  centrum  gravitatis  portionis  BC  in  linea  paral- 
lelaQR. 

Caeterum  animadvertit  ClariJJtmus  Frattr ,  methodum  hanc  pofle  gene- 
ralem  effici ,  8c  adhiberi  ad  determinandas  naturas  omnium  Evolutarum  & 
Caufticarum ,  hoc  (eft  curvarum ,  quae  per  interfediones  perpendicularium 
aut  radiorum  reflexorum  formantur  .•  Etenim  fi  duae  rcclae  [  Figura  V  3 
BD ,  CD ,  fingantur  efle  perpendiculares  ad  curvam  ACB  ,  vel  radio- 
rum  incidentium  LB,  LC  reflexi,  interfecantes  fefe  in  communi  punc- 
to  Dj  fequitur  utique ,  quod  vice  verfa  ex  dato  punclo  D  duae  quoque 
hujufmodi  lineae  inflefti  poflint,  quae  fint  vel  perpendiculares  curvse  AB, 
vel  reflcxi  radiorum  in  punclum  L  vcrgentium.  Quo  circa,fi  reclae  AE, 
ED  ,  utut  indcterminatae,  confiderentur  tantifper  ut  cognitae  8c  determi- 
natae  ;  hoc  eft ,  punftum  D  ut  datum  ,  &  quaeratur  exinde  longitudo  z ,  pu- 
ta  ipfius  DB  vel  BL ,  vel  BG  ,  vel  AG  [  prout  hoc  illudve  fimplicius  vi- 
debitur  ]  habebit  aequatio,  longitudinem  z  exprimens,  duas  radices  aequa- 
les  quidem  ,  ficubi  punfta  B  &  C  indiftantia ,  hoc  eft ,  punctum  D  in  cur- 
va  optata  fuerit :  quare ,  (ji  porro  dicta  aequatio  nota  mcthodo  tradetur,  8c 
eliminctur  cx  illa  littera  z ,  refuhabit  alia ,  quae  relationem  indeterminata- 
rum  x  8cy ,  five  re&arum  AE ,  DE ,  adeoque  naturam  curvae  quaefitae  exhi- 
bet.  E  quibus  concludit,  Geometriam  vulgarem,fi  dextre  adhibeatur,  pof- 
fc  nonnunquam  ad  ea  quoquc  problemata  extendi ,  quaeabfque  reconditio* 
re  indivifibilium  Geometria  folvi  non  pofle  credebantur ;  quanquam  caetera 
cum  hac  neutiquam  comparari  mereatur.  Speciatim  annotat ,  evolutam  Pa- 
rabolae  expeditiori  calculo  fic  inveniri ,  quam  nuper  illam  ope  methodi  infi- 
nitc  parvorum  repererat.  Pofitis  enim 

O  o  o  5  Latere 

( 4 )  Demiflaex  K  normali  KS—  s,  =  x  —  z  atque  KS  [  i  ]  zz  i  BG 

8c  vocata  F  S  x ,  quoniam  BK    =  (  aa  zz  )  \/  (  **  zz  )  :  2  **> 

^r^BCr^nlBD , erit DK=iBD,  unde,  eiinunatat,habeturaequauo. 
&  DS='2  QD~  [  aa—*.zl  x :  2  aa 
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Vum. 

XLVL     Latere  refto 
Parab.=4 

AI  =  U 

IE  =  x 

ED=Jy 

BG=t 


erit  AG  —  zt:* 
EF  =  *y:  21 


AI-hIE  =  AG-}-GF  +  FE 
i  a  -f-  x  =  it.  .•  4  -f-  i  4  +  *y  •  3  * 
*=«,:  *+ay:  at, 


2t'  #  —  24X1  +  J.fy  —  O  =  2t.'  *  —  24XZ  -f-  44> 

oia        j  3ai  o 

 44X£-f-344)r  =0=  6x,1   24X1, 

x.  —  3*y :  <pc  $tx  ~z  4x 

tx  z=z  9**yy:i6xx  x.t—ax:$ 
Unde  p  aayy i6xx  —  ax :  3  &  27  4»  =  I  6x* 


N°.  XLVII. 
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N°.    X  L  V  I  I. 

ADDITAMENTUM 

AD  SOLUTIONEM 
CURViE   C  A  U  S  t  I  C  & 
Fratris  Joannis  Bernoulli, 

Una  cum  Meditatione  de  Natura  Evolutarum , 
&  variis  ofculationum  generibus. 

ANtcquam  Frater  hanc  fuam  lucubratiunculara  Ceneva  mi-  ab.  Emi. 
hi  tranfraififtet ,  pervenit  ad  Nos  September  Actorum ,  J^^9** 
ubi  Celeberriraus  Liibnitius  in  excufilone  Solu- ,  pa*' 
tionum  Problematis  Catenarii  [  dc  quarum  pulchro  confcnfu  nobis 
multum  gratularaur  ]  occafioncm  captat  rccordandi  fubtiliffimar 
fuae  Medttationis  de  Contaftu  [qucm  fignificanter  vocat]  ofiuli ,  * 
mcmorando  Hugenium  primum  animadvcrtiiTe ,  quod  ccn- 
tra  circulorum  curvas  ofculantium  pcrpctuo  incidant  in  lincas 
iftas  ,  quas  proxirac  cootcmplaci  fumus ,  cas  lcilicct ,  ex  quarum 
cvolutione  illse  dcfcribuntur.  Qua  occafione  Evolutas  aliter  rc- 
pcrirc ,  infimulquc  ofculorum  natufam  Gcomctris  paucis  ha&c- 
nus  fetis  pcrfpe&am ,  plcnius  cognofccrc  didici ;  quod  jam  oftcn* 
do.   Pono  itcrum  [Tab.  XVII.  N°.  46.  Tig.  5.]  AE  =  x, 
ED=7,  DB  fc  BG,  vcl  AG=u  :  confideroque  trcs 

priorcs 

*  G.  G.  L.  Meditatio  nova  de  Natura  angufi  contatha  &  ofcufi  ,  ho- 
rumque  ufu  in  praftica  Mathefi»  adftguras  faciliores  fuccedancat  dijfUilxti- 
bus  fubftitHendas.  Ada  £rud*  LipC  16U.  Juo,  pag.  a8$. 


Digitized  by  Google 


474  DE  EVOLUTIS  ET,  VARIIS 

Nuvit  P"orcs  ut  d*135»  noc  fi*9cr  puntto  dato  D  conciplo  defcrip- 
XLVH.tum  cflc  cirCulum  nfcQ         &  qusro  cxindc  pcr  naturam  cur- 

va;  A  C  B  quartam  * ,  cujus  valor  cxprimetur  pcr  ajquationem 
tot  diracnfionum,  in  quot  divcrfis  pundis  circulus  iftc  curvam 
fccat ,  vcl  fccarc  poteft.  Sint  duar  interfcttiones  proximae  B  & 
C ,  ac  intelligatur  fupcr  D  novus  defcribi  circulus ,  radio  conti- 
nuo  majori  vcl  minori ,  quoufquc  puntta  B  &  C  propius  lubin- 
de  cocuntia  tandem  in  unum  coalefcant,  quod  fit  B;  quo  ra&o 
&  ipfae  CH  &  BG  uniuntur,  radixquc  arquationis  n  duos  a?qua- 
lcs  valorcs  acquirit ,  radius  vero  D  B  fit  curvar  perpendicularis , 
ipfamquc  cum  (ecaflct  antca,  nunc  tangit  circulus  :  ad  quem 
proin  conta&um  invcniendura  multiplico  repcrtam  arquationem 
per  progrcflloncm  arithmeticam ,  &  quod  provcnit  cum  dicla  x- 
quatione  [  aliavc  per  aliam  progreflioncm  arithmeticam  fimiliter 
quxfita  ]  methodo ,  qua  fupra  ufus  eft  Frater  >  confero  ,  ut  eli- 
minata  littcra  u  habeam  sequationcm  inter  x  &  y  [  quam  tamcn 
ncccflario  ctiam  ingrcdictur  *  ].  Quare  fi  hac  data  mancntc  , 
cattcra:  x  &  y  fpeftentur  ut  indctcrminata? ,  denotabit  arquatio  ul- 
tima  lincam ,  in  qua  fumpto  ubivis  punclo  D ,  circulus  hjper  ilio 
dcfcriptus  radio  conftanti  DB  curvam  AB  tangit.  Quod  fi  nunc 
radius  DB,  five  &,  continuo  major  minorvc  aflbraatur,  nafccntur 
fybindc  alia:  curvx  infinitse ,  quar  omncs  intcr  fe  &  principali  AB 
erunt  parallche,  ceu  eodem  conftanti  intervailo  pcrpendiculari 
DB  ab  ilia  diftantes ,  hacque  inter  fe  affiniratc  gaudcnt ,  quod  ab 
evolutionc  cjufdcm  curvaf  ID  pcr  filum  DB  [  in  infinitum,  fi 
vis,  cx  parte  B  produdum]  fe&a  fimul  omnes  defcribantur ;  un- 
dc  principaU  AB  condcfcript*  dici  poflunt. 

Porro  fi  circulus  OCBPQS  [ut  in  ea  quam  hic  fiftimus  fi- 
gura  i  Tab.  XVIII  N5.  47  ]  prartcr  conta&um  curvarTCBPRS 
in  puncto  B ,  eandem  infuper  fecat  alibi  in  pun&is  C ,  P ,  S,  ab  al- 
terutra  vcl  utraque  parte  :  tum  flucrc  intelligatur  centrum  D  in 
rccla  indefinira  DB,  &  novi  fubinde  concipiantur  circuli  pcr  B 
tranfeuntes ;  fic  manebit  quidcm  comadus  fingulorum  cum  curva 
fixus  in  B,  at  interfc&iones  reliqua;  crunt  ambulatoria? ,  pcrmca- 
buntquc  omnia  curvse  punfta  :  nimirum  fi  circulus  curvam  tan- 

gat 
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gat  extcrius  in  B,  &  ccntrum  D  fluat  vcrfus  idcm  pun&ura  :  autN.XLVH 
i\  rangat  illam  intcrius ,  &  rcccdat  ccntrum  ab  codcm ,  futurum 
utroquc  modo ,  ut  interfecliones  P,  C,  contactui  B  proximx  huic 
continuo  appropinqucnt ,  quoufque  alterutra  earum  ,  puta  C ,  in 
illum  incidat ,  &  fic  duabus  interfc&iombus ,  quibus  contactus  B 
aequivalct,  tcrtiam  jungcndo  ,  ofculum  primi  gradus  efficiat:ubi 
hoc  fingularc  cvcnit ,  quod  poftquara  C  cum  B  coaluit ,  [  P, 
nondum  attingcnte  ipfum  B ,  vel  etiam  nulla  cxiftcnte  interfccuo- 
nc  P ,  ]  arcuum  circuli  C  O  [  hoc  cft  ,  B  C  O  ]  &  BP  altcr  ab  inrra  , 
aitcr  ab  cxtra  curvam  ofculatur  ,  camque  adco  revcra  fccat ,  non 
tangit  j  ipfo  conta&us  gcncre  perfelHori  contactum  quafi  deftrucn- 
te  ,  &  in  fc&ioncm  transformantc.  Quod  fi  durantc  fluxu  puncti 
D  pcrrcclam  BD  contingat,  ut  ambar  interfetuoncs  C  &  P  eo- 
dcm  momcnto  ad  pun&um  B  appellant  [  quod  accidit ,  cum  por- 
tioncs  curvajBC,  BP,  aut  prorfus  fimilarcs  funt,  aut  faltcm  in 
partibus  fuis  minimis  ipfi  B  proximis  candem  flcxioncm ,  curvcdi- 
ncm  •  fcu  dcchvitatcm  habcnt ,  ]  tum  circulus  curvam  in  punclo 
B  cxcipict  ofculo  fecundi  gradus ;  coincidcntibus  ibidcm  quatuor 
intcrfcctionibus ,  fed  fe&ione  jam  itcrum  in  contaftum  abeuntc  ; 
vcl  potius  [  quia  ob  fimultaneum  appulfum  punclorum  C  &  P 
nuIJa  in  B  fc&io  prarccftlt  ]  ipfo  conca&u  cxterno  tantum  in  in- 
ternum  verfo ,  auc  viciffim ;  qui  vcro  altera  vicc  fcclionis  natu- 
ram  inducrct ,  fi  quinta  interfcclio  accedcret ,  &  denuo  rcdirct  in 
contattum ,  ubi  fcxta.  In  gcncrc  ofculationcs  graduum  a  numero 
impari  denominatorum  funt  feclioncs ,  a  pari  contactus.  Jam  vc- 
ro  tamctfi  ultcriori  fluxu  puncli  D  pcr  rcclam  BD  ,  circuli ,  quorum 
ccntrum  cft ,  crefccrc  vel  dccrcfccrc  pcrgant ,  nulla  amplius  reliqua- 
rum  interfecuonum  ofculo  in  B  addi  potcft ;  prxtcrquam  enim  quod 
interfectioucs  P  &  C  in  contactu  B  non  ftabilcs  mancnt ,  fcd  ex 
eodem  fubinde  emergentcs  ad  oppofitas  curvz  partes  prorepunt  » 
aut  prorfus  cvanefcunt ;  caeccra;  [  qualis  S  ]  a  conclatu  B  pcrpc- 
tuo  longius  reccdere  coguntur ;  tantum  abcft  ut  ci  appropinquent  : 
ad  hoc  cnim  efficicndum  rcquircrctur ,  uc  novi  ifti  circuli ,  ima- 
ginatione  fupplcndi ,  curvam  noftram  &  prius  ipfum  circulum  hic 
exprcfTum  [quem  in  B  tangere  fupponuntur  ]  alicubi  intcrB  S-  S 
Jae,  Bermulli  Opcr*.  P  p  p  fcc- 
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Num.  fccarent ,  quod  abfurdum :  undc  difcimus ,  quod  fi  circulus  quam^ 
XLVII.  cumqUC  curVam  primi  vcl  fccundi  gradus  ofculo  aroplc&irur  » 
nullus  allius  circulus  intcr  ipfum  curvamquc  duci  potcft.  Secus 
fcnticndum  dc  hypcrbolis  &  cilipfibus ;  quia  cnira  dua?  hyperbo- 
Ix ,  vcl  cllipfcs  duorum  latcrum  cum  tranfvcrfi  tum  recli ,  in  vcr- 
ticc  fe  tangcntcs,  in  duobus  quoquc  a!iis  punctis  fc  fecarc  qucunt, 
ficri  potcft ,  ut  dum  una  earum  ,  fluxu  latcris  fui ,  ampliatur,  vcl 
contrahitur  ;  alrcram  tandem  ofculo  Iccundi  gradus  falutarc  inci- 
piat ,  collcdtis  in  ipfo  vertice  duabus  illis  intcrfcclionibus  ;  quod 
contingit,  ubi  ambo  rccta  latcra  arquata  fuerint  :  quo  circa  fubf- 
tituta  ,  in  fchcmare  noftro  ,  loco  circuli  hyperbola  ,  qua;  propo- 
fitam  curvam  TCBPR  itidem  fecundi  gradus  ofculo  amplecla- 
tur ,  &  candcm  pratcrea  fccctalibi,  potcrunt  utiquc  dus  interfe&io- 
ncs  proximac ,  hinc  indc  cxiftcnrcs  ,  fluxu  tranfvcrfi  latcris  ad  punc- 
tum  B  adduci ,  ofculumquc  fic  duobus  gradibus  pcrfici ;  quippe 
quod  ,  manente  latcrc  re&o  ,  interca  non  turbari  potuit  :  atque 
tum  intcr  hypcrbolam  &  curvam  altcram  nulla  amplius  hypcr- 
bola  intcrjici  poterit.  At  boc  non  impedit ,  quominus  altera  cur- 
varum  [  quam  magis  compofiram  fupponimus  ]  ampliarione  vcl 
contradtione  fui  incer  angulum  ofculi  RPQ  fe  infinuare ,  &  fcc- 
tioncm  S  ad  punctam  P  vel  B  adduccndo  pcrfc&iorcm  congrcf. 
fum  efficerc  valcat.  Ofculum  duarum  curvarum ,  quod  fluxu  fo- 
lius  fimplicioris  curvae  dividi  amplius  nequit ,.  dicetur  ofculum  com- 
plctum ;  quod  fluxu  ncutrius  ira  dividi  valct ,  ut  alibi  nova  cur- 
varum  fcctio  oriatur,  coitus  appcllabitur.  Curva  curvam  comple- 
te  tum  ofculatur  ,  cum  illam  tanti  gradus  ofculo  compIecTirur , 
quot  ordinarie  pun&is  aliam  ftti  nominis  fccare  poteft ,  quanquarn 
infcrior  gradus  fufficcrc  poflk.  Ita  parabola  aliam  parabolam  qua- 
tuor  quidcm  punclis  fccarc  poteft  >  at  quia  nunquam  omncs  ba: 
quatuor  intcrfeCtioncs  coalefcerc  poflunt  ,  fit  ut  fi  quam  curvara 
fecundo  J,  nonnunquam  etiam  primo  tantum  gradu  ofculatur ,  jam 
complcte  ofculctur  .•  uti  circulus  quamcunquc  curvam  ofculatur , 
complcte  ofculatur >  uri  recTa  quamcumque  rangit ,  completc  ran- 
gu ;  hypcrbolar  vcro  vel  ellipfis  ofculum  ,  nifi  tcrtiae ,  vcl  quartar 
lit  pcrkclionis ,  complctum  non  cft.  Quod  fi  omncs  interfeftio- 

ncs, 
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nes,  quibus  alias  dafcc  curvse  fc  mutuo  fccarc  poflunr ,  in  unum  Kum. 
punctum  confluant ,  oritur  coitust  qui  cft  confummatillimus  ea 
rum  congreflus,  quo  quam  roaxime  ficri  poteft ,  fibi  aflimilantur 
vcl  uniuntur ;  quanquam  in  divcrfis  curvarum  gcncribus  unus  alio 
pcrfe&ior  eflc  poflk  ;  ncc  datur  perfe&iflimus ,  nift  fortaflc  cur- 
varum  congruentiam  pcrfetWimum  coitum  appcllarc  vclis. 

Jam  vcro,  rcli£hs  fupcriorum  graduum  ofculis,  ad  confidera- 
tionem  Evolutarum  defcendamus ,  rcaflumpto ,  in  cumdem  finem, 
primi  gradus  ofculo.  Hoc  quia  confiftit  in  concurfu  trium  in- 
terfe&ionum ,  pono  nuperam  xquationcra  pro  bis  interfe&ionibus 
inventam  habcrc  trcs  radiccs  arquales ,  eamque  bis  multiplico  pcc 
progrcflioncm  arithmcticam ,  aut  brcvius  femel  per  produtlum  dua- 
rum ,  &  quod  refultat ,  cum  alia ,  aliifve ,  per  produclum  duarum 
progrcflionum  fimiliter  quacfitisajquationibus  varie  confcro,  doncc 
clifa  ,  non  tantum  littcra  * ,  fcd  &  ipfa  z, ,  acquationem  inveniam  , 
quam  fola?  x  cV  y  [  fcd  tamen  ambar  ncceflario  ]  ingrediantur. 
Ea  cnim  fuppeditabit  lineara .  in  qua  fumptum  quodvis  punctum 
centrum  eflc  poteft  circuli  alicujus  curvam  propofitam  primo  gra- 
du  ofculantis,  cujufque  cum  evoluta  identitatem  Hugenium 
notaflc  cx  relationc  Cclcberrimi  Leib N 1  t  1 1  conftare  fupra  di- 
ximus.  Ipfa  vero  z  ,  hoc  eft ,  radius  circuli  ofculatoris ,  fcu  lon- 
gitudo  fili  cvolvcntis ,  cx  fc  indctcrminata ,  pcr  ipfam  x  vcl  y 
dctcrminationem  accipit.  Excmplum  Parabolsc  rcaflumo  ;  Tab. 
XVII.  N\4*.  J. 

Lat.  re&  Parab. = a     DB = *   crit  A  G  =  uu :  4 

AE—x     BG=u       EG  =[A  R — AG]  — mh\* 
ED  =y  BG+DE=*4-; 

EGq  +  (BG  +  DE)  q  =  T)Ba 
u*--*a  —  ixul:d  +  xx  +  uu  +  iyu+yy  =  zz9 
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Num.  hinc 


XL VII.  M4    —  2^x«l+  2a *yu  -f-  aaxx  =  0 

  ddzz, 

o   i  — 2  — 3  — 4 

4.      L      *•       I.  o 


Q.  — 3-  — 4-  —3.  o 

+%dxu —  tf*fj  =0 


+ad*x  +**J1 

4'      3.  *.  i  o 

1.      t.  i.  o  — 1 

12.       6.  2.  o  o 


IIUH     #   4*X 

fivc  *=  $dj:  ( 4*  i^)  I  **=  (2**  dd):  6 

five  poncodo  /  =  x  —  \  d 
U  =  }dj :  4/ ,  &  0*  =  9ddjj:  1 6//  =  4/  :  3 
undc  274*27=  ( 6/'. 

Ad  invcnicndum  circulum  >  qui  curvam  propofitam  fccundo 
gradu  ofculctur,  coincidcntibus  in  pun&o  ofculi  quatuor  intcr- 
fechonibus ,  pono  aequationcm  babcrc  quatuor  radiccs  arquales  $ 
camquc  mulciplico  pcr  produclum  trium  progrefiionum  arichme- 
ticarum ,  quod  aliquotics  rcpcto ;  doncc  via  conftcc ,  non  tantum 
ipfas  u  &  z,,  fed  altcrutram  quoquc  ipfarum  x  vcl  j  cx  acquacio- 
nc  eliminandi  :  fic  reliqua  dctcrminata  cric,  &  pcr  ipfam  ctiam 
cattcrae  dcccrminabuntur.    Itaquc  non  nifi  definitus  exiftit  circu* 
lorum  numcrus  ,  qui  curvam  quampiam  fccundi  gradus  ofculo 
coropletli  pofiunt ,  fccus  ac  illorum ,  qui  candcm  duntaxat  primo 
gradu  ofculantur.    Centra  vero  borum  circulorum  non  poflunc 
alibi  quam  in  ipfis  evolutis  cxillerc ,  quandoquidem  quatuor  radi- 
ces  arqualcs  ctiam  trcs  ,  &  ofculatio  perfctiior  impcrfcCtiorcm 
contincc :  non  harrenc  autem  in  roediis  evolutarum  partibus ,  quia 
circulus  ofculator  fupcr  quovis  evolucac  puntlo  intcrmcdio  dc/cri- 
ptus ,  curvam  nccefiario  fecat  contra  naturam  ofculi  fccundi  gra- 
dus.  Sit  N  ccntrum  ,  NB  radius  circuli  ofculatoris  ,  cric  NB 
[  =  NM+MC]>  rccla  NC:  itcrum  fic  M  ccntrum  &  MC 
radius,  erit  MC[=NB — NM]  ^rcdaMB;  quare  circulus 
ofculator  vcrfus  principiom  cvolutionis  jacct  cxtra ,  vcrfus  fincm 
intra  curvam ,  ideoquc  fecat.    Haercnt  crgo  ccntra  iila  in  cxtrc- 
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mitatibu»  evolutarum ,  caruraquc  mutuis  conta&ibus :  unde  quot  Num. 
locis  curva  ofculi  fccund*  pcrfc&ionis  capax  cft  [  cft  vcro ,  ubi  XL ViI  • 
curvcdo  cjus  maxima  cft,  vel  rainima]  toc  rcquiruntur  ad  illam 
cvolutionc  dcfcnbendam  alia?  curvse,  &  una  pranerca.  Ita  fcmi- 
parabola  cubica  AEG ,  [Tab.  XVIII.  N°.  47.  Tig.  ( in  qua 
videlicct  abfciflse  A  B  funt  ut  cubi  ordinatarum  B  E  )  taractfi  in 
candcm  partcra  cava  fit ,  ncc  pars  cjus  ulla  fimilaris  alteri ,  non 
potcft  unius  folius  curva?  cvolutione  tota  defcribi ,  fcd  requirun- 
tur  duse ,  quarum  una  D  H ,  axi  A  C  afymptotos  ,  infervit  dcf- 
cribendse  portioni  EA ,  altcra  DI  portiooi  EG ,  quajquc  commu- 
ni  cxtremitatc  fua  D  ccntrum  dcfiniunt  circuli,  curvam  in  E  fccundo 
gradu  ofculantis.  Rcperitur  autera  circulus  hic  ofculator  ( pofi- 
to  latere  reclo  Parabolse  1  )  facicndo  AC=§  \j  *J  4J »  CD=s 
5  vV45>  DE^IWt,  utfiat  BE  =  1 :  v7 ^45-  ( *) 
Summatim  ditla  recolligo  :  Contafltts  fimplcx  circuli  &  curva: 
cujufvis  invenitur  pcr  duMs  radices  sequalcs ,  &  locus  ccntri  ejus 

Ppp  3  cft 


(•)Si,  juxta  raethodum  Aufloris.di- 
catur  AC,xj  CD,yj  ED,t;BE,  u; 
&  ideo  AB  ,  «' ;  cum  fit  BCz-{-(BE 
— CD)1  =  DE2 ,  habebitur  aequatio 
*6 — 2xu  %-\-xx-\-uu—2yu-\-yy=xz, 
feu 

u6  4Hf  —  2x«'-4>«« — 2yu-\-yy  =0 

-f-  xx 

—  sx 

quam  fi  multiplices  i°,  per 

00,  40,  12,  o,  2y   o,  o 

produttum  ex  3  progr.  arith. 
6.      J.     4.     3.     2.      1.  o 
y.     4.     3.     2.     1     o  —  1 
3.     2.     1      o. — 1. — 2. —  3 

habebis  90«*  —  2  ««  =  0 ,  feu  «♦ 
=  iV  aut«=i :  vV45  =BE 
At  fi  dittam  arquat.  multiplices  20. 
per 

420,  00,  24,  6»  o,  o,  o, 


produttum  ex  3.  progr.  arithm. 
6,    5,   4,   3,   2,     1,  o 

S>  4>  3>  2»  *»  °> — 1 
4,   3,   2,    1 .   o,  —  1, — 2 

habebis  120«*  —  I2X«J=0,  vel 
x=io  «J  =io«4 :  «  =  ;?vV  45 
=  §vy4f  =  AC. 

Denique  ,  fi  hanc  multiplices  pcr 
72,  30,    8,    o,   o,    2,  o 
produttum  ex  3.  progr.  arithm. 

°">    S>   4>    3«     2,     i,  o 
4,    3,   2,    1,    o, — 1,— 2 
3,   2,    1,   o,—  i,— 2,— 3 
habebis  72«' — 4^'«  =  o,  vel^= 
i8«J  =i8«V«  =  J§:  vV4f= 

ED  vero,  feu  t;  cum  nt  **=: 
(x—uy  4-  («— .v)1  ==  «VV45)1 
-r-(3:5  vV4J)*=iVt;  erit 
*=*vVt. 
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Num.  cft  ad  infinitas  lincas  cpnddcriptas ,  hoc  cft ,  fupcrjicicm :  ofculum 
;,XLVII.  pyifffi  gndus  rcpcritur  pcr  trcs  radiccs  arqualcs ,  &  locus  ccntri  of- 
culantis  circuli  cft  ad  Uncam  [  fciJicct  Evolutam  ].  ofculum  fccun- 
di  gradus  indagatur  pcr  quatuor  radiccs  arqualcs ,  &  locus  ccntri 
ofculantis  eft  ad  punttum ,  vcl  puncla  [  Evolutarum  fcilicct  cxtrc- 
mitatcs  ]. 

Quae  cum  ita  fe  habcant ,  difficultcr  capio ,  quo  fcnfu  verum 
cflc  poflit ,  quod  dicitur  ,  ( *  )  contacJum  invcniri  pcr  duas  ra- 
dices  aqualcs ,  flcxum  contrarium  per  trcs ,  &  ofculum  primi  gra- 
dus  pcr  quatuor  ,  feu  duos  contaclus  coincidcntes ,  &c.  Vidimus 
cnim ,  in  ofculo  primi  gradus  trcs  tantum  intcrfe&iones  coin- 
ciderc  ,  non  duos  conta&us ,  qui  quatuor  interie&ionibus  arqui-. 
valcnt  :  Poteft  quidem  centrum  ofculatoris  circuli  feu  pun&um 
Evoluta:  D  [  Tab.  XVII.  N°.  46.  Ftg-  s-]  confidcrari  ut  con- 
curfus  duarum  curvar  perpendicularium  minimc  diftantium  BD , 
CD  ;  at  tum  rcpcritur  ,  nec  per  tres ,  ncc  pcr  quatuor ,  fcd 
pcr  duas  tantum  radiccs  arquales,  ut  fupra  cx  Fratris  fchc- 
diafmatc  liquet.  Et  quanquam  Ci  perpendiculares  iftar  habcntur 
pro  radiis  circulorum  centro  D  defcriptorum ,  &  per  B  & 
C  tranfcuntium  ,  catcnus  concurfus  harum  perpendicularium 
fpettari  poteft  ut  concurfus  duorum  conta&uum  ,  nullo  modo 
tamen  pcr  quatuor  radices  arquales  ,  ex  noftra  arquatione  eli- 
cietur;  quoniam  co  fenfu  quantitas  z.  fk  indcterminata,  hoc  eft, 
iplae  D  B ,  D  C ,  quae  deberent  poni  radii  cjofdem  circuli ,  inar- 
quales  rcdduntur  ,  illa  hac  perpctuo  minore  exiflcnte  ,  fiquidem 
BD  +  DN  =  BN  =  NM  +  MC<  ND+DCi  adcoque 
DB  <DC. 

Quod  flexum  contrarium  fpc&at ,  is  rcvera  per  tres  a*qua/es 
radiccs  invenitur ,  at  non  aliam  ob  caufam ,  quam  quod  c/us  in- 
vcntio  cafus  tantum  fpccialis  cft  gencralis  invcntionis  ofculatio- 
num  primi  gradus :  in  omni  cnim  flcxu  contrario  circulus  ofcu- 

lator 

(»)  A  L  b  1  b  N 1 T  1  o  in  Meditationc  fuperius  laudata.  Videatur 
Nus.  LV. 
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Jator  abit  in  lincam  reclam,  &  fit  radii  infinitc  magni;  (*)  quan.  Num; 
quam  non  vicilfim,  ubicunquc  circulus  ofculator  infinite  magnus  H* 
cft  ,  lbi  rcquiritur  fiexus  in  contrarium.  In  Paraboloidibus  omni- 
bus  [exccpta  Parabola  communij  circulus  ofcularor  vcrticis  infi- 
nitc  magnus ,  vcruntamcn  nonniii  ih  illis ,  quorum  potcflatcs  a  nu- 
mcro  impari  denominantur ,  ficxus  contrarius  Aipcrvcnit,  catcrs 
ubiquc  verfus  eafdem  partcs  curvae  mahent. 

( c )  Exceptioncs  patitur  haec  Propofitio  ,  dc  quibus  videatur  Num. 
LXXVI. 

- 

N°.  XLVIII. 

JACOBI  BERNOULLI 

Matbematum  ProfeJJbris 
Bajileenfis 

CURVATURA  VELL 

In  literis  ejus  d.  9.  Martii  bujus  Anni  , 
Lipfiam  perfcriptis  cornmunicata. 

EX  iis ,  quar  cclcb.  Dn.  Leibnitius  *  &  cgo  t,  fuperiori  j^.^Tui9 
anno,  de  Loxodromiis  Nauticis  in  Iuccm  emitimus,  colli-Lrp/.itf^. 
gi  ;potcft  ,  quod  fi  vcrus  Navis  cudus ,  cjufque  vclocitas  iemper  Ma,'P*  *•• 
cognita  cffent,  omnia  data  habcrcntur  ,  fupputarique  ad  quodvis 
momcntum  poffct ,  ubi  tcrrarura  Navis  verlctur;  in  quo  confik 

tu 

*  ARa  EruJ.  Lipf.  1691.  April.  pag.  181. 
f  Supra,  N°.XLII. 
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Num. 

LVlIL  tit  ultima  Hiftiodromices  pcrfe&io ,  &  defideratiflimum  Longitu- 
dinum  Problcma.  Ac  ilia  duo  cogaofci  nequcunt  ,  nifi  prius  co- 
gnofcatur  quantitas  dcviationis  a  plaga ,  in  quam  Navis  djrigitur 
[  Gallis .  U  derive  du  VaiJScau  ]  quse  vero  ncc  ipfa  haberi  poteft  , 
nifi  prhis  (ciatur ,  juxta  quam  dire&ionem  Velum  a  vcnto  iropcl- 
latur ;  fed  ncc  harc  dctcrminari  potcft  ,  nifi  ipfa  Vcli  Curvatura 
comperta  habeatur,  t  adeo  ut  totius  negotii  certitudo  tandcm  in 
cognitione  Figura  Veli  tcrminecur;  quar  quia  huc  ufquc  latuit  , 
cfficic,  ut  Nauta;  nondum  optatum  in  his  fincm  aftcqui  pocuc- 
rint ,  &  faliacibus  plcrumque  conje&uris  dcludantur. 

Huic  inveftigands  cum  mc  nupcr  applicuiftem  pcrtinacius  , 
*~  candcm ,  poft  aliquot  conamina ,  voti  compos  fa&us  fui ,  coropc- 
riquc  [  nc  curiofum  Lcctorcm  dtu  morcr  ,  ]  Probicma  fubtiiilli- 
mum  in  ipfam  Funiculariam  dcfincrc ;  adco  fuit  in  faris  ,  ut  quae 
figura  conveniunt  ,  in  divcrfis  lingux  noftrae  Dialeclis  nominc 
quoquc  convcnircnt  ,idcmquc  vocabulum  Seyl  &  Germanis  Funem  , 
&  Ucigis  Velum  fignificarc  dcbucrit.  Prarftitit  hic  cciam  Frater  alU 
quid ,  poftquam  cjus  Mcthodum  ( lignificarat  enim  per  iitteras  fc 
calculum  Leibnitianum  plurimum  pcrfccifle , )  Probicmatc  ad  pu- 
ram  Gcometriam  redudto ,  vciut  fpeciminc  tcntaturus  »  curvatu- 
ram  Veli  fub  ifta  proprietate  delitefcentem  ei  communicaflero  ; 
£  Sumptis  aqualibus  Curva  portiunculis,  Cubi  ex  prtmis  differentiit 
ordinatarumfunt  proportionales  fecundis  dtfferentiis  abfeiffarum'}  fup- 
prcflb  quo  huc  pcrveneram  artificio;  namquc  &  ipfc  cx  propric- 
tate  bac  Funiculariam  fclicitcr  clicuit. 

Vcruntamen  etiamfi  conftct Vclum  vento  inflatum  funis  cur- 
vcdincm  induccrc  ,  hoc  nondum  fufficic ,  ad  determinandum 
£  quod  palmarium  eft  J  juxta  quam  dircclionem  ,  quaque  vi  a 
vcnto  impciiatur,  nifi  quoquc  conflet,  quibus  fuppofitionibus  ufus 
fucrim  ,  ut  Problema  a  concrcta  Geomctria  ad  puram  rcducc- 
rem  ,  curvamque  fub  caraftcriftica  hac  proprictatc  cxbibcrem. 
Notum  cft ,  quod  in  thcoria  Artis  Nautica? ,  Vclum  confidcrari 
vulgo  foleat  inftar  Figura;  plana? ,  quar  a  vcnto  juxta  dire&ioncm 
fibi  perpendicularcm  impcliatur  :  unde  cum  talis  non  fit,  quid 

mirum, 

f  Imo,  Vide  Notam  (p.)\ 
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mirum,  fi  «  ficla  hypothcfi  plcramquc  erroncar,  quandoquc  ctiam  ^JyJp 
cum  inzftimabili  hominum  merciumque  damno  conjunclar,  con- 
clufiones  dcducantur  ?  Agnofcit  hac  in  partc  impcrfcclionem  Ar- 
tis  Anonymus  Gallus  *  fub  fincm  libclli  cgrcgii  ,  qucm  de  U 
thecrie  de  U  Maneeuvre  des  Vaiffcaux  infcriptum  ,  antc  paucos  an- 
nos,  juffu  Rcgio  cdidit,  monctquc  Vclum  in  fuis  partibus,  ob 
curvaturam  fuam ,  fccundum  varias  dircclioncs  impclli ,  adeoque 
inter  omncs  dire&ioncs  mcdiam  quandam  aflumendam  cffe;  at 
quarnam  illa  fit,  uti  determinare  non  audet  ,  fic  per  meras  con- 
je&tiras  arftiroat ,  quod  ego  icientifice  &  accurate  confcqui  doce- 
bo ,  &  quidem  ita ,  ut  vel  ftupidiffimus  Nauta  meas  reguias  dcin- 
ceps  in  ufum  transferrc  poffit ,  quas  fequentibus  Pofitionibus  com- 
prehendam.  (•) 

1.  Si 

*  Dnus  Ifcr».  RENAUD,cujus  Vitam    -\-dxfpdx     l—ss)  fubftitutis,  ea  re- 

vide  in  Hift.  Acad.  Reg.  Scunt.  Parif.   ducitur  ad  adx  dxfpdx  =  dyfpdy. 

ad  Annum  1719.  Excufus  eft  libcr  Pa-   Haec  fimplicior  evadit ,  dividendo  per 

rif.  An  1689.  in  8.  cumfa.  Vid.  AO*    dx  4  fpdx  _  dyj d   .  &ff^ 

£rW.Lip£  16*90.  p.  388.  Jr         dT^ J 

[•]  DataeftN*.  XXXIX, aequa-  *  — ***  —  ^  + 

tio  gcncralis  exprimens  naturam  Cur-   dxddy  dyddx 


varum  in  quas  flectitur  filum  ab  in- 
numeris  potentiis  fingula  ejus  pun* 
cta  urgentibus  incurvatum.  Quar,  ut 
»•  ad  filum  ab  incumbentc  fluido ,  vel 
^lgfadlabente  inflexum  applicetur  ,  fta- 
tuendaeft,ineademFig.N.XXXIX. 
.  potentia  BK  perpendicularis  ad  Bb , 
quia  prefliones  fluidorum  exeruntur 
per  lineas  ad  fuperficicm  preflam 
perpendiculares.  Ideoquc  Tnangula 
KBL  &  KBM  erunt  firailia  Tr. 
BbE.  &  fmus  s  anguli  KBM 


dx1 


fpdy 


fcribendo 


 dxddx  :  dy  pro  ddy  [  quia  po- 

fita  dx.  conftante ,  diff.  aequattonts 
dx.*  =  dx*~\-dyl  ell  0=  dxddx 

+  dyddy  ]  (  pdx*  +  fdyx  )  "/* 
— -  [dxlddx+dy*ddx']  fpdy  :  dx'dy  ; 


dxl 


dividendo  per  [  dyx  -\-dy~  ] 

pdx  =  d^Lfpdy,\t\  pdy.fpdy 
dy 

S  ddx :  dx.  Igitur  pdy  s  ddx ,  aut , 
rmukiplicando  homogeneitatis  gra- 
dy==ibddx  :  dz, 


=finut  dy :  dx.  anguli  bBE ,  atque  tia ,  pcr  b  :  dx.  ]  pdy 

finusy^l— xx)anguli  KBL^fi-  vt\pdydn==bddx. 

nui  dx :  dz.  anguli  B  b  E.  Quibus  in  Jam  ,  tenfio  fih  in  B ,  quae  «  . 

aequatione  gencrali  adx  ==  dyfpsdx.  XXXIX  generahter  inventa  eit 


Jac,  MtnmUU  Oj*r*x 


Qqq 


dz 

Tx 


Digitized  by  Google 


484  CURVATURA  VELt 

Hum.  1.  Si  fubtcnfa  vcli  EBF,  [Fig.  1.]  hoc  eft  ,  per  extremirates  vcli 
duda  rcda  E  F  linca;  dircdionis  vcnti  AB  perpendicularis  cft  * 
arcuatur  vclum  in  CircuU  fegmtatum ,  cujus  bafis  EF,  axis  AB  di- 
redhoni  venti  parallclus.  (k) 

t.  Vis  qua  velum  juxta  axem  AB  impcllitur»  componitur  cx 
cclcritate  venti ,  &  fubtcnfa  veli.  ( •) 

3 .  Hinc ,  ab  codcm  vento  ,  cadem  vi  impdluntur  vcla  EBF 
ELF,  quoruno  fubtenfa  eadcm. 

4  Et  idem  velum  EBF  majorc  vi  impcllitur,.ubi  diduclis  ex> 
tremitatibus  E  &  F  in  arcum  majoris  circuli  tranfierit. 

5.  Celeritas  navium  codem  fecundo  vcnto  vdicantium  ,  csctc- 
ris  paribus,  funt  ut  vclorum  fubtenfa*. 

6.  Potentia  fuftinens  venti  impetum,  feu  firmitas  veH  requifica, 
nc  rumpatur,  in  omnibus  ejus  punclis  cadem  cft ,  &  componitur 
cx  celcritatc  vcnti  &  radio  circuli.(4) 

7.  Hinc  potcntia  impellcns  ad  potcntiam  fuftincntcm ,  leu  agccs 
ad  paticntcm  eft,  ut  fubtcnfa  vdi  ad  radium. 

8.  Vc- 

l/^^hicentCpropter^   ^aX  ^&t^iXi 
dx    y  ~~d~x       ~  b'  pro     ft,«b^<lo     -4-  *Y  ]  yydx* 

Eft  igitur  ubique  conftans  &  uni-  =  ^1  ?  '  ™6c 

formis.  3ed  i„  A  poncbatur  =  a.  /  (       PP  ""^ 

Ergo  b  =  „ ,  &P  «quatio  ~~jydz.  'n'e«ra,a  dat  *  =  P  —  *  =  y  (  " 

=  bddx  evadit  pdyd^adL;  ?P  ~P  >     quaU°     C,rCUIUrt  CUt 

Direftio  autem  med.a  b.fecatt^u-  >US  fadlUS  e11  4  :  * 
lum  ATB,  quia  potentiap  perTA,      K  Vis,  qua  velum  juxta  axem  . 

TBtrahentes,  quse  funt  tenfio-  ,mpel"tur ,  apqualis  eft  fummx  pref- 

nes  fili  in  A  &  B,  funt  ae  juales.  ^°"um  verticalium  —fpdy=py. 

£M  In  Q  prioribus  §§.  Aoftor  af-  c°mP°><itur  «aque  ex  [/>]  cderitate 

fumit  hypothtfin,  quara  taraenipfe  vcntl>  &  O  J  fubtenfa  (dimidia) 

poftea  [  N°.  LXVI.  ]  repudiavit ,  vch-  Hu,c  Auunt  art.  3. 4.  &  f. 
fcjj.  peffioncm  aeris  ,  qui  poft  ap-       |4  Firmitas ,  aut  tenfio  ,  fiii  in- 

pulfum  ad  velum  etfluere  nequ.t  Venta  cft=r= pxa :  p.  Componi- 

und  que  *qualem  efle :  hoc  eft,af-  tur  iraq.e  ex  [  p  j  celeritate  venti,, 

fumit  p  ,  quae  ccleritatem  verm  hic  Sc  [  a :  p  ]  raiio  circuli.  Hinc  att. 

dcnotare  poteft,  efTe,  quauutatem  7.k.Sc  9, 


CURVATURA    VELI.  4S5 

8.  Velum  EBF  mioorem  requirit  firmitatcm  vclo  ELF ,  cu-  Nom. 
fqs  major  radius.  XLVUI. 

9.  Idemque  vclum  EBF  rainus  fubit  ruptura?  pcricukm ,  ft 
addu&s  fuis  extremitaribns  curvetur  in  arcom  minoris  circuli. 

10.  Porro  fi  velum  E  G  B  \_Fig.  %.  ]  fupcr  extremitatibus  fuis 
E  &  B  ita  fit  expanfum ,  ut  per  cxtremitatem  B  diredioni  vcnri 
AB  dufta  pcrpendicularis  rc£h  BD  tangat  vclum  in  B;  curva- 
tur  vclum  in  FnmcuUrUm ,  cujus  vcrtexB,  axis  AB  (*) 

ir.  Ut  longitudo  veli  EGB  ad  axem  BA  ;  ita  finus  totus 
BC,  ad  reftam  CH  tangcntem  anguli  C  B  H  ,  qucm  faciunt  duae 
line*  dirc&ionis,  una  vcnti,  altcra  fecundum  quam  a  vcnto  velum 
impellitur.  (f) 

Q,cjq   *  12.  Hinc 

•  (*)  Nunc  aflumit  Au&or  aliam  hy-  jus  Parameter  := *:  v.  Vid.  Not.  ad 

pothefin  ,  fingulas  nempe  fili  parti-  N.  XXXIX. 

culas  B  b  impeUi  venula ,  feu  rivu-       Quoniam  autcm  dz~=(  x-f-4  :  v  ) 

lo  ,  ut  ita  dicam,  aereo,  cujus  ce-  dy  :  (4  :  v) zzz  (»4-*  :  v)  d x  : 
leritas  v ,  latitudo  bE  [  dy  ].  Suma-      (  2ax:  v  -J-xx  )  ,  erit ,  integrando, 

tur  itaque  Be  ===  vdy ,  &  ex  preflio-  z  —  y/  (  24X  :  v  -f-  xx  )  &  24x  :  v  ~: 

ne  obliqua  derivetur  perpendicula-  zz  — xxj  atque  dz  :  dy  :  dx  ~  (  x 

ris  BK  z=  vdy* :  dz  [  NamBb  [<fe]  :  +  a:v)  :  (a  :v ) :  z ;  id  quod  an- 

kE  l<fyl  —  Be[Wy]  :BK].  Sed  notafle ,  utile  erit  in  fequentibus. 
BK  ,  in  aequatione  generali,  voca-       (*)  Media  diredio  TZ  bifecat  an- 

batur  pdz ,  hic  igitur  pzzz  vdyx :  «V.  gulum  ATB.  Huic  fi  parallela  duca- 

Undc  aequ.  pdydz  —  addx ,  reduci-  tur  BN  ,  erit  Ifofceles  Trianguluia 

tur  ad  dyl:  dz~addx :  v;  Quae,  mul-  BbN.  Nam  ang.  b  B  N  zzz  BTz  ~ 

tiplicata  per  dx :  dy1  potcrit  integra-  A  Tz  zr  FBN  =  bNB.  Igitur  bN 

ri.  Evadit  enim  dx:dz~  adxddx :  —  bBzzzdz,  &  EN  =  bN— bEzr 

vdy  zzz adxddx  :  v  y7  (  dz^—dx1 ) J ,  dz—dy.  Ergo  BE  [  dx  ]  :  EN  £  dv 
cujus  integralis  eft  x:dz-{-a:vdz        ,  n  .4     a_  rA„-,. 

[  conftans  addita  ,utx&i  fimul  —  dy]  —  z:x  +  -_-_^[AB]. 

evanefcant]  =4  :  vyj  (dz*—dx*)  *  r  A  F  ]  hoc  eft ,  longitudo  veli 

-  :  vdy.  Ergo(x  +  a:v)dy-.  Ag    ad  axem  AF ,  ut  BE  ad  EN, 

(--  :  V)  ^,aut  [quadrando,  &pro  vcl   ut  finus  totuS  ad  tangcntcm  an- 

uz  icnDenao^^x*  J  ( xx^ax :  n  £BN 

quem  faciunt  dire&iones 

v  +  aa  :  vv)  df~(aa:w)  dy*  |  B  venti ,  &  NB  veli ;  hoc  eft  , 

+  (  mm  :  vv  )dx> ;  unde  *>-=.  adx  :  b  fi    ^or* ,  ut  BC  ad  CH. 

vy  (2ax  :  v+xx)  quae  clt  acqua-  0 
tio  ad  Furuculariatn  vulgarem ,  cu- 
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Num.  xl.  Hinc  angulus  dire£Uonis  vcnti  &  impulfionis  vcti  pcrpe- 
XLVIU'tuo  lemirc&o  minor. 

13.  Si  rccla  BC  fit  Paramctcr  &  pun&um  C  ccntrum  funicu- 
larise,  fumaturquc  portio  vcli  BG=CH  &  pcr  G  ducatur  rccta  FG> 
parallcla  ipfi  BH,  crit  haec&  curvse  pcrpendicularis ,  &  fimulli- 
nca  dirc&ionis  vcli ,  &  axis  arquilibri  impulfionum.  ( « ) 

14.  Eadcm  rcpcritur  aliter.  fi  vclum  ita  fccctur  in  G,  ut  fcg- 
mcntum  EG  fchabcat  ad  fcgmcntum  BG,  ficut  aggrcgatum  qua- 
dratorum  EGB  &  AB  ad  diffcrcntiam  corundcm.  (k) 

1 5.  ProducTa  re&a  F  G  tranfit  pcr  mutuum  occurfum  rettarum 
BD ,  ED ,  estremitates  vcli  B  &  E  tangcntium :  hinc  conftat , 
quomodo  cx  concurfu  rcOarum  tangcntium  ED,  BD  duccnda  fit 
pcrpcndicularis  ad  funiculariam  D  F  ,  qux  alias  finc  rcfpe&u  ad 
vclum  babito  difficultcr  invenirctur.  (l)  ; 

1$.  Vis,  qua  vdum  fccundum  dircOioncm  fuam  FG,  impcl- 
litur,  componitur  cx  cclcritatc  vcnti  &  diffcrcntia  quadratorum 
EGB  &  AB  applicata  ad  radiccm  aggrcgati  corundcm.  (*) 

17,  Hinc 


(«)  Haflenus  refte.  Sed  cum  ar-  EG  [*— 4x:  vz  =  (zz—ax:  v) :  *]: 

bitraretur  Auftor  mediam  direaio-    BG  [  (  ax  :  v  )  :  z  )  =  zz  

nem  efle  perpendicularem  ad  Cur-    f£:^5.    2ax  2ax 

vara ,  quaefivit  pundum  G  in  quo  v     «      zz      v    :  v 

normalis  ad  curvam  eflet  ipfi  BH  pa-  bendo  zz  —  xx  pro  2*x  :  v  ]  =  zz 

»a]lcla,  feu  ,  in  quo  dy  eflet  ad  -|-  Xx  :  zz  —  xx. 

dx  ut  BC  ad  CH.  Sed  eft  ubique  (i)  Hic  error  ab  Auftore  agnitus 

dy  ad  d  x  ut  [  a  :  v  ]  Parame-  &  correctus  N°.  LX VI. 

ter  BC   ad  arcum   [  *  ]  B  G.  (  fc  )  Potentia  T  Z  ,  feu  vis  ,  qua 

Ergo  BC :  C  H  =  B  C  :  B  G.  Igt-  velum  impellitur  fecundum  direc- 

tur  CH=^BG.  Undc  quidem  fequi-  tionem  mediam  ,  &  tenfio  veli  in 

lur  GF  efle  perpendicularem  ad  Cur-  B  funt  irter  fe,  ut  latera  parallela 

vam,  &  mediae  direftioni  parallelam.  B  N ,  B  b ,  Tiianguli  B  b  N.  Sed 

Sed  noneft  ipfa  media  direftio ,  quae  BN  =  [i3.  II.  Elem.]  =  y/  (Bb* 

ad  curvam  obliqua  N°.  LX  VI  oftcn-    4-bN2  at-NxbE  )  =  yj{idz*  

detur.  Errorem  fuum  Auftor  agno-  zdzdy)  =  >J(2dz  (dz — dy)).  Ergo 

vit ,  &  correxit,  N.LVIII  &  LX VI,  Potentia  TZ  ad  Tenfionem  [  a  ]  m 

quos  vide.  B  =  y/  (  2dz  (dz  dy  ))  :  dz  =5 

l»)  Quoniam  BE  [z]  :  BA  [x]  y/2  (dz — dy) :  y/  dz^y/2x:  s/  (x-H- 

= BC  [  a :  v  ]:  BG  =  ax :  vz ,  crit  v)=  ^$xx :  ^(ixx-^-iax : v)  =2x: 

^(XX  -H 
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17.  Hinc  idem  vclom  fbrtius  impcllitur,  quo  magis  diminuitur  Nofo. 
cjus  axis ,  quod  obtinctur  adduccndo  propius  cxtrcmitatcm  vcliXLViH» 
E  ad  tangcntcm  BD. 

1  g.  Robur  vcli,  fcu  firmitas  requifita,  ne  dilaceretur,  ubique 
cadcm  &  componitur  ex  celeritate  vcnti  &  paramctro  BC  £fivc 
diflferentia  quadratorum  EGB  &  AB  applicata  ad  duplum  axis 
BA.]  Nota  hic  difcrimcn  intcr  velum  funemque,  qui  in  fum- 
mis  quam  imis  partibus  majore  firmitatc  opus  habct.  ( 1 ) 

19>  Hinc  vis  impcllcns  ad  vim  fuftinentem  ,  ut  duplum  axis 
B A  ad  radicem  aggrcgati  quadratorum  EGB  &  AB.  ( ■  ) 

20.  Conftat  ctiam  cx  fccunda  &  dccima  fexta  inter  fe  collati9j 
quod  fi  femel  de  vclocitatc  navis ,  quse  vclum  juxta  hypothcfin 
primz  cxpanfum  habct ,  experientia  conftiterit ,  cadem  quoque  in 
hypothcfi  dccima;  caeteris  paribus  fupputari  poffit. 

21.  Quod  fi  Veli  extrcmitatcs  fint  in  puntfis  E  &  G ,  &  pcr 
G  dutla  rccla  GI  dire&ioni  venti  GL  perpendicularis ,  cum  velo 
expanfo  angulum  faciat,  nec  illud  fccct,  curvatur  velum  in  por- 
tionem  FttMcuUri*.  (•) 

11.  Si  portio  ha?c  continuetur  ad  verticem  ufque  B,  ponan- 
turquc  axcs  sequilibrii  impulfionum  totius  curvae  EB  &  portionis 
GB  pcr  13,  14,  iique  proportionentur  refpcttivis  viribus  impul- 
fionum ,  crit  prior  axis  diagonalis  ,  alter  latus  alicujus  parallclo- 
grammi ,  cujus  latus  alterum  cft  axis  atquilibrii  portionis  EG ,  & 
fimul  virium  quibus  impcllitur  proportionem  cxhibct.  (° ) 

13.  Ad  asftimandam  crgo  dirc£tionem  vcli  &  impulfus  vim  ; 

Qqq  3  poftu- 

\/  (  xx  -H  zz  )  [  fcribendo  nempe  nitur  ex  ccleritate  v ,  &  parametro 

zz — xx  pro  2ax:  v}.  Ergo  Poten-   a:v=(zz  xx)  :  2x. 

tia  TZ  ==  24X :  </(xx  +  zz)  ss  [  quia  ( •» )  Vis  impellens  [  v  (zz—xx): 

2ax=v  (zz — **)]  v(zx  xx):  \/  (  zz-\-xx)~}  ca  ad  vim  fuftinentem 

^(xxi-zz)  ',  compofita  ex  celerita-    [az=,v  (zz  xx)  :  2x~\  ut  2X  ad 

te  ventj ,  &  differentia  quadratorum  y'  (*•*•  ~h  **)• 

veli  Sc  axis,  applicata  ad  radicera  (o)  Sequitur  ex  Art.  10. 

aggregau*  eorundcm.  (°)  Ex  notifiimo  Theoremate  ; 

( 1 )  Firmitas  vel  Tenfio  veli ,  n-  de  compofitione  viriura  fequitur  ul- 

biquc  eadem  [  a = v*«: v  ]  compo^  tro. 
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ivhi  P°^u'atur »  01  ^*"5  Pun&»  E »  G >  longitudinc  portionis  E G ,  & 
pofmonc  recla?  GL  axi  parallcla? ,  duci  poflit  funicularia  cjufque 
vcnex  aflignari ;  quod  Nauclcrus  hac  praxi  mcchanica  confcquc- 
tur  facilc;  Punttis  E,  G,  &  rccta  GL  in  plano  fimilitcr  pofitis » 
du&aquc  EM,  ad  G,  L,  pcrpcndiculari »  crigatur  planum,  &  in 
illo  refta  GL  ad  pcrpcndiculum ,  firmataquc  catenulac  cxtrcmitatc 
in  pun&o  E ,  cjus  annulo  infcratur  ftylus  &  promovcatur  fuper 
rcdia  FM  ,  quo  ufquc  catcna  tranfcat  pcr  pun£him  G  >  &  fimul 
intcrccpta  cjus  pars  portioni  datae  EG  adarquetur;  nam  fi  fccui 
cvcniat,  alii  annulo  infcrcndus  ftylus  ,  doncc  arqualis  fiac ;  tum 
notetur  ftyli  locus  M,  &  bifc&a  rc&a  EM,  dimittatur  perpendi- 
culum  AB  fccans  catcnulam  ,  qua:  pofitionem  veli  rctcrct ,  in 
optato  vertice  B.  (») 

24.  Si  veli  dcniquc  cxtrcmitatcs  fint  E,  B,  \_fig*r*  3.]  &  cx 
B  du&a  retta  BG ,  dirc&ioni  vcnti  pcrpcndicularis ,  fecct  vclum 
in  G ,  curvatur  cjus  portio  GB  in  circulum ,  altcra  EG  in  funicu» 
Uriam  qua?  continuata  pcr  G  C  habeat  paramctrum  C  D  arqua- 
lem  circuli  radio  GA.  Intclligitur  curva  tota  uno  motu  conti- 
nuo  defcribi ,  fi  concipiatur  cvolutar  funiculariar  I F  H  filum  cir- 
cumplicari  GFH  ope  plumbi  rllo  annexi ,  &  cx  E  dcmifli ,  illud- 
quc  poftquam  convolutum  fuerit  circa  partcm  curvar  HP ,  of- 
fcndcrc  in  dcfccnfu  fuo  clavum  A ,  pofitum  in  ccntro  futuri  cir- 
culi.  Requiritur  autem  ad  conftru&ionem  curvar,  ut  datis  pun- 
flis  E,  B,  longitudinc  cjus  EGB,  &  pofitionc  rccla  BG,  dari 
pofllnt  fegmenta  curvar.  Mcchanicc  Nauclcrus ,  poftquam  velum 
vento  inflatum  fuerit ,  rem  facile  expediet :  du&a  cnim  pofitione 
data  BG,  dantur  arcus  &  fubtenfa  GB,  &  hinc  radius  [circuli 
AG ,  ipfumque  punctum  G ;  &  quia  datum  quoquc  pun&um  E , 
&  curva  E  G  longitudine  ,  dabitur  eadcm  ctiam  pofinone ,  per 
prarccdcntem.    Unde  &  dabuntur  axes  acquilibrii,  vircfquc  im» 

pulfio. 

( t )  Facilius  znulto  ;  Ducantur   angulus ,  quem  comprehenaWt  tan- 
veli  tangentes  in  E  &  G ,  cjuod  me-   gentes ,  bifecetur.    Linea  bifecans 
chanice  cfficere  ,  ope  funiculorum   mediam  dire&ionem  exhibet, 
(tcnforum ,  nihil  habet  difficultatisi  & 
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pulfionum  tum  funicularia:  EG  ,  tum  circuli  G  B ,  ac  proinde  a>  v.^m* 
quilibrii  vcli  totius  EGB,  fcu  parallclogrammi  diagonius,  vircf- 
quc  quibus  juxta  hunc  impcllitur,  per  2.  &  22.  (*) 

z 5 .  Nota ,  fupponi ,  quod  fluidum ,  poft  adlapfum  ad  portio- 
ncm  vcli  EG ,  libcre  pofllt  motum  fuum  profcqui :  At  hypothc- 
fis  hacc  in  rigorc  furapta,  ut  opinor,  vera  non  cft.  Videtur  enim 
torrens  fluidi  a  ftagnante  cjus  portionc  in  fcgmento  GB  ita  fufHa- 
minari  dcberc ,  ut  fupra  chordam  G  B  ad  partes  G  cxundet ,  ibi- 
que  ccrtum  formct  fpatium  BGL ,  intra  quod  omais  acr  vel  ftag- 
narc  prorfus  vcl  labi  (altem  fcgnius  cogatur  ,  &  fic  plus  motus 
fui  in  veli  portioncm  £  G  transfcrrc  neceflum  habcat ,  quam  a- 
lias  faceret ,  fi  non  impcdito  curfu  poflct  pcrgere  .*  unde  confe- 
quitur  velum  quidcm  in  parte  GB  circuli ,  in  partc  L  E  funicu- 
kriae  curvaturam  inducrc,  at  in  partc  GL  mcdia?  intcr  utramque 
natune  cfle»  &  quae  ab  cxubcrantis  fluidi  figura  cjufque  in  vc- 
lum  agcndi  rationc  dcpcndcat.  Kanc  vcro  uti  conjecturis ,  quae 
in  promptu  mihi  funt ,  dcfinire  nolo ,  ita  eorum  fagacitati  quo* 
rum  pluris  intereft  rem  nauticam  pcrficcrc,  indagandam  relinquo^ 
Ego  interca  pro  hominc  mcditerraneo  ad  negotium  maririmum , 
quo  non  eft  aliud  e  quo  rebus  humanis  major  acccdit  utilitas  ,. 
plus  fatis  contuliflc  mihi  videor. 

Quia  in  eo  huc  ufquc  fui,  in  Funicularia»  ufum  in  re  nautica* 
oftendcrcm  ,  lubet  hic  quoquc  aliam  ejus  proprietatem  non  in- 
elegantem ,  quae  in  Staticis  aliquando  ufui  futura  cft  ,  quamqoe 
Fratris  induftria;  debcmus  ,  apcrirc  :  Sit  retla  horizontalis  A  D' 
[  Fig.  4.  ]  Vcclis  nullius  gravitatis  &  fimul  axis  funiculari* 
CE ,  pun&um  B  ve&is  hypomochlium  &  curvx  ccntrum ,  fitque 
AB  =  BC,  &  in  A  appcnfum  pondus  F,  atque  aliud  huic  av 
qualc  G  ubivis  in  curva  conftitutum ,  cujufvis  dclccnfus  impcdia- 
tur  pcr  filum  DHG,  quod  trochlcam  H  complec"tens  pcrpcndi- 

culariter 

(  O  Imo  tota  curva  BGE  funi-  re&io  femper  invenitur  per  bife&io- 
ciLrise  portio  eft,  agnofcente  Auc-  nem  anguli,  quem  comprehcndunt 
Spre  l  N°.  LX V I. }  Media  autem  di-   Taogentcs  extremae.  ■ 
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Nnm.  cularitcr  cx  vc&e  dcpcndcat;  crunt  fic  conftituta  pondcra  acqualia 
XLVIII.  F  &  Q  m  gjquiiibrio.  ( '  ) 

Proximc  Elateris  curvaturam  dabo.  ( f )  Deprehendo  hic  veros 
[  quod  in  antecciTum  monere  lubcc  ]  rcm  fatis  mcmorabilem. 
Ut  cnim  lintcum  vcnto  tumidum  FunicuUrU ,  Oc  idcm  ab  incura- 
bentis  liquoris  pondcrc  cxpanfum  ficxi  EUttris  curvaturam  in- 
duit. 

(  r )  Sit  AB  =s  BC  —  4 :  v,  Funi-   dus  G  fit  3  i ,  erit  funis  DH  tenfio 

cularise  parameter  , 'pondus  F  ,  vel    a:v  «r»       r  c  • 

G  sa  1»  eritquc  momentum  ponderis  i+.«lv*  hT&°  a u*  tcnl'  tum* 
F=aiX4:v=3rf:v;  momentum  ve-  dh  ,  feu  momcntum  ponderis  G  BS 
ro  ponderis  Gs  BDx  tenfion.  fu-  a ■  v 

nis  DH.  Sed  BD=*+v» :  v;  Ten-   (x-H^)*  — —  =  4 :  v  =  rao- 
fioverofuni?DpadpondusG,ut    mentQ       dcrJ;  p    Erunt  ^tur 
altjtudo  plani  inclmaU  juxta  quod  G        dcr/F  &  G  iri  xquilibrio. 
delcendere  mtitur ,  ad  eius  longitu-  r 

dinem ,  hoc  eft,  ut  dy  ad  dz ,  vel  ut      ( f )  Vide  Num,  LYHL 
i :  v  ad  »4-4.-  v.  Igitur,  cum  pon- 


N%XLJX# 
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EVOLUTjE,  ant-  / 
CAUSTICjE,  ANTI- 
PERI-CAUS- 

Earum,  vfus  &  Jimplex  relc 
Spira  rnirabilis.  . 

Per  J  a  c.  Bern 


CTcbis  mechanica  [  qosc  ex  revoli 
rccla  oricur  ]  jara  coto  hoc  fecu 
metrica ,  quae  ex  circuli  fupcr  c 
Clariflimis  Viris  TscHtRNHAUSioi 
primum  confidcrari  cocpit.  Evolurarui 
n  i  o  dcbemus.  Caufticse  pracfetum 
H  a  u  s  i  u  m  **  Auclorcm  agnofcunt. 
ftata: ,  csetcnrque  inicio  mcmorata?  cui 
(cd  nec  extitic  ,  qui  Evolutarura  &  O 
ab  his  dcpcndcntium  relationcm  mutuaf 
paucis  abhinc  dicbus,  cum  in  contempl 
Jac.  Bcrnculli  Opera. 

■f  AEla  Erudit.  rtfoo.  April.  pag.  \6o. 

*  Phit.  N*t.  Prine.  Matb.  Lib.  I.  ScCt.  X. 

**  AQa  Erudit,  i692>  Nov.  pag.  364. 
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*  N.XLIX.^/  paui0  attcmius  vcrfarer ,  reperi ,  ac  ob  rci  pneftantiam  Sc 
otilitatcra  publico  ocius  impcrticndam  duxi,  pracraiflis,  quatcnus 
neceflariae  videbuntur  ,  tcrminorum  fcrc  novorum  definitionibus. 

Si  curva  quzvis  fuper  alia  fibi  arqualt  &  fimili,  boc  cft,  cadem 
fupcr  fc  ipfa*inverfc  pofita,  puta  dWm  fupcr  DHM  [  Fig.  t.  J 
rotctur ,  ita  ut  perpctuo  in  punftis  fimiliter  pofitis  fcfc  conrin- 
gant,  dcfcribet  punltum  a ,  in  plano  genitricis  curva?  dWm  ubt- 
vis  acccptum  &  ab  illo  una  abrcptum  ,  curvam  F*,  quam  oi> 
affinitatcm  cum  Cycloidc  Cjcloidalem  nuncupo.    Tpfam  DHM, 
fupcr  qua  rotatio  peragitur ,  voco  Expofitam.    Curvam  B  L ,  ex. 
cujus  cvolurione  Expofita  DHM  ope  fili  LBH  defcribitur ,  appcl- 
lo  E  volutam ,  Re&am  BH  Radium »  pun&ura  B  Centrum  circuli 
cxpofitam  in  H  ofculantis.    Porro  curvara  CI,  quam  radiorum 
AH  ,  cx  punfto  quovis  A  cmanantium ,  reflexi  HI  fuis  inrcrfedtio- 
nibus  forraant,  voco  Caufticam  ex  puntto  A.    Et  fi  reflcxus  IH  , 
producatur  ultra  expofitam  in  a ,  ut  fit  Ha  arqualis  H A ,  erit ,  quam 
punttum  a  formabit ,  curva  Fa  ,  Anti-Cauftica.    Sin  radius 
incidens  A  H  producatur  in  /  ut  fit  H  i  aqualis  radio  rcfle-  . 
xo  HI ,  crit  punttum  /  ad  Curvam  fci  di&am  Peri  Cau/tr- 
eam.  Dcoique ,  fi  radius  circuli  ofculatoris  BH  producatur  in  b , 
doncc  H  b  fiat  atqualis  ipfi  HB ,  formabit  pun&ura  b  Ant  -  Evolu- 
tam  Curvam  G  b.    Repcri  autcm ,  cum  rccordarcr  D.  L  E I  b  n  I- 
T I  u  M  affinia  quaedam  antehac  dc  Lineis  opticis  in  AEtis  *  publicaf» 
fc ,  Caufiicas  &  Anti-Caujticas  noftras  quodamroodo  eafdcm  eflc , 
quas  Vir  Cclebcrrimus  eUdjurHc  *,  <txA^»c  nuncupat.  Officiura 
tribus  lineis  Anti-Caufiica .  Peri  CaMfttca  &  Ant-Evoluta  [nc  omni 
ufu  deftiturs  vidcantur  ]  hoc  tribuo ,  ut  prima  dcterrainet  locura 
imaginis  puncti  radiantis  A  cx  Cauftica  C  I  per  reflexioncra  con- 
fpc&a? ;  alrera  fit  ipta  totius  Caufticac  in  fpcculum  DHM  proje<5hr» 
£t  ab  ocuio  in  A  exccptqr  imago;  tertia  dcuiquc  Jocura  imaginis 
ocuii  femct  ipfum  ex  £voluta  intuenris  indicct.    Prxtcrca  obfcr- 
vatu  dignum  ,  Anti-Caufticam  cx  evolutionc  Cauftica;  dcfcribi,  Sc 
infupcr  candcm  cfle  cum  (  ycloidali,  quoticfcunquc  punftum  li- 
ncans  *  rcfpcclu  gcnitncis  curva?  dHm  fimilitcr  pofitum  eft,  ac 

pun&ura 

*  A°.  iflty.  Janv.  pag.  tf.Jf 
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punftum  radians  A  rcfpe&u  expofitae  DHM  (*):  proindc  Cau-  N.  XLJX. 
fticam  ACI  =  *HI=*H  +  HI  =  AH-f-HI,  hoc  eft,  ag- 
grcgato  radii  incidcntis  &  rcflcxi ,  vcl  faltcm  codcm  majorcm 
minorcmvc  conftante  longitudinc 

Palmarium  autem,  quod  oftendcrc  fufccpi,  rclatiqncm  conccr- 
.  nit ,  camque  longc  fimpliciffimam ,  inter  Cau/licas  &  Evolutas  , 
quam  fic  dctermino  :  Si  in  puntto  radiante  A,  erigatur  radto  in- 
cidenti  A  H  perpendicularis  A  N Y  fecans  radium  circuli  ofculatoris 

HB  [produclum  fi  opus  /it]  in  N,  fiatqucut  %  HN  HB  ad 

HB ,  fic  AH  ad  HI  abfcindendam  ex  radio  refiexo  HI,  erit  pun- 
Bum  Iin  Cauffica  ex  A  (b)  ;  adeoquc  fi  2  HN  =  HB,  fict 

Rrr  *  HI 

(•)  Sit  Fa  CycloHalis  gcnita  ex  HI,  H  reflexi.    Samma  angulor. 

rotatione  curvae  dRm  fuper.DH M  AHB.&  HAA  aequalis eft  ang.  ASB, 

H<  dufta  ex  punfto  contadus  H  qui  pariter  aequalis  cft  fummae  ang. 

ad  pun&um  lincans  a  erh  ad  defcri-  AbB,  bBH.    Ergo  fumma  ang. 

ptam  Fa  perpcndicularis.  Sed  fi  fu-  AHB,  H  kh  aequans  fummae  ang. 

loatur  punftum  radians  A  ,  fimilitcr  AhB,  bBH  ;  atque  ideo  differentia 

pofitum  refpe&u  genhricis  dHa  ac  angul.  AHB,  AbB,  aequalis  diffe- 

punltum  lineans  *  refpetfu  expofi-  rentix  ang.  A  &  B.    Paritur  ang. 

tae  D  H  M  ,  non  modo  fcmper  erit  BTI  aequalis  fummae  tam  angulor. 

AH  =  aH,  fcd  infuper  aH  pro-  BHI ,  HBA,  quam  angulor.  BM  , 

du&a  defignabit  radiura  reflexum  HI  Hlb.  Jgitur  hae  fummae  funt  aequa- 

emanantis  AH.  Nam ,  proptcr  fimi-  ]es  ,  atque  ideo  diftcrentiae  angul. 

lem  fitum  rcclfarum  HA  ,  H4  ,  eft  BHI,  Bbl,  aequalis  differentiar  ang. 

ang.  A  H  R  — ang.  *HR  ss  ang.  B  Sc  I.  Jam  autem ,  ex  lege  refloio- 

oppof  rHI.    Ergo  radii  AH  refle-  nis,  aequales  funtang.  AHB,  AbB, 

xus  eft  HI.  Igitur  refta  a  HI,  per-  angulis  BHI,  Bbl ,  &  horum  difte- 

pendicularis  ad  Cycloidalem,  per-  rentia  aequalis  tllorum  difJerentia*. 

petuo  tangit  caufticam  C  I.    Cy-  Quare  etiam  differentia  ang.  A  Sc  B 

cloidalis  igitur  quae  [  propter  H  A  =  aequalis  cft  differentiae  angulorum  B 

Ha  ]  eadem  eft  cum  Auti  -  Cauftica,  &  I.   Eft  igitur  ang.  B  medius  a- 

ex  evolutionc  Caufticac  defuribitur.  rithmeticus  inter  ang.  A  &  I  ,  & 

anguli  B  duplum  arquale  fumma?  an- 

(  k  )  Sint  H ,  b  [F/g.  3.]  cxpofitae  gul.  A  Sc  I.  Angulor.  autem  A  ,  I, 

puncla  vicini/Tima  j  H  B  ,  hB  radii  B  menfurae  ,  funt  arcus  HQ,  HO, 

circuli  ofculatoris  ad  curvam  Hh  Hh  [ccntris  A,I,  B,  perH  defcrt- 

normalcs  ;  AH ,  A  b  radii  incidentcsj  ptij  divifi  per  fuos  refpcftivc  radios 

H  A , 
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N.XLIX.  H  1  infinita;  hoc  cft  radii  rcflcxi  contigoi  erunt  parallcli  :  G 
iHN  <;HB»  radii  rcflcxi  ficnt  divergentes  :  fi  lHN  >  HB, 
ficnt  convcrgcntcs :  fi  HN  =  HB,  [ut  in  prcfenti  fchcmatc  ] 
crit  HI  =  AH  ,  dcniquc  (i  HN  ?cl  AHinfioita,  boc  cft ,  ii 
punftum  A  radict  cx  infinita  diftantia  ,  fict  congrcftus  radiorum 
in  punfto  mcdio  radii  rcflcxi  Hl ,  abfcifli  a  pcrpcndiculari  BI  (c ). 
Valct  ctiam  regrcflus  a  data  Cauftica  ad  pun&um  radians ,  vcl  * 
ab  utroquc  dato  ad  Evoluta;  pun&a  invcnicnda.    At  quami  u/us 
fit  hoc  Thcorcma ,  prsefertim  in  catoptricis ,  &  quam  foecundum 
in  dcduccndis  corollariis,  quamquc  clcgantcs  &  cxpcditar  praxcs 
indc  fluant ,  pcriti  harum  rcrum  judiccnt.  Ego  unum  tantum  al- 
tcrumvc ,  in  cxcmplum  adducam. 

i.  Si  pun&um  radians  A  rcpcriatur  in  pcriphcria  circuli  HrP, 
fupcr  fcmi-radio  circuli  ofculatoris  HP  ,  ccu  diamctro  dcfcripti, 
radii  rcflcxi  contigui  erunt  parallcli ;  fi  iliud  extra  pcriphcriam 
conftitutum  fit,  crunt  hi  convcrgcntcs  i  fiintra,  divcrgcntes  (d) 

z.  Si 

H  A ,  H  I ,  H  B.  Scd  [propter  vcl,  [  multiplicando  pcr  H  B.  H  17 
H*0  =  UV  =  H*Q,  angulos  H  A.  H B  =  aHN.HI  —  H B. 
redos  O,  Q»  &  communem  hypo-    HI ,  quae  aequatio  in  Analogiaro  re- 

thenufam  HAJ  arqualia  funt  Trian-    foluta  dat,  ut  2HN  HB  ad  HB, 

gula  HO* ,  HQ* ,  adeoque  HO  ae-   fic  HA  ad  HI. 
quale  HQ.   Et  Triangula  AHQ, 

HAN,  prarter  reftos  Q ,  A.haben-      (')  Nam,  ubi  HN  8c  AH  funt 
tia  angulos  '  arquales  &HQ,  AHN    infinite  majores  quam  NB ,  Analo- 
[uterque  enim  cum  ang.  QHS  re-   gia  aHN — NB :  HB=AH:Hr, 
dumefficitl  funt  fimiha  ,  adeoque    reducitur  ad  aHNrHB^^AH: 
dant  HA:HN  -rrHQ.HA,  unde    H  I,  vej  H  N  :  AH  =r  HB :  2HI. 

HA      HN«o    xm    r  Unde&c. 
"        jl  ^HQ.  Menfurae  igitur 

angulorumA,I,B,funtHQ,HQ,  .  (*)  Nam  fi  A  fit  in  peripheria 

HN  „_             „A  uxl   ...  ctrculi  HcV ,  H  N  eft  =_  H  P  ,  & 

jj-^HQvelHA^HA^HN^divr  2HN  =  2HP  =  HB.  Si  A  fit  ex- 

fi  per  radios  H  \,  H[,  HB.  Quam-   £  ^*'™  eft 

aB — A,  erit  «f=^    HA    HP,  &  *HN<  HB. 
Hl      HB  ^Ua» 
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s.  Si  radii  rcflcxi  conrigui  funt  paralldi,  babcbit  Anti  -  Caufti- n.  XLIX. 
ca  in  patte  oppofita  flexum  contrarium ;  fi  illi  convcrgant ,  crit 
ha;c  concava  ;  fin  divergant ,  convcxa  vcrfus  pancs  cxpofita; 
DHAt 

3.  Si  cxpofita  curva  DHM  oft  geometrica  ,  cjus  Evoluta  , 
Cauftica  ,  Cycloidalis,  cactcrarquc  omnes  tales  erunt.  De  Evolu- 
ta  conftat  cx  demonftrationc  Hugenh  in  Horologio  ofeillatorio , 
&  nupcro  meo  fchediafmate  de  angulo  ofculi.  *  De  cartcris  li- 
quct  cx  relatione ,  quam  tum  inter  fe ,  tum  ad  Evolutam  habcnt. 
Spcciatim  quod  Cycloidalcm  cx  circuli  fupcr  circulo  rotationc  or- 
tam  attinct ;  ejus  puncla  geometricc  invcniri  poiTunt ,  non  tantum 
cum  ambo  circuli  acqualcs ,  fcd  &  fubindc  cum  insequalcs  fucrint 
[raodo  determinatam  rationem  habcant]  ;  nonnunquam  per  gcome» 
triam  communcm  [  ut  puncla  Cycloidis  Tfihirnhdufidnd  ]  aliquan- 
do  per  conicas  fe&ioncs  ,  aliquando  per  altioris  gcneris  curvam, 
&c.  At  indefinite  conceptum  Problema  fupponit  fcttionem  asgu- 
li  in  data  ratione.  Nam  pofito,  rotationem  in  D  incepiiTc,  fi 
ducantur  fubtenfa  DH  &  communis  circutorura  tangens  HR  , 
rlatque  angulus  RHV,  qui  fit  ad  angulum  RH  D  rcciprocc  ,  ut 
radius  expofiti  ad  radium  genitoris,  fccabit  rccla  Hd  gcnitorem 
circuium  in  quod  vcl  ipfum  crit  puntlum  lineans ,  vcl  faltem 
ad  pundum  lineans  *  pofitionem  datam  habcbit.  (e  ) 

4.  Quia  Evoiuta  tota  Circuli  in  unum  pundum  abit ,  quod 
cft  cjus  ccntrum ,  hinc  Cauftica  Tfihirnhduftdnd  di&o  citius  deter- 
minatur  ({):  fed  nec  minus  facilc  inveniuntur  puncta  alterius 
cujufvis  Caufticac ,  cx  pun&o  diftantiae  finitar. 

Rrr  3  |.  Ejus 

*  Suprt  N°.  XLVII.  p.  ^.75.  (*)  DemifTa  fcil.  in  radium  reflexum 

(«)  Ex  genefi  Cycloirfalium  cir-  perpendiculari ,  ex  medio  femidiame- 

cularium  arcus  DH  arcui  </H  longi-  tri  ad  punfhim  reflexionis  dufti ,  per 

tudme  eft  sequalis.  Ergo  arcus  DH  Not.  (c).  Eft  jgitur  radii  reflexi  pars 

menfura  per  angulos  ,  ad  fimilem  intercirculumexpofitum &Caufticam 

menfuram  arcus  oM,  reciproce»  ut  intcrccpta ,  dimidium  partis  radii  in-> 

radius  circuli  expofiti  ad  radium  ge-  cidentis  ,  quae  inter  expofitam  femi- 

rtitoris ,  &  in  eadem  ratione  eil  an-  peripheriam  ,  dc  diametrum  ejus 

gulus  DHR  *d  JHR  angulum.  tercipitur.  Vid  Num.  Jeq . 
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Xf.XLix.  5.  Ejus  Pcricauftica  cft  Ellipfis,  cujus  minima  fcmidiamctcr  ra- 
dio  circuli  cft  arqualis,  maxima  cjufdcm  fcfquialtera  (g  ).  Caufti- 
ca  crgo  ifchirnhdufuin*  pcr  rcflcxioncm  oculo  cx  infinita  diftan- 
tia  alpetlanti  apparct  Ellipfis. 

€.  Quoniam  c  convcrfo  Parabola?  Cauftica  [  Fig.  a.  ]  cr  radiis 
DB  axi  AN  paraliclis,  tota  concengamr  in  cjus  umbilicum  F, 
qui  proin  Focus  appellatur;  hinc,  pcr  Thcorcma  noftrum,  cxpc- 
ditc  conftruitur  Paraboloidcs  illa  IH ,  cx  cujus  crolutionc  Para- 
bola  ABC  dcfcribitur ,  hoc  pa&o ;  fumto  in  curva  parabolica  ubi- 
vis  pun&o  B ,  &  abfcifJa  in  axc  FP=  FB ,  ut  fit  ducta  BP  cur- 
va?  pcrpcndicularis ;  fiat  angulus  rc&us  BFG ,  vcl .  fi  mavis ,  cri- 
gatur  in  umbiiico  normalis  ad  axcra  FT ,  &  producatur  BP  uf- 
quc  in  T;  critque  dupla  ipfius  BG,  vcl  PT,  nempcBH,  radius 
circuli  Parabolam  in  B  ofculantis ,  hoc  eft ,  punctum  H  in  opta- 
ta  Paraboloide.  (h) 

7.  Hinc  porro  quardam  elegantes  Parabolar  proprietates  de- 
monftrant  jr :  ut ,  quia  di&a  Cauftica  coiligitur  in  pun&um  »  & 
cx  pun&i  evolutionc  circulus  deicribitur,  fcquitur,  Anti-Caufti- 
cam  Parabola;  cflc  pcriphcriam  circuli  CM  fupcr  F  dcfcripti,  vcl 
ci  vcrius  conccntricam  aliam  ,  adcoquc  FC=FB+BM  =  FB 
4-  BD.  Quod  fi  pcrmutatis  inter  fe  punclo  radiante  &  foco  Pa- 
rabolar,  illud  in  punfto  F  coilocari,  hic  in  puntlo  axis  infinita; 
dtftaatias  colligi  intelJigatur ,  erit  cx  foci  cvolutione  defcripta  An* 
ti  -  Cauftica  circulus  infinitc  magnus ,  hoc  eft ,  rccla  axis  pcrpen- 
dicularis  £L ,  diftans  a  verticc  A  quantum  umbiiicus ;  ac  prop- 
tcrea  B  L  =  B  F.  Scquitur  &  in  rcvolutionc  ParaboJa;  fupcr  fc 
ipfa,  focum.  loco  Cycloidalis,  re&am  EL  dcfcribcrc. 

8.  Quin 

(i)  Ex  Nota  praeced.  Peri-cauftica  tremitate  radii  reflexi  abfciflj  a  pcr- 
habet  ordinatas  ordinatarum  fcmi-  pendiculari  demiiTa  ex  medio  radii 
circuli  expofiti  fefquialteras.  Hxc  ofculatoris.  Quia  igitur  is  congreffi» 
igitur  cllipfis  cft.  fit  in  F ,  &  eft  GF.ad  BF  perpendi- 

(  k  )  Nam  ,  ex  demonftr.  Nota  cularis ,  BG  eft  femiflis  radii  ofcula- 
(  c  ),  congreflus  radiorum  fit  in  me-  toris  ,  &  BH  =  2BG  =  radio  of- 
dio  radii  reflexi  abfcifli  a  perpcndi-    culatori.    Eft  autem  Triang.  F  P  T 

culari  dcmiffa  ex  centro  circuli  of-    r^FBG.'  Ergo  P T  B G  & 

culantis ;  vel ,  quod  idejn  cft ,  in  ex-    aPT =aBG  =  radio  ofculi. 
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8.  Quin  &  Cauftica  ez  radiis  RB  aii  pcrpcndicularibus  unoN.XLiX- 
duclu  calami  fic  detcrminacur :  Ex  radio  reflcxo  abfcindc  B  S  =j 

FT ,  vel  fi  vidcatur  elegantius ,  ipfi  FG  fac  parallelam  &  atqua- 
lera  BS,  eritque  S  utroque  modo  punclum  in  optata  Cauftica  (»). 
Quae  conftrutlio  conferri  poteft  cum  Tfchirnhattfiana ,  mcnfis  Fc- 
bruarii  1690- 

9.  Super  omnia  vero  utilitatem  novi  Theorcmatis  commenda- 
re  potcft ,  quod  occafionem  fubminiftravcrit  detcctioni  Otrua  mi- 
rabilis.  Sic  voco  Loxodromicam  illam  pianam ,  fcu  Spiralem  Loga. 
rithmicam  (  cujus  dimenfionem ,  tpeciminis  loco  ,  in  fupcrioris 
Anni  Atfis  (*)  cxhibui]  ,  proptcrca  quod  non  modo  fui  cvo- 
lutione  feipfam  defcribere,  [quod  )am  olim  etiam  Fratri  meo 
obfcrvatum  in  Acfis  retuli  ]  ,  fed  prancrea  fui  ipfius  Ant  -  Evoln- 
tam ,  Cjcloidalem ,  Caufiicam  cx  umbilico ,  Anti  -  Canfticam ,  Peri  - 
Caufticam  efle ,  &  infinitis  aliis  modis  cx  feipfa  gcnerari  potfe  de- 
prehendi ,  &  quidem  ita ,  ut  perpetuo  non  tantum  fimilcs ,  vct 
cjufdcm  fpcciei  curvar  prodeant  [  ut  fieri  folcc  in  cvolutione  Cy- 
cloidis  T/chirnhaufiana  ]  fed  prorfus  idcnticaf  &  pofitione  tantum 
divcrfae ,  talcfque  qux  fibi  fuperimpofitar  plane  congruant.  Quor- 
fum  fpccialiter  adapravi  fchcma  primum,  in  quo  ADHM  cft  cx- 
pofita  Spiralis  ,  hujus  naturar,  ut  ex  umbilico  A  projccla  rcfta 
quarvis  AH  curvam  fccet  conftanti  angulo  AHR :  BL  ejus  Evo- 
luta :  CI  Cauftica  cx  umbilico  A :  F*  Cycloidalis  Anti-Cauftica : 
EI  Pcri-Cauftica :  Gb  Ant-Evoluta;  ubi  fcqucntia  notarc  con- 
vcnic.  (  1) 

*.  Omncs 

(  J )  Cum  fit  ang.  GBS=  GBR  in  Cauflica.  Sed  BS— FG=FT. 
&  GBD=GBF, erit  SBD-RBF;  (  k  )  Supra  N°.  XLII.  pag.  442. 
iHcoquc  [  addito  communi  RBS  1  (;  Quae  de  Spira  mirabili  Au- 
FBS^RBD^  re£ro.    Ergo  u    ftor  habet  nofter,  demonftrabimu», 

BS  FG,  crit  BFGS  paralielogr.    fed  ordine  nonnihil  invcrfo. 

reftangulum.  Abfcinditur  ergo  ra-  I.  Si  a  dato  puncto  A J  Fig.  4.]  ar! 
dius  reflcxus  B  S  a  perpendiculari  expofitam  quamcunquc  Curvam  Hlb 
GS  deroiua  ex  medio  G  radii  ofcula-  dueti  radii  AH ,  A  b,  ita  producan- 
toris  BH.  Congrcflus  radiorum  fit  tur.ut  producti  AL,  A  /  ad  radirs 
igitur  in  S  ,  hoccft,  punftura  S  eft    AH,  Ab  datam  rationem  habuerint, 

tan- 
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NXLIX-  tangent  produ&orum  extremilates 
-  curvam  L//expofitae  fimiiem  }  id  eft, 
curva  L//  per  produ&orum  extre- 
mitates  dcfignata  expofitae  efl  fimi- 

Prnpofitio  Axiomatis  loco  afTurni 
potcft.  Manifeftum  enim  eft  figuras 
AH  b  ,  ALl  fola  magnitudine  dif- 
ferre. 

II.  Si  ad  extremitatem  H  radii 
cujufvis  AH,  ipfi  adjungatur  fub  an- 
gulo  dato  AHK  refta  quarpiam  H  K 
ad  A  H  datam  rationem  habens  , 
tanget  rec>ae  adjuncte  extreraitas  K 
curvam  K  k  expofitae  fimilem. 

Quia  datus  e(l  ang.  AHK  &  data 
laterum  AH,  HK  ratio,datum  eft 
fpecie  tfiangulum  AHK ,  Datus  id- 
eo  ang.  HAK ,  &  data  ratio  AH  ad 
AK.  Curva  Hi&quiefcente,  gyretur 
curva  K  k  circa  punclum  A  ,  &  gy- 
rando  defcribat  angulumKAH,  ut 
AK  cadat  fuper  AlJ ,  &  fit  AL,  cur- 
va  Kk  perveniente  in  L/.  Ergo  ra- 
diusAHad  produftum  AL,  id  eft 
AK,  datam  rationem  habet.  Curva 
igitur  L  /,  id  eft  K*,  expofitae  Hb 
eft  fimilis ,  per  prseced, 

Coroll.  Si  Triang.  A  H  K  latera 
AH,  A K  habuerit  aequalia ,  curva 
Kk  cum  gyratione  dclcripferit  ang. 
KAH  congruet  cum  expofita  H/.\ 
Eo  igitur  in  cafu ,  genita  expofitae 
fimilis  eft  &  aequalis. 

III.  Spirales  logarithmicae  fimi- 
les  funt  etiam  sequales, 

Sint  Hh,Ll,  Spirales  logarithmi- 
cae  fimiles,  codem  urabilico  A  def- 
crijptze.  Centro  A,  radiis  AL  ,  AJ, 
rlcicribantur  circuli  LM,/*i,  Spirali 
Hb  occurrentes  in  M ,  w.  Quia  la- 
tcra  AL,  A/  lateribus  AH,  Ab, 


circa  eundem  angulum  A  funt  pro- 
portionalia  ,  fimilia  funt  Tr.  AHb 
ALl,  atque  ideo  aequales  funt  ang. 
AHb,  ALU  Sed,  ex  natura  Spiralis, 
aequales  funt  ang.  AHh  ,  AMw.  I- 
gitur  ang.  AL/,  AMm  funt  arquales. 
Suntetiam  latera  AL,  Al,  lateribus 
AM ,  Am  aequalia.  Ergo  prorfus  ae- 
qualia  funt  Tr.  ALl,  AMm ,  &  il- 
lud  circa  punftum  A  gyrando  &  an- 
gulum  L  AM  defcribendo  cum  ifto 
congruet.  Pariter  congruent  All, 
Amm,  <3c  quotcunque  volueris  Trian- 
gula  congruent.  Congruere  igitur 
pofTunt  curvae  Ltt,  HbMm,  quas 
ideo  rite  dixeris  arquales  vel  eandem. 

Coroll.  I.  Ergo,  in  hyp.  Prop.  II. 
Si  expofita  Hb  fuerit  Spiralis  loga- 
rithmica,genita  Kk  efteadem  Spi- 
ralis. 

CoroU.  II,  Spirales  L/,  dc  Mm  in- 
ter  fe  conftituunt  angulum  L  A  M , 
uem  metitur  arcus  L  M  centro  A 
efcriptus,  &  inter  utramque  inter- 
jeftus.  Nam ,  fi  L/  circum  A  gyran- 
do  defcribat  angulum  L  A  M ,  cum 
HM  coneruit. 

Corott,  fll.  Is.  angulus  LAM  pro- 
portionalis  eft  logarhhmo  mtionis 
AL  ad  AH ,  radii  ad  radrum  produ- 
&um.  Etenira  N°.  XLII,  Art.  T. 
oftcnfum  eft ,  fi  fumantur  in  Spirali 
logarithmica  radii  in  geometrica  pro- 
greflione,  efte  angulos  quos  com- 
prehendunt  in  arithm.  progr.  Sunt 
igitur  hi  illorum  logarithmi.  Angu- 
lus  verbi  gr.MAHeft  loganrhmus 
Tationis  AM  [  vel  AL]  ad  AH. 

Corroll.lV.  Dudis,  ut  libet,  ra- 
dits  AL,  Ab ,  angulus  quem  confti- 
tuunt  Spirales  HA ,  L/,  aequalis  eft 
angulo  LAh  radiorum  una  cum  an- 

gulo 
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gulo  qui  logarithmos  cft  rationis  eo-  jungitur  recra  H I  ipfi  aequaKs ,  fiib  N. 

rum  A  L  :  A  A.  Nam  ang.  LAM,  dato  angulo  AHI.  Curya  igitur  CI 

quem  conftituunt  fpirale$,aequalis  eft  eadem  eft  cum  curva  DH. 

ang.  LAJ&,  fimul  cc  ang.  &AM  ,  qui  40.  AmicAufticam  Fa.  Propter  da- 

logarithmus  eft  ratioms  AM  [vel  tumang.  AHI,  datuscft  ang.  dein- 

AL]  ad  Ab.  ceps  AH«,  fub  quo  adjungitur  ra- 

£x  his  facillime  fequitur  Aufto-  dio  AH  re&a  H  a  ipfi  aequalis.  Er- 

ris  Frop. »>  eafdem  fcil.  eftecum  fpt-  go  genita  F*  cadem  cum  expofita 

rali  expofita  DH ,  [Fig.  1  ]  DH. 

i°.  Evolutam  ejus  An.  Evolvatur  J*.  Pericaufticam  E  i.  Quoniam 

enim  SpiraKs  AB ,  fitque  BH  radius  Hi  =  HI  =  HA,  productus  A  t 

evolutae  jipfi  aequalis ,  ipfamque  tan-  eft  radii  AH  duplus.  Erg^o  [ Prop.1.] 

gens  in  B  ,  perpendicularis  autem  curva  Ei  curvae  DH  fiimlis  ,  cV  [  Cbr. 

ln  H  ad  curvam  evolutione  defcrip-  I.  III.  ]  eadem. 

tam  D  H.    Demooftratura  eft  N°.  Ex  hts  tam  aperte  fluunt  Prop.  /3. 

XLII.  Art.  I.  AH  normalem  ad  ra«  . . «  ,  ut  iis  demonftrandis  immo- 

dium  A  B,  ex  tangente  refcindere  rari  neceftenon  fit.^  Prop.  k.  demon- 

partem  BH  curvae  AB  aequalem.  Er-  ftratio  habcttrr  ex  Cor.  3.  aut  4.  III. 

go  pun&um  H  reperitur  in  curva  e-  Hinc  enim  fiequitux  angulum  expo- 

volutione  defcripta.  Quoniam  igitur   fitae  cum  

in  reaangul  Tr  A  B  H ,  datus  eft  eyolatta  HAB.re&.*-Log.AHtAB 

ang.  ABH  (ex  fpirahs  natura)  da-  .  *  

tum  eft  fpecie  Trlangulum  ,  &  data  Caufbca  "  '  HAl[AHR]-Log.AH:Al 

ratio  radu  AB  ad  adjunftam  BH  fub  ««ticauftica- H  A*  [ AH B]-»-Log. A* : AH 

dato  angulo  ABH.  Ergo  curva  DH  peticauftiea  Log.  Ai :  AH 

cadcm  cum  curva  AB  [Cor.  1.  III  ].  antevoluta  -  -  HA*  +-  Log.  Ab:  AH. 

2°.  Antcvolutam  Gb.  Quia  datum 

eft  fpecie  Tr.  A  H  B ,  datus  eft  ang.  Hi  autem  anguli ,  Sc  hae  rationcs, 

AHB.  Datus  ideo  ang.  deinceps  dato  angulo  quo  fpiralis  a  radiis  fuis 

AHb.  Data  quoque  ratio^AH  ad  fecatur ,  datae  funr,  Ergo&anguli 

HB,  vel  Hb,i  adio  AH  adjundam  fub  Quem  foirales  inter  fe  conftituunt  dati 

angulo  dato.  Ergo  Gb  curva  eadem  «wt,  ialtem  tranfcendentaliter ,  hoc 

curo   trvaDH.  [Cbr.  i.IH.]  eft»  conceflis  logarithmis. 

30.  Caufticam  Cl.  Per  Theor.cu-  Eft  autem  logarithmus  rationis 

jus  demonftrationem  vide  Nota  (  c),  aequalitatis  nullus.  Quare,  ubi  quae- 

eft  2HN — HB.HB=HA:HI.Sed  daro  ex  praedidis  rationibus  fit  ratio 

bjc  H  N  =  H  B  ,  ideoque  2  H  N  aequalitatia  ,  tunc ,  abfque  logarith- 

 HBr^HB.  Quare  HA=HI.  mis,  datur  angulus  cujus  menfuram 

Praeterea  datus  eft  ang.  AHB.  Da-  ingreditur  logarithmus  illius  ratio- 

tus  ijjitur  BHI ,  ipfi ,  ex  lege  refle-  nis. 

xionis,  aequalis.  Data  itaque  AHI ,  Sic ,  pone  AH  =  AB ,  id  quod 

fummaeorum.  Ergo  radio  AH  ad-  "t  ang«  ABH  exiftente  4$  gt.  Sc 

34(.BcrneuU(  optr*.  Sff  «ng« 
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KiXUX.     a  Omnes  iftar  fex  Spirales  funt  eadcm  Hclix,  hoc  cft,  eodem 
angulo  a  fuis  radiis  cx  umbilico  projc&is  fccantur. 

$.  Omncs  poft  infinkos  anfra&us  in  communi  umbilico  A 
jcoeunt. 

v.  Nulla  alteram  alibi  cangit  fccatre. 

}.  Si  radius  incidcns  &  reflexus,  HA,  HI,  producantur  ul- 
tra  H  ad  ufque  occurfum  Pcri-Caufticar  8e  And-Caufticar  in  i  8c 
4 ,  &  jungantur  puo&a  A ,  a  ,  /  &  I ,  crit  A  *  i  I  Parallclogram- 
mum  reitaogukim ,  cujus  diagonalis  s  I  tangit  Caufticam  &  la- 
cus  a  i  Pcri  -  Cauftkam. 

t .  Si  pcr  H  ducantur  HB  ,  HR ,  paralldx  oppofitis  Parallclo» 
grammi  lateribus ,  tangct  una  cxpofitara  ,  evoluram  altcra. 

£  Triangula  AH*,  ABI,  funt  fimilia:  AH=HI=:H* 
=  Hi;  Cauftica  ACI  =  iHl.  Evoluta  AB  =  HB. 

n.  Si  commuoi  umbihco  rc&a  projickcur  fccans  fpirales ,  ha- 
rum  tangcntw  omncs  pcr  (cdbonum  pun&a  duQx  crunt  parallc- 
lac ,  &  portiones  ,  umbiiico  ac  fecttonibus  intcrje&as  ,  rc€tx  por- 
tionibus  conrcrmims  funr  proportionalcs. 

B.  Si  fupcr  coromuoi  umbilico  ,  tanquam  ccntro  ,  dcfcribacor 
^uocunquc  radio  circulus  (ccans  fpiralcs  in  pun&is  B,  C,  D,  E, 
F,  G  j  crunt  fpirahum  omnium  portioncs  ccntro  &  pcripbcria 
interjctte  arquales  *  radiorum  vcro  ex  centro  ad  intcrfcitioncs 
du&orum  anguli  funt  iidem  cum  angulis  ,  quos  ipfie  fpirar  poft 
infinitos  circuirus  in  ccntro  intcr  fc  conftituunt.  Spcciatim  ,  fi 
anguius  communis  radiorum  cx  umbilico  projcctorum  cum  fpi- 

ralibus 

ang.  cxpofitae  cum  evoluta  e(i  aequa-  Nec  nrinus  liquet  angufumtjcaufti- 
lis  [  H  AB  ]  refto.  cae  cum  anticauftica  =  *AI  -f-  Log, 

Pone  AH  AI ;  qno  cafu  arqui-    A  4 :  A I  ■ — •  re&o  -f-  Log.  A  H  : 

latcrum  eft  Triang.  AHI ,  Sc  H  AI  AB  =  angulo  cauftica;  cum  expo- 
fcu  AHR  eft  6*0  gr. ,  &  ang.  cxpofi-  fita. 

tar  cum  cauftica  ent  quoque  60  gr.  Pariter  ang.  evolutac  cum  cauflica 
Pone  Am  =  AH ,  feu  pone  Tr.  =  BAI  Log.  AI  r-AB  —  *AH 
AH*  efle  acquilaterum  ,  &  AHR  30  -f-  Log.  Aa:  AH  [  funt  enim  fimilia 
gr.  &  erit  ang.  expofitae  cum  aitti-  Triangula  AILt,  ABI]  =  angu- 
cauftica  60  gr.  io  expofiue  cum  anUcauftica. 
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ralibus  fit  femirc&us,  Hclix  Expofita  &  Evoluta  faciunt  re&am :  n.  XLIX. 
Si  ille  60  gr.  Expoftca  &  Caufbca  itidem  faciunt  angulum  60 
gr.  Si  illc  30  gr.  Expofita  &  Anti  -  Cauftica  faciunt  angutum 
60  gr.  In  gencre  vcro  fpe&ata  angulorum  reiatio  cft  tranfcen- 
dcnralis.  Angutus  Evoluta?  cum  Cauftica  pcrpetuo  arquatur  an- 
gulo  Expofita;  cum  Anti  -  Cauftica ,  ficut  &  angulus  Evoluta?  cum 
Expofita  angulo  Caufticse  cum  Anti-  Cauftica. 

1.  Prastcr  rcccnfitas  autem  quinquc  Spiras  infinieis  infupcr  aliis 
modis  transformari  poteft  expofita  Hclix ,  fic  ut  fempcr  cadcm 
Helix  prodeat;  ad  id  enim  obtinendum  non  eft  neccfte,  ut  HI, 
Ha  vel  H  /  fint  «equales  HA  ,  neque  etiam  ut  Hb  a?quetur  ipft 
HB  ;  fcd  ncc  opus,  ut  angulus  AHI  per  HB,  aut  ARr  per  HR 
fit  bifcclus  &c.  Gcncraliter  namque  verum  eft,  quod  quotief- 
cunque  rcdia;  ex  umbilico  in  Expofitam  projc&a?  AH  adjungituc 
in  H  alia  ad  quafcunque  partcs  >  veluti  Hd ,  dummodo  angulus 
intcrccptus  KHd  femper  conftans  fit,  crura  quoque  A  H,  Wd 
conftantcm  rationcm  fervent ,  adjun&se  cxtrcmitas  d  eandcm  nu- 
merb  cum  Expofita ,  &  circa  communcm  umbilicum  conftituram 
Helicem  dcfcribet. 

Nefcio  vcro ,  an  hujus  proprietatis  meminiftc  tanti  fit ,  cum  om- 
nibus  omnino  curvis  a?que  competcre  videam ,  quanquam  igno- 
rem  id  a  quoquam  obfervatum  cfle.  Nimirum  fi  cuique  cx- 
pofitse  curva:  D H M  applicetur  quodvis  Triangulum  AHi, 
illudquc  fupra  datum  punftum  A  rotari  ,  &  fimui  fluerc  intclli- 
gatur  ita ,  ut  manentc  angulo  H  in  pcriphcria  cxpofita?  ,  la^cra 
omnia  crcfcant  dccrcfcant-  vc  proportionaliter ,  ipfumque  Trian- 
gulum  fibi  fempcr  mancat  fimilc  ,  dcfcribct  angulus  m  curvam 
fimilcm  &  candem  \_Jpccic~\  cum  cxpofita,  fubinde  &  numero  » 
ubi  A  H ,  A  a  fucrint  crura  Trianguli  Ifolcelis.  Numcro  cafdem 
curvas  voco  [  fortc  rcctius  quam  cxiftimarcnt  Logicorum  filii  ~\ 
qt«e  fibi  fupcrimpofitac  congruunt.  At  quod  Evolutar  ,  Caufti- 
cae,  Anti-Caufticae  &c.  non  pcrindc  quoquc  casdcm  fpccic  numc- 
rovc  funt  in  quovis  curvarum  generc ,  in  caufa  cft  fola  anguli  , 
qucm  re&a  AH  ad  cxpofitam  curvam  cjufve  tangcntcm  racit, 
insequahtas ,  qu*  omnia  turbat*   Hic  cnim,  cum  in  fola  noftra 
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XLIX.  Spjfa  conftans  maneat ,  vidctur  quafi  natura  hoc  cflentiali  ca  raclc- 
rc  illi  foli  id  privilcgii  vindicare  voluiflc. 

Cum  auccm  ob  propriecaccm  tam  fingularcm  tamque  adraira- 
bilcm  mirc  mihi  placcat  Spira  hacc  mirabilis,  fic  ut  cjus  contcm- 
placionc  faciari  vix  qucam ;  cogicavi »  iliam  ad  varias  rcf  fym- 
bolicc  rcprasfcncandas  non  inconcuthe  adhibcri  pofle.  Quoniam 
cnim  fcmpcr  fibi  fimilem  &  candem  Spiram  gignit ,  utcunquc 
volvatur ,  cvolvatur  ,  radiet ;  hinc  potcrit  eflc  vel  fobolis  paren- 
tibus  pcr  omnia  fimilis  Emblcma ;  Simillima  Filia  Mdtri.    Vel » 
£  fi  rcm  acternar  Vcritatis  Fidei  myfteriis  accommodare  non  cft 
prohibitum]  ipfius  artcrnar  gcncrationis  Filii,  qui  Pacris  vduti 
imago,  &  ab  illo  ut  Lumen  a  Lumine  cmanans»  cidem  o(*om<mk 
cxiftic ,  qualifcunquc  adumbracio.    Aut  ,  fi  mavis ,  quia  curva 
noftra  mirabilis  iu  ipfa  mutacione  femper  fibi  conftantiflime  ma- 
nct  fimilis  &  numcro  cadem  ,  potcrit  efle  ,  vcl  fortimdinis  & 
conftantise  in  advcrfitatibus ;  vel  ctiam  carnis  noftrae  poft  varias 
altcraciones ,  &  tandcm  ipfam  quoque  mortem ,  ejufdem  numc- 
ro  refurre&urse  (ymbolum  ;  adco  quidcm ,  ut  fi  Archimeoeu 
imitandi  hodicnum  confuetudo  obtinerct ,  Iibentcr  Spiram  hanc 
tumuio  mco  jubcrcm  incidi  cum  Epigraphc  :  Eddcm  numcro  mu* 
UU  refurgtK 
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ADDITIO 

AD  SCHEDAM 

LINEIS  CtCLOIDALIBUS  &c. 

Proximo  Maii  A&orum  borum  menfe 

exhibitam, 

VIx  dum  fubraifcram  Editoribus  Atterum ,  nuperam  fpecula-  AB*Eru&, 
tioncm  dc  Cycloidalibus  catterifque  curvis  y  cum  poftridic  jjjn.p.ipi.. 
a  frstre  Parifiis  littcras  accipcrcm  ,  in  quibus  nonnulla 
cgregia  huc  fpc&antia  communicavit ;  fignificans  ,  quod  prxter 
caufticam  Tfihirnhdnfundm ,  aliam  rcpcrcrit ,  qu*  quoquc  fit  Cy- 
elois ;  quod  dcprchendcrit  Cycloidcm  vulgarcm  Hugcnianam  fuf 
ipfius ,  ut  Evolutam  ,  fic  Caufticara  czifterc  >  &  quod  obfcrvavc- 
i it  candcm  proprictatcm  Spirali  logarithmica;  [  quod  partcm  con- 
ftituit  invcnti  Curvac  mirabilis  ]  communcm  cflfc  :  qu«e  omnia> 
non  fine  ftupore  pcrlcgcrc  potui;  cum  confiderarcm  ,  ncutri  de 
altcrius  fpccularionibus  has'  curvas  concerncntibus  quicquam  con* 
ftitilTe.  Anfam  vero  dedcrunt  ifta  matcriam  hanc  jam  fepofitam 
dcnuo  rcaflumcndi,  ac  obfcrvandi  fequentia  :  i°.  Quod  omnes 
Cycloidcs  cx  circuli  fupcr  circulo  rcvolutione  per  pun£tum  in' 
ejus  pcriphcria  acceptum  genitse,  evolutione  fui  fimiles ,  feu  caf- 
dcm  fpccic ,  Cycloidas  dcfcribunt.  i°.  Quod  Cauftica  vulgaris 
Cycloidis  cx  radiis  axis  paraHelis  cft  alia  Cycloi*  vulgaris ,  cujus 
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Ko.  L.  bfltis  prioris  cft  cKnndta.  30.  Quod  Cauftica  circuii  cx  punclo  io 
ejus  pcriphcria  furapto ,  Cydois  cft  gcnira  cx  rcyolurionc  circoli 
(uper  aequali  circulo,  &  quod  fui  quoquc  cvoiutionc  fcipfam  dc- 
fcnbit.  40.  Quod  Cauftica  hujus  Cauftica?,  five  Cycloidis,  &  ip- 
la  Cyclois  cft,  fcd  7fehirnhatifidna  ,*&  cujus  circulus  genitor  ra- 
dii  cil  fubdupli  cjus  fupcr  quo  rcvolvitur.  Quae  omnia ,  ut  Lc- 
ctoribus  iftharc  czaminaturis  laboris  compcndium  faciam,  brevi- 
tcr  hic  dcmonftrata  fifto. 

L  E  M  M  A. 

Si  circulos  dc l  [Fig.  1.]  fupcr  convcxa  aut  cava  pcriphcria 
altcrius  cujufvis  circuh  b  dg  rotetur ,  &  in  prioris  peripheria 
acccptum  punclum  c  fit  punclum  lineans  aiicujus  Cycloidis  &  m 
pun&ura  rcfpondcns  in  cvoluta  cjus,  adcoquc  rccla  du&a  cm  Cy- 
cloidi  perpendicularis ,  &  propterca  tranfitura  pcr  conta&um  cir- 
culorum  d.  Dico,  forc  cd  ad  dm  ,  ut  4/  ad  *d  >  aggrcgatura 
pura ,  vcl  differentia  radii  expofiti  &  diamctri  genitoris  circuli  ad 
radium  cxpofiti. 

Demonstr.  (•)  Sit  df  particula  infinitc  parva  pcriphcriat 

bdg, 

(•  )  Demonftrationem,  quar  fub-   — de  d — <&]  — d*-  Practerea, 

oblcura  vifa  eft,  nonnihil  immutatam  ex  natura  ic  gencratione  Cydoidis, 
exhibemus.  Dum  circulus  genitor  arc.  bd=dc=fn,  &  arc.  bdf=fhe, 
4cl [  Tab. XVIH. b.  N°.  L.  ]  tranllt  ideoque  df=ne.  Igitur  triangula 
in  feb,  percurritque  particulam  df  re&angula  dfi,enc,  cum  habeant  as- 
circuli  expofiti  bdfjr  $  defcribat  pun-  qualia  latera  df,ne,Scdi,eo,  arqua- 
Ctum  lineans  t  particulam  ce  Cycloi-  lia  funt,  confequenter  fi — -.na.  Jam 
dis  bce.  Et  quia  cd,  ef  ad  curvam  nor-  vero  notum  eft  angulos,  quos  arcus 
males  concurrunt  in  m,  fpe&ari  po-  arcjuales  metiuntur ,  efle  in  radiorum 
ce ,  tanquam  arcus  circuli  centro  ratione  reciproca.  Ergo ,  cum  ar» 
m  dcfcripti.  Eodem  centro,  radio  quales  fint/i,  *a,ent  ang.  /»/: 
mf,  defcribatur  arcus/i ;  8c  centro  /,  ang.  *f* — ff:  fm  fed  nfe  =  ',[nke , 
radio  fn=zdc  arcus  no.   Quoniam    &fmi  [  in  Cycl.  exteriore  ]  =  mu* 

me=mc ,  &  mf=zmi ,  eft  *f  ei ,   mf*  ——Jaf-\-mda  mf*=daf 

*  co  l  ^f—f^f—fn^ef  +cdl  [nfb}  —efb=d*f+  nfe= 

aaj- 
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hdg%  quam  tangant  re&ae  ds  io  d,  icft  iaf,  fumptajquc  intel-  No« 
ligantur  ,  ,  figillatim  cqualcj  ipG  df ,  vcro  quarta  propor- 
tionalis  ad  dd  %dl  5c  ducantur  hf ,  if ,  pf,  fccantes  reclam  cq 
parallclam  ipfi  ft  in  #*  0,  f ;  ut  &  />,  /r  diameter  :  quo  fatto 
«ngul.  pfs  =  hfs  [cds]  +  ifh-3=.pfi  =  cld  +  ifh^-pfi=cld 
-f-  d/f±pfi  =  c/fzizpf  i=clf  ± pri  =  [ob  ad:  dl  vel  pr 
=«=  df:  pi  ]  cif±  daf=  clf±  tfs :  hinc  pft  =pfs  +  tfs  =  clf 
=  £  poftquam  continuata  rotationc  circulus  circulum  tetigcric 
in  /J  angulo  tangcntis  ft  &  fccantis  cf:  quarc  tum  cf  cadct  iu- 
pcr  pf%  coque  fitu  Cycloidi  pcrpcndicularis  crit ,  ac  produltam 
*  altcram  perpcndicularcm  produ&am  c  d  fccabit  in  puntto  evolu- 
tae  m:  unde  porro  fic  argucre  licct ;  ad:  al  \_addz.dl~\  =  ad 
Xdf:  adx\df=tz  dlxdf '  =  df:  df±  (d/  X  df:  ad)  =  ch; 
hi  +  ip  [£/>]  =  [ob  arcum  cp  habcndum  pro  refta,  &  redtaa 
hn ,  pq ,  pro  paraiielis  ]  c n :  nq  =  df:  nq=  [  ob  fimilia  Trian- 
gula  dmf,  nfq  ]  dm :  nf  [  cd\       E.  D. 

Corollaria.  I.  Si  *d  fit  radius  infinitc  magni ,  hoc  eft , 
b dg  linca  rccla,  crrt  cd=  dm. 

II.  Si  circulus  genitor  fit  infinite  magnus ,  hoc  cft,  cdr  li- 
nea  recla ,  flet  dm  =  o ,  ipfaque  Cyclois  coincidct  cum  iJla  qua? 
cx  evolutionc  circuli  expofiti  defcribitur. 

III.  Si  circuius  expofitus  fit  infinite  parvus ,  hoc  cft ,  ptin- 
€tum ,  degcnerabic  Cyclois  in  circulum. 

IV.  Si  *d=d/,  crit  cd=idm. 

V.  Si  i*d=d/,  erit  cd —  $dm. 

VI.  Si  ad=dl,  &  circulus  rotetur  fuper  peripheria  con- 

cava , 

daj  4- 1  nke.  At  fm?X  In  Cycl.  inte-    qui  proptcr  zquales  arcusjfr ,  df,  qut 

riore]  =ntfa  mua  mfa  ■    metiuntur  angulos  nke ,  daf,  funt  hi 

rhda — daf=mfa  nfa  daf — •    anguli  reciprocc  ut  radii  nk ,  da.  Igi- 

vifn  [nfe]  daf=  J nke  daf.    tur  ef.fm  [  =flke-\-2dfe :  nke ]  =3 

Ergo  ef.fm  [= fmi .  nfi]  =  ■  nke   ad&ink  [  4*  vel  a!  ]  .•  rfd.  Q.  E.  D. 
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L*  cava ,  erit  dm  infinite  magna ,  adeoque  pun&om  lincans  c  loco 
Cycloidis  rc&am ,  vidclicct,  diametram  circuli  cxpofiti  defcribet. 

Patct  crgo ,  quo  patto  linca  tcfa  &  circulus  pro  fpccicbus  quo- 
quc  Cycloidum  babcri  poflunc. 

PROPOSITIO  I. 

Sit  BEF  [Figttra  z.1  Cyclois  genita  cx  rcvolutionc  circuto 
CDL  fupcr  convcxa ,  ut  in  fupcriorc ,  aut  fupcr  concava  pcri- 
phcria  circuli  BKF,  ut  in  infcriorc  figurx  partc  :  &  fumantur 
AH  tcrtia  proponionalis  ad  AL  &  AD ,  caetcraque  fiant,  ut  fi- 
gora  monftrat;  quo  pa&o  AL:  AD  =  AD  :  AH— ±:AL 
zfAD  :±ADzpAH  =  LD:  DH  =  CD :  DM :  quarc  pun- 
ctum  M  cft  in  cvoluta  Cycloidis  BEF  pcr  Lemma  prarccdcns. 
Itcm,  quia  DK:  HG=AD.-  AH=LD:  DH  =  CL  [DK]: 
HM ,  crit  HG  =  HM ;  &  proptcrca  criam  punltum  M  m  Cy- 
cloidc  a  circulo  M  D  H  fupcr  G  H  rcvoluto  dcfcripta.  Cyclois 
vcro  haec  eadem  Jpecie  fcu  fimilis  alteri  B  £  F ,  quia  diamctcr  ge- 
nitoris  circuli  ad  radium  expofiri  utrobique  candcna  habet  rario- 
ncm ,  ut  oftenfum.  Ergo  Cycloidcs  omncs  ,  cvolutionc  fui , 
tafdem  fiecie  Cycloidas  defcribunt.    Q.  E.  D. 

Coroll.  Si  BKF  fit  circulus  infinitc  magnus,  five  linca 
rccla ,  Evolura  Cycloidis  crit  eadem  numcro  cyclois ;  rationc  A  L 
ad  AD,  fcu  LD  ad  DH,  in  radoncm  ajqualis  abcuntc. 

PROPOSITIO  IL 

Sit  vulgaris  Cyclois  A  C  K  [  Figura  3 .  ]  &  fimilis  alia  ALH , 
cujus  bafis  AH  prioris  AK  fit  dimidia;  cftoque  BF  majori  Cy- 
cloidi  pcrpcndicularis ,  BG  radius  illi  incidcns  parallclus  axi  HC# 
BE  radius  rcficxus ,  qui  fumatur  arquali  incidenti  BG ,  caeceraque 
fiant,  ut  flgura  docct :  quo  h&o ,  ang.  BFD  =  FBG  =  Ftf  D  i 
proindc  BD  =  DF  &  D  centrum  genitoris  circuli  FBI :  &  quo- 
niam  Triang.  BFG ,  BFE ,  pcr  bypothefin  &  conftru&oncm  fc 

habcnt 
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habent  juxta  4.  I.  Eucl.  crit  aogulus  BEF  =  BGF  rcclo  ,  &  No- 
confcqucntcr  jaccbit  in  pcriphcria  circuli  diamctro  DF  dcfcripti ; 
cumquc  angulus  FDE =DBF  4-  DFB  =  iDFB ,  &  cootradia- 
mctcr  D  F  diamctri  FI  fubdupla ,  crunt  arcus  fubtcnfi  angulis  x- 
qualcs ,  ncmpc  arcus  FE  =  arcui  BI  =  recte  F  H :  undc  pun- 
ftum  E  eft  in  Cycloide  dcfcripta  a  gcnitore  circulo  F  £  D ,  cujus 
diamcter  DF  alterius  FI  cft  dimidia,  hoc  cft,  in  Cycloide  ALH. 
Itemque  quia  BF  eft  femiradius  circuli  Cycloidcm  ACK  in  B  of- 
culantis ,  pcr  Corollarium  1 .  Lcmmatis  praccdentis ,  atque  [rcCta.  FE 
radio  reflexo  pcrpcndicularis  ;  idcm  quoquc  pun&um  E  cft  in 
Cauftica  Cycloidis  ABC  cx  radiis  axi  HC  parallclis ,  pcr  nupcrum 
meum  Thcorcma  ( *  ) ,  quod  rclationcm  intcr  Caufticas  &  Evolu- 
tas  cxhibet.  Cauftica  crgo  Cycloidis  hujus  ,  fimilis  &  cadcm 
fpccic  Cyclois  cft.    Q^E.  D. 

PROPOSITIO  III. 

Anti-Cauftica  currar  cujusvis  cadem  eft  cum  cjus  Cycloidali  , 
quotics  punclum  radians  refpe&u  cxpofitar ,  &  pon&um  lincanj  rcC- 
pc&u  gcnitricis  curvse  fimihtcr  pofita  funt,  ut  nupcr  innui  (c). 
Ergo  &  Anti  -  Cauftica  circuli  cx  pun&o  in  cjus  pcriphcria  fum- 
pto  coincidit  cum  Cycloidc  ,  quam  dcfcribit  pun&um  fimilitcr 
fumptum  in  pcripheria  circuli  fupcr  codcm  circulo  rotantis.  Scd 
cjufmodi  curva,  qua  eft  Cyclois,  per  Prop.  1.  cx  cvolutionc  fi- 
mUis  Cycloidis ;  &  per  ea  quat  nuper ,  qua  eft  Anti  -  Cauftica  , 
cx  Cauftica?  cvolutione  dcfcribitur.  Quarc  &  Cauftica  cx  pundo 
in  pcriphcria  circuli  acccpto  Cyclois  cft  cx  circuli  fupcr  aequali 
circulo  revolutionc  genita.  Q.  E.  D. 

Patet  hinc,  Fratcrnum  hbc  invcntum  Thcorcmatum  iftorum  ge- 
neralium  duntaxat  confcctarium  eflc.  Conftat  etiam,quod  Frater- 
inobfervatum  praeteriit,  Caufticam  hanc  non  fecus  ac  Tfebiw- 
haufunam ,  cx  fui  «volutione  fcipfcm  dcfcribcrc. 

Jac.  Bcrnoulli  Opera.  Tte  PRO- 

(fc)  N°.  praeced.  pag.  493.  fub  (' ')  IbuL  pag.  492  fub  finem  & 
finem.  Vide  etiam  Noiam  (  b  ).        pag.  493.  Vide  Notam  (a). 
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PROPOSITIO  IV. 

Sit  BGC  [Fig*ra4.~\  Cauftica  fcmicirculi  DEC  cx  puntfo 
C ,  cadcmque  Cyclois  gcnita  cx  rcvolutionc  GEFH  fupcr  arquali 
ipfiquc  DEC  concentrico  circulo  BHR.  Efto  autcm  H  circulo- 
rum  conta&us ,  G  punclum  lincans  Cycloidcm ,  Q  centrum  geni- 
toris,  &  ducantur  refta;  AHQ,  BG,  QG,  BH,  GH,  pcrpendi- 
cularis  futura  Cycloidi ,  quje  producatur  in  N ,  junttaquc  B  N  Sc 
demifla  in  BG  pcrpendiiculari  HO ,  diametro  HQ  dcfcribatur  cir- 
culus  HPQ  fccans  redtam  QG  in  P,  &c.  Quo  pafto  QG=QH= 
AH  =  AB ,  ut  &  arcus  &  fubtcnfa  HG=  arcui  &  fubtcnfae  HB, 
pcr  dcfin.  Cycloidis ;  undc  Triang.  Ifofcelia  A  B  H ,  QGH ,  fi- 
milia  &  arqualia,  &  tum  anguli  HGB=HBG  ,  tum  QHG  = 
AHB  }  cumquc  ambo  iili  fint  sequalcs  bis  ambobus  [  quandoqui- 
dem  additus  utrifque  communis  BHG  duos  rectos  complet  ]  erit 
unus  HGB=uni  QHG=QGH;  idcoquc  GQ^rcflcxus  radius 
incidcntis  B G.  Dcindc  quoniam  GPH  =  QPH  =  rcfto  [ ut- 
potc  in  femicirculo]  =GOH,  crunt  quoquc  Triangula  GPH  & 
GOH  fimilia  &  aequalia  ,  &  GP  =  GO  =  IGB  :  Praeterea  etiam 
HB  =  HG=  [ob  xqualitatcm  eirculorum  GHF  ,  BHN ]  ipfi 
HN ;  quare  circulus  ccnrro  H  radio  HG  defcriptus ,  per  B  &  N 
tranfibit ,  .'  angulumquc  G  B  N  re&um  oftendcr.  Deniquc,  fi  fup- 
ponatur  pun&ura  I  in  evoluta  Cycloidis  B  G  C  ,  erit  H I  tertia 
pars  ipfius  HG  vel  HN  ,  pcr  5.  Cmrill,  Lemm.  Quibus  praemiiTis, 
cx  nupcro  Theorcmatc  cvincitur ,  pundtum  P  in  hujus  Cycloidis 
Caufiica  cx  pundo  B  vcrfari :  Nam  juxta  Thcorema  ( 4 )  debcbit 
cfle  GP=GBxGI:  (zGN  —  GI)=4GB:  (it  —  4)  = 
$GB  =  JGB  ;  ut  repertum  cft.  At  idcm  pun&um  P  vcrfarur 
quoquc  in  Cycloide  Jfihirnhaufuuut  BKR,  ca  fcilicet  qua?  gign>- 
tut  ex  revolutione  circuli  radii  fubdupli  HPQ  fupcr  circuio  dupli 
radu  BHR.  Cum  cnim  idem  angulus  PQH  ,  vcl  GQH ,  cxiftat 
tum  in  periphcria  circuli  HPQ^,  tum  in.ccatro  circuli  duplse  dia* 

mori. 
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metri  HGE,  crit  arcuj  (ubtcnfus  HP=a=arcui  HG  =  arcui  HB;  Nl,JU 
undc  conftat  &c. 

Nota,  ABGQ  cft  Trapeziura  rcgularc,  in  quo  BG  parallcla 
AQ^  AB  =  GQ^  &  ABG  =  BGQ. 

C  o  R  o  l  L.  Hinc  cafu  in  folutioncm  incidiraus  Problcmatis , 
quod  alias  fatis  pcrplcxum  vidcri  poflct  ci ,  qui  illud  dc  induftria 
vcllct  aggrcdi :  Ncmpe  Pundhim  cx  infinita  &  aliud  cx  finita  diC 
tantia  radiarc  dcbcnc  in  divcrias  curvas  cxpofuas  >  fic  ut  reficxi 
utrobiquc  radii  fuis  interfcclionibus  candcm  numero  &  pofitio- 
ncm  Caufticam  formcnt.  Quaruntur  Expofita; ,  cum  communi 
Cauftica  ?  Rcfp.  Quarfito  fatisfaciunt  cxpofitsc  Cyclois  BGC,  & 
radio  AQ  dcfcriptus  M  K  T  circulus ;  in  illa  enim  fi  radict  pun- 
clum  B,  in  hunc  punclum  infinitc  diltans  pcr  radios  re&as  BT 
parallelos ,  radii  rcficxi  utrobiquc  candcm  caufticam  Tfihimhan» 
jianam  BPKR  formabunt.  (• ) 

Trcs  crgo  Curvas  dctcximus ,  Spiralcm  Ugarithmicam ,  CycUi- 
dcm  vulgarcm  ,  &  CycUidem  noftram  ex  circuli  fupcr  aequali  ciri 
culo  rcvolutionc  ortam ,  qua?  cximia  intcr  fe  affinitatc  gaudent , 
duafque  proprietates  notabiles  communcs  habcnt  :  una  cft  quod 
0ngularum  cvolutione  caedem  curvae  dcfcribantur  ,  [qua  quidem 
etiam  rcliqux  Cycloides  confpicuac  funt ;  J  altera ,  quod  fingula- 
rum  Caufticae  quoque  cardcm  curva;  fint  :  quanquam  &  hic  non 
lcve  difcrimcn  animadvcrtimus ,  quod  facit ,  ut  ca ,  quar  commu- 
nia  habent ,  fingularitati  Spira  mirabilis  nihil  derogent.  Nam  pri- 
mo  non  tantum  Evoluta  &  Cauftica  Spira:  mirabilis ,  fed  &  Ant- 
Evoluta ,  Anti  -  Cauftica  ,  Peri-Cauftica ,  &c.  cadcm  curva  funt , 
qusc  in  carteris  ferc  diverfar  exiftunt.  Dcinde ,  in  evolutionc  Spi- 
rae  mirabilis  ,  partes  curvae  eodcm  ordine  dcfcribuntur  ,  quo 
evolvuntur ,  in  cvolutionc  Cycloidum  omnium  invcrlo.  Tcrtio, 
Spira  mirabilis  candcm  numcra  &  Evolutam  habct  &  Caufticam ; 
Cyclois  vulgaris  candcm  quidcm  numcro  Evolutam  ,  fcd  Caufti- 
cam  funilcm  tantum ,  fcu  fptcic  candcm :  noftra  vcro  Cyclois  fi- 

Ttt  z  milem, 
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No.L.  njilcm ,  fcu  candem  fpccic  Evolutam  ;  at  dtifimilem  ac  gentrt 
duntaxat  candcm  Caufticam.  Colligitur  hinc,  fi  vulgaris  Cycloi- 
dis  Cauftiear ,  fimul  ac  nafcuntur ,  Ipeculi  confiftcntiam  acquircre 
poffcnt ,  ad  excipicndum  ac  refle&endum  cos  ipfos  radios  cx  infi- 
nita  diftancia  profc&os ,  c  quibus  enatsc  fuerant ;  forc  ut  alia?  novat 
orircntur  Cycfoidcs  prioribus  continuo  minores  minorcfquc ,  eo 
modo  quem  Figur/t  3 ,  partc  dextra  refcrt :  cum  contra  Sp/rar 
mirabilis  Cauftica,  in  fpeculum  mutata,  &  radios  ex  communt 
umbilico  emanantes  repercuticns  »  aliam  ,  non  minorem ,  fcd 
identicam  prorfus  Sgiram  producat.  Quemadmodum  itaque  per 
produclioncm  Spine  mirabilis  communicationcm  cficntise  divinar 
ad  intra  ,  [  ut  in  fcholis  teqoi  amant ,  ]  qua  Dcus  Filius  Patre 
non  minor ,  fed  a?qualis  ,  ex  intima  Patris  eflentia  ,  &  Dcitatis 
quafi  umbilico  nafcitur ,  &  ab  utroque  exit  Spiritus  Santlus  utri- 
que  par ,  non  inconcinne  adumbrari  nupcr  partim  diximus :  ita 
nunc  continuata  analogia  communicationem  imaginis  divinat  dd 
gxtrd»  qua  Creator  cx  infinito  quafi  intcrvallo  ,  £quo  a  Creatu- 
rls  fuis  diftat  j  ipfis  radios  Divinitatis  impertit  J  eo  vcro  impcr- 
fccliores  >  minorefque ,  quo  minus  immcdiate  ad  nos  cmanahnt , 
per  Cycloidis  produ&ionem  non  minus  apte  reprsrfentari  poffe 
arbitramuc 
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JENIGMA  GEOMETRICUM 

DE  MIRO  OPIFICIO  TESTUDINIS 

QUADRABILIS  HEMISPH^ERICjE  : 
A  D.  PIO  LISCI  P  0  SILLO 

Geometra 

■  .        .  .  .  ■  ■  - 

Propofitum  die  4.  April.  A.  16*92. 

Cujus  divinatio  a  fecretis  artibus  illujirium  A- 
nalyftarum  vigentis  cevi  expeftatur ,  quod  in 
Geometricc  pura  Hiftoria  tantttmmodo  verfa- 
tus  ad  tam  recondita  videatur  invalidus. 

INter  venerabilia  eruditae  olim  Graeciae  monurncnta  extatadhuc,  ftT-Vid.Atls 
petuo  equidem  duraturum ,  Templum  augufliffimum  ichnographia  Erud.t6<>t^ 
circulari ,    Alh£  Geohetki^  dicatum  ,   quod  Tertudine Jun.p.»fl|. 
intus  perftcle  hemifphaerica  ,  operitur  :   Sed  in  hac  feneftrarum 
quatuor  asquales  areae  [circum  ac  fupra  bafim  heraifphaerae  ipfius  difpo- 
fitarum  ]  tali  configuratione ,  amplitudine ,  tantaque  induftria ,  ac  inge- 
nii  acumine  funt  cxtruftac ,  ut  his  detraftis  fuperftes  curva  Teftudini» 
fuperfirics  ,  pretiofb  opere  mufivo  ornata ,  tetragonifmi  vere  geomctrici 
iit  capax.   Quarritur  modo .  quae  fit  ;  qua  methodo ,  quave  arte  pars  ifta- 
hemifphaerica:  fuperficici  curvae  quadrabilis ,  tenfae  ad  inftar  carbafi ,  vel 
turgidi  veli  nautici ,  ab  Architeeto  illo  Geometra  fuerit  obtenta  /  &  cur 
dcmum  plano  gcometrice  quadrabilis  fit  aequalis  ? 

Jlt  3  Yrx~ 
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JJo.  LI.  Praefentis  j£nigmatis  enodatio  [  quod  fpc&at  ad .  hujus  admirabilis 
Fornicis  tura  coniiru&ionem  expeditiffiraara ,  tum  quadraturam  ]  Serenip- 
fimo  Fkrdinando  Magno  Principi  Etruria  fcientiarum  &  nobilium 
artiura  Cultori  ac  Fatrono  GenerofiUimo ,  ab  eodem  itnigmatifla  oblata 
jam  eft  >  qui  quidem  firaul  non  dubitat,  quin  hoc  ipfura  /fcnigma  a  fin- 
gulis  litterario  in  Orbe  degentibus  hodie  prarclariflirais  Analylfis  fit  fta- 
tim  divinandura,  proprias  quadrationcs  impertiendo  fingularis  Teftudi- 
nis  hujus  tetragonifmicie  ab  hemifphsera  difledae,  &  ipforum  peracutas 
indagines ,  multif  lictfquc  induflrias  ad  hoc  unum  idemque  geometri- 
cum  collimantes  impatienter  cxpe&at,  ut  hinc,  qui  temere  contumelias 
in  Geometriam  jacere  audent ,  fijcre  difcant,  vel  potius  maxima  cum 
voce  cxclament ,  Oh  unica  verorum  fcif.it  ahilium  fcientia  a  Divina  in  ho- 
ntmum  mentet  infufa  j  ut  hapc  impcrviis ,  mutabilibus  >  fallacibufque  con- 
temptis ,  aeterna  ifta  ,  quz  femper  &  unicuique  funt  eadem  ,  tantum  ap- 
petat ,  nilque  aliud  unquam  magis  innocuura  fcire  perquirat. 
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jENJG MATIS  FLOREJSiTlNI 

SOLUTIONES 
V  A  R  I  E  INFINlITiE. 
Per  Jac.  Bernoulli. 


Lipf.        r?  St0  lFiZ"ra  i.]  ABC  quarta  pars  fupcrficici  hcmiCpharri- 
Aug.p.370.  ri    car,  tcrminata  quadrantibus  vcrticalibus  AB,  AC,  &  ho- 
4  rizontali  BC;  quopoftto, 
Primo  /  (umatur  ubivis  in  quadrante  plmftum  F ,  pcr  quod 
tranfcat  circulus  major  FC,  e  quo  abfcindatur  arcus  FE==  ar- 
cui  BF;  critque  pun&um  £  in  quarfito  marginc  fencftra;  BEC  : 
hoc  cft ,  fi  concipiatur  Tcftudo  ad  inftar  iiipcxficici  Globi  Tcr- 

rcrtris , 
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reftris,  in  qua  C  Polus,  BA  ^Squacor  ,  BC  primus  Mcridianus  >  No.  Lll. 
ac  jungantur  omnia  loca ,  quorum  eadem  longitudo  cft  &  latitudo, 
curva  BECi  praclcntabit  hatc  curva  feneftne  defidcrata;  margi- 
ncm :  quippc  Tcftudinis  fupcrficies  ABECA  ,  quar  rciinquitur  dc- 
trafta  fencftrac  area  BECDB ,  aequalis  quadrato  radii  ,  ac  proin- 
dc  tota  Teftudo  quadrato  diamctri  fpharra?.  ( » ) 

Sccundo:  Etiamfi  arcus  FH  abfcindatur  minor  arcu  BF,  dum- 
modo  finus  horum  arcuum  proportionales  fint,  nafcetur  femper 
fuperficics  ABHIA  quadrabilis,  ut  pote  candem  rationem  obti- 
ncns  ad  quadratum  radii  fpturra; ,  quam  finus  arcus  FH  habet  ad 
finum  BF  (>»). 

Tcrth  :  Quin  ctiam,  fi  ipfi  arcus  FH,  FB,  proportionales  fuc- 
rint ,  evadet  fupcrficics  ABHIA  quadrabilis ,  quippe  quar  ad  rec» 
tangulum  fub  radio  fpharrx  &  finu  verfo  illius  arcus  ,  qui  ad 
quadrantcm  cft ,  ut  arcus  FH  ad  FB ,  viciflim  cam  rationem  ha- 
bct,  quam  FB  ad  FH.  («  ) 

^uarto: 

(• )  Sit  K  [  F/>.  3  ]  centrum  fphac-  eft-  tota  fuperf.  [BFACEB  arqualis 
rae,  cujus  fupernciei  o&avam  partem  reft.  fub  utroque  radio  FK  &  BK, 
exhibeat  ABC,  literis  idcm  in  Fig.  hoceft,  quadrato  radii. 
3.  ac  in  1«  denotantibus.  Sitque  (k)  Si  arcus  FH  finus  fit  finui 
Cef  circulus  circulo  CEF  infinite  vi-  arcus  BF  proportionalis  }  quoniam 
cinus,  Sc  per  hujufmodi  circulos divi-  eft  femper  FthH  [elemcntum  Tr. 
datur  fuperficies  ABECA,in  innume-  BFH  ]  ad  FfeE  [elem.  Tr.  BFE] 
ras  areolas  quales  FfcE.  Haec  aequalis  ut  rcch  fub  Ff  &  finu  arcus  F  H  ad 
eft  [  Vid.Not.  (d)  N  XLII  pag.  447]  refl.  fub  Ff  &  finu  arcus  FE ,  vel  ut 
rettangulo  fub  Ff  ,  Sc  fub  nnu  arcus  finus  arcus  FH  ad  finum  arcus  FE, 
FE ,  vel  arcus  aequalis  FB  ,  qui  finus  hoc  eft,  in  data  rationc,  erit  quoque 
eft  FG.  Verum  Triang.  fimilia  Tr.  BFH  ad  Tr.  BFE ,  &  tota  fu- 
F  G  K ,  F  f  L ,  dant  F  K  ad  FG  ut  perf.  B  F  A I  H  B  ad  totam  fuperf. 
Ffad  fL  aut  Gg.  Igitur  re&ang.  BFACEB,  in  eadem  data  ratione 
fub  Ff  &  FG ,  hoc  eft  areola  FfcE  finus  FH  ad  finum  F  E  vcl  B  F. 
acquatur  re&ang.  fub  FK  radio  &  (•)  Quod  fi  ralio  arcus  BF  ad 
fub  Gg  elemento  finus  verfi  BG  arcum  FH  data  fucrit ,  8c  aequalis  ra- 
arcus  BF.  Eft  igitur  Tr.  BFH  ae-  tioni  quadrantis  BA  ad  arcum  AI , 
quale  reltang.  fub  radio  &  fub  finu  in  quem  definit  arcus  FH  ,  quando 
vcrfo  arcus  BF ,  atquc  ideo,  cum  ar-  BF  definit  in  quadrantem  BA ,-  fu- 
cus  BF  dcfinit  in  quadrantem  B  A,   mantuf  AM,  Am,  aequalcs  ipfisFH,, 
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Lli.  guarto :  Sit  punftum  D ,  fumptum  ubivis  in  quadrante  hori- 
zontali  BC,  pcr  quod  tranfcat  quadrans  vcrticaiis  AD,  ac  intel- 
ligatur  diamctro  bafis  hcmifpharrii  B  C  M  fcorfim  pofita;  [  Figu- 
m  i.]  infiftcrc  figura  qusvis  rc&ilinca ,  aut  curvilinca  ,  quadra- 
bilis  B  QjVi ;  tum  fumatur  arcus  B  P  duplus  arcus  B  D ,  inquc 
ccntrum  N  agatur  rc&a  P  N ,  fccans  pcrimetrum  inGftcntis  figu- 
rar  in  Dico ,  fi  fecla  CS  tcrtia  proportionali  ad  PN,  &  QN; 
du&aque  SR  parallcla  ipfi  BM,  abfcindatur,  [Figurdt."]  arcus 
A  L  =  arcui  intcrccpto  C  R ,  forc  punclum  L  in  curva  quadam 
BLC ,  qua?  tcrminct  fupcrficicm  ABLCA  aequalem  figurse  qua- 
drabili  BQM.  (« ) 

guinto : 


quia  eft  B A  ad  AI  ut  BF  ad 
FH  vel  AM,  Sc  ut  Bf  ad  fh  vel 
A  m  ,  erit  quoque  BA  ad  AI  ut  F  f 
ad  Mm ,  aut  ut  reft.  fub  Ff  Sc  MN, 
ad  reft.  fub  Mm  &  M  N ,  quod  ac- 
quale  eft  reft.  fub  A  K  radio  Sc  Nn. 
Nam ,  ob  fimilia  Triang.  MKN  Sc 
M  mO,eft  M  K  vel  AK  ad  MN  ut 
Mm  ad  roO  vel  Nn ,  Sc  ideo  reftang. 
fub  extremis  aequale  reftangulo  fub 
mediis.  Igitur  B  A  ad  A I  ut  reft. 
fub  F  f  Sc  M  N ,  ad  reft.  fub  radto 
&  Nn.  Sed  reft.  fub  Ff  Sc  MN  finu 
arcus  A  M ,  aequale  eft  reft.  fub  F  f 
&  finu  arcus  FH,  cui  aequalis  AM , 
hoc  eft  aequale  areols  F  f  h  H,  ele- 
mento  Triang.  BFH.  Pariter  reft. 
fub  radio  &  Nn  ,  eft  elemcntum  re- 
ftang.  fub  radio  Sc  AN  finu  verfo 
arcus  AM  vcl  FH.  Igitur  BA  ad 
A  I ,  ut  elcm.  Triang.  B  F  H  ,  ad 
elem.  reftang.  fub  radio  Sc  finu  ver- 
fo  arcus  FH,  &  idco  BA  ad  A  I 
ut  ipfum  Tr.  BFH  ad  reft.  fub  radio 
Sc  finu  verfo  arcus  FH  j  confequen- 
ter  BA  ad  AI ,  vel  BF  ad  FH,  ut 
fuperf.  BFAIHB  ad  reftang.  fub 


radio  Sc  finu  verfo  arcus  AI. 

(*)  Sit  [Fig.  4]  ABM  fphaerae 
quadrans  ,  cujus  bafis  femicirculus 
B  C  M ,  centro  N  defcriptus ,  Sc  fi 
omnia  juxta  conftr.  Auftoris  fiant , 
dico  Triang.  ABL  aequale  efle  Tr. 
BNQ.  Nam  fit  A  d  quam  proximus 
ipfi  AD ,  Sc  B p  duplus  Bd,  ut  eft 
BP  duplusBD,  ideoque  Pp  duplus 
ipfius  D  d.  Trianguli  A  B  L  elem. 
eft  ALl,  cujus  area  [Not.  (d)  N«. 
XLII.  ]  aequalis  cft  reft.  fub  D  d  Sc 
AT ,  finu  verfo  arcus  AL ,  vel  reft. 
fub  Dd  Sc  CS ,  finu  verfo  arcus  CR. 
[Sunt  enim  arcuum  aequalium  AL, 
CR  ,  finus  verfi  AT ,  CS  aequales  3 
Igitur ,  ob  Pp  duplum  ipfius  Dd ,  cft 
ALI  femiffis  reftang.  fub  Pp  Sc  CS. 
Centro  N  radio  NQ  defcribatur  ar- 
cus  Qt,  &  erit  Pp  ad  Qt  ut  PN 
ad  Q  N  ,  id  eft  per  conftr.  ut  Q  N 
ad  CS.  Ergo  reft.  fub  Pp  &  CS , 
quod  duplum  eft  Tr.  ALI ,  aequatur 
reft.  fub  Q  t  Sc  QN ,  quod  pariter 
duplum  eft  Tr.  QNq^  jEqualia 
funt  igitur  Triang.  ALl ,  Sc  QNq; 
confcq.  Triang.  ABL,  NBQ,  quo- 

rum 
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$uinf\  Ca*eris  pofitis,  ut  prius;  fi  BCMQB,  fingatur  lu-No* 
nula  Hippocratis ,  non  fuperficics  quidcm  ABLCA  ,  fed  ipfa  fe 
neftra:  area  BLCDB  tctragonifmi  capax  crit ,  ut  potc 
di&x  lunula?.  (•) 


rum  iila  funtefementa  ,  arqualia  funt,  qaadrans  ABC  hemifphaerii  aqualis 

2?X  j  r  ?     »n  B  C,  &  BQ  in  femicirculo  BCMB.  Sed ,  pcr  conft 

^LCAfiBOMr,CSfuntfiipCr£  ABLCfuperf.  *qualisTfu^ 

ABLCA  >  BQMB.  BQM.  Ergo  feneftra  BLC  arquali, 


(i )  Ert  cnim ,  per  Theor.  Archi- 
medeum ,  [  N».  X  L 1 1.  pag.  417.  ]       m«mt  'AW.  LXXIII. 

No.  liii. 

s  o  l  u  t  i  o 
PROBLEMATIS 

D  E 

MINIMO  CREPUSCULO. 
Per  Jac.  Bernoullium. 

Communicata  in  litteris ,  Baftkce , 
<fo  20.  Julii,  1692,  datis. 

NOtum,  Crcpufcula  maximc  diuturn*  quidcm  in  lolftitio  av 
ftivo  comingerc ;  brcviffima  vcro ,  non  in  hybcrno  ,  fed 
medio  qupdam  mtcr  hoc  folftitium  &  acquinoftium  tcmporc,  dc 
quo  dcfimcndo  nonc  agitur.  Problcma  autcm  cx  corum  numcro 
Jmc,  BcrMtulU  Opcr*.  Vuu  cft 


I 


undc  multis  magni  nominis  Gcomctris  fubindc  quidem  ,  ac  fru- 
ftra,  *  tcntatum  fait:  ncc  mirum;  obftat  cnim  infupcrabilis  cal- 
culi  moleftia ,  dcvoranda  iis  qui  illud  communi  morc  aggrcdiun- 
tur :  fcd  nec  ctiam  pcr  mcthodum  indivifibilium ,  promifcuc  &  fi- 
ne  delctlu  adhibitam  >  quasfitum  facile  quis  confcquetur :  pecu- 
liaris  via  eft  ,  qua  dextre  &  commode  folvatur ,  quam  fi  quis 
init ,  totam  difficultatcm  in  unica  &  fimplici  proportionc  trigo- 
nomctrica  terminari  comperiet,  quae  talis  :  Vt  Sinus  totus  ad 
Tangent.  9  grad,  Sic  Sinus  Elevatiouis  Poli  ad  Sinum  quafita  De- 
clinationis  Auftralis  ,  quam  Sol  temporc  minimi  Crepufsuli  obtinet. 

£0  itaque  Problcma  impcditifiimum  reda&um  videmus ,  ut 
pofthac  in  vulgaria  fyftemata  Aftronomica  rcfcrri ,  &  fimpliciffi- 
mis  quibufque  Problematibus  connumcrari  valcat 


idProblema  fuit  a  P.  Nonnio  legiti-    reperire  Puncrum  Ecl;oticae  in  quo 


mentsrii  in  Spbmram  J.  Dh  Sacro-  nalogiam  tam  fimplicem ,  quam  ea 

Bosco  pcr  Chr.  Clavium  [utor  eft  quae  hic  proponitur,  legitimam 

Edit.  A«.  1608  ]  Digreflib  AtCrepuf-  tamen  folutionem  efle  negari  ne- 

rw/if.cuius  Auctor  in  Prooemio  profi-  quit ,  quacque  facilc  ad  iftam  reduci- 

tetur ,  £e  Nonnii  librum  in  compen-  tur. 
dium  duntaxat  redegifle.  Hujus  au- 


NMJVj 
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POSITIONU  M 

D  £ 

E  R  I  E  B  U 

I  N  F  I  N  I  T  I  S 

Pars  altera. 


UMea  ,  qua  de  Scricbus  infinitis,  ame  noc$9,hiv. 
trienmum  &  quod  excurrit ,  fpeculati  fuimus , 
um  etidmnum  alterive  pagina  commacuUnda 
fufficerent  ,•  placuit  Primac  de  UUs  Difputatio. 
ni  *  Sccundam  hanc  attexere  ,  quam  ex  ab- 
rupto  ordior  ,  continuatis  Propofttionum  nume- 
ns  ,  ut  €0  commodius  earttm  citatio  peraga- 
tttr, 

Vuu  3  xvin./^ 


*  N%  XXXV- 
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S20  DESERIEBUS 

LIV*  XVIII. 

Jhvenire  fimmam  firiei  infinita  redpreca  numerorum  Trigona- 
lium,  Pyramidalium ,  Trianguli  -  Pyramidalium ,  Pjramidi  -  Pyrami* 
dalium  ,  dr  figuraterum  althris  cujufuis  gradui  in  infinitum:  atquc 
infinitarum  fummarum  fummam  (»). 

■  .  Qucroadmodum  fi  a  ferie  fra&ionum  harmonice  progreflio- 
nalium  ,  boc  eft ,  (eric  reciproca  numcrorum  naturalium  A ,  ea- 
dem  mulrata  primo  termino  fubtrahatur  ,  nafcitur  ferics  fra&io* 
num,  quarum  numeratores  funt  unitates,  denominatores  Trigona- 
lium  dupli  i  ut  patct  cx  demonftr.  XV.  *  Ita  fi  a  fcrie  rccipro- 
ca  Trigonalium  B,  cadcm  truncata  primo  tcrmino  fubducarur, 
exoritur  ferics  fraflionum  ,  quarum  numcratorcs  progrcdiuntur 
juxta  numcros  naturalcs  2 ,  3 ,  4 ,  5 ,  &c  fed  qux  rcducuntur  ad 
fra&iones ,  quarum  omnium  numeratorcs  funt  binarii  >  denomi- 
natores  vero  Pjramidalium  tripli',  undc  ipfa  fcries  ad  fcriem  rc- 
ciprocam  Pyramidalium  C,  ut  J  ad  1.  Pariter  fi  a  feric  hac  reci- 
proca  Pyramidalium ,  ipfamet  mutilata  primo  termino  fubducatur, 
rclinquitur  fcrics  fra&ionum  ,  quarum  numcratores  progrcdiun- 
tur  juxta  numeros  Trigonales  3  ,  6 ,  10  ,  1  j ,  &c.  fcd  quar  rcdu- 
ci  pofliint  ad  alias  ,  quarum  numcratores  omnes  funt  ternurii , 
dcnominatorcs  vcro  Triangu/i -pjramida/ium  quadrup/i ,  undc  ipfa 
fcries  ad  fcriem  reciprocam  Trianguli-pyramidalium  D,  ut  |  ad 
1  :  Et  fic  deinccps  in  infinitum.  Quocirca  cum  fingulse  ha?  per 
fubdu&ionem  genitar  feries,  quarum  numeratorcs  funt  unitatum, 
denominatores  flguratorum  multipli  ,  per  Ax.  3.  atquipoiieant 
unitati »  ipfar  figuratorum  fcrics  rcciprocac  ordinc  dabunt  fum- 
mas ,  ut  fequitur  : 

A.Natur.    f*I+  1+L+J  +  ?      =        ,|,  perXVI. 

B.Tri- 

(•  )  Vid.  Not.  (  f  )  Prop.  feq.         *  pag,  3  88. 
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B.  Trigon. 

C.  Pyramid. 

D.  Triang.Pyr. 

E.  Pyr.  Pyr. 


INFINITIS.  rai 


3  '  6  ' io  i$ 

+K+ryVo+i>c-=f='/- 


i.  Summa?  ha5  a  fccunda  fcric  B  ordinc  coHc&ae  font  it»  "»» 
if  >  «*»  &c.  undc  fumma  fummarura  cft  it  + »5+ ij-h^-H&c 
quae  infinita  cft :  quin  &  dcmcis  fmgularum  fcricrum  primis .  tcr- 
minis  fcu  uniratibus,  fumma  fit  i-h  5 H- j-f-i H-  &c.  qua?  itidcm 
infinita  cxiftit  ,  pcr  XVI:  at  dcmtis  infupcr  fccundis  tcrminis 
j-M-r-f-r-sHh  &c  fumma  cvadit  fmita  &  acqualu  i+i  =  J> 
pcr  Axiora.  j. 

XIX. 

Imtenire  fumm/tm  ferict  finit*  reciprectt  Trigonnlium  ,  Pyr*midd-< 
itum ,  Triangttti  Pyrumidatium »  Pyrdm.  Pyramidalinm  ,  dr  figurdto- 
rum  ultioris  cujttfuis  grddus  in  infinitum. 

Pofito  in  qualibct  fcric  numcro  tcrminorum  u ,  poftrcmi  tcr- 
noini  in  fcricbus  dire&is  numerorum  Naturalium ,  Trigonalium  » 
Pyramidalium »  &c  pcr  ca  qua:  dcmonftrabuntur  alibi  ( k ) ,  funt 

ordine 

Seriei  Naturalium  differentia    (x —  a^rarzrr^xx-r-x):  2  =  x. 
prima  efl  i ,  ieli|uae  evanefcunt.  Er-    (x-f-  i  )  :  2 

go ,  per  ea  quse  demonftrata  funt  N°.  Serici  Pyramidalium  terminus pri- 
XXXV.  Nor.  (b  ).  pag.  380.  Ter-  mus  =:  1 ,  prima  difT.  primarum 
minus  gencralis  Seriei  Naturatium  ■. — -  3  ,  prima  fecundarum  =:  3,  ptt- 

ab  unitate  incipientis  eft  l-f{x — i).i    ma  tertiarum  ■  1 ,  nlreriores  nul- 

=  x.  lefcunt.    Ergo  Terminus  generalis 

Seriei  Trigonalium  terminus  pri-    cfl  1-+  (x  1),  z  +-  *    1  *    2  .3 

mus  fit  t  j  prima  difterent.  pri-  J.  2 

marum  erit  2 ,  priraa  tertiarum  =_! »  — *«* — a.x — ?  x^x-j-:  <+-2 
leliquse  nulla?  funt.  Ergo  terminus  T.    2.   ^      * 13  1.  a.  3 

generalis  j  4-  (x — j).  2+  (x — 1>      Eodenr  modo  Scriei  Trigono-  Py^ 

nnuV 
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$22  D£  SERIEBUS 


No.UV.  ordinc  hi ,  qui  fcquuntur :  (  dcnotanribus  hic  &  ubiquc  punftulis 
continuam  multiplicationcm  quantitatum  ,  quibus  intcrfcruntur.  ) 


n.n+i   n.n+t.n+i  n.n+i.n+z.n+x 

n»  1  1  — — ,  , ,  ,  &c. 

*  f.  t.  3  I.  i.  3-  4 

&  qui  hos  immcdiatc  cxcipiunt,  funt  ifti i: 

n+i.n+i   n+i.n+i.n+j    n+t .  n+i.n+y  *+4 

*  »  1  *     '  :      >  — — :         »  .  fkc. 

1*  2  1.  2.  3  1.  1.  3.  4 

ac  proptcrca  crunt  ultimi  tcrmini  in  corundcm  fcricbus  rcciprc- 


cis 

1     t.  1  t.  t.  3  t.  i.  3.  4 

n*  n.n+i  '  n.n+i.  n+%*  n.n  +  i.n+ i.n+ )  *  °' 

&  qui  hos  immcdiate  fcquuntur  , 
1         t.  1  t.  t.  1  r.  1.  3.  4 

„+I  »  n+i.n+19  n+t.n+i.  n+}  9  n+i.n+i.n+j.n+4  * 

Jam  fi  a  qualibct  icrie  rcciproca  cadem  ipfa  truncata  ab  initio 
&  au&a  in  finc  uno  termino ,  methodo  Prop.  XV ,  (ubtrahatur ; 
fubdu&o  ilgillacim  fecundo  tcrmino  a  primo,  tcrtio  a  fccundo, 
fcqucntc  ulrimum  ab  ultimo;  nafcitur  ferics  tcrminorum  totidcm, 
qua: ,  pcr  ca  que  in  praiced.  Propof.  difta  funt ,  ferici  tcciprocae 
figuratorum  gtadus  fcquentis  aut  fubdupla  cft ,  aut  fubfcfquialte- 
ra,  auc  fubfclquitertia,  &c.  atque  infupcr,  pcr  obfcrvata  Propof. 
XV ,  aequalis  primo  tcrmino  minus  fequentc  ultimum  cjus  ferici, 
pcr  cujus  fubduftioncm  nata  fuit :  undc  ipfa  fumma  fcrici  finiae 

rcci- 

ramidalium  tcrminus  primus  &  pri-   x — ijc — 2  ,    x — l.x — a.x— 3 

mae  ditferentiarum  ad  quartas  ufque       j     ^    '  — j — 2 — i  

(ulteriores  enim  nullae  funt)  ordi-       x  ,  x  2.  x  —ix  4 

natim  pofitae  conftituunt  uncias  bi-    H  :  '■  *"  * 

nomii  ad  quartam  poteftatera  elcva-  **     2*  * 

ti,  1,4,  6,  4,  1.  Terminusigi-  x+-2.x+-  3  Etrano 

x  .  i.   2.   2«  4 

tur  generalis  eft  1   -.44-   procedendi  manifefta  eft.  Hic  x  nc- 

\     1  bis  eftj  quod  Audori  noftro  tk 
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2  N  F  I  N  I  T  l  &  o  m 
reciproc*  figuratdrum  quorumccntjuc  obtincmr  fecifc;  ijt  fcqui-No.Liv. 

tur  :  (  c  ^  ... 


tur:  (c) 

B.  Trigon.       -1+  &c :  ufque  ad  Jg^ 


I       *  X»-H  I       I       n  +-  i 


C.  Pyram.       4+—+—+—  &c         "  .   y'  2'  * 

•  D.Triang.Py,l4fHi£+iL&c.  ...  ...  -^- 

3       3,  •»+-*.                   3      »+-i,»+-2.  »+-3 
7      7  i- tf- «c.  .   «.«+-1.  — »4-4 

4        4    W+-I..  -'«-^■'S^f-ff-  w -+,  !.  ---»+-4 

'   (•)  Methodo  pag.^pocicpofita;  ',         nr,-:      ^  ^pifoi . 

invenietur  Seriei  rec.proc*  frigon.    =  3  (  j-— — — )  * 

termiriura  generalem     JL-  reduCi       Scriei  ^recipr.  Trigono  -  Pyram. 

unde  fumma  fit  2  (  J  -  -J-")  ;        -"educi  ad  ^(I,  -L-) 
1      x+-  I  *   x+~i    x-r—a  x+~j 

Seriei  r ecipr. f  Pyianu : tei-rainum   lummibflue  eflfe '4?!-^^^^ 

ti  }  («  ?-  +_L  ) ,  ideoquc  *-+a-*+-3 ..  i 

x    x+-  1     x+-2  quae  CUTn  Bernoullianis  conveniunt, 

fummam  eiTp  »  (3  I  f-— '  )   *  procclTum  iatis  indicant. 

Bernculli  operd.  %  x  x 
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tfo.LIV.    •  t  .    1  h.'-  rKX.'-"'  -  "  •••  "•:-r; 

Jnvenire  fummam  feriei  infinita  reciproca  Trigonalium »  P)r4mf- 
dalium  f  TriangtPjramidafium  ,  {jrc,  muftatd  terminis  initialibus 
quotlibet :  &  irifinitdrum  fumrnaruns  fkntnuns. 

i.  Suroma  fcrici  in6nita?  ihtegrae  Trigonalium ,  Pyramidalium, 
Triang.  Pyramidalium ,  &c.  eft  \>  \>  hi»  &c-  Pcr.  XVIII.  Si 
cx  unaquaquc  fcric  ab  initio  abfcindantur  n  tcrmini ,  fomma  ab- 

ciflbrum  cft  -  —  —  >  1.  j»-*-*'  3  »4-2. «+-3 


V  1,2 •    * — *  &c.  pcr  XIX.  Subtrafla  crgohac  a 

fumma  omnium  ,  jcrit  fumroa  rchquorura  »+-  1.  n-H 

T-  2-4      ,  y%  *'  >  *    \-  ,  &c. 

»-t-i.n+-2.  ni-j    »-*-i.»-*-a  *H-3..n-i-4 

2.  Summa  fcricrum  omnium  mutilatarum  fcu  nullo ,  feu  uno 
tcrmiQO  cft  infraitai  duobus  tcrminis  eft  ! ,  per  XVIII.  Hinc  fi 
dcmas  tcrtios  terroinos  (  qui  conftituunt  fcricm  trigonalHim  B 
trun#l«ro  duobus  terminis ,  cujus  fumma  pcr  candcm  cft  \ )  crit 

rcliquorom  omnium  fumma  | — -|==^.==  ~«  Hinc  dcnuo 
fi  quartos  Vcrminos  aufcras  (qui  formant  fcricm  pyramidalium  C 
jkidctn  truncatam duobus  tcrmini»,  iommamquc  proin  pcr  pra> 

ccd.  emciunt  \ )  rclinqucrur  csetcrornra  omnium  fumma  l 


,.•••■  ; 

-  =s~ '    -7  .   Hinc  iterum  fi  quiotos  terminos  rcfcccs,  cxibit 

xauerWnm  fhmma      j  fi  fextos,        fcptimos,  fc« 
eoqucunivcrfalkcr,  fi  ex  unaquaquc  fcric  rottantor  n  termirij»  crk 

muulatarum  ita  fcrierom  omnium  fumma  rcliqoa  -^ZZTTn 

.  >  .  ' .. ' 

z         >.'j      f       *:  1^4   . 

Coroll.  Scrics  +    ■•         ■  +-  T    .  .     ~  + 

I,*, 
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I  N  F  J  Kl  T  I  S;  S2f 
•  2 — 1  +  &c.  fivc.  -x  +-x  h 

»+-I.*+-l.*+-3,,»+-4  *     »"HI       2    «  r-I  .  »+-i  T 

fx  Liiil_  +  ?  x  _iiii±±«  +  &c  _  »»—',- 

3    *+-if  »+-2.»+-j     4    ar-t-r  *+-4       1  »—i.» 

fingula  cnim  icrici  hujus  membra  fingulas  figuratam  fcricrum 
mutilatarum  fummas  cxprimunt,  pcr  i.  part.  hujus;  adcoquc  & 
omnia  omnium. 

XXI. 

Serlei  hu)uss>  — 3*  ■  +  — +  &ft  J* 

i,»Ti,i.jTi,t,j.4  T  1.2.3.4.  J 

*ft '  -  +      H  1  .  +  &C  fitmmam  invenire* 

Serics  ha;c  nafcitur  fubdu&ionc  fcquentis  fcrici  ,  -  +  - —  + 

1  1.2 

*         1  a 

7—  +  -  h&c  :  multat*  primo  termino  a  fcipfa  intcgra, 

1.Z.3  1.1.3.4 

mcthodo  Prop.  XV,  quarc  cjusfumma  =*,  primofc.  tcrmino 
hujus,  per  Axioma  3. 


16 


Coroll.  Hinc~  +  -±.  +  -2-+-4r<+&c.  (=F+ 

1.»     1.1.3  ~  1.1.3.4  i.M«4o 

N«n  F-ir.+r;T+iX7fl-I455+ «*=n.  P«  XXI. 

G.  -- +i:h +T^M+rd^y + &c-=f— -.=,^ 

H  _i  »    .     *      1   n  i  J_ 

rl.«.l.«~I.l.,.«.J  ~   "        ,.».)  1..., 

I.  .  e  .....  .  •  -  +1^,  +  &c=H-^nfA=>XM 

XXII. 

hrvcnire  fitmrnas  fcricrum  K,  Lt  M,  N,  quarum  numeratorcs 

Xxx  2  fuut 
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D  E  ^iE  R  I        U  S 


Vo.lXV.fi»t  arithmettce  frogreffionale* »  denominatores  Trigfiurfium  tittegrK 
rttm,  aut ^  gjttadratorum  ttnitate  mintttorttmqttadrata.  (d) 

....  K.  k 


(  4  )  Extendit  haec  Propor.  Metho-  tts  (*  +- 1 ) :  x*  (  x  +^  2  )*  reducitur 

durapag.  390  adSericsquaeforpan-  ad  \i  xx—-±\:  (x+-2)*.  Ereocum 

tur  per  fubdudionem  fcriei  recipro-  binae  conditioncs  requifitac  obferven- 

cae  quadratorum  ,  vel  cujusvis  po-  tur  ,  ea  fummari  poterit.  Reducitur 

teftatis  [  — ]  a  fe  ipfa  truncata  ter- 
x" 

minis  uno ,  vel  pluribus  initialibus. 

Redacatur  enim  fraftio  ,  quae  ter- 
minum  Seriei  generalem  exprimit , 
intot,  quot  fieri  poteft,  fractiones 

hujus  formae »  A:(x B  : 


enim  Serics  L  ad  duas  fequentes 

'       1     t      1      I     '      1       B  '  v 


J/I+&C-+ 

i,t.i 


(X  +-  hy  +-  C :  (x  +-  r)  *  *c.  ubi  x 


(x+-i)*  *  (x+-a) 

1  /  ,  _l  L  L  \  - 

quae ,  ubi  x  infinita  eft  ,  abit  in 


repraefentat  fuccelfivos  terminos  pro-       Seriei  M  terminus  generalis  eft 

greffionis  arithmeticae.  Et  fi  crefcat  x   x :  (  4xx  1  )*.  Is  reducitur  ad  J : 

per  difrerentiam  quae  fit  communis    (2x — i)1  J:(2x+-i)2.  Ergo 

Series  ipfa  componitur  cx  hifce  dua- 
bus  , 


per  ditrerentiam  qu 

divifor  quantitatum  b  4 ,  c  a, 

&c. ,  fitque  infuper  A  +-  B  +-  C  *c. 
=  o»  Series  ent  fummabilis. 

Ex.  gr.  Seriei  K  terrainus  genera- 
li$4  (2X+-1)  :  xx(x+-i)*,  reduci- 
tur ad  A :  xx  +-  B :  (x+i)1]  ubi 

A  4,  &  B  =  4  dant  A+- 

B  o ,  &  x  crefcendo  per  unitates 

alteram  conditionem  obfervat.  Igi- 


II  .        I   ,  J_  . 

tfi+J+iJ  "  +cT*-iy  > 
_t  1    1  _i  

8<9+2f +(2x+-l)1> 

(xx+-x) :  2  (  2X+-1)1,  quae,  po- 


tur  Series  K  reducitur  ad  duas  fe- 

fita  x  infinita  ,  efl  xx :  8xx= 

quentes  Denique  Seriei  N  terminus  gene- 

a(*A-X  4-L  4-  -  -  l)  ralis^(2x+-i).  xx(x+-i)1,redu- 

4  14     9  ^  xxy  citur  ad^:  xx — £:  (x+-i)l,Hu- 

*  quae  i  cum  x  infinita  eft,  reducitur 

quarum  fumma  s  4  (? — . — )  »  ad  iV- 

1    (x+-i)*  Poflet  ulterius  extendi  haec  Mc- 

quar ,  fi  fit  x  infmita ,  teducitur  ad  4.  thodus  <Sc  ad  cafus  magis  compofitot 

11  r  .  applicarirfed  Commentatorem  opor* 

PantcrSenaLterrainusgcncra-  tc7brevitatis  efle  memorem.  * 
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INFINITIS.  S2J 
i        3        6        10       15*  ^ai*  ' 

M= ? + rp + i? + *f +^f  +r4? + ** 

xt        3,5     i    7    .    5    ,    II  ,13.. 

Pcr  fubdudioacm  fcrici  p  +  p  +  p        + 1  +  £  +  &c, 

rnutilatac  primo  tcrmino  a  feipfa  intcgra ,  nalcitur  fcries  aliqua , 
cujus  termini  funt  fubquadrupli  terminorum  rcfpondenrium  feriei 

K ;  undc,  pcr  Ax.  3  ,  (cries  K= 4  x  —  =  4. 

Pcr  uibdudtionem  vero  ejufdem  ferici  routilata?  duobus  primis 
tcrminis  a  fcipfa  intcgra ,  oritur  fcries ,  qua:  quadrupla  eft  fcriei 

L;  undc  pcr  idcm  Ax.  Scrics  L  —  ~x  (-r-+--L)__ 

Dcniquc  pcr  fubduftioncm  fcrici  p+p+A+^x+A+  &&' 

multata?  primo  termino  a  feipfa  integra ,  cmcrgit  alia ,  qua?  o£to- 

pla  cft  fcrici  Mi  quarc  pcr  3.  Ax.  fcrics  M  =  ix-.—l :  & 

proptcrca  duplum  fcriei  M ,  hoc  cft ,  omncs  termini  locorum  im- 
parium  fcrici  !>  =  <;  adcoque  rcliqui  tcrmini  cjufdcm  fcrici  , 
hoc  cfl: ,  ipfa  ierics  N  =  &  —  \  = 

XXIII. 

Tnvenire  fummds  fcrierum  £^&  X*  item  V  &  X,  &c. 
denomhiatores  funt  tcrmini  intcgri  progrcjfionis  tjuddrupU,  noncuf>Ut 
&c.  numeratores  vero  termint  progrcjfwnis  dupU ,  trifU,  &c%  unitd- 
tc  tum  minuti,  tum  autti. 

Xxx  3  Opcratio 
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No.  Liv.        Qpcratio  talis :  ^ 

0  =  1  +  ;+;+«'  +76  +  kc.  —  i> 
P  =  l+l+±-6+L+±  +  ftfe.  =  f5  1 


pcr  Cor,  VIII. 


,   4—  1,8—1        I6_  I 


•?+^4^+^^>   p  ^ 


T: 


=  ;  +  l  +  T  +  tF+  Y  +&c  ='^  perCorol.Vm. 


r»7+f  +  *  +  £+£+&c->  *  ' 

x^+^+^+^+^ 
f«  ?  +  +^r+&c  5=  ^*- 


Idcm  invcniri  potcft,  rcfolvendo  fcrics  propoGtas  Q,  R;  V  & 
X»  mcthodo  Prop.  XIV,  Exempli  loco  cfto  fcrics 
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INFINITIS.  ja9 
Q==^£+£+%+W==Y+Z+n  +  S+&c.  NoL,V- 

Y  =J+lf +74+jj«+&c.==pcrCoroU.  VIII.  j 
Z=.+£+£+£+&c.-=  ,  Y-J^i^i  . 

t  t        ?    "l  rolLVIU; 


&c.  =  -  --  --  --  -  &c.  -  -  -  .  .  &c 

XXIV. 

Tn  ferie  quuvis  infinitd ,  cujus  numerdtores  omnes  fitnt  tquales  i 
dcttomindtorcs  ,  vel  numeri  ndturdles .  vel  eorundem  quddrdtd,  cubi, 
*ut  dlid  qudcunque  potefids :  fitmma  tcrminorum  omnium  in  locis 
impdribus  e/l  dd  fummdm  omnium  in  pdribus ,  ut  fimilis  potefids  bi- 
ndrii  unitdte  multdtd  ad  unitdtem. 

Puta  in  numeris  naturalibus,  utiadijin  quadraus  ut  3  ad 
1 ;  in  cubis  ut  7  ad- 1  ;  in  biquadratig  ut  15  ad  1  j  &c. 
Modus  invcftigandi  talis : 

2n  Numeris  Ndturdlibus: 

Scrica  ifta  i-+;-+}-f^-+iH-i-4-+  &c.  arquatur  fuis  partibui; 
Vidcl.  fcricbus  A^B+-C.f-D+-&c. 

A  =  1  +  «  +:pr-^+  &c  =  f 

B  =  T"+4+n+i+  fcc  =  j 

C-^-f^-L-^.  &c     J  pcr  CoroII.  VIH. 

^          5   1  10  1  »0  1  4oT"  KC.  =  f  1 

D=7L+f4+S+?5+to=? 

Eft  crgo  T-+yH-f-+|-f  &c.  arqualis,  idcoquc  i  t  &c. 
dimidia  fcrici  propofit*  W  &c  hoc  cft,  fumma  rcr- 
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No.LlV.  minorum  in  locis  imparibus  dimidia  fcrici  totiuf  ;  &  proindc  ar- 
qualis  fummae  rdiquomm  i+-  » -*-^+-  i  +-  &c. 


pcr  Cor.  VII/. 


Patct  hinc  rurfum  vcritas  Prop.  XVI.  cum  cnim  t>  i,  f>  i  i 
J>£,&c.  eriti-t-H-*-H!+-&c.  >  J-h  J-h  &c.  cui  ta- 

mcn  aequalis  modo  oftenfa  cft ;  qua?  utiquc  conciliari  ncqueunt , 
nifi  fumma  utriufquc  fcrici  ftatuarur  infinita  ,  hoc  cft ,  tanta  uc 
quae  intcr  illas  intcrccdit  differcntia  rationcm  arqualitatis  dcftruc- 
re  non  pofl.tc. 

/*  Ntmtris  £u4tdr*tis* 
Scries  ^+-+  X+i+— +4+— +i  +  &c. 

*  =  7+ £+4+ 7* +  *<•=£ 

i  .  r    ,   r    ,    i    4 

G  =  15+io0t400ti6oo+  &c:  —  — 

H=47+i**+m+jir*+ 

«ft  crgo  i^-rV^-^*-  &c.  =  ** 

adcoquc  prioris  fubfcfquitcrtia,  hoc  cft ,  {+-?+*»+"«+•  &c  a> 
qualis  |  poftcrioris ,  hoc  eft ,  termini  omncs  locorum  imparium  ia 
fcric  propofita  conftituunt  trcs  quartas  partcs  totrus  fcrici ,  &  rc- 
liqui  unam.*  quarc  fumma  terminorum  illorum  ad  fummam  no- 
rum ,  ut  3  ad  i.  Eadem  invcftigandi  mcthodus  obfervetur  in 
rcliquis  potcftatibus. 


Alitcr 
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INFINITIS.  y3i 
Alkcr  &  nniverfaliter  ita  .•  :  NoXlV. 

x  =  -^-  +  4.  +  —  +  -^.+  —  +  —  &C. 
l"     t"    3W  1  4*  1  5*  6"* 

i         i  r 

 i"»    i"  3OT 

unde  i»x— x—i*yy  &y=x — X:\»,  &  * — >  =  *:*«», 
crgo,  :  x—  =  *  —  £  s  —pi—ij  i :  i.  («) 

Sghol; 

h.  videturhsc  Dcmonftratio,  & :  qUJE    jas  ad  totam  Sericm      ut  ^ 
Auctorem.  m  Schoho  fequenti ,  in      .,  .  > 

M         ent  a»  (  x  y  )  •  x      r  :  s  ;  unde 

ertorem  induxit.  Ubi  pooit  2  (*-y)   eft^:  *_y  _2»,_r  .  r,  quae 

—  ?£+"     +"  T£  +*  &c*  =  *'   ^0  rcdit  *d      — i  :  i  (  ut  vult 

„«r.  «nirr,^.,»,.:.  c  •■     *     •        Auftor  nofter)  tunc  tantum  quando 

non  animadvertit  Senei  x  termmos    -  „    Tt.    ur  i    .     •..  r* 

r  =  J.  Ut  abfolvatur  itaque  Dc- 

efle  duplo  plures  terminis  feriei  2*    monftratio ,  necefle  ut  oftendamus 

(  * — y  )•  Scilicet ,  fi  Series  x  termi-   qu»Htm  eft  ratio  r  :  s.  Ea  vero  ra- 

natur  ad  _i_  ,  Scrics  V(x—y)   ™     *q  a^V  ^u0.tiefcu^ue » 
(X>m '  ww*  yj   numerus  eft  urutate  major.    Nam  fi 

j  concioiatur  ,  ut  in  Cor.  4.  Prop. 

terminatur  ad  Non  ergo   x  V _!  pag   „j  f  hyperboloides 

poni  debent  *quales  h*  Series ,  ni-  ^Z^Zf**1* 

fi  conftet  totam  Seriem  *  prim*  fu*    tOt0S  AC '  AG '  e'us  natur* » ut  fit 

medietati  sequalem  efle ,  hoc  eft,  po-   ubique  CD=i :  ACW ,  8c  B  E  = 

fteriorem  medietatem  prioris  refpec*    t  Atim  •  r  •/■  • 

r  I.AJJ  ,&  tingatur  AC  divifa  in  par- 

%ac.  Sernotflli  Ofcr**  Y  y  y  tcs 
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HoXIV.  Schol.  Liquet  hinc ,  quod  fummse  duarum  fcricrum  (ctiama. 
fi  incognit*  )  poffint  ad  fe  inviccm  habcre  raupncm  cognitan*. 
Vid.  Prop.  XVII.  fub  fin.  Extcndit  fc  autcm  dcmonftratio  ad 
potcftatum  radiccs ,  fivc  ad  potcftatcs  fra&as ,  non  minus  ac  intc- 

grM :  fic  ex.  gr.  colligimus .  in  fcrie  ^^^.-L+JL*. 

&c.  ( ubi  denominatorcs  funt  cuborum  radiccs  quadrata? )  omnes 
tcrminos  locorum  imparium  ad  omncs  parium  cflc ,  ut  y/%  —  1 

ad  1.  Mirabile  vcro  cft,  quod  in  fcric  -L-h-L-*— £~t-&c 

yr    V»   V)  V4 
( cujus  fumma  infinita  cft  ,  ccu  major  icric  t-*-J-*-j-*-4+-  &c. 
ob  dcnominatorcs  minores  )  termini  locorum  imparium  ad  tcr- 
minos  parium  juxta  rcgulam  invcniuntur  haberc  rationcm  y/z — 1 
ad  1,  minoris  fc.  ad  majus;  cum  tamcn  Uli  cumjhis  figillarim 

collafi 

tes  innumeras  atquales  >  quse  fu-  Sed  ,'  quando  m  <J  1  ,  fpathim 
rffum  A^DFG  'gEfiZ   ABEFG  ,  _L.  AB1    *,  *  fpa- 


gramx~-l-H~4-^<5cc.  Ca-  rium  ACDFG  -  -J_  AC  »— * 

piatur  AB  ==  J  AC  ,  &  repraefen-  Quare  hsec  f  tia  funt  jm    f  ut 

tabit  fpatium  ABEFG  hujus  fenei  ^   L_w  v 

medictatem  primam  ,  foatium  vero  AB         ad  AC        ,  vel  ut  1 


-m 


BEDC  medietatem  poflremairi.  Ra-  ^  1— «  1 
tto  igitur  r:  s  eadem  eft  ,  quae  (patii 

ABEFG  ad  fpatium  ACDFG.  &.y:x: — y  [2     j  —  r:r]  = 

Sed  quarlibet  methodus  quadratura-  — 7»    Jt  ^  1  —  r  1 

Jnfimturn.quandom^i. .  Soatium  eft  radicum  recip\oca,  toties  fum- 

vero  BED  C  fimtum  eH L  W  ma  tcrininorum  *  mm        lis  cft 

quando  «>i    fpati,  ABErG  ad  f         imparium.  Non  fati*  caute 

fpatium ,  ACDFG  ratio    vel  ratio  vendilavit  ^uftor>  Jn  ScDoiio  quod 

r: ,  eadem  quae :  infimt,  ad  fe  ,pfum  mQX  f     itUf    R     fa  fuarn*pr0 

tfmto  auftum  ,  hoc  eft ,  rat,o  r  :  s  un;verfal;    nec  |ocu»s  e(l  ptTado£, 

elt  requalitatis  ratio.    Quarc  ,  m  eo  „„rt»  :l:j*   ;„ 

«•af„  «..r,,™,      -(r-  .  «j.  -      ».  ^uod  ,bldem  tanquam  verum,  ux 

cafu ,  vcrum  eft  elfe  .y  ad  *  —3  ut  raedjum  afieru 

ladi. 


Digitized  by  Google 


I  N  F  I  N  I  T  I  S,  m 

collati  iifdem  manifefto  fint  majorcs  :  cujus  irccrfio$<zteicLc  ratio-  WdtLlV» 
nem  ,  ctfi  cx  infiniti  nacura  finito  intelle&ui  comprchcndi  non 
jpofle  vidcatur»  nos  camcn  fatis  pcrfpcctam  habcmus.    Idem  vc- 
ro  de  fimilibus  fcricbus  aiiis,  qua;  infinitam  fummam  habent, 
incelligendum, 

XXV. 

cm  terminorum  totidem  &  dcmminatorum  eorundem ,  { —  JL  + 

f  f  b 

b^~Td — J+^d  ''         +  &  —  *ltern*timfe  ercipientibus ,  finu 

toque  f=a  —  -ji  dqudlet  fummas,  hahent, 

Eccnim  fubtxahcndo  tcrminos  locorum  parium  a  terminis  im- 
parium.  proveniceadem  utrobiquererie,,  d^+£j£t=±_ 
flvr    df    ,  df 
VC  bMd^  bb^bd+-6dd>  " 

EAo  cxgr.fericaThX       +7_*+H-I|,  pofitoq;/=  j-2=i, 
fcrics  harmonica,  ]-i+i-3+^f ,  cric 

fumma  utriufquc     ±   +  £  +  _L ,  pcr  bltnm  axa^  tx 
fcric  C^,  Th.  XV. 

XXVI. 

Seriei  infiniu  frttHonum  K  ( quarum  denomindtores  crefcunt  pre- 
grejfunc  geometricd ,  hoc  efl ,  fequentes  prdcedcntium  funt  dque-mui- 
tiplices  exd&e,  numerdtores  vcro  prdcedcntium  dque-multiplices  du- 
Hi  vel  minuti  cemmuni  quoddm  numero  ,)  Jkmmam  ultimumve  tcr- 
mt"u'm  rcperirc* 

Yyy  *  c^.dc- 
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No.LlV.         (zfc  denotat  vcl  ubique  -+  vel  ubique  — ) 

a.ab^d  ,  ahb+bd+d     *b>±ibbd  +  bdd=d  j_ 
K  =  -  T  1  T  T  ,  T 

ab+^Pd+bbd  +  bd^zd  .    9  . 
 5  +  &C. 

i.  Summa  fcrici  invcnitur,  refolvendo  illam,  mcthodo  Propw 
XIV,  in  fcrics  fraaionum  purc  proportionalium  L+-M+-N+- 


0+-P+-&C 

T        a-  i  db  .  abb     ab*  t  ab+  ,  -  am 

L  =;^"*^^»+r^  —       (m  —  b)c 

«  z±-±+bJ-+-tM=i=tli   

 *     f7»    cTtim    f  JW*     cm4  (w  —  b)c 

«»*   «»+  (-* — Wf  /  VIIL 


d      bd      .  ,  4 

0  =  --  = 


fl»1    «o+   (m—b)mmc 

P —    — &c'  =  — /—  

&c.  &c. 

Summar  fcricrum  M,  N,  O*  P,  &c  novam  progreflionem 
gcomctricam  conftituunt,  cujus  fumma,  pcr  Coroll.  VIII,  eft 
md:{m — i){m — b)ct  quae  fumma?  fcrici  L  *m:(m —  b)c 
addita  vcl  fubtrac"ta  cfficit  (tmm — am±md) :  ( m — i)(m — b)c 
fummam  omnium  fcrierum  L,  M,  N,  &c~  hoc  cft ,  ipiius  fcnci 
propofita?  K. 

x.  Obfcrvandum,  fi  m>  bt  fummam  efic  finitam  ,  adcoquc 
ultimum  fcrici  tcrminum  cvancfccrc ,  vid.  Cor.  XIV. 


Sin  m  <b>  &  fumma  infinita  cft  ,  ultimus  quoque 
eft  infinitus ;  turo  cnim  fingular  progrefllones  georactricar  L  >  M, 
N,  &c.  funt  crcfcenccs:  confcr  Prop.  V. 

Atcxiftente  m—b,  Gimma  quidcm  infinita  eft,  fcd  poftrc- 
mus  tcrminua  finitus :  cum  cnim  furrogato  m  in  locum  b,  fccun- 


: 
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dus  tcrminns  fit  (amz±zdp  cmt  hoc  eft  ,  a:  cz±zd :  cmx  tertius  No'LlVr 
(  ammz±zmdz±zd )  ••  cmm ,  hoc  eft ,  *  .•  f  :__</.*  cmz±zd:  cmm :  quartus 
{am* z±z  mmdz±zmd z±z d):  cml »  hoc  eft,  :  cztzd-  cmztzd:  cmm ztz 
</.•  fw'  :  atquc  ita  poftrcmus  4:  cz±zd:  cmz±zd :  cmmztzd-  cm*  z±z 
d:  cm+  ,  &c.  in  infinitum:  undc  patct,  tcrminum  infinitcfimum 
rcfolvi  in  a  :cz±z  fcric  mfinitorum  gcomctricc  progrcflionaiium 
in  rationc  m  ad  i ,  quorum  fumma  pcr  Cor.  VIII.  cft  d:  (m-i)c, 
quae  ipfi  * :  r  addita  vcl  fubtracta  cfficit  terminum  infinitcfimum 
(  am  - —  azzzd):  (m  —  i)c  ,  cujus  numerator  diftercntiam  nu- 
mcratorura  primi  &  fccundi  tcrmini ,  uti  &  dcnominator  deno- 
minatorum  corundcm  cuffcrcntiam  cxprimit :  quarc  cum  ex  Prop. 
X  manifeftum  fit,  tcrminum  ultimum  bujus  progreflionis 

q  a  amdai ^  2am  __b_f  jam  2adc^d  aam  ^az^ad  -  . 

~c\    cm        2cm  c    '     3  cm  2c     9  ~ 4  cm—~lc  9 


fivc    ->  ~zzz~>  _z_r-  j»  -__r  2 — _  , -rtr  i         >  &c. 

f  c  c    2cm  c  c      ync  2c   c  40»  


kidem  efle  — az±zd):(m — i)c  fivc  a-.cztzd:  (m — 
fequitur  in  utraque  progrcflionc  K  &  Q  >  primis  duobus  terminis 
exiftentibus  iifdcm  ,  ultimos  quoquc  effe  pares ,  quamvis  incrc- 
menta  vcl  dccremenra  prioris  raagis  fitbitanea  fint ,  quandoqus 
dem  cjus  termini  non  nifi  per  faltum  ex  pofteriore  fiint  cxccrp» 
ti :  Invcnio  enim ,  quod  memorabile  eft  ,  tcrtium  terminum  fa 
riei  K  convcnirc  cum  tcrmino  »V  z ,  quartum  cum  mmi-m-h-i, 
quintum  cum  wVwm+-W4-2 ,  fextura  Cum  m*-*-m*4-mmi~m-Hz 
fcrici  Q,  &  fic  deinceps  (0  ;  uti  patcrc  poterit  cx  fubjunctis  fc- 
ricbus ,  ubi  a  valet  1 ,  c  3  ,  b  vcl  m  % ,  &  d  1. 

Yyy  3  K= 

(  ()  Seriei  K  te-miius  g'neralis       ^   .  „  ^ 

«ft<i)^__t______.«  ^ — : 

W  J  >      t.  »    t  /___»\ 

f  pono  ?.  efle  pumerum  terminorum   «« — 6]  -__-■>< »J  •  1CT  LL 

qui  q^uaBfitum  pr*c«_unt  ]  =  .  n  w 

r  w         Scriei  Q  tcrminus,  quem  x  ter- 

mini 
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NcLlV.  £      £  7  22  |7   202   ^c  ukimos  | 

~      2  7  12  17  22  27  32  37  42  47  52  57  62  67    -  f 

Jntcllige  vcro ,  quae  ditta  funt  de  fumma  ultimoque  ternaino  fe- 
rici  K.»  fi  numeratores  praccdcnrium  funt  sque-multiplices  autti 
communi  numcro  d ,  vcl  diminpti  quidcm  codcm  numcro,  at 
infuper  *  b  >  4  +■  </.  Nam  fi  fit  4  £  =  a.  +-  dy  sequivalebunt  fin- 
guli  numcratorcs  ipfi  a%  fummaquc  fcriei  fict  finita,  ncmpc  am: 
\m —  1  )c ,  &  ultimus  tcrminus  cvancfcct,  fivc  m  cxiftat  <<  vcl 
==  ipfi  b. 

XXVII. 

Si  dati  cujuslibet  numeri  radix  quadrata  ducatur  in  ipfum  nume- 
rum,  &  producli  radix  quadrata  denuo  ducatur  in  eundem,  &  pro- 
dufti  hujus  radix  iterum  iterumque  ;  idque  fiat  continuo  in  infini- 
tum :  erit  radix  produfii  ultimi  aqualis  ipfi  dato  numero :  f  puta  , 
fi  oatus  numcrus  vocctur  a ,  crit  y/(a  y/(a  ^(4  y7  (*  <J  (a  &c))))) 

Ponatur  cnim  x^=ss/(a\/  (a\/(a\/(a  &c.))))  crit  xx  = 
rfv^l/WU&c.)))*  xx-.a^s/iay/iay/ia  &C. )))  =>; 
proindc  xx  —  axf  &  x  =  *.   Q^E.  D. 

XXVIII. 

Si  dati  numeri  cujuslibet  radix  quadrata  addatur  ipfi  dato  nttme- 
ro ,  &  aggregati  radix  quadrata  denuo  addatur  eidem ,  &  agqrega- 
ti  hujus  radix  iterum  iterumque idque  fiat  continuo  in  infimtum  : 

raasx 

d 

nini  praecedunt  eft  -^t-v-JL  ,   x  *  t .  unde  habetur  x=  (tn —  1): 

c    c  (m-i)x-i-l  r  ,  <    ^  2  1 

Fiat  terminus  z  *  1  Seriei  K  *-  (  m — 1  )  =  m       +w  + 

qualis  termino  *+ 1  Seriei  Q,  &  mz  3  .......  4-  x  adeoque 

demtis  utrinque  aequalibus  a  :  c ,  ac  ^  j        t  „. _  ^ 

dividendo  per  d:  c  9  relinquetur  x  +1  =  w  -^m  -r* 
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radix  aggreguti  ultimi  radicem  dati  numeri  quartu  parte  unitatis  No.LIV. 
aufti  dimidia  unitate  Juperabit,   £  puta  y/(*  +  V  iM  +  V '(*  + 
V(*  +  &c.  ))))  = 

Pofito  enim  *=  v/  (*+  \/ (4+  y7 (*+  &c. ) ) )  crit  xx=a  + 
V/(4+v/(«+&c))  &  *x — 4=^(4+^(4+^(4+  &c))) 
=  x:  proindc  xx  =  x+4,  &  x^l+y7  (l+-r. )  Q^E.  D. 

XXIX. 

2>rf/i/  dfafar  numeris  quibufuis ,  ^  r44/>  quadrata  unius  duca* 
tur  in  alterum ,  &  produfti  radix  quadrata  in  primum  ,  &  hujus 
froducTi  radix  in  alterum  ;  atque  ita  femper  produclorum  radices 
ducantur  alternatim  in  datorum  alterum  ;  idque  continuetur  in  in» 
finitum  :  erit  radix  produc7i  ultimi  aqualis  alterutri  duorum  medio- 
rum  proportionalium  inter  duos  datos  numeros  £puta  fi  dati  nume- 
ri  dicancur  a  &  bt  crit  y7 (*  V V (*  V '(>  &c.  )))))) 
: — »  V  a  a  b.  J 

Efto  namquc  x  —  ^/(a^/(b^(a  i/(b.  &c)))),  crit  xx  = 
a</(b</  (a</(bkc.)))  &  x*:4  =  v/(*V/(*V/(*  &c)))  &  *4.-44 
==by/(ay/(b  &C.  ))  &   X4:  44*—  y/(a  y/(b  &C.  ))  =  X9 

proindc  x*  =  aabxt  &xv  —  aab>  &  x=*</  uah    Q.  E.  D. 

X  X  X. 

Z)4/«  4r#&u  numeris  quibufvis*  fi  radix  cubica  producti  ex  utro> 
que  ducatur  in  eorum  primum>  &  producli  radix  quadrata  ducatur 
in  produclum  ex  utroque ,  dr  bujus  producli  radix  cubica  denuo  in 
eorum  primum ;  &  fic  alternatim  radices  cubica  ejr  quadrata  ducan- 
tur  in  eorum  primum  dr  produttum  e%  utroque:  erit  radix  produeli 
ultimi  aqualis  primo  vel  ficundo  quatuor  mediorum  proportionalium 
inter  duos  datos  [puta  \/  (a  Vfabv/fa  V(ab,  &c))))  =  Va*b» 

&  VC&v^V &cj)))  =  v^bb.  ] 

XXXI. 

Datis  duobus  numeris  quibufvis ,  fi  radix  quadraut  fecundi  duca- 
tur  in  primum  .  &  produBi  radix  quadrata  iterum  in  primum  , 
producli  vero  hujus  radix  in  fecundum  ,  <fr  hujus  producJi  radix  de- 
nuo  in  primum,  &  fic  ultcrnatim  producJorum  radices  muitiplicen- 

tur * 
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No.LIV.  tur,  bis  in  primum ,  femel  in  fecundumf  erit  radix  producJi  ultsmi 
= primo .  fecundo ,  v: l  qttdrto  ftx  proportionalium  inter  duos  datos 
[puta  V(a^(aV(bv/(av/(a^  (b  &c ))))))  =  V  a6b,  &  V  (a 
V^bv^av/UVtb^a^a  &c)))))))  —  V  aJbb,  &  y^Cb 
V (a  V7  (a  \/ (b ^ {a y/ (a  &c  ))))))  =  V  aJ  b\] 

XXXII. 

ZW/V  iir^ir/  numeris  quibufvis  p  &  q,  /i  tertius  quicunque  dss- 
iJus  in  q ,  addatur  ipfi  pp ,  &  ex  rddice  furnma  fubtrahatur  p  ,  & 
rejidui  rddix  in  q  duftd  ddddtur  ipft  pp  ,  &  ex  rddice  fumma  dt- 
nuo  fubtrdhdtur  p  *  efr  fic  deinceps  in  infinitum ,  erit  rddix  ultsmi 
reftdui ,  putd  s/ ( —  p+  V(PP+q  \/( —  P+  \/(PP+q  VC  — 
p  +  &c. )))))  rddix  aqudtionis  cubicd  x '  =  —  2  p  x + q* 

XXXIII. 

Jifdem  pofttis ,  qud  in  prdcedente  ,  ft  fubtrattio  ipftus  p  vertdtur 
in  ddditionem  ,  erit  radix  aggregati  ultimi  ,  putd  v/  (  +  P  + 
V(PP+q  \/(  +  P  +  \/(PP+9  \/(&C  )))))  rddix  dqudtionis 
x'  =  +2px  +  q. 

XXXIV. 

Datis  duobus  numeris  p  &  q ,  fi  tertius  in  q  duftus  fubtrdhatur 
a  pp ,  &  rddix  reliqui  ad  p  addatur  dematurve ,  &  fumma  reli. 
quique  radix  in  q  ducfa  fubducutur  d  pp ,  &  rddix  reliqui ,  &c. 
.    erunt  radices  fumma  reftduique  ultimi  ,  puta  \/(p=±=  \/(PP  —  q 

(  p  rt  y/  t  pp —  q  v7  (  &C )))))  r«&;x  dquationis  x*  =  +  s  px 

—  q- 

XXXV. 

Non  fecus  ddtis  tribus  numeris  p,  q,  r  ,  erit  \/( —  P  + 
V(pp  +  r  +  q\/(  —  P+\/(PP+r  +  q  &c))))  rddix  aqudUonis 
biquadratica  x4 = —  2  pxx  +  qx  +  r. 

Omneg  has  Prop.  ad  eundem  modtfm  dcmonftrantar  ,  quo 
Prop.  XXVII,  XXVIII,  &  XXIX  j  quorfum  itaquc  xoxxvfa! 

S  c  h  o  L.  Patct  hinc  aditus  ad  invcntionem  duarum  mcd. 
proport.  &  in  gcnerc  radicum  Problcmatum  folidorum  &  hypcr- 
folidorum  pcr  folas  rcftas  lincas  &  circulos  >  quam  praeftantiffimi 

pmnium 
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omnium  fcculorum  Georaecre  a  bis  mUIcrctro  annis  anxic,fcd  No.liv. 
fruftra  quarfivcrc.  Hanc  cgo,  quoad  ficri  potuit,  pcr  fcricm  con- 
ftru&ionis  in  infinitum  continuanda? ,  primus  omnium  exhibui  in 
Aftis  Lipf.  mcnf.  Scptcmb.  x  6S9.  *  cum  ncmo  fimilc  quicquam 
fcripto  publicaflct,  forte  ncc  animo  concepiflct  ufpiam. 

Atquc  hic  fpeculationis  de  Scricbus  inhmtis  fru£ras  fclicifliraus 
&  nunquam  poenitendus  nobis  exricit ;  quem ,  ut  iniiniti  Numinis 
benignitati  unicc  acceptum  fcrimus ;  fic  cundem,  cum  qualicunquc 
hoc  noftro  exantlato  laborc,  ad  majorem  ejus  gloriam  dirc&ura 
&  impenfum  volumus. 

*  Supra  N°.  XXXVII.  pag.411. 

EniMETPA. 


T\^*r  tintd  curvu  infinitis  circa  centrum  gyris  ctnvdutd,  & 
^  tamtn  finitd  dticui  rccla  dqudtis  (  %  ). 

1  I. 

Ptttfl  fieri  ut  curva  qutdam  in  fe  rtdedt  infidr  Ellipfts  >  &  td* 
men  in  infinitum  excurrat  infidr  Parabola.  Tdtis  efi  illd ,  cujus  nd- 
turd  txprimitur  per  aquationem  ayy=  bxx+x*  (  h). 

III.  Nec 

(  «  )  Talem  efle  Spiralem  Loga-  tam  pofit.  quam  negat.  Excurrit  igi- 
rithmicam  ,  demonftravit  Auctor.  tur  curva  in  infinitum  ad  hanc  par- 
N°.  XLII.  p.  443.  tem ,  fed ,  fumendo  abfciflas  negati- 

(  h  )  Harc  eft  Curva  3».  ordinis  ,   vas ,  aequauo  abii  in  hanc^y  T~  * 

Newtono  fpecies  <58,quam  expref-     ,b—x  j  .     fi         d  y 
fitfigurafua7j.  Ruditer  delineatam   v  a       &  '  4 

vide  Tab.XX.  fig.  a.  Ex  acquatio-  titatis  negativae  b — x  radix  cxtra- 
ne  curvs  ,  habente  formam  hanc   henda,  effet  imaginaria.  Quamobrem 

y  ^  manifeftum  eft      ordinatae  fiunt  imaginariae  ultra  abf- 

a    '  '    ciflam  A  B  =—  b  ,  hoc  eft  ,  curva 

quo  magis  crefcunt  abfciflae  x  pofiti-   non  ulterius  extenditur,  fed  in  ic  ip?« 
yae,  eo  magis  crefcere  ordinatasj  ,   (am  redit. 
Jdc,  Mtrntulti  Operd,  Zzz 
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Nec  ahfurdum  ejf ,  unam  eandcmque  numero  magnhudinem  m 
flurihus  locis  difiretis  &  fifaratis  fimul  exifiere.  Sk  dua  curva 
m*  ohfiante  intervallo  quo  dirimuntur  >  nonnunquam  confhituunt 
unam  eandcmque  numero  curvam ;  uualit  efi  ,  fua  exfrimitur  fer 
aax —  x'  =  ayy  (•). 

IV. 

Datur  aliauod  flanum  intcrminatum ,  qued  tamen  fit  finitum  (*). 

V. 

Item  aliud  auod  quidem  habcat  infimtam  arcam  ,  fid  rotatum  cit' 
td  uxem  gignat  corfus  finita  magnitudinis  ( 1 ). 

VI.  ofitu 

»  .  -  ? 

(l)  Haec  cft  fpecies  Newtohi  curvam  pronunciat,quoniam  una  ea- 

f?*  %  7°- 7>«  Vii  Tab.XX.  fig.^.  demque  aequatio  utnufque  naturam 

/Equatio  curvae  ,  fi  hanc  acapiat  exprimit ,  mihi  videtur  lignum  cum 

fcrmam y  >-  ^x — docet,  re  fignificata  confundere. 

ad  partem  pofitivam,curvae  ordinatas  ^u)  Tale  ell  in  hyperbolis,  quo- 

eiTe  xeales ,  quam<£u  x<a.  Pofitiva  .     m  n      .  r««».;»«;«- 

enim  quantifas  eft  fub  figno  radicali.  *»m  *Juat,°  *  J.       Z  T"^ 

5ed  ubi  x  >  * ,  tune  negativ*  evadit  »  ordmatam  pfimanan afymp  o- 

quantitas,*—  x'.*,  *  cjus  radix  to»  j.  &  ordinatam  quamvis comore- 

j  imaginaria,  Confiat  igituJ  curva  ,  henfu» ,  quoties  m <*!  ™%™* 

cx  pa5e  pofitiva  ,  oviul  ACBD,  «*«  ord.natam  quamvi ^  «*» 

eujus  diameter  A  B  =  *.   Ad  par-  fymntoton ,  &  curvam  contentum , 

tem  vero  negativam  ,  imaginariae  Quoties  m  r>  ». 

funt  ordinatae  y  ^zfcyCx».*— "*)»•  (L )  sPatium  ABEDC, [TakXX. 

quamdiu  x  <  a  ,  reale»  firaul  ac  flg.4]  inter  hypetbolam^/fenuiMm. 

»  >  « .  &  inde  crefcentibus  x ,  cref-  BE ,  ordinatam  AB ,.  &  afymptotos 

cunt  y>    Habet  igitur  Curva,  ex  AC,  CD,  comprehenfum ,  magmru- 

parte  negativa ,  rormam  Paraholas  dinis  licet  infimtae ,  rotando  tamcn 

campaniformis  FEG,  quas  diftat  ctrca  afymptoton  CD ,  tanquam  a- 

ab  ovali  ACBD  ,  intervallo  AE=a  au  *em ,  gignit  folidum  finitae  magm- 

NoHem  tamen  inde  concluderc  unam  tudinis ,  quod  eft ,  nempe ,  ad  foh- 

«andemque  nurnero  magnhudinem  dura  finitum  ge  litum  ex  rotatrone 

in  pluribus  locis  dtfcretts  exitferc  reftangtili  ABFC  ciica  axem  CF* 

rifle.  Nam  qui  curvas  ACBD,  utaACad 
£G,  unam  eandemque  nxuncxo 
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y  j  HoJMV*. 

Ofiulum  Otrvarum  ftmplex  duobus  contatltbus  aquipottcre «  repeti- 
t9  examine  ptr  abfurdum  deprehcndi  (  *  ). 

VII. 

Afc  Syf/ogifmus  ,  Quoddam  animal  mentc  prardinjdn  ufij  ratio- 
nis  carct :  Solns  homo  cft  animal  mcntc  prxditum :  Ergo,  qui- 
dam  homo  ufu  rationis  carct  i  rcftc  concludit  t  quamvis  drktdtc 
vidttur  i»  mtrdmque  lcgem  Syllogifinorum  primafigura, 

VIII. 

Eft  enim  in  modo  Djfamis  fgura  tertU;  unde  liquet,  enunciatio- 
nern  excluftvam  non  femper  aquipollerc  negunti,  fied  quandoque  con- 
verfit  univerfitli  affirmanti. 

IX. 

Primd  corporum  principia,  famina»  y?*  clcmcnta,  fimt  ttectfi 
fitrit  folidu ,  non  fluidd. 

X. 

Si  Aer  Recipicntis  opt  Antlid  Pneumaticd  ad  ddtum  raritat/t 
gradum  perducendus  ftt ,  &  quaratur  quot  hauflibus  ,  feu  emboli 
agitationibus  integris  id  confcqui  liceat  ;  hac  obfirvetur  Regula  : 
Logarithmum  rationis ,  quam  habct  raritas  aeris  defiderata  ad  ra- 
ritatcm  aeris  naturalis ,  divide  pcr  JLogarithmum  rationis ,  quam 
habct  cavitas  Recipientis  &  Antliac  fimul  ad  cavitatcm  folius  Rc- 
cipicntis ;  Indicabit  enim  quotiens  quafttum  agitationum  numerum. 
Intellige,  fi  Recipicns  &  Antlia  nullibi  perfluant.  ('  ). 

Zzz  »  XI.  Terrd 

(  ■  )  Vid.  Num.  X  L  V 1 1.  pag.  bet  cavitas  antliae  8c  recipientis  fi- 

480  »  <5eN°*.  LV.  L  V  I.  LX  IV.  mul  ad  cavitatem  folius  recipientis. 

LXVI.  Sit  a :  1 ,  vel  a,  haec  ratio.  Ergo 

(  ■  )  SinguUs  emboli  agitationi-  raritas ,  quae  ante  primum  hauftum 

bus ,  aer ,  qui  recipiente  foTum  con-  erat  1 ,  poft  primum  hauftum  erit  a , 

tinebatur  ,  diffunditur  in  recipiens  poft  2imm  ,  a* ,  poft  3«,  a* ,  &c, 

fimul  &  antliam.  Rarefcit  igitur  fin-  poft  hauftus  x ,  a».  Sit  r :  1 ,  vel  r , 

gulis  hauftibus  in  ratiooe  quam  ha*  ratio  quam  lubct  raritas  defidcrata 

ad 
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N0.LIV.  XI. 

Terra  femidiameter  facili  dr  exquifita  mcthodo  fic  exploratur, 
Per  libellam  accuratiffimam  Tubo  optico  inftruclam  dr  in  punclo  A 
£  Fig.  5 .  ]  linea  alicujus  ad  perpendiculum  erecla  confiitutam  ,  ob* 
fervetur  eminus  punclum  B  nota  diftantia  :  hinc  tranJUta  UbelU 
tn  punftum  B ,  dirigatur  verfus  diclam  pcrpendicuUrem ,  &  obfcr- 
vetur  in  bac  punclum  C  fuperius  futurum  ip/i  A  :  qtto  fatto ,  erit 
CA  ad  AB,  ut  AB  ad  femidiametrum  Terra  quafitam.  (*) 

ad  rarkatem  aeris  naturalis.  Igitur  fijntigitur  Triangula  CAB,  BAD, 

**=:»•,  vel  quoniam  numerorum  &  CA:  AB=,  AB:  AD,  quae 

aequalium  aequales  funt  logarithmi ,  pro  Telluris  femidiametro  poteft  ha- 

x  log.  4  =  log.  r  ,  aut  denique  beri.  Sed  vitiat  hujus  methodi 

x  =  log.  r :  log.  4.  /3W«»  ,   refraetio  aeris  inaequaliter 

(°)  Nam,  quialineae  AB,  BC,  denfi ,  qua  fit  ut  lineae  AB,  BC, 

funt  ad  libellam,  id  eft,  horizonta-  quae  rcdae  eflc  dcberent,  incurven- 

ks ,  reetos  angulos  comprehendunt  tur. 
cum  verticalibus  AD ,  BD.  Similia 
Yideatur  J\T.  LXXL 


m  l  v. 
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GENERALIA 

D  E 

NATURA  LINEARUM, 

Anguloque  contatlus  &  ofculi ,  provolutioni- 
bus,  aliifque  cognatis ,  eorww  ufibus  non- 
nullis. 

CUM  nihil  mihi  fit  gratius  ,  quam  qualiacunque  tentamina  mea jiSaErui- 
Viris  egregiis  digna  videri  quae  pernciantur ;  perplacuere ,  quae  Lipf.  i$px» 
Clariflimus  Bafilcenfium  Profeflbr  BeRNOULLIUs,  de  linea-Scpt-p-44* 
rum  ofculis  menfe  Mtrtio  1692  \  in  ARis  Eruditorum  publica- 
vit.  Cumque  animadvertcrem  ,  cogitationes  quidem  noftras  in  fumma  ipfi 
prohari,  nonnulla  tamen  aliter  conflituenda  judicari ,  ouod  adeo  non  ae- 
gre  fero  ,  ut  quoties  doceor,  in  lucro  ponam  ;  meum  efle  putavi ,  rem  de- 
nuo  examinare,  paratiflimo  ad  retra&andum  animo ,  fi  monitis  contrariis» 
Doftiflimi  Viri  locum  dari  pofle  deprehendiflem. 

Statueram  ego,  Contaftum  continere  duas  interfeclioncs  coincidentes  f 
ofculum  continere  plures  contadus  coincidentes  ,  ofculum  quidenr  primt' 
gradus  efle  ,  quando  coincidunt  duo  contadus,  feu  interfe&iones  qua- 
tuor ;  ofculum  fecundi  gradus ,  quando  eoincidunt  interfediones  fex ,  aut 
conta&us  tres  cVo-  &  circulum  ofculantem ,  five  maximum,  aut  minimum' 
tangentium ,  intra  ,  vel  extra  ,  in  propofito  punfto  circulorum  \  qui  fcili- 
cet  omnium  tangentium  proxime  ad  curvam  accedit  ]  efle  curvedinis  men> 
liiram  ,  Sc  dcfinire  quantitatcm  anguli  contadus  j  ita  ut  angulus  contaftu*- 

Zzz  3  duarura» 

*  GotkofreH  Gulielmi  Leibmiti£     f  Supra  N°.  XI* VII.  pag.  473^ 
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No.  LV.  duarum  linearum  fe  tangentium  lit  idem  qui  circulorum  ibi  eas  ofculan- 
tium.  Et  in  lineis,  quaa  circulus  in  pluribus  punftis  poteft  fecare  ,  altiora 
etiam  ofcula  pofle  oriri  >  cum  omnes  interfediones  in  unum  coalefcunt;,  at- 
queita  aliquando  ,  in  cafu  maximae  vel  minimae  curvedinis ,  feu  tranfitusa 
curvedine  crefcente  ad  decrefcentem ,  velcontra,  coincidere  ofcula  duo, 
feu  contaetua  quatuor ,  interfeltiones  o&o.    Obfervavi  etiam  poflea ,  cen- 
trum  circuli  curvam  propofitam  ofculantis  femper  cadere  in  ltneam,  quse 
evolutione  fili  propoiitam  gcnerare  poteft ,  &  unicam  £  fuae  feriei  ]  efle 
perpendicularem  iflam ,  quae  ex  centro  ofculantis  circuli  ad  lineam  duci 
pomt  j  five  unicam  effe  unkam ,  hoc  eft  unicam  elTc  maximam  ,  vel  mini- 
mam,  ex  eodem  pun&o  ad  curvam  cducibilem,  cum  ex  aliis  punctis  intra 
curvam  plures,  vel  duae  faltem  perpendiculares ,  id  eft,  in  fua  ferie  maxi- 
mae  vel  minimae ,  feu  duct  fuct  fcrhi  ttnica  ad  curvam  duci  poflint.  £t 
,       cum  conftet  aliam  atque  aliam  lineam  cvolutione  defcribi,  prout  filum  pro* 
ducituf  longius  ;  animadverteram  olira  [  ut  hoc  obiter  dicam  ]  eas  ,  quas 
P.  Bernoullius  nuper  vocavit  condtfcriptas ,  efle  parallcUs  inter 
fc  j  ita  ut  una  fit  ab  alia  ubique  ffquidiftans,  [  feu  aequalis  ubique  mini- 
ffli  intcrvalli,  quod  eft  refta  minima  ab  una  ad  aliam  ducenda]  vel ,  ut 
refta  perocndicularis  ad  unam ,  fit  alteri  quoque  perpendicularis ,  quar  du- 
durn  roihi  fuit  definitio  paralUlifmi  in  genere  fumptt.   Hanc  noftram  cur- 
vedinit  menfuram  ufumque  Evolutarum ,  etiam  primo  evolutionum  In- 
ventori  Celeberrimo  Hugekio  placuifle,  ex  folutione  catenariae  linea* 
animadverti.    Porro  cum  tres  interfe&iones  circuli  6c  curvae  coincidant , 
notavi  JUxttm  oriri  contrarium ,  id  eft  ,  conta&um  fumptum  cum  interfe- 
clione.  Quemadmodum  &  coincidentes  interfe&iones  quinque  dant  con- 
ta&um  cum  flexu  contrario  coalefcentem  ,  feu  interfe&ionem  cum  ofculo 
primi  gradus ;  &  interfeftiones  feptem  coincidentes  dant  flexum  contra- 
fium  cum-fimpjici  ofculo,  feu  ofculum  fecirndi  gradus  ,  cum  inter/c&one 
coalefcent.  Unde  intelligitur ,  quotcunque  interfediones  coincidentcs  in 
conta&us ,  ofcula ,  aut  flexus  contrarios  refolvi  pofle.  Et  quddem  in  con- 
taftu  vero  atque  ofculo,  re&a,  velcirculus,  Iineam  ab  uttaque  partc  tao- 
git  extrorfum,  vel  ab  utraque  parte  mt/orfum  ;  fed  in  flexu  conttario  , 
linam  partem  tangit  extrorfum ,  alteram  introrfum  ,  &  ita  corapolitum  non 
^angit ,  fed  fecat. 

9  Caufam  quoque  ,  cur  finea  evolutione  generana  locus  (k  centrorum  pm- 
nium  circulorum  lineam  propofitam  ofculantium,  ka  txplicare  mihi  vide- 
par.  Sumantur  duo  pun&a  curvat  A  &  B ,  &  ducantur  rcclae  ad  curvam 
perpendiculares  i»  A  &  in  B  ;  earum  interfefiio  communit  in.  C  dabit 
ccutrum  circuli,  qui  iadio  C  A  defcriptut»  Caoget  curvara  \m  A;  radio 
vero  CB  defcrrptus,  tanget  eam  in  B  i  fcd  u  coincidant  A  &  B,  five  in- 
afngnabiliter  diilent,  hoc  eft,  dbiduae  perpendiculares  concurrunt;  coio- 
Cidunt  q>o  conta&us  ,  duoqtic  circuii  tangeoiet  abcao*  im  uaum,  qui 
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curvam  ofcuJabitur.  Sed  per  hunc  ipfum  concurfum  perpendicutarium  inafli-  No. 
gnabiliter  differentium  inveniuntur  &  lincae  evolutione  generantes,ut  ex  //«- 
gtnianc  de  Pendulis  Opere  patet.  Porro  circulus ,  cujus  centrum  eft  in  recta 
arcui  ad  eafdem  partes  cavo  pcrpendiculariter  occurrente ,  per  pundum  oc-» 
curfus  defcriptus  ,  arcum  non  fecat,  fed  tangit.  Itaque  ficubi  fecat,  necef- 
£t  eft  ibi  pundum  adefle  flexus  contrarii ,  leu  non  eflc  lineam  ad  eafdera 
partescavam.  Kefte  autem  animadvertit  D.  Bernoullius  interfedione 
limplici  ad  contaftum  fimplicem ,  vel  ad  ofculum ,  feu  contadum  multipli- 
cem  accedente ,  contaftum  mutari  in  feclionem  ;  fed  binc  manifeflum  eft, 
cum  circulus  curvara  «fculatur.  regulariter  [id  eftexcepto  flexus  contra- 
rit  pun&o  1  coincidere  quatuor  interfediones ,  feu  duos  contadus  :  adeo- 
que  hanc  lpfam  efle  naturam  ofculi  primi  gradus  ;  quandoquidem  id  ofcu- 
lum  definimus  ordinarra  ofculatione  circulorum,  quac  in  quocunque  curvas 
punfto  regulariter  locum  habere  poteft,  feu  circulo  curvediocm  menfuran- 
te  ,  qui  fcilicet  proxime  ad  curvam  accedit. 

Et  in  univerfum  dici  poteft ,  interfectionum  circuli  cum  alia  linea  nume- 
rum  regulariter  eflc  parem.    Itaque  non  video  quomodo  primi  gradus  ofc 
culum  tribus  interfeclionibus  explicari  queat ;  ita  fcilicet ,  ut  tale  ofculum 
trium  radicum  fit  regulare  &  tota  curva  diffufum  j  at  ofculum  quatuor  ra- 
dicum ,  feu  quatuor  coalefcentiura  interfedionura  pro  fecundo  Sc  fingulart 
habeatur,  nec  nifiin  punftis  curvas  determinatis  contingat.  Contra  enirh 
fc  res  habet ,  Sc  quatuor  interfeftioncs ,  leu  duo  contaftus ,  ofculo  cuique 
rcgulariter  infunt ;  Sc  in  folo  cafu  extremo  ,  qui  eft  flexus  contrarii ,  naf- 
cens,  ut  ita  dicam,  vel  moriens,  ofculario  tribus  interfc&iontbus  contenta 
eft.  Unde  nolui  ex  cafu  trium  interfedionum  peculiarem  ofculi  gradum 
facere,  cum  praefertim  ex  contactu  [cujus  perfedior  fpecies  ofculum  eft  1 
in  interfeftionem  degeneraret.    Eademque  ratione ,  «  in  altioribus ,  of- 
culatio  fua  natura  paris  eft  numeri  radicum  ;  nec  nifi  in  flcxus  contrarii 
pundo  in  numerum  imparem  abit.  Et  fane ,  cum  circulus  poft  contadum 
ln  punfto  propofito  curvam  adbuc  in  duobus  punttis  fecat ,  necefle  eft  has 
interfe&iones ,  promoto  circuli  centro,  continuo  ad  diftum  conta&umap- 
propinquantes,  tame n  ambas  fimul  contadui  coalefcere  ;  nam  cum  quamli- 
bet  in  eura  pervenife  necefle  fit ,  ideo ,  fi  alterutra  foia  ad  contaftum  pcr- 
venicnte  circulus  fiat  proximus  curvae  ,  feu  ofcularis ,  fequirur  ambabiis 
tnterfedinnibus  feparattm  pervenientibus  ad  coalitionem  cum  contadu  pro- 
pofito ,  duos  dari  circulos  lineae  proximos ,  feu  ofculantcs ,  per  idem  ejus 
punftum  propofitum  tranfcuntes ,  quod  eft  impoflibile.  Nifi  fcilicet  linea 
tbi  fecet  femet  ipfam;  quo  cafu  duarum  vice  fungttur,  adeoque  circuli  ifli 
ouo  revera  lineas  duas  ofculantur ,  licet  unius  partes   de  quo  hic  non  agi- 
tur.  Fatile  etiam  hinc  intellig  tur  ,  fi  circulus  poft  contadum  internura- 
lecare  curvam  rurfus  [utrinque]  poflit,  tunc  in  cafu  ofculi  ,  [  ubi  duae 
fe&ioncs  cooudui  coaleicuiu}  circulum  ofcuhatem  eiTe  cxtxa  curvam; 
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No.LV.  Sc  contra  ex  contachi  extcrno  mox  in  cafu  coalefcendi  cum  duabus  reli- 
quis  fe&ionibus ,  fieri  ofculum  internum ,  Sc  ita  tranfitura  circuli ,  a  con- 
taftu  feftionem  adjundara  habcntc  ad  ofculum  ,  efle  tranfiiura  in  oppofir 
tam  curvae  partem. 

Sed  &  hoc  notandum  eft ,  minimam  curvedinem  &  maximam  obtujitatem 
efle  in  pun&o  flexus  contrarii ,  Sc  rede  dixit  D.  Bernoullius,  cir- 
culura  ofculantem  eo  cafu  degenerare  in  reftatn ,  radius  euira  eft  infinitus, 
feu  centrum  cadit  in  lineae  evolutae  concurfum  cum  fua  afymptoto  *.  Quo- 
hiam  antequam  duae  proximae  ad  curvam  perpendiculares  haftenus  ,  fibi 
occurrentes  ad  plagara  propofitam ,  fiant  fibi  concurrentes  ad  plagam  op- 
pofitara ,  feu  ex  convergentibus  divergentes  ,  debent  fieri  parallelae  :  quo 
cafu  eorum  concurfus  infinite  abefle  debet.  Fieri  tamen  Sc  aliunde  potcft, 
ut  lineae  genexatae  curvedo  fit  minima  ,  feu  maxima  obtufitas  ;  non  quidera 
abfolute,  fed  in  toto  aliquo  arcu  ad  cafdcm  partes  cayo,  feu  in  certa  pro- 
gTefiione.   Cum  fcilicet  talis  eft  natura  curvas  per  fui  evolutionem  gene- 
rantis ,  ut  evolutio  continuari  ultra  certum  punchim ,  Sc  filum  generans  ul- 
terius  extcndi  nequeat ;  ut  contingit  cum  curva  evolvenda  ex  duabus  con- 
vexitates  fibi  obvertentibus  ac  fefe  tangentibus  compofita  eft.  Eodem  mo- 
do  prodibit  maxima  curvedo ,  feu  miniraa  obtufitas ,  ut  lineae  curvedo  ex 
crelcente  rurfus  incipiat  fieri  decrefcens ;  vduti  fi  curva  generanda  noa 
intra  duos  arcus  generantes  convexitate  obverfa  fe  tangentes  \  fed  extra 
earum  ang^ulum  cadat.  Neutro  tamen  modo  generata  linca  per  continuara 
fili  evolutionem  producitur. 

Haec  autem  ut  notarem ,  eo  facilius  adduftus  fum  ,  quod  linearum  natu- 
ram  in  univerfum  illuftrant ,  mihique  proferunt  non  tantum  ad  finiendam 
illam  celebrem  de  angulo  contaftus  controverfiam ,  fed  Sc  a  vaga  lof  oma- 
chia  ad  ufus  folidos  ac  profuturos  transferendam.  Et  video  nuper  Domi- 
num  Eisenschmid  diflertationem  fuam  contra  D.  Lagmium  de- 
£endentem ,  ac  de  diametro  umbrae  in  eclipfi  Lunae  loquentem ,  ex  hypo- 
thefi  Terrae  ovalis ,  adhibuifle  diametrura  circuli ,  qui  ovalem  ofculatur , 
feu  cum  ea  angulura  ofculi  [angulorum  contadus  minirauro]  facit,  atque 
ita  quam  proxime  ad  illam  accedit;  eo  confilio,  ut  ex  diverfis  proportioni- 
bus  diaroetri  umbrae  ad  diametrum  Lunae  definiatur  vera  figura  gfobi  Ter- 
rae.  Quod  quantura  praeftare  pofiit ,  obfervationibus  coramitto. 

Cum  haec  fcripfiflem ,  venere  in  manus  raeas  j43s  Menfit  Maii  1692 , 
in  quibus  nova  quaedam  Bernoulliana  f  legi ,  Sc  lineae  illius ,  cuoi  qua  re- 
ftae  convergentes  ad  reftum  punftum,  eundem  conftantem  angulum  f_  fed 
obliquum]  faciunt,  proprietatem  elegantiAimam  ibi  detecbm,  non  fine 
voluptate  obfervavi ,  aliaque  video  notata ,  quae  generalem  curvarum  na- 

turara 

*  Vide  tamen  N««.  LXXVL  +  N°.  XLJX.  pag.  ^t. 
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turam  illuftrant.  Plurimum  igitur  linearum  do&rinam  hodie  promotam  No. 
habemus,  tum  explicata  flcxus  natura ,  tum  adhibitis  ad  earum  generatio- 
nem  provalutionibus  ,  pariter  atqne  evolutionibus.  Interiorem  naturam  jle- 
xus ,  feu  curvitatis  ,  aperuifie  nonnihil  vifus  fum  dctecta  menfura  anguli 
contaSus ,  ope  fcilicet  circuli  curvam  ofculantis ,  feu  maxime  ad  eam  acce- 
dentis ,  eundemque  cum  ea  in  pun&o  ofculi  flexum  habentis,  de  quo  tum 
antea ,  tum  etiam  hoc  loco  diftum  eft. 

Quod  ad  provolutionem  attinet ,  G  a  L  i  L  ^  U  s  ,  ut  arbitror ,  primus  de 
lineis  per  eam  generatis  cogitavit ,  6c  fimpliciflimam  ex  iis  Cycloeidem, 
quam  clavus  rotae  in  plano  tncedentis  defcribet  in  aere ,  confiderare  coa» 
pit,  de  qua  multa  a  Viris  do&is  funt  demonftrata.  Romerus  Danus, 
Aftrorum  inprimis  fcientia  clarus  ,  cum  in  Obfervatorio  Regio  Parifino 
verfaretur ,  elegantes ,  ut  audivi ,  proprietates  detexit  Cycloeidis  altioris , 
cum  rota,  fcilicet,  five  circulus  incedit  fuper  circulo.  De  quo  tameti 
ad  me  nihil  pervenit.  Newtonus  nuper  de  Cycloeidibus  iifdem  egre- 
gia  &  univerfalia  dedit  *. 

Evolutionem  curvarum  generatricem  primus  illuftravit  H  U  G  e  n  I  u  s. 
Eara  cogitationem  promovit  Tschirnhusius  ,  adhibitis  [  ut  ego 
appellare  foleo  ]  coevolutionibus  ,  animadverfoque  quomodo  tales  lineae 
coevolutae ,  ut  foci  fpe&ari  pofiint  ,  Sc  radiorum  quoque  concurfu  gene- 
rentur  ;  confiderata  inprimis  cauftica ,  quac  formatur  raaiis  parallelis  a  fpe- 
culo  reflexis.  Ego  inde  longius  progreflus  fum  ,  ufumque  reperi  ad  fol- 
venda  Problemata  [  quorum  in  gratiam  potiflimum  fufcipitur  fpeculatio  ] 
lineafque  opticas  inveniendas,  quarum  ope  radii  redderentur  ad  datum 
punftum  convergentes ,  vel  divergcntes ,  aut  etiam  inter  fe  paralleli.  Quod 
alia  etiam  ratione  praeftitere  Newtonus  in  Principiis  f ,  Hugenius 
in  libro  de  Lumine  **.  Obfervavi  quoque  eadem  opera  dari  figuras  A- 
camptas ,  quae  etfi  opticae  &  politae  fint ,  radios  tamen  non  refledunt ,  & 
Aclajlas ,  quae  licet  nnt  tranfparentes ,  feu  ex  materia  radios  rcfringente, 
vi  formaetamen  fuae  &  pofitionis  ad  Solem,  radios  fine  refraclione  tranf- 
mittunt.  His  nunc  obfervationes  fingulares  Birnoullius  adjecir. 
Caeterum  ab  Hugenio  in  tractatu  de  Lumine  ,  &  Tschirnhusio 
in  Aftis ,  notatum  eft,  caufticam  illam ,  a  fpeculo  concavo  fphaerico  ra- 
dios  folares  refle&ente  formatam ,  fimul  efle  cycloeidalem  ,  provolutione 
circuli  fuper  circulo  generatam.  Poftremo  a  me  nuper  propofita  eft  »0- 
va  linearum  formutio  per  concurfttm  curvarum  ordinatim  datarum  ,  cum  au- 
tea  tantum  radiorum  feu  re&arum  concurfus  adhiberentur  j  cujus  formatio- 
nis  ad  Problemata  folvenda  egregium  ufum  compcri. 

Jac.  Bernoulli  Opera.  Aaaa  Eximia 

*  Princ.  Math.  PhiL  Nat.  Lib.  I.     f  Lib.I.  Seft.XIV.  Prop.97.  &  98. 
Sea.  X.  Prop.  $8.  Sc  49.  **  Cap.  VI.  pag.  loi.fiq* 
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•J*V.  Exiraia  quaedam  inefle  videntur  illis ,  quae  de  figura  Veli  a  vento  ten- 
fi  Clarifliraus  Bernoullius  nupcr  difleruit  * ;  tametfi  de  tota  re 
[  in  qua  non  defunt  fcrupuli ,  J  ob  molera  aliorum  negotiorum  non  ex- 
penfa ,  pronunciare  non  aufim.  Ex  reperta  a  me  menTuratione  Loxodro- 
mUrum  per  logarithmos ,  equidem  non  parum  pra&ici  frudus  duci  potefl  ; 
difficilem  tamen  arbitror  curfus  aeflimationera,  quae  longitudinibus  dcfi- 
niendis  fufficiat.  Cum  de  deviatione  navis  geometrica  acribia  agitur  ; 
non  velorum  tantum  ,  fed  &  navis  expectanda  cflct  figura.  Denique 
quod  innuit,  fe  Frdtremqat  in  calculo  meo  plurimum  profecifle  j  id  ag- 
nofco ,  congratulorque  non  illis  magis ,  quam  mihi.  Valde  autem  nofle  ve- 
lim,  an  ultra  metas  illas  funt  prove£H,  ad  quas  ego  perveni ;  id  fi  ab  ul- 
lis ,  certe  ab  eorum  ingenio  aliquando  expefto ,  Sc  gaudebo  plurimum ,  fi 
intellexero  j  praefertim  cum  mihi  vix  araplius  in  talibus ,  ea  qua  prius  in- 
tentione  animi ,  verfari  liceat.  Caeterum  quoque  a  me  non  difficulter  fol- 
vitur  illud  Problema  :  Invenire  lineara  ,  cujus  arcu  aequabiliter  crefcente , 
elementa  elementorum  quae  habent  abfciflae  fint  proportionalia  cubis  in- 
crementorum ,  vel  elementorum ,  quae  habent  ordinatae ;  quod  in  catena- 
ria  feu  funiculari  fuccedere  veriffimum  efl. 

Sed quoniam  id  jam  a  Bbrnoulliis  eft  notatum j  adjiciam ,  fi , 
pro  cubis  elementorum  ordinatarum ,  adhibeantur  quadrata  ;  quaefitam  li- 
neam  fore  logarithmicara.  Si  vero  ipfa  fimplicia  ordinatarum  elementa 
fint  proportionalia  elementis  elementorum ,  feu  diflerentiis  fecundis  abf- 
ciflarum;  inveni  lineara  quaefitara  cfle  circulura  ipfum. 

*  N°.  XLVIII.pag.48f. 
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Earum  relatio  ad  Evolutas ,  aliaque  his  ajfinia. 

Item  Natura  ofculorum  uberius  explicata. 

Celeritates  Navium  definittf. 

Rcgula  fro  reflfientiis ,  quas  Figura  in  fluido 
mottf  patiuntur,  &c. 

I.  T*"%  Romiflam  Elateris  curvaturara  jam  aliquotics  daturus  ASaErud. 
cram ,  ni  fupcrvcnicnccs  nova?  fpcculationcs  alio  me  ra-  fcjfp^lL 
puhTcnt;  fcciflentque,  ut  iis  potius  calamo  committen- 
dis  inhxrcrcm,  quorum  idca  rcccntior  vividius  mentem  fcricbat, 
quam  qua;  oblitcrata  cx  anirao  novum  quafi  invcniendi  laborera 
dcpofccbant.  Atquc  hoc  ipfum  in  caufa  elt ,  cur  fidera  etiamnum 
follcre  cogar  ,  poftquam  nupcra?  de  Caufticis  obfervariuncular 
aliis  affinibus  invcntis  anfam  prxbucre.  Cum  enira  relationem  il- 
lam  fimplicifiimam  inter  Evolutas  &  Caufticas  per  rcfiexionera 
nuper  dctcxiifcra,  mox  attcntandum  duxi,  num  firailis  fortc  rc- 
latio  intcr  Evolutas  &  DU-CattJHcas  dcprchendi  pofDt.    Sic  au- 
tcm  voco  Caufticas  per  refractionem  natas ,  rcliquis  ad  diftindtio- 
nera  Cata.Caufticis  di£tis,  vcl  ctiara  Cattfticis  fimplicitcr,  ut  atta- 
tis  honor  aliquis  habcatur  ,  pr*  novis  in  Geomctria  hofpitibus. 
Nara  Cata-Caufticorura  Inventor  Nobilis Tschiknhausius 
altcrarum  mcntionem  quidcm  injecit ,  tangerc  vcro  cas  noiuit. 

Aaaa  z  Solus 
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Ko.LVl,  Solus  Hucenius  in  tra&atu  De  lumine  *  fchcma  nobis  fiftit 
intcgre  Dia-Cauftics;  fcd  circularis  tantum  ,  &  pcr  radios  in- 
cidcnccs  parallelos  genita:.  Gcncralcm  vcro  Dia  -  Caufticarum 
confidcrationcm ,  carumquc  ad  Evolutas  relationcm ,  primus ,  ni 
fellor ,  ego  aggrcflus  fum  ,  ncc  irrito  fpcro  fucccflu ,  ut  cx  _c- 
quenti  conftructione  liquebit. 

Sit  pun&um  radians  A ,  Curva  quxvis  Expofita  D  H  M ,  feu 
convcxa  vcrfus  A  [  ut  in  1 a  figura "  feu  concava  [  ut  in  i* ,  ] 
recla  H  B  curvse  perpcndicularis ,  B  punctum  in  Evoluta  ejus , 
AH  radius  incidcns ,  H I  refra&us  accedens  ad  pcrpendicularem 
in  ia,  &  rccedens  ab  eadem  in  i»  figura.  Quo  pofito  ,  du- 
cantur  cx  pun&o  Evolutae  B  in  radium  incidcntem  &  rcfraclum 
pcrpcndiculares  rcdte  rcfracYionem  mcticntcs  B  C ,  B  E  &  angu- 
lo  quem  comprchcndunt  EBC ,  arqualis  ftatuatur  HBF ,  ad  par- 
tes  quas  fchcma  monftrat ,  fumptaquc  H  G  tcrtia  proportionali 
ad  AH  &  HC;  fiat,  ut  FG  ad  FC,  fic  HE  ad  HI.  Dico 
punttum  repertum  I  forc  in  Dia  -  Cauftica  cx  A  :  undc  haud  dif- 
flcultcr  patct  rcgrcflus  a  data  Dia-Cauftica  ad  pun&um  radians, 
vel  ab  utroquc  dato  ad  Evoiutd?  puntra  invcnienda  (a). 

Cafuum 

*  Cap.  VI.  pag.  1  i^.feq.  nec  non  earum  differentiar  Cc ,  E .. 

Haec']ue  ratio  reclarum  BC,  BE, 

(' )  Conflruftionis  hujus  analyfiu,  eadem  cft  cum  ratione  rcftarum  FC, 
qualem  dcdit  Auftor  ,  Vide  N°.  HE,  propter  fimilitudinem  Triang. 
CIII.  Art.  17.  Vidc  etiam  Hospi-  BFC,  BHE,  deduftam  ex  acquali- 
TALIUM  An.  des  inf.  pet.  %.  13?.  tateangul.  EBC.HBF,  aut  potius 
En  fynthefin.  Sit  A  punclum  radians  E  B  H ,  C  B  F.  Igitur  Cc :  Ee  = 
l Fig.  1.  eVa.]  ,  AH,  A  h  radii  inci-  F  C  :  H  E.  Centris  A  &  I  defcri- 
dcntes ,  HI ,  h  I  refra&i ,  viciniffi-  bantur  per  h  arcus  ha,  hi  qui  con- 
mi,  HB  radius  ofculi.  Demiflae  nor-  ftituunt  Triang.  Hba  ,Hhi  flmi/ia 
males  B  C  in  radium  incidentem  Tnang.  HBC ,  HBE,  undeeft  bi : 
AHC,  8c  BE  in  refraaum  HEI,  ba  —  UE:UC.  Quaero  ratio- 
funt  finus  ang.  incidentite  AHK  vel  u  t  »»  •      r;  up 

BHC,5crefraaionisBHI:ideoque    nem^r'>  haec— *'=  " 
funt  in  ratione  data ,  ut  &  B  c  ,  B  e  El  &      ba  HU 

[  quae  cenferi  poiTunt  normales  ra-    ^       A_H  ,   C  c   F  C,  F  C 

diis,  Ab  incidenti ,  bl  refraflo  ]      C*  *-A  C  J*E7  —  HC 

xAH 
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dcterminationes  fequentes  hinc  cli-  No. 


1.  Si  curva  vcrfus  punftum  radians  fit  convcxa  &  refra&io 
fiat  a  perpendiculari ,  auc  fi  illa  fit  concava  &  hatc  fiat  ad  pcrpen- 
dicularcm ;  radii  rcfra&i  contigui  pcrpctuo  divcrgunt  (  b ). 

2.  Si  curva  verfus  pun&um  radians  fit  convcxa,  &  rcfractio 
fiac  ad  perpendicularcm ;  aut  fi  iila  fit  concava  &  refratla  fiat  a 
perpendiculari ,  radii  refracli  modo  convcrgunt ,  modo  divergunt, 
modo  paralleli  funt :  Convergunt,  cum  HG  <  HF:  divergunt 
ubi  S>  :  &  paralleli  funt  cum  =.  Scd  conftructio  etiam  in  ca- 
fu  divcrgcntium  locum  habct ,  nifi  quod  tunc  rccla  H I  in  radio 
rcfraclo  retrorfum  produclo  abfcindcnda  (c). 

3 .  Si  punftum  A  radict  cx  infinita  diftantia ,  cvancfccntc  HG, 
fict  FH:  FC  =  HE :  Hl(d). 

4.  Si  radius  curvx  pcrpcndicularis  manet  ex  infinito  intcrval- 

Aaaa  3  lo, 


KC  gc 


[  nam ,  curtt  fit  HG 


tertia  proportionalis  ad  A  H  ,  H  C , 

erit  componendo  AH  :  AC=;HC : 

rri  |  HI  rhi ,  FC. 
GC].  Igitur  m  [e-,]  =  g-c; 

vel ,  convertendo  HI :  HE  =  FC: 
FG  ,  qucmadmodum  habet  Auctor. 

(  fc)  Nam  in  F/V.  1.  fi  rtfraftio  fie- 
rct  a  perpendiculari ,  ellet  B  E  > 
BC,  &  B*>Br,  idcoque  Ee> 
Cc>ba.  Serl  ha> hi,  [  nam  ha  : 
hi  —  H  C  :  H  E,  & ,  ubi  rcfraclio 
fit  a  perpendiculo,  HC  >  HE].  Er- 
go  E  e  >  h  i.  Radii  igttur  diverge- 
rent. 

In  Fig.  2.  fi  refiraftio  fieret  ad  per- 
pend.  eflet  BE  <  BC ,  &  B*  <  Br , 
ideoque  E  *  <Cc  <ha  <hi  [ob 
HC  <  HE  ].  Igitur  radii  divergc- 
rent. 


(•).  In  Fig.  1.  Si  HG  <  HF,  eft 
CG  <  CF.  £rgo  Ee  <  hi  [  propter 
hi :  Ee  CF :  CG.  Vide  Not.  a  J. 
Ergo  radii  convergunt.  Si  HG  > 
HF,  eft  quoque  CG>CF  ,  &  E* 
>  hi.  Divergunt  igitur  radii.  Si 
HG  =  HF  eft  etiam  CG  —  CF , 
&  Ee  =ihi,  ac  radii  funt  parallcli. 

In  1. %  Si  HG  <HF,  cft  CG> 
CF j  atque  ideo  Ee>hi>  unde  fe- 
quitur  radios  efle  convergentes.  Si 
HG>  HF,  cft  CG  <  CF  &  Ee  <hi, 
ac  radii  divcrgunt.  Sed  HG  - —  HF 
dat  CG  —  CF,  Ee=hi ,  &  radios 
p3' a'K  los. 

(  *  )  Nam  ,  pofita  A  H  infinities 
majore  quam  H  C ,  erit  H  G  cadcm 
HC  infinituH  minor ,  adeoquc  nulla. 
FG  igitur  abit  in  FH,  &  analogia 
FG :  FC—  *  IE:  HI ,  mutatur  in 
FHiFC^Ulb-.HI. 


CURVl  DIA-CAUSTIC£ 


No.lvi.  ]0>  crunt  diftantia;  punc"b  quarfiti  a  pun&s  H  &  B,  ut  rcftse  ro 
fra&ionem  mcticntcs  BC,  BE.  Sin  proccdat  cx  intcrvallo  fini- 
to  ,  erunt  di£bt  diftantiae  ut  re&a  BC ,  &  quarta  propoitionalis  ad 
diftantiam  pun&i  radiantis  A  a  pun&s  H  &  B  ac  rc&am  BE.  (« ) 

y.  Si  radius  ,  fcu  ex  finita,  fcu  infinita  diftantia  procedcns  , 
tangat  curvam ,  &  rcfringatur  ad  pcrpcndicularcm  ,  cvanefcenti- 
bus  HC  &  HG,  coincidct  CB  cum  HB,  fictquc  HI  =  EH. 

6.  Si  radius ,  fcu  cx  finito  ,  feu  infinito  intcrvallo  profcclus  , 
ca  obliquitatc  curvae  incidat,  ut  cjus  refra&us  a  perpendiculari  rc 
ccdens  curvam  tangat,  coincidct  pun&um  Dia-Caufbca?  I  cum 
pun&o  incidentia;  H.  (f ) 

Confcttaria  &  Scholia  frincifaliora  bis 

adncftimus. 

et.  Si  Curva  cxpofita  DHM  cft  gcomctrica,  cjus  Dia-Cauftica 
cx  quovis  daro  punclo,  quoquc  talis  crit. 

/3.  Quia  Evoluta  tota  circuli  in  unum  punclum  conccntrarur , 
binc  Dia-Cauftica  Hugeniana,  &  eadcm  opera  omncs  aliar,  quas 
cx  pundo  diftantia?  finirae  gcncrantur ,  quam  facillimc  determinan- 
rur.  Schcma  HugenUn*  cx  radiis  parallclis  ad  pcrpcndicularcm 
rcfra&is  y5£*ne  3«  pars  finiftra,  ex  radiis  a  perpcndiculari  rcfrac- 
tis,  pars  dextra  rcfcrt. 

y.  Paret  vcro  ctiam  ,  quod  omnia ,  quse  Ba&ovius  ram 

opcrofc 


(  •  )  Sint  AH,  hh  [  Fig.  A  ]  radii 
manantes  cx  A ,  quorum  lllc  perpen- 
dicularis  ad  Curvam  ,  irrefraftus 
tranfeat  in  HI ,  ifte  refrangatur  in 
bl.  Erit  HI :  BI  =  Hb  :  BE  = 
H&xBC:  BCxBEsAHxBC: 
ABxBE 
~AH 


ABxBE^  BC: 


BI  =  BC;  BE. 

(  f  )  Tunc  enim  coincidunt  B  E , 
&  BH ,  evanefcitaue  angulus  EBH , 
nec  non  ipfi  sequalis  C  B  F  ;  coinci- 
dunt  ergo  pun&a  E  &  H ,  nec  non 
C  &  F.  Evanefcunt  igitur  CF,  & 
HE.  Quamobrem  evanefcit  HI 
quae  eft  ad  evanefcentem  H  E  ,  ut 


Quod  fi  A  infinite  diftet,  AH  5c  evanefcens  FC,  ad  finitam  aut  infi- 
ABcenfcnturacguales,  &  eft  HI :   nitam  FG. 
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operofc  ftruxit  ad  determinandum  locum  Imaginis  puncli  radian-  No.  LVI. 
cis  •  e  pcra&a  ad  fuperficiem  circularcm  rerractione  vcl  reflexio- 
ne,  fpecialifiima  duncaxac  Corollaria  fint  generalis  noftra?  relatio- 
nis  Caufticarum  &  Dia- Caufticarum  ad  Evolutas:  Quandoqui- 
dem  ipfi  Imaginis  nomine  nihil  aliud  venic  quam  radiorum  rcflc- 
xorum  aut  rcfradorum  concurfus.  Qua  occafionc  monemus,  il- 
la  qua;  jam  dc  officio  trium  Lincarum  Anti-Cauftica,  Pcri-Caufti- 
c*  &  Ant  -  Evoluta  diximus ,  *  nc  finiftrae  acccptioni  anfam  prs- 
beanc  ,  fic  cxplicanda  eflc  ,  ut  inteiligantur  dc  radiis  ad  re&am 
RH  [  Vidc  7ab.  XIX.  Fig.  i  ]  expofitam  Curvam  in  pun&o  inci- 
dcntix  H  tangcntcm ,  non  vcro  ad  ipfam  cxpofitam  DHM  rcla- 
tis :  Sic  cnim  utique  limitandum  fuiflc  conflat ;  cum  alias  fi  ad 
curvam  rcferantur  radii ,  ipforum  pundorum  A  &  I  alterum  al- 
terius ,  &  pun&um  B  fui  ipfius  fit  imago ,  per  hypochefin  :  mini- 
mc  vero  puntta     /,  &  k 

<F.  Quoniam  Ellipfeos  Dia  -  Cauftica  cx  radiis  axi  A  C  parallc- 
lis  \_Fig.  4.]  tota  cogitur  in  unum  pun&um,  focorum  ncmpe  al- 
tcrum ,  ficubi  refradhoncs  fiunt  fccundum  rationcm  axis  AC ,  ad 
focorum  diftantiam  DE  ('),  hinc  expcdita  conftat  ratio  invenien- 
di  pun&a  quotlibet  Evolutae  ejus  hoc  paCto :  Sumpto  quovis  in 
Ellipfi  punfio  B,  &  bifefto  angulo  DBE  per  rcttam  BI,  qua: 
axem  fccet  in  L ,  dcmittatur  in  axcm  perpendicularis  B  F ,  fiat- 
que  ut  DE  ad  AC ,  fic  BL  ad  BG ;  ac  tum  dcniquc,  ut  GF  ad 
GL ,  fic  BI  [  quam  videlicct  abfcindit  recla  El  ipfi  BE  pcrpen- 
dicularis  ]  ad  quartam  BH,  crit  punctum  H  in  Evoluta  Ellip. 
leos  (h).    At  idcm  clcgantius  obtinctur  per  rclationcm  Cata- 

Cauftica? 

*  Supra  N°.  X  L I X.  pag.  492.  ang.  refra&ionis.  Ergo  ratio  refra- 
Xub  finem.  ftionis  eft  ea  quac  finus  ang.  B  L  D 

(  •  )  Ex  demonftr.  Cartbsii  ad  finum  ang.  LBE  =3  BE  :  LE 
Dioptr.  Cap.  8.  Art.  3.  Sit  enim  BD :  DL  [  E  u  c  L.  VI.  3.  ]  =3  EBD 
KB  radius  incidens  axi  AC  paralle-  feu  AC  :  DE. 
lus ,  BE  refraftus ,  LB  /  ad  Ellipfim  (  b  )  Demitte  ex  H  i  n  radios 
perpendicularis ,  angulum  DBE,  ut  KBM  incidentem,  &  BNE  refrac- 
notum  eft ,  bifecans  :  &  erit  KB/  tum ,  normales  HM ,  HN ,  quae  ra« 
[  BLD  ]  ang.  incidenti» ,  &  L  B  E   tionem  refra&ionis  metientur ,  erunt- 

quc 
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tto.LVl.  Cauftica?  ad  Evolutam  ,  quandoquidem  utervis  Ellipfeos  focus  ref~ 
pc&u  radiorum  ex  aitero  egreflbrum  etiam  Cata  -  Cauftic*  mu- 
nere  fungitur :  hunc  enim  in  flnem  quarrcnda  tantum  quarta  pro 
portionaUs  ad  £  AC ,  BD  &  BI ,  ad  obtinendam  ftattm  optatam 
BH  ('):  quas  conftru&ioncs  Illuftris  Hugenius  cum  fua  quam 
dcdit  Fropofitionc  X.  partc  3 .  Horol.  OfcilUt.  conferre  potcrit. 

t.  Spira  mirabilisy  fingulari  privilegio  non  compctenti  Cycloi- 
dibus,  fui  ipfius  quoque  Dia-  Cauftica  eft  ex  umbilico,  produ&is 
vidcliccc  rctrorium  radiis ,  fcu  a  pcrpcndiculari  ,  fcu  ad  pcrpen- 
dicularcm  rcfractis,  utpote  qui  antrorfum  divergunt.  Inveniun- 
tur  autcm  cjus  puntta,  dcmifla  perpendiculari  ex  puntto  Evolu- 
tx  B  [vidc  di&am  Fig.  1.  T*b.  XIX.]  in  radium  rcfractum  inci- 
dcntis  AH:  interfe&ionis  cnim  locus  cric  Dia-Cauftica  expofitar 
fpiralis  DHM ,  eadcmque  numero  cum  illa  ( 1  )• 

£  Rcetifr 

que  ideo  inter  fe ,  ut  AC,  DE.  Age  B  D ,  vel  }  EBD  [  \  A  C  ]  :  BD  =3 
H  K ,  quae  cum  H  B  capiat  ang.    BI :  BH. 

BHK  =  NHM ,  aut  cum  MH ,  ang.  ( » )  Sit  [  Fig.  B  ]  KH  fpira  rai- 
MHK  =  NHB ,  fic  ut  fimilia  fiant  rabilis ,  AH  radius  cx  umbihco  inci- 
Tr.  MHK  ,  NHB ,  atque  ideo  HK:  dens,  Hr  refraflus  rcrroproductus  in 
HB=HM:HN.  Et  quoniam  eft  HI  j  HB,  radius  evolutae ;  BC,  ea- 
[exconflr.]  BG:BC  =  AC:  DE  dem  cum  B A,  finus  incid.  &  B E, 
=  HM:HN  =  HK:  HB.fimilia  finus  refract.  quippe  normales  ad 
eruntTri.  BLG ,  HBK ,  atque  B G  AH,  HI.  Quia  C  <Sc  A  coincidunr, 
parallela  eft  H  K ,  quo  ipfo  fimilia  coincidet  quoque  G  cum  illis ,  fumta 
quoque  funt  Tr.  reftangula  BFG,  nimirum  HG  tertia  proportionali  ad 
HMK.  Ergo  KM  in  B ,  clc  GF  in  HA ,  HC.  Age  BF  quae  cum  BH 
L ,  fimilitcr  dividuntur ,  eftque  K  B:  capiat  ang.  HBF  =  EBC  ,  &  erit 
K  M  =  G  L  :  GF=[ex  conftr.  3  per  Theor.  pag.  yjo.  F  G :  F  C  ■= 
BH:BISBN:BE.  Ergo  KB  :  H  E :  H  I.  Quoniam  igitur ,  F G 
KM  =r-  BN  :  BE ,  prorfus  ut  requit  =  FC,  erit  quoque  HE=HI  ;  hoc 
rit  Art.  3.  fupra  pag.yci.  eft,  punftum  E,  in  quod  cadit  BE 

normalis  demifla  ex  umbiJico ,  eft  ad 
(1)  Sit  EB  radiusincidens,  BD  Dia - Caufticam.  Ducatur  AE,  & 
reflexum  &  per  Theor.  de  Cata-Cau-  quia  datur  ang.  incid.  AHB  ,  datur 
fticis  demonfir.  N°.  XLIX.  pag.493,  quoque  ang.  refr.  AHE;  daturque 
cft  2BI  —  BH  :  BH  «  EB :  BD ,  eorum  fumma  BHE.  Datur  etiam 
componendo ,  2  B I :  B  H  =  E  B  D  :   reftus  B EH.   Quare  datur  fpccie 

Tnang. 
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£  RecJifcatienem  Dia  -  Caufticarum  quod  fpecrat ,  ea  (ic  habct:  NcLVl. 
Du&o  radio  incidenti  AH  ,  &  alio  AD»  qui  tangat  expofitam, 
f  Vide  partem  ftnifhdm  Fig.  3 .  ]  vel  alio  AL ,  cujus  rerra&us  cam 
tangat,  [yide  pdrtem  dextrdm,~\  Si  fupcr  pun&o  radiante  A  ra- 
dio  AH  defcribatur  arcus  circuli  H  M  [  qui  in  cafu  infinit*  di- 
ftantise  pun&i  A  in  rcdtom  abit  pcrpcndicularcm  radiis ,  ]  crit 
[  in  pdrte  fini/hd  ]  curva  LI,  una  cum  adfumpta  recla  DL, 
quse ,  pcr  cafum  articuli  quinti  dcterminatur ,  arqualis  difterentise 
radii  refracti  HI,  &  alicujus  rectae»  ad  quam  DM  cft  in  rationc 
quse  refractioncs  mctitur ;  j"  in  pdrte  vcro  dextrd  J  curva  LI  (ola, 
sequatur  aggrcgato  radii  HI,  &  cjus  redfce,  ad  quam  LM  diftam 
rationem  habct.  (  m  ). 

».  Hiric  vero  novae  oriuntur  conftruttiones  curvarum  per  Dia- 
Cautfticas ,  quales  Dominus  de  ifthirnaus  mediantibus  Caufticis 
formandas  exhibct :  Excmpli  gratia  ,  Si  dcfcribenda  fit  [  Fig.  3 .] 
Ellipfis  PRS  ad  datos  fcmi  -  axes  P  Q ,  Q  S ,  producatur  S  Q  ad 
B ,  doncc  fiat  B  S  —  P  Q ,  tum  ccntro  B  radio  B  S  dcfcribatur 
quadrans  DHS,  cujus  Dia-Cauftica  cx  radiis  ipfi  BS  parailclis  fic 
LIN,  pofita  refra&ionis  mcnfura  ca  quaf  pcr  rcftas  BS,  BQ, 

cxpri- 

Triang.  BHE ;  daturque  ratio  BH  :  i :  r.  Eft  autem ,  Fig/j  pdrte  Jinifird, 
H  E.  Sed  datur  etiam  ratio  A  H  :  fumma  omnium  H<*  s  AD  —  AH 
BH.  Data  eftigitur ratio AH:HE.  =DM,  fumma  autem  omnium 
Quamobrem  radio  A  H ,  fub  dato    Hi  =  H I  —  D  L I.  Quare  D  M : 

.  angulo  AHE,  adjungitur  refta    HI  —  DLI=  i:r.    Ergo  HI  

HE ,  cum  ipfo  datam  rationcm  ha-  ~  T  T  r  ~  ot\tt  ut 
bens.  Ergo,  perCor.  I.Prop.III.  «MarDM,  fcDLlaHl 
pag.  498 ,  Dia-Cauftica  Ee  eft  Spira   f  DM.  At ,  in  ejufdem  fig.  par- 

eadem  cum  expofita  bH.  r   *»  Aix 

/ _  x  c-n.         r\v.A  ir_  .  «  jt,    tedextrd,  iumma  omn.  tlazs  At± 

( »  )  fcit  enim     Vid.  ttg.  I.  2.  «X  A  T       TU   u. 

XT _      N,        *■   r  '\'   •x»  •   AL=2  LM:  Sc  lumma  omn.  Ht 

^M&StmlrH!-:  ="-HI:  Lnde  tft  L M :  L I 

Hi=s  BC:  BE=  «:r,  id  eft  in  ea  —  HI=  i:  r,  ac LI  —  HI^I LM» 

ratione  quae  raetitur  refra&iopem.  1 

Ergo  fumraa  omnium.H  4 ,  ad  fum-  ^c  j_j  —  jjj  j^.  r_  LJVt. 

mam  omnium  Hi ,  in  eadem  ratione  ™  * 

•  •  • 

JUr.  BernouUi  Oferd,  B  b  b  b 
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Ko.LVl.  cxprimitur;  dico,  fi  curvac  NIL,  opc  ftyli  ambulaotis  fupcr 
quadrantc  S  H  D ,  ita  circumvolvatur  filum  N I H  R =N  S ,  ut 
pars  cjus  cxtra  quadrantcm  promincns  HR  parallela  ftatuatur  ra- 
dio  BS,  dcfcriptum  iri  cxrremitate  R  optatam  Eilipfin  PRS  (n). 

0.  Patct  ex  ha&enus  di&is ,  quod  data  curva  Expofita ,  &  uoa  ha- 
rum  *  vd  Evoluta ,  vcl  Cauftica ,  vel  Dia-Cauftica  ,  cartcrae  quoquc 
ex  iis  invcniri  poflint :  fed  &  quod  mirabiiius  nonnuliis  fortaflc  vi- 
dcbitur,  data  Expofita  6c  una  rciiquarum  trium,  poflunt  cxponia- 
lia;  quarum  harc  fit  altera  qucvis  cx  iliis  tribus  oronifariam  acccp- 
tis,  carque  fcmper  infinitac  >  uc  cnina  Curva  quaclibct  inrlnitarum 
curvarum  Evoluta ,  &  fic  infinitarum  Cauftica ,  vcl  Dia-Cauftica 
cflc  potcft:  Nempe 

a.  Data  Curva  AB,  [Kg.  J.]  cjufque  Fvoluta  CD,  repericn- 
da  cft  alia ,  cujus  ifta  CD  fit  CauJtica  ex  dato  pun&o  E ,  quod  fic 
peragitur:  Sumpto  quovis  Curvae  pun&o  B,  junOaque  EB,  ex- 
cirentur  duar  pcrpcndicularcs ,  una  FG  ad  rcdam  EB  cx  punclo 
cjus  medio,  altera  BD  ad  ipfam  curvam  AB,  erit  pun&um  in- 
terfe&onis  harum  G  in  curva,  cujus  Cauftica  ex  pun&o  E  cft 
curva  CD  ( 0  ).  Liquet  autcm  ,  fi  loco  Expofitae  A  B  fumatur 
qusevis  cjus  Condcftripta  ,  totidcm  inde  divcrfas  Curvas  prodi- 

rura 

(•)  Naro  quia  fempcr  DLL=HI  curvae  SRP  ad  ordinatas  HE  circuli 
— r  DM  :  i  aut  [cum  fit  BQ :  BS  DHS  datam  habent  rationcm  BS: 
=  r  :  i  ]  DLI  =  H I— BQ  xDM:  QS.  Eft  ideo  SRP  elKpfia. 
BS,  eritetiam  DLIN=^SN — BQ  (*)  Caufticarum  proprietas  eft, 
xBS :  BS=SN — BQ ,  ideoque  IN  [  vid.  N»  XLIX.  pag.  493.  lin. 
■=DLIN — DLI=  SN — BQ— —  feq.  J  quod  aggregatum  radii  inci- 
HI-J-BQ  xDM :  BS.  Praeterea  [  ex  dentis  &  reflexi  fit  caufticae  aequalis, 
conftr.]  NIHR=NS.  Ergo  HR   vel  eadem  minus  roajufve  conftante 

—  NIHR — NI  IH-*NS —   longitudine.    Atqui ,  dufta  EG, 

NS4-3Q4-HI — BQxDM:BS  quaeeft— BG,  patet efle  E  G  4- 
— HI—BQ — BQxDM:BS  &  GD=BG4-GD=BD,  radio 
RK  =  RH4-HE — EK  —  HR  +  evolutae  curvae  AD=  cauftic* 
DM —  BQ  =  BQ  —  BQ  x  DM  :  CD,  vel  eadem  majus  minufve  data 
BS  4-DM  —  BQ-DM  —  longitudine.  Quare punftum  G  eft 
BQxDM :  BS=-QS  x  DM :  BS  =  ad  curvam  optataau 
QSxHE:BS.  Igitur  ordinatac  RK 
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turas  c(Tc,  quarum  omnium  communis  cauftica  cx  puncto  E  cft  N«.  LVI; 
curva  CD ,  ficuc  cadcm  omoium  Ctndcfiriptdntm  communis  Evo- 
tota  cxiftic.  Sin  pun&um  £  radicc  cz  infinita  diftantia  pcr  rcclas 
EB  parallclas  [quo  cafu  pneccdcns  conftniOio  non  habct  locum] 
ducacur  GH  illis  utcunque  pcrpcndicularis  [%  <]  &  in  pro- 
traOa  DB  capiatur  BF=BL,  junaarquc  FL  agacur  parallcJa 
BH ,  ut  &  Hl  ipfi  LB ,  crit  punftum  I  in  curva ,  cojus  Cauftica 
cftCD(,). 

y.  Data  dcindc  Curv/t  AB  ]  cjufquc  Evtluu  CD,  cxpo- 

ni  dcbcat  alia  FG,  cujus  illa  CD  fit  DU-Cuufiicu  cx  dato  pun> 
c*to  E,  cujusquc  vertex  fit  datum  punclum  F  j  hoc  ica  fit :  Dcf- 
criptis,  ccntro  E,  radio  EF  fcu  EH,  &  alio  utcunquc  majori  EG 
circulis  FH ,  GI ;  fiat ,  ut  finus  anguli  incidcntis  ad  finum  anguli 
rcfracli,  fic  HG  ad  quartam  FL,  tum  convoluto  filo  FD  circa 
curvara  DC ,  dcfcribac  pun&um  cjus  L  lincam  LG  fccantcm  cir- 
culum  I G  in  G ,  crit  hoc  unum  cx  puncns  curva? ,  cujus  Dia* 
Cauftica  cx  E  cft  illa  CD  (q).  Si  vcro  cuipiam  conftrudio 
ha?c  non  fatis  gcomctrica  vidcatur ;  fciat  in  promptu  mihi  cflc 
aliaro  »  qua  idcm  confequor ,  utcndo  canram  circulis  6c  lineis  rcc- 
cis :  fic  uc  ncc  convolucionc  fili ,  ncc  ipfa  curva  C  D  indigcam  ; 
dummodo  conccdatur  ,  cx  quovis  pundo  curva?  A  B  pcrpcndi- 
cularcm  ci  duci  poffc  ;  quod  uciquc  hic  &  ubiquc  fupponcn- 
dum  ( t ). 

Bbbb  i  Nota, 

(*)Nara,obBF— BL.&BH  GCD.   Quarc  FLD^GCD 

parallelam  ipfi  FL.  cft  BI  =  H  I.  ,  r  „~ 

QuareHID^BlDzscaufticaeCD,  +- 

vcl  ca  majus  minufve  data  loneitu-  /  .\  r*    n   m              ■  * 

dine.  Erlopundumlcftadfcur-  ^^^'S^&^A 

vam  quaefitam.  *   'v    j        T  £      j     rt  ab 

t  a  1 1  TVk*»         -/r-  r.     n  1,ta-  r'oducatur  C  Z  ,  ad  curvam 

aiV  £E  17«?  L  £  a5  ?  ^r™*" donec  f,t  ZK  - " 

pag.yyj]  FLD~GCD+rr  HG.  +7 £F' *  agatur  refta EK' quam 

*  [  fi  necefle  eft  produ&am  ]  fecabit  in 

Sed  cft  FL=T  HG,&  LD=   Mcirculus,  centro  Z  ,  radio  ZM  , 
*  qui  amt  ad  ZK  ut  i  ad  r ,  dcfcriprus : 

Dcn 
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No.  LVI.  Nota,  fi  AB  fit  Circulus  »  &  CD  pun&um,  prodibunt  Ovalcs» 
illae  Cdrtcfun*  tantopcrc  cdcbrata?  Gcomctris  ;  quarutn  proinde 
invcntio  gcncralioris  hujus  conftru&ionis  tantum  cafus  fimplicior 
cxiftit.  ; 

c.  Expoftu  porro  BC  \_Fig.  8.]  ejufquc  Cduflicd  DE  cx  pun- 
clo  A  ,  invcnirc  lubcat  aliam ,  cujus  Evo/uu  fit  DE.  Ad  hoc  cffi- 
cicndum  qua?ratur  tantum  cjus  Anti-Cauftica  ,  abfcindcndo  cr 
protracla  £  C  ipfara  C  F  =  C  A  ,  vcl  (altcm  cadcm  majorcnv 
minorcmve  conftantc  longitudinc  ( f ).  Quod  fi  vcro  qusrcnda 
fit  alia ,  cujus  D  £  fit  Dia  -  Cduflicd ,  quseratur  primum  aliqua  » 
cujus  iJla  DE  fit  Evoluta  ck  tum  pcr  §.  b.  &c. 

d.  Data  dcniquc  Expojiu  FG         7- ]  cjufquc  Did-Cdafti- 
cd  CD  cx  punfto  E ,  prasftitutum  fit  invcnirc  aliam  AB,  cujus 

ipfa 

Denique  re&ae  ZM  parallela  EG  diflet,  paululum  vsrianda  conffruc- 
defigoabit  in  EZ  pun&um  G ,  quod  tio.  Dufca  utcunque  H  L  [  Fig.  6  J 
eft  ad  curvam  optatam.  ad  radios  incidentes  perpendiculari » 

Nam  * :  r  =  Z  M :  Z  K  =  G  E  :   producatur  DB  ad  AB  normalis  do- 
GK  [  ob  GE ,  ZM  parallelas  ].  Er-    ncc  fiF  fu  _  1  g  L  .  agatur  LF& 

goGK  =  ^  GE.  EtGZ[=ZK   ;r         ,  „T  , 

i  ipfi  parallela  BH,  atque  HI  paral- 

rv-i     Air,riri?      r  vr*    Jch  ipfi  BL ,  «Jefignabit  in  refta  BD 
urv  J  =  Ar  +~  -  h.b         -  £.  tr    punaum  I  ad  Curvam  optatam. 

AF      rUr     v       rrn  Nam.ob  fimiUatriangulaBLF, 

«AF—  .HG.    ErgoGCD  IBH,  &  quoni.ro  eft  BF=  '  B  L 

[=GZ-f-ZCD==GZ4-  ADjeft  » 

enim  ZCD  ==  A  D ,  cum  fit  AZ  e-  Crit  etiam  BI  =!L  HI.  Sed  B1D= 

voluta  ipfius  CD]  =  AF— L  HG   curvsc  CD>  £rgj  curya  CD  ^ 

,  An    rn     rur,       ,    .        Ji«  aggregato  radii  ID,  &  rea*  BI, 

■hAD=FD  HG:acdenique      ,  r  ,,T    ^  . 

.   i  *      vel-HI.  Ergo,  per  Art.  £,  pun-  . 

FD— GCD-h^HG.   Eftigitur   flum  I  eft  ad  curvam.cujus  CD  Dia- 

punftum  Gadcurvam,  cujus  CD    "f™  ?ft  2^orun!, 
Dia-  caufl.ca  eft  ex  JL/Jw.  .  funt  'Pfi  HI  V™Mu 


jufque  vertex  in  F.  (  0  Vide  N*.  XLIX.  pag.  40^ 

Quod  fi.  punaum  ra&ans  in^nitc 
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ipfa  CD  fit  Evoluta :  Du&a  cx  E  ad  Expofitam  quavis  recta  EG1*'1 
&  abfcifla  E  H  =  E  F  diftantia;  puncli  E  a  vcrticc  Expofit*. 
iiat,  ut  finus  anguli  incidcntis  ad  fintmi  anguli  refra&i,  fic  GH 
ad  FL,  ipfique  AL  [fumpto  A  vcrtice  optatx  ubivis  in  rccla 
EF]  in  radio  refra&o  sequalis  abfcindatur  GZ,  crit  Z  pun&um 
in  optata  ( t ).  Sin  alia  dcfidcrctur  >  cujus  Cauflica  fit  ipfa  C  D 
quaeratur  primum  illa  cujus  eft  Evoluta,  &  tunc  pcr  %.  a.  Sta 

Habct  itaque  Lector,  in  hac  &  ilJa  Anni  169%  *  lucubratiun* 
cula,  io  compcndio  fere  quicquid  dc  Evolutis,  Cauflicis ,  &  Dia* 
Cduflicis »  per  mutuam  ipfarum  comparationem  &  rclationcm  ad 
fc  inviccm  cognofci  poteft.  Cui  fi  artificium  [  nobis  Fratribus , 
uc  crcdo,  peculiarc  ha&cnus]  adjungcre  voluiffem  ,  quo  Centra 
circulorum  ofculantium ,  feu  Evoluta  puncJa  ,  cx  natura  Expofita 
unica  &  fimplici  proportionc  inveniri  poflunt  ("-)  ,  agnofceret 
puto ,  eolophonem  quodammodo  huic  matcria:  impoficum  effe  , 
nihilque  in  ea  jure  amplius  defidcrari  poffe.  Spcro  autcm,  &  in 
his  quar  publicavi ,  nonnulla  tam  nova  taraque  fingularia  conti- 
ncri  ,  ut  fi  fontem  ,  undc  manant ,  ftudiofius  tcgerc  voluiflcra  > 
mcrito  omnibus  Gcomctris  admirationi  cffe  potuiffcnt» 

II.  Cum  harc  fcribercm ,  incidcbant  in  manus  Acta  menfis  Sep* 
tcmbris  anni  169%  eaque  quae  Celcberrimus  Dominus  Leib- 
N  itius  his  praefcrtim ,  quar  de  Curvarum  ofcuits ,  menlc  Mar< 
tio  publicavcram ,  cruditc  oppofuit  f.  Quibus  fanc  perlcftis  non 
potcrara  non  &  gaudcrc ,  quod  mca  qualiacunquc  examinc  fuo 
digna  arftimaric ,  &  meam  fimul  dolcrc  incuriam,  qua?  vcrba  ita 

B  b  b  b  j  obfcu- 

t )  Nam  AD=FD — FL — LA.   —  GZ  =  ZCD.  Igitur  filo  A  D 
F  D  [  ex  natura  Dia  -  Caufticae   convoluto  circa  curvam  DC ,  defcrij 

FG  ]  =-  HG  +.  GCD  &  FL  [per   bct  Punaum  c'us  A  curvam  AZ* 
'  *  N°.XLIX.pag.49i. 

conftr.]  =1  HG,  ac  LA  =  GZ.      ( u }  Vid.  Num.  LVIIL 
Ergo  AD=  '  HG  +-  GCD— *  HG      t  N°-  Pr*«d- 


<6o  NATURA  OSCULORUM  EXPLI C ATA: 


Ko.LVI.  obfcurc  conccpta  rcliquie ,  ut  Viro  pcrfpicacifljmo  non  omncm 
fcrupuium  cximcrc  valuerint :  quapropter  ut  quod  ibi  ncglc&um 
rcfarciam ,  ac  rcin  in  majore  luce  conmtuam ,  neccflum  duco 
paucas  hic  lineas  annc&cre ,  quas  Bcnevolus  Le&or  Schcdiufm*- 
$i  mcnfis  Martii  pcr  modum  Addcnderum  haud  gravatc  fubjun- 

Exemplum  communis  Parabol*  &  qus  Curvar ,  cujus  Evolu- 
tione  defcribimr,  totum  negotium  explanabit :  Conccditur  mibi, 
quod  fi  fuper  quovis  punfto  incermedio  pofterioris  tanquam  cen* 
tro  ,  longimdine  fili  evolventis  ccu  radio  ,  circulus  defcribarar  , 
is  ipfe  tuturus  fit ,  qui  curvam  parabolicam  ofculari  dicitur ;  fcd 
&  pro  conccflb  aflumo  [quis  cnim  poft  lcviflimam  attencionera 
hoc  inficiabitur  ?  ]  circulum  huncce  Parabolam  prartcr  punctum 
ofculi  ncceflario  in  alio  aliquo  pun&o  fccaturum,  imo  vcro  in 
duobus  ,  ficubi  illam  in  pun&o  ofculi  tangere  ,  non  fccare  cen- 
fcndus  eflet;  [  umt  id  veritati  adverfum  jam  fupra  pagina  tif 
lin.  ii   *  excrtc  dcmonftravi:  ]  undc  fi  ofculum  iilud  per  duos 
contaclus ,  feu  quatuor  intcrfecliones  coincidcntcs  intcrprctandum 
fit ,  quid  oblecro  manifeflius ,  quam  fccuturum  hinc  fore  ,  ut 
unus  idemquc  circulus  Parabolam  in  5 ,  imo  6  punclis  fccarc 
poflit  f  Qua?  in  Conicis  omni  acvo  inaudita  res  fiiit.  At  inquis , 
annon  centrum  circuli  ofculatoris  confiderari  folet  ccu  concurfus 
duarum  rcdarum  Parabolar  perpendicularium ,  fuper  quo  dcfcri- 
pti  his  radiis  circuli  corvam  tangant ,  adeo  ut  in  cafu  indiftantia; 
perpendicularium  efficiatur  concurfus  duorum  coutuiluum}  Utique; 
fed  &  hoc  praroccupavi  pagina  1 1 6.  t  Ofculum  fimplcx  fpc&ari 
revera  potcft ,  ut  concurfus  duorum  conta&uum ;  at  contaltuum 
faclorum  non  ab  u*o  todcmquc  circulo  ,  fcd  duobus  circulis  divcr* 
$s  (jr  intquditbus  conccntricis :  quo  quidem  (enfu  illud  eodem  jurc 
confiderare  poflemus  ceu  concurfum  decem ,  cenmm ,  piurium- 
ve  conta&uum  fa&orum  a  toridcm  cjrculis  cxccntricis,  prout  vi- 

dcli* 

*  Supra  pag.  478.  lin.  quinquc  ultimis. 
t  Supra  pag.  480. 
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dclicet  plurcs ,  plurefve  concipercntur  pcrpcndiculares  >  quarum  Ho.L  VI. 
qttaelibet  forct  radiu»  alicujus  circuli  tangentis  ,  quarquc  omncs 
ad  indiftantiam  ufquc  fibi  approximari  intelligcrcntur.  Vcrum 
emm  vero  ejufmodi  confideratio  ad  propofitum  noftrum  ,  ubi 
agitur  de  numcro  concurrendum  interfeclionum  unius  ejufdcm- 
que  circuli  ,  prorfijs  inudlis.  Inftas  porro  »  fi  circulus  prartcr 
contactum  curvam  adhuc  in  duobus  binc  inde  pun&is  fccct , 
necefle  erit  ,  ut  hx  interfc&ones  promoto  circuli  ccntro  tandcm 
ambas  fimul  conta&ui  coalcfcant ,  aut  fi  feparaum  id  eiat ,  ut  duo 
dentur  circuli  curvam  in  eodem  puntto  ofculantcs,  quod  impof- 
flbile.  Rcfp.  fi  arobae  interfcftioncs  fimul  conta&ui  coalefcunt , 
oritur  ofculum ,  non  primi ,  fcd  fccundi  gradus  ;  &  fi  una  feorfim , 
cogitandum  [  ut  monui  pagina  112*]  illam  fubinde  cx  con- 
taftu  emcrfuram ,  &  oppoficas  curvar  partes  perambulaturam ,  do- 
nec  alteri  in  alio  aliquo  curvs  pun&o  obviam  facla  ,  cum  illa 
novum  ibi  contac~tum  celcbret,  poft  quem  alteri  huic  intcrfectio- 
ni  ad  priorcm  contadum  non  propius  accedcre ,  nedum  ipfi  uni- 
ri  licct.  Tandem  vero  nec  hoc  praetcrcundum  :  fi  fuppofirio  trium 
tantum  radicum  atqualium ,  fcu  trium  intcrfcflionum  coincidcn- 
tium ,  pro  ofculo  fimplici  invcnicndo  fit  crronea  diccnda ;  quacro 
cur  calculus  pagina  114  **  in  illa  fundatus  nihilominus  ad  Icgi- 
timam  folutioncra  perducat  ?  Oftendendum  itaquc  cflet,  hocvci 
cafu  tantum  accidiflfc ,  vcl  idcm  faltem  quoque  fucccdcrc ,  fuppo- 
nendo  quatuor  radiccs  arqualcs  i  quod  nefcio  an  quifquam  pra> 
ftabit. 

Cartcrum  Celeberrimus  Leibnitius  peregrcgie  obfervavk  Cir- 
culum  ,  nempe  ofculatorem ,  curvcdinis  menfuram  cflc  ,  &  mihi 
quoquc  innotucrat ,  poftquam  animadvcrtiffcm  curvedincs  radiis 
horum  circulorum  reciproce  proportionales  exiftcrc. 

III.  Pergit  poft  hxc  Acudffimus  Gcomctra  ad  ca,  quar  roenfc 

Maio 

*  Supra  pag.  47c.  **  pag.  477. 
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Kb  LVl.  Maio  *  dc  Curvaturd  Vcli  diflcrueram  ;  &  nonnulla  haud  vol- 
garia  in  iis  quidem  latere  fufpicatur ;  de  tota  tamen  re  [  in  qua 
tibi  non  dccfle  fcrupulos  affirmat  ]  nil  dcfinit.   OptaiTem  vero 
ego  quam  maximc  ,  ut  dubitandi  rationcs  nobis  cxpofuiilet. 
Quippe  nec  Frater  meus ,  qui  dum  adhuc  Parifiis  vcrfarctur  Pro- 
biema  plcne  abfolvit  ,  dctc&o  quod  mc  ad  acquationem  adsddx 
=  df  ,  [  fuppofitis  elemcntis  curvac  ds  acquaiibus  ]  perduxerat 
artificio ;  nec  ipfe  Illuftris  Hospitalius  ,  quicum  ille  in- 
ventum  coaamunicaverac ,  quicquam  in  eo  fallaciac  deprchcnde- 
runt.  Ego  fime ,  practer  anomaliam  illam  quam  caufatur  fluidi 
fijpra  veli  finum  exundantis  portio,  quamque  articulo  zj  tcti- 
gi  ** ,  nihil  in  toto  ncgodo  rcpcrio  difficultatis  ;  adeo  quidem , 
uc  nihii  practer  hoc  deeiTe  nobis  videatur,  quin  naruram  preflGo-* 
nis  fluidorum  plene  pcrfpe&am  habcamus ,  indcque  mccbanicam 
horum  non  minus  ,  ac  foiidorum ,  abfolutam  &  pcrfe&am  aliquan- 
do  cxpe&are  poiTtmus.    Patcor  in  meis  pofitionibus  nonnulla  rc- 
pcriri ,  [  fcd  rundamentum  calculi  non  conccrncntia ,  ]  qua?  pau- 
lo-  cnuclcatius ,  vcl  ctiam  emendatius  dici  potuiiTcnt.    Sic  ,  cum 
§.  $  t  cclcritates  navium,  eodcm  fccundo  vento  vclitantium  , 
ftatuuntur  ut  Velorum  fubtcnfa  ;  inteliigcndac  funt  celcritatcs  na- 
vium  initiales ,  feu  primi  ccleritatum  gradus  imprefli ,  non  fubfc- 
qucntcs  cclcritatcs  aduales  [quarum  ultima,  feu  maxima  eft  illa, 
quae  ad  quam  non  vocatur  ;  ]  ut  pote  ad  quas  fupputandas  ha- 
bcnda  quoquc  praccipue  cft  ratio  rcfiftcntiac  feu  gravitatis  fluidi , 
cui  navcs  innatant.   Repcrio  autcm  ,  quod  fi  illa  refpeftu  refif- 
tcntiac ,  fcu  gravitatis  acris ,  quo  naves  impclluntur ,  valde  magna 
ftatuatur ,  qualis  reapfc  cft ,  ccleritates  navium  ad  quas  non  ,  cac- 
tcris  paribus ,  propemodum  futurac  func ,  ut  radices  fubtcnfarum 
vclit  non  ut  ipfac  iubtenfac  (u  ).   Notanter  adjcci  in  di&o  §.  ca- 

tcris 

*  Supra  N#.  XLVIII.  pag.481.    Interim  haec  habe.  Sit  prorae  fuperfi- 
feq.  cies  aquisimmerfa,  ad  lubtenfam  ve- 

**  Pag.  480.  )i ,  ut  PaAp',  aquac  &  aeris  denfitas 

f  Pag.  484.  ut  D  8c  d  i  C  Vcnti ,  c  Navis  cele- 

(  u  )  Vid.  Nl.  CIII.  Art.  XVIIL   ritas ,  atque  idco  Q — c ,  celeritas 

qua 
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teris  farihus ;  ut  intclligatur ,  harc  non  abfolute  dici,  quafi  cdcri-No.LVl. 
cas  navis  cujuipiam  ,  fcpofita  confideratione  figura;  cjus,  ullatc- 
nus  definiri  poftit ,  fcd  rclative ;  ita  quidcm ,  ut  fi  dc  navis  unius 
celeritate  femcl  experientia  conftitcrit,  dc  aliarum  omnium  ejufc 
dem  figurat,  ftru&une,  &  pondcris,  fed  velorum  tantum  ampU- 
tudine  differentium  cekritatibus  paritcr  judicium  rcrri  queat. 
Nunc  vcro  dico  amplius ,  &  poftquara  totura  hoc  negotium  a  phy- 
Cca  incertitudiae  ad  gcomctricam  iueX^va  traduxi ,  ipfam  quo- 
quc  celeritatem  abfilutam  navium  dctcrminarc  pofle  mc  profi- 
tcor. 

JPrimo  cnim  ,  fi  pars  fuperficici  prora»  immerfa  aquis  plana 
ftatuatur  &  asqualis  fubtenfe  veli  ,  Icu  bafi  fcgmenti  circularis 
quod  velum  rcfcrt ,  &  infuper  ratio  gravitatis  aeris  ad  gravita- 
tcm  aquae,  ut  i  ad  841,  illi,  qui  in  natura  obrinet,  quam  pro- 
xime  conformis,  dcprehendo  ,  velocitatem  aavis  maximam ,  cu- 
jafcunque  molis  fit,  prsecifc  forc  fubtrigccuplam  vclocitatis  ipfius 
vcnti  (*);  nifi  quod  pondcrofior  navis  tardius  hanc  vclocitatcm 
aficquatur. 

*  Deinde  quamvis  prone  fuperficics,  qua  aquis  immcrfa  cft, 
.  non  plana  ftatuatur ,  fed ,  ut  communiter  ad  aquas  tacilius  ful- 
candas  flcri  folet ,  acuminata ,  vcl  roftrata  ,  fetis  tamen  conftat 
diflicultatcm  aliam  hinc  non  nafci,  prartcr  eam,  qu«  in  hoc  con- 
fiftit ,  ut  dcfiniatur  ,  quanto  plus  minufvc  huic  illivc  figufas  in 
lluido  motsc  refiftatur  >  id  quod  fcquentes  pofitioncs  detcrmina- 
bunc 

u  Si 

«ua  ventus  in  velam  impingit ;  -8c  C^pd:( y/PD -f- o/pd )  ss  [  fi  ponas 
erit  aftio  venti  in  veluro  ,  ad  refif-  D  multomajorem  quam</»]quampro- 
tentiam  aquae  in  proram ,  ut  pdx  ximetypd:  ^PD.  Ergo,  caeterispa- 
(  C — c )*  ad  PDcc.  Navis  autem  ce-  ribus ,  c  eft  propemodum  ut  (y/p)  ra- 
leritate  exiftente  maxima ,  sequalis  eft  dix  fubtenfae  veli. 
aftio  venti  refiftentiae  aquae.  Quare,      (*)  Sit  enim  Pj=p,8c  D:<L=iS^i:i 

in  eo  cafu  p  d  (  C  c ) 1  =  PDcc ,   erit  c  =,  [  Cy/pd:  UPD+*/p(T)—\ 

vel  (C — c)y/ pd=zcy/PD,atquc    C:  (/841+- \fi  )  =  C:jO,quao» 
ideo  c  [celeritas  Navts  maxima]  ==  proxirae. 

fac.  Btrttfuii  Oper**  C  c  c  c 
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No.LIV.  1.  Si  Triangulum  ifefceles  DCE  [  Figurd  9.  ]  &  RcZfdngulum  S 
AB  ,  a?quc  gravia  &  bafium  a?qualium ,  DE ,  Ar  ,  fcraorur  Cadcm 
cclcritarc  in  fluido  quopiam  juxta  dirc&iones  N  perpendicula- 
rcs  bafibus :  Vcl  etiam  [quod  codcm  rcdit]  fi  idcm  Triungulum 
juxta  di&am  dircdlioncm  movcatur ,  fcd  prarcedentc  nunc  vcrti- 
ce  C ,  nunc  bafi  DE ;  crunt  rcfiftcntia; ,  quas  a  fluido  patiuntur 
flgura; ,  vcl  quas  idcm  patitur  Tridngulum  diverfo  fcnfu  Iatum ,  io 
rationc  duplicata  bafis  DE,  vcl  AF,  &  aggrcgati.  crurum  DC-+. 
CE  (V). 

%.  Refiftcntia  quam  patitur  ^uaJratum  in  fluido  motum  juxta 
dircttionem  lateris  ,  ad  refiftcntiam  ejufdcm  pari  ccleritatc  Jati 
juxta  dire&ionem  diagonalis,  viciffim  eft*  ut  diagonalis  ad  latus : 
facilius  ergo  boc  quam  illo  fenfu  in  fluido  movetur  Quadra- 
tum  (  2 ). 

3 .  Rcfiftcntia ,  quam  patitur  fegmcntum  minus  Circuli ,  juxta 
dircclionem  bafi  pcrpendicularcm  &  prarccdcntc  bafi  Iatum,  ad 
rcfiftcntiam  quam  idcm  patitur  ,  cadcm  celcritatc  &  direclionc , 
fcd  prxccdcnte  vcrtica  motum ,  eft  ut  quadratum  diametri  ad 

✓  I 

(  y  )  Sit  QH  impreflio  fluidi  in  [  propter  fimilia  Triangula  Q  I H , 
particulam  H ,  five  Reftanguli  AB,  .CGE]  vel  denique  bafis  E  D  ad 

iive  Trianguli  D  C  E.  Harc ,  quia  fummam  crurum  JECD. 

ad  latus  Trianguli  obliqua  eft ,  de-  (>)  Sit  enira  DCE  fcmi-qua- 

componi  dcbet  in  duas  Q  K  lateri  dratum ,  &  eft ,  per  Not.  praec.  re- 

parallelam  ,  ideoque  effe&u  deftitu-  fiftentia  in  bina  latera  DCE  ,  ad  re- 

tam  ,  &  QI  perpendicularem ;  quae  fift.  in  diagonalem  DE,  ut  EG1  ad 

iterum  in  duas  QM,  QX.  decompo-  EC1 ,  vel  ut  EC*  ad  ED*.  Eft  au- 

nenda  eft.  Prior  QM  ,  ad  axem  &G  tem  refift.  in  DE ,  ad  refift.  in  latus 

perpendicularis ,  eliditur  per  aequa-  CE  [  fi  utnimque  refta  in  fiuidurn 

4cm  &  oppofitam  <jm.  Poftcrior  illa  incurrat  ]  ut  ED  ad  EC.  Ergo ,  e» 

eft  quae  Triangulum  retardat.  Igi-  aquo,  reiiftentia  in  D  C  E ,  hoc  eft , 

tur  refiflentia  quam  patitur  Trian-  in  quadratum  motum  juxta  diredio- 

gulum  ,  eft  ad  rcfiftentiam  quam  pa-  nem  diagonalis ,  ad  retlftentiam  in 

titur  Re&angulum ,  ut  QL  ad  QH  ,  C  E ,  hoc  cft  ,  in  quadratum  mo- 

hoc  eft ,  in  duplicata  ratione  QI  ad  tum  juxta  dire&ionem  lateris  ,  ut 

QH  [obQL,  QI,  QH  continue  ECxEDadED^xEC.vel  ut  EC 

proponionales  ]  ,  vel  E  G  ad  E  C  ad  ED ,  ut  latus  ad  diagonakm. 
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idcm  quadratum ,  multatum  triente  quadrati  bafis  fegmenti  cir-  No.  LVI, 
culi  (*). 

Co&oLL.  Hinc  rcfiftentiar  fimUircnli,  cujus  modo  bafis  prx- 
ccdit,  modo  vcrtex,  funtad  invicem  in  rationc  fcfqui.altcra  (b). 

4.  Parabola?  juxta  diretlionem  axis  incedenti,  prarcunte  raodo 
baG,  modo  vcrtice,  refiftitur  in  ratione  tangcntis  ad  arcum  cir- 
culi  alicujus,  qui  habeat  diametrum  paramctro,  &  tangcntcm  fe- 
mibau*  Parabolar  aequalcm  ( c ). 

Cccc  1  Co- 

• 

(  a  )  Sit  DAHE  [ Fir.  C  ]  curva    DAE  refiftentia  pcr  a/( dy*  :  ds1  ). 
quaelibet ,  cujas  bafis  DE  ,  quaeque    Vid.  infra  Art.  6.  pag.  y<S8. 
moveatur  in  fluido ,  juxta  directto-       Sit  nunc  DAE  fegmentum  circu- 

nem  AC  bafi  perpcndicularem ,  nunc   li ,  cujus  aequatio  yy  =  2ax  xx , 

bafe,  nunc  vertice  praeeunte.  Et  fi    vel  x=a  s/ (aa  yy)  »  aut 

repraefentet  PN  imprefltonem  fluidi  difFerentiando  dx  ==.ydy.y/(aa — yy), 
in  particulamN»  bafis,  ifta  praece-    adeoque  (/;'[=</x2-f-<//]=; 

dente,  fumatur  QH  — •  PN ,  eaque    aady1 :  (  aa  yy)-   Unde  cft 

decomponatur  in  duas,  QK  paral-  f(dy* :  djl)  =f(aa  yy)  dy  :  aa 

lelam  8c  QI  normalem  ad  curvam  :  =  (aay — \y* ) :  aa.  Ergo  rcfif- 
iftaque  rurfus  refolvatur  in  duas  ,  tentia  chordae  ad  refiftentiam  arcus 
QM ,  quae  per  aequalem  oppofitam   ut  ay  ad  ay  —  jy1 :  aa  ,  vel  ut  &aa 

eliditur,  &  QL  quae  fola  retardat   ad^aa  iyy,  ut  quadratum  dia- 

motumcurvae;  oftendeturque,  ut  in    metri  ad  idem  quadratum  minutum 
Nota(y)  faftum  eft  ,  refiftentiam   triente  quadrati  bafis  [4Xy]. 
quam  patitur  particula  N» , bafe pr^      (i)  Si  DA  E  lit  femicirculus  , 
euute,  efie  ad  refiftem.am  quam    ^  >      t  &  relilrentia  diametrJ 

9H-.piop.erQv  QLQHhcr  sVjt*  *  1 

tinue  praportionaies.  oed,  ob  11  m.  ' 

Triang.  QIH  ,  HO/&,  eft  QI :  QH       (c)  Sit  D  A  E  parabola ,  cujus 

=  Oh :  H  b  —  dy :  ds ,  [  pofitis,  nem-  aequatio  yy  =  ax.   Ergo  x  =yy :  a 

pe  AB  =  x,  BH=y,  AH  cur-  3c  dx=2ydy:a  atqae  dsl==(aa^r^yy) 

va     s  ].  Ergo  refiftentia  partic  N»  dy1 :  a  a.    Igitur  refiflentia  bafis  ad 

bafis  eft  ad  refiftentiam  part.  Hb  cur-  refiftentiam  curvae ,  ut  y  ad f(dy  '".ds1) 

vae ,  ut  dyl  ad  ds*,  vel  ut  dy* :  dsx  =f(aady :  (aa+^yy))  =J(Uady: 

adiy.  Quamobrem,  fi  totius  bafis  (\aa-\-yy  )) ,  quae  eu  expreflio  ar- 

refiftenrtaexponatur  pcripfam  bafim  cus  circuli,  cujus  diameter  a  =~  pa- 

2y  =  2fdy,  cxponetur  totiut  curvae  rametro ,  tangens  y  =  femibalL 
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No.  LVI.     Coholi.  Si  bafis  Parabola  sequecur  paranaetro  , 
tis  erunt ,  ut  Quadratum  ad  Circulum  infcriptum  ( d ). 

5.  HjperboU  [Ellipfis"]  Refiftencias ,  quas  fubcunt,  cum  nunc 
bafis ,  nunc  verccx  pnecedit ,  ita  comparabis.  Fiac ,  ut  Aggrega- 
cum  [  Diffcrcncia]  cransvcrfi  &  rec"U  lateris  ad  lacus  tranfverfiim: 
fic  quadratum  retti  laceris  ad  quadracum  diamecri  circuli  alicuyus 
in  quo  applicecur  cangens  xqualis  femibafi  Hyperbolse  [Ellipfis], 
cumque  fiat  iterum  ,  ut  Aggregatum  [  Differencia  ]  laterum  ad 
lacus  reftum ,  fic  difta  tangens  ad  aliam  rcftam :  nec  non  uc  idem 
Aggregacum  [  DifFcrencia  ]  lacerum  ad  cranfverfum ,  ica  arcus 
tangenci  circuli  refpondens  ad  arcum  alium  :  quo  h€to  erunt  Rc- 
fiftcntia:  ut  difa  cangens  ad  Aggrcgatum  [Diffcrcntiam]  invcn- 
tx  rc&e,  arcusquc  (r). 

Co&oll.  Si  Hypcrbola  fit  arquilatcra ,  fiat  diagonius  qua- 
drati ,  fupcr  latcribus  cjus  dcfcripti ,  opcati  circuli  diamcter ,  cui 
adaptctur  cangcns  acqualis  toti  bafi  Hypcrbolar,  cruntque  Refi£> 
ccntise,  ut  duplum  cangencis  ad  ipfam  tangcntem  fuomec  arcu 
au&am.  Et  fi  infupcr  Hypcrbola;  bafis  femtffi  di&i  diagonii  atquc- 
cur  ,  invcnicntur  Refiftcncia: ,  uc  duplum  quadrati  circulo  cir- 


(  d )  Quod  (i  baiis  =- a  parame-  (j app^tpyy)  =  [  pofito      p=  B J 

tro ,  erit  y  =  \a ,  tangens  aequalis  (lyy  4-  *at>p)  dyl  :(z±pyy  +  \app) 

radio  ,  &  arcus  oftans  peripheriae.  Ergo  refiftentia  bafis  ad  refiftentiam 

Igitur  refiftentiae  funt ,  ut  radius  ad  curvae ,  ut y  ad /(dy*:  dsl)==f(^tpyy 

oftantem  peripheriae ,  vel  ut  quadra-  4-WvO  4y  •'  Qyy+\*Pp)=-±fcdy*b 

tura  ad  circulum  infcriptum.  +■/(  i  **pp.  dy  :  b  (  byy  4-  \  app)) 

*  (  e  )  Dicatur  p  parameter ,  vel  la-  =dtpy :  b +%/(*££  dy) :  (yy  4. 

tus  redum ,  a  latus  tranfverfum  Hy-  ^  .  . 

perbohe  vcl  Ellipfis,  cujua  sequatio  W  •  4*  ) »        q«an«tas  lntegTalis 

4yy       apx  j±  pxx  [  fignum  fupe-  exprimit  arcum  circuli ,  cujus  diame- 

rius  ad  hyperbolara, infenus ad  elfip-  Cri  quadratum  =app:b,  tangens jr. 

ftm  pcrtinet  ] ,  vcl  xx  =fc  ax  -f-  \aa  Dicatur  is  arcus  A\  &  cnt  rcMent» 

 «rf4l  ~i-  Myy :  pf  aut  x  ^r^^r^az^z  ^a^s  a<*  refiftentiam  curvse ,  ut  tan- 

V7  (i  *•  =h  *yy:  p),  &  dx1—  aayydy1:  gens  aut  femibafis^y  ad  aA\  b=±py'M 

(\*app;±apyy) ,  adeoquc  *V[=  dx*  qu*  >IIa  »pfa  cft        quam  verbk 

4-«/,*  ]  --,  (£app  4-  (4  ±p)  yy)  dy* :  enuociat  Audor. 
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cumfcripti  ad  quadratum  fimuloc  circulum.  (/).  NoLVT, 

Quae  dicta  funt  de  Refiftentia  EUipfis ,  proccdunc  tantum ,  cum 
illa  juxta  axcm  majorem  movctur.  Nam  Refiftentia  quam  pa- 
citur ,  cum  juxta  minorem  movccur ,  dcpcndec  a  quadratura  Hy- 
pcrbohe;  quare  opc  Logarichmicse ,  £cu  Funiculariae ,  fic  invcni- 
tur.  Sic  Funicularia,  cujus  Paramcccrfic  ad  femilatus  reclum  El- 
lipfis  in  rationc  fubduplicaca  triplicat*  Iateris  tranfverfi  &  diffc- 
rcntiac  ucriufque.  Deinde  fiac ,  uc  lacus  reilum  Ellipfis  ad  diffc- 
rentiam  laccrum ,  fic  certia  proporcionalis  ad  lacus  rc&um  &  ba»» 
fin  Ellipfis  ad  quarcam.  Dcnique  du&a  pcr  ccntrum  Funicuia- 
riae  rccla  ad  axcm  pcrpendiculari ,  applicetur  ei  ad  curvam  rctta 
alia  parallela  axi ,.  qua:  fit  ad  paramecrum  Funicularis  in  ratio- 
ne  fubduplicaca  laccris  cranfverfi  Ellipfis  &  differcntia;  cjus  ac  u> 
vcntae  quartar.  Quo  fa&o,  alia  quaedam  proportionalis  ad  diffc- 
renciam  latcrum,  lacus  rectum  &  fcmUbafin  Ellipfis,  roultaca  in- 
tcrvallo,  quod  axem  Funiculariar  &  parallelam  ejus  difcriminat, 
mcnfuram  refiftenciac  opcacae  dccerminabic  (g ). 

Cccc  y  6.  Gc- 

(f)  Si  ponaturp  =  4  ,  ellipfis  ay-f-a^  ad  tangentem  fimul  &  ar- 

abit  in  circulum  ,  cujus  refiftentia  cum. 

Art.  j.  data  eft  ,  independenter  ab  Quod  fi  tangens  ay,  feu  bafis  =■ 

arcus  re&ificatione  j  quippe,  in  eo  ipp  femtdiagonio,  vel  radio  circuli , 

cafu ,  b   p  fit  =»  o.  arcus  A  erit  oflans  perirjherhe ,  cujus 

Zs&Z&.zttrZtt.  W--  1^'» inc.ru, bar» 

entiac  funt ,  ut 
quadratum  cir- 


tum  =  app :  b=ipf 
nio  quadrati,,  fuper  latere  p  vwi  a       (g)  Nam  fi  ellipfis  juxta  mino* 

dcfcnpti,  cui  aptata  tangens  y  =  fe-  rem  axem  movetur,  parameter  p  mi- 

mibafi.  Quod  fi  vero  ipfa  diagonalis  nor  axe  tranfverfo  a ,  adeoque  b  = 

pro  diametro  fumatur  ,  Sc  aptetur  4  p  quantitas  negativa.  Igitur 

tangens  2y  =  bafi  ;  omnes  lineae  du-  terminus /Qa*/>/><(>).-  b  (l*pp-\-byy)) 

piicantur ,  &  habetur  arcus  2A.  Sunt  dividendo  per   b,  iuduet  hanc 

igitur  refifientiae  bafis&  curvae,  ut  formam — j(\*appay)bb({app:b-jy)) 

ay  t  duplum  tangcntis  2  y  ».  *d  quae  pcndct  a  logarithmis  vcl  qua- 

dratura^ 
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No.  LVi.  Gcncralitcr  vero  in  quucunqut  Figuru,  qua?  eadem  celerita- 
tc  >  nunc  pracedente  bafc ,  nunc  vcrtice ,  pcr  fluidum  quodpiam 
movctur,  Refiftentia;  fc  habcnt,  ut  Figurar  bafis  ad  fummam 
omnium  cuborum  raclorum  ex  elcmcntis  bafis ,  &  applicatonim 
ad  quadratum  clcmcntorum  ipfius  curva:  ( k  ).  At  quantum  unica 

ha?c 

dratura  hyperbolae ,  cujufque  inte-  ejus  axi'  parallela  applicetur  recla  =» 
graliseft  (pa^/a:  4.b  y/b)x  Log.    A:  y/  (  BB  yy)~\uapp:bb 

((»./*  2y):(Py/*  +  2y)).  No-   MfPP' ^Xft^i1***?/  $ 

tum  autem  cft  quantitates  logarith-  PP>  '  cr,t<Jue  u  dlfta",,a  cjuS  ab 

micales  ,  per  Funiculariam  haberi  ^fC&PPfy  U  (\**?pb—yy)). 

pofle.    Ut  dcmonflretur  Auftoris  ErJ?°  «^.  £> :     tcma  proportio- 

conftruftio,  ponamus  reftam  jequa-  naj!5  ad  ??eren"am  laifrum  >  ,atu,s 

lem  ^ :  y/  (BB—yy  ) ,  quae  axi  pa-  rCctum  '  &  fem,-bafim  cll,Pfis  ,  mu!- 

rallela  intercipitur  inter  reclam  nor-  ««a  intervallo  u  quod  axcm  Fu- 

malcm  adaxem,  &  Funicularlam ,  n,.cu,anaE parallelam  cjus  difcn- 

cujus  parameter  eft  A :    ;  hanc  re-  minat* 5"  ad-?  ut  refiftent,a  ellipfis 

clara ,  aio,  diftare  ab  axe,  intervallo  Jux,a  m,norem  "cm  mota ,  ad  refif- 

quod  fit  =/(  Ady  :  (  BB  yy  )).  te ntlam  bafis  >  Prorfus  ut  habet  Au" 

Id  autem  facillime  cx  iis  fcquitur  , 

quae  de  natura  Funiculariae  demon-  /LN          „T      .  ,  „ 

ftrata  funt.  Oftenfum  enim  eft ,  N<».  ~('}rV,de  N?am  <4>  fl^- 

XXXIX.  pag.  425.  fi  fit  P  pararae-  (?uod  fi  autcm  fiSura  P,aiia  OAE , 

ter,  Sc  *abfcfifa  avertice,  efle  appli-  c,rca  axem  AC  rotata  generet  foli- 

catam  y  —  f(  Pdx :  y/  (  xx+iPx)  j  dum »  °.uod  1,1  flu,do  m°veatur  juxta 

quamobrem ,  fi  fit  z  abfcifla  a  centro,  0,rea,onem  a*«  parallelam ,  nunc  ba- 

hoc  eft  fi  z=x+P,  crit  u  =f(Pdz:  nunc  vert,cc  praeeunte ,  erit  pa- 

^/  (xx  PP))  Fiat  igitur  P==  A-  ntcT  refi"cnt,a »  quam  patitur  corona 

J?;  &  z^A:y/\BB-—yy),  adeo-  circu!aris  ex  r°tationc  particulae  N» 

quc  dz=Aydy  :  (BB  yy)  4, 8c  crit  gcmta  »  ad  rcfi»cnt,am  »  quam  Pa"- 

«=/(  Ady  :  (BB—yy)).  Corapa-  tur  .zona  cx  "**">"«  particuJ*  Rb 
retur  ha?c  formula  cum  expreflione  Sen,ta>  ut  ^  ad  ,  vcl  ut  ad 
mtegranda /(  i  aappdy  :  bb  (\  upp.b  \_c  denotante  penphenam 
~yy ) ) ;  &  crit  A  ~  •  ••  W ,  cu,us  radlru$  -  1 J.  Q"arc . fi  r5fif- 
ac  55  =  •  fc  DefcribatuV  itaquc  Cnt,a  ba^s  fx  iH™  bafim  f°i,dl  > 
FunicuIariacujusparameterF^fi  defignetur,  refiflen- 
,  '  r  tia  fuperficiei  curvae  ent  =f(cydyu. 
 *<t«pp:bb_  \ptj4;bJb>&  )  »  »deotIue  erunt  »H*  rcfiflentiae, 

Itaque 
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hsec  obfcrvata  regula ,  tum  ad  conftruclionem  navium  ,  tum  ad  NoXVL 
pcrficicndam  nauticam  univcrfaro ,  tum  ctiam  ad  dcfinicndam  fi- 
guram  Pcnduli  alicujus  horologii,  ut  acrcm  quam  liberrimc  ful- 
care,  &  minima  quancumvis  vi  in  motu  conlcrvari  poflit  ( /'), 
plurimaque  prarftanda  alia ,  momcnti  confcrat ,  haud  diclu  opus 
cft ;  quin  potius  mirari  fubcat ,  quod  vifa  tam  manifcfta  rci  uti- 

litatc , 


Itaquc ,  fi  proponitur  conus  ifof- 
celes ,  cujus  latus  ad  radium  bafis 
fit  ut  /  ad  r ;  in  quo  igitur  eft  ds : 

dy  / :  r  adeoque  dsl=.lldyl :  rr , 

adeoque  ^/(ydy^ds1)  =  2frz\dy: 

P  )  rlyy :  P ;  dicemus  refiften- 

tiam  bafis  efte  ad  refiftentiam  fuper- 
ficiei  conicae ,  ut  yy  ad  ryy :  /*  vel 
ut  l1  ad  r1 ,  in  dupltcata  ratione  late- 
ris  ad  radium  bafis. 

Segmenti  fphaerae ,  [  ubi  ds1  - — 
aady1:  (  44 — yy)  Vide  Not.  (a)  pag. 
56?]  bafis,  quando  prarcedit,patitur 
refiftentiam  ,  quae  eft  ad  refiftentiam 
fuperficiei  fphaericae,  fi  praecedit  ver- 
tex,  ut^y  ad  ^ydy^-Js')  =2f(ydy  X 
(aa—yy):aa=yy—  J y+ :  aa,  vel  ut 

aa  ad  aa  j  yy,  ut  quadratum  radii 

fphaerae ,  ad  idem  quadratum  minu- 
tum  femiquadrato  radii  bafis.' 

I^itur  hemifphaerii  refiflentia  eft 
femiifis  refiftentiae  bafis  ejus.  Nam  , 
in  eo  cafu  ,  v  =  a.  Ergo  aa  —  \yy 
=.  \  aa.  Ut  etiam  tnvenit  N  e  w- 
TONUS  PbiL  Princip.  Lib.  II. 
Seft.  VII.  Prop.  34. 

Solidi  parabolici  [  quod  habet 
dsz=^aa-{-^yy)  dy1:  aa.  Vid.  Not. 
(c).  pag.  c6f.  ]  rcfiftentiae ,  raodo 
bafe,  modo  vertice  praeeuote ,  funt 
ut^y,  &  / (ydy  :di  J^=lf( aaydy J: 
(aa  +  ayyj  ^\aa  *f(Sydy:  (aat+ 


$yy)  =  \**  *  (Log.  (aa+$yy)  

Log.  44)  [  fubtrahitur  Log.  44, 

quia  Log.  (aa-\-4.yy) ,  pofito  y  o 

nt  =  Log.  44] ,  vel  ut  yy  ad  \  44 
Log.  (  (aa+yy  )  .*  44  )  ,  quae  ratio 
vel  per  logarithmos,  vel  per  Funi- 
culariam  facile  dabitur. 

Solida  vero  hyperbolicum  &  el- 
lipticum,  bafe  praecedente  refiften- 
tiam  patiuntur  ,  quae  eft  ad  rcfiften- 
tiam  eorandem ,  vcrtice  praecedente, 
ut  yy  ad  lf(ydy> :  dsl  )  =  [  quo- 
niam  ds1  =  (  byy  -f-  \  app)  dy1 : 
(=±pyy  +  \app)1=2f(^zpyy 
+  \*pp)ydy-  (yyy+\app)  — 

2fpydy:  b  +f(  \  aappydy :  b  (  byy 
+  \app)  =  ^  pyy:  b  +  Log. 

(( hy  +  k*PP)'**Pp)  y  qu*  ratb 
pariter  Der  loganthraos  facile  habe- 
ri  poteft. 

(«)  Solidum  minimae  refiftentiae 
dennierunt  Newtonus,  Princ. 
PhiL  Matb.  Lib.IL  Sctf.  VILProp. 
3C.  Sckol  Fatio  Duillerius,  m 
peculiari  Traflatu,  Job.  Bernoulli 
tn  Aflis  Lipf  1699  &  1700,  H  o  s- 
PITALIUS  ibid.  8c  in  Commenu 
Acad.  Reg.  Scient.  Parif.  16*99  >  Gc~ 
neraliflime  autem  Bougue  ru  t 
in  iifdera  Omunem.  ad  ann.  17^. 
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No.lvi.  litatc  ,  ncmo  quod  fciam  hoc  asquor  adhucdum  ararc  tcnta- 
vcrit. 

IV.  Quod  fupereft  in  Schediafmatc  Leibnitiano ,  folutionem  con- 
cernit  aequationis  fupra  mcmoracar  adsddx=zdy% ,  quamSummut 
Vir ,  inftituto  cxamine  ,  Catenarise  competcrc  nobifcum  agnof- 
cit  (  k)  i  U  infupcr  peregrcgie dbfervat ,  quzfitam  curvam fbrc Cir- 
culum ,  fi  habcatur  addx  =  dsdy  ( /).  His  addcrc  liccat ,  quod 
ii  fit  addx  =  dy* ,  emerfiira  cft  Curva  qusrpiam  ,  quas  ctfi  non 
fit  ipfa  Logarithmica ,  cjus  tamen  ope  fic  conftruimr  :  Efto  lo- 
garithmica  AF  [Figura  10.]  cujus  afymptotos  D<j,  &  applica- 
ta  AC  arqualis  fubtangenti  =*.  Hac  ,  ceu  radio  ,  fuper  C 
dcfcribatur  Circuli  Quadrans  AED ,  fumptoque  ubivis  in  loga- 
rithmica  pun&o  F,  ducantur  pcr  illud  rcdhe  FE ,  FH ,  paralle- 
lar  ipfis  DG ,  AC  ,  cafdemque  reciprocc  fccantcs  in  B  &  G.  Di- 
co,  fi  abfcindatur  GH  =  arcui  AE,  forc  pun&um  H  in  curva 
quxfita  CH ;  cujui  a  logarithmica  diverfitatem ,'  vel  folus  vertex 
C  t  quo  hzc  altera  caret ,  arguit.  Quam  conftruclioncm  fibi  nu- 
pcr  communicatam  Illuft.  Hospitalius  hac  dcmonftrationc 
fynthctica  munivit  (m).  Ponatur  CA:=4,  CG  =  x,  GH=r 
=  AE  ,  GF=c  =  CB  ,  habebiturque  ob  Iogarithmicam 
dx= — adx,:  z>  &  propter  circulum  dy  =  adz, :  <J  (aa —  z*). 
Scd  ex  hypothcfi  [ob  fuppofita  ds  xqualia]  dcbcbit  diffcrcntialc 

ipfius 

(*)  Vid.  N— .  XLVIII.  Nota  —udu.  Rurfus  crit  dx^tds:  a  ,  & 
(  e  )  pag.  48  f.  ddx  =  dtds  :  a  =  dtdy :  u ,  £  cum  fit 

( i )  jfntegrando  enim  eft  adx zyds   ds:  a  —  dy:  u~\  quo  fubftituto  in  ae- 

£  ds  ponitur  conflans  ]  &  a'dxx  =   quatione  propofita  addx=  dyr  ,  ca 

yW^zzzyydy^+yydx*,  vel  (al—y  )    cvadet  adtdy  :u*=dyl,  unde  fit  dy 

dxx=yldy* ,  aut  denique  dx—ydy:    =  adt  :u  =  adt:y/  (aa — tt).  Igi- 

%f(  ax  r—yx )    &  integrando  ruruis    tury  =  arcui  circuii  AE  cujus  finui 

«  *  y/  (  aa — yy ) ,  quae  xqua-   B  E  =  r.  Sed  eft  quoque  dx=sdy:u 

tio  eft  ad  circulum.  «^.«4      .1.  j. 

.x*«    a    .  /•    .  =-X —  =  atdt:  uu  ■=.  audu: 

(«)En  Analynn.  Ponatur ds:a=*~         u  u 

dy:u  =  dx:  t ,  &  quoniara  eft  dV==   kk^  —      .•  m.  Igitur  x  =  loga- 

tfy^itSparitererit^ssr1^!!1*   «thmo  ipfius  ««=^(44—^)  =s 

adeoquc/if  +  »<to  =  o*  &fdt  =  CB  =  FG. 


■ 
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ipfius  dsx  z=[dxl  +dy*  —Sdz,x\(44zz,- — *♦)]  «quari  nihilo: No. L VI. 

quare  aazddz,  —  z?ddz,  44/fz,*  +  izxdz?  =  o »  fi ve  zzJz,1  = 

/f^rf^*  zjcdz,1 — tazJdz,  +  z) 'ddz, ,  hoc  cft  ,  fatta  multiplica- 

tione  pcr  44,  &  divifione  cura  pcr  ee,  tum  pcr  44  —  z.z, 

aadz?  :  (  44  —  zz, )  =  (  44dz,x  44zddz, )  .•  zz, ,  hoc  cft  = 

addx,  Q.  E.  D.  Subjungi  potcft  &  hoc  lcviufculura ,  Curvam, 
in  qua  ipfa  ddx  proportionalia  rcpcriuntur  ipfis  dy ,  vcl  <s^1  ,  vcl 
,  &c.  pcrpecuo  forc  Parabolam;  ficubi  loco  ds  ipfa  <fy  aequa- 
lia  fupponantur.  Et  gcneraUtcr ,  pofitis  dy  aequalibus  ,  fi  sequen- 
tur  quoquc  ipfa  dx,  quaefica  linca  cric  Refta:  fi  ipfa  ddx ,  Para- 
bola  communis :  fi  d*x ,  Parabola  Cubica :  fi  ,  Biquadrati- 
ca  ,  &c  (  »  ) 

Acque  haec  poflimt  cflc  fpecimina  qualiumcunque  profe&uurn , 
quos  a  paucis  rctro  annis  in  Gcomecria  inceriore  fecimus ;  fi  ad« 
dantur  iis  nuperas  mcae  Plorentini  /F.nigmatis  ,  &  Problemacis 
de  minimo  Crcpufculo  foluciones  *  ,  quarum  prior  [  quanquam 
fupprimenda,  fi  dc  UibnitUn^  f  conmtiflec]  quaedam  mc  judi- 
ce  haud  conccronenda  continet  ,  dum  $.  4  modum  gcncralcm 
fuppedicac ,  cuicunque  Figurae  planae ,  feu  rcc"tilincae  ,  feu  curvilU 
neac ,  quadrabili ,  vd  non  quadrabili  ,  geomctricae  ,  vel  roccha* 
nicas ,  fcu  libcra  denique  manu  formata:  ,  aequalem  ez  fupcrficic 
fphaerica  portioncm  abfcindendi  ;  quo  ipfo  utiquc  multo  plus  me 
praeftitiflc  autumo,  quam  Autlor  Florcntinus  poftulavcrac.  Sctcn- 

dum 

(  n  )  Si  pofitts  dy  arqualibus ,  'ae-   nem  ad  Parabolam  cubicam. 
quentur  quoque  dx ,  iua  illis  erunt       Pariter  a*d+x  =>dy* ,  integrando 
proportionalia ;  pone  igitur  adx=dy,   quater ,  dat  a 'x  =  a*f+d*x  =  J*dy* 
&  integrando ,  habebw  ax  =y ,  ae-   =fdyfdyfdyfdy  =fdyfdyfydy  -= 
quationem  ad  reftam.  fdyfiyydy^fgyxdy-=j\y*,  ae- 

Si  ipfa  ddx  fint  confiantia,  pone    quationem  ad  Parabolam  biquadrati- 
addx  =  dyl ,  &  integrando  bis ,  fict    cam  ;  &c. 


habebis  a^x^fffd^x^fdyfdyfdy^  f  Qu*  cxtat  »n  AQu  Ernd.  Lipf. 
fdyjydy  =f\yydy  =}y* ,  a-quatio-    16*02.  Jun.  pag.  275. 


lyay  =  ?yy  ,  <tijuauu  au  raraDtuani. 

Si  fit  a&x  =mdy%>  integrando ter,  Pa** 


Jac,  Bernoulli  Ofer4, 
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,  LVL  4um  autem  f  ambo  quoqOe  Problcmata  a  /r*/r*  meo  Parifiis  fo- 
lura  effe  ,  pofteriorifque  de  Crcpuijjulo  folutionem  ,  infcio  me , 
Didrio  Gdllico  infcrtam  ,  cui  cum  mca  apprime  convenit ,  hoc 
non  obftante ,  quod  ille  foliditatem  fphserx  introfpiciendo ,  ego 
fupcrficic  tenus  duntaxat  eam  contemplando  ,  divcrfiffima  utcr- 
quc  via  in  hac  inveftigatione  ufi  fuerimus.    Habcmus  vcro  & 
alia  his  plura  &  majora ,  quse  ctiamnum  premimus :  at  Ula  quan- 
tacunquc  fint ,  num  metas  has  tranfiliant ,  quas  Summus  Geome- 
tra  [  tam  eximia  &  invidenda  in  hoc  ftudiorum  genere ,  tum  in 
Attis  paflira ,  tum  in  privatis  ad  mc  littcris  porro  pollicitus  3  at- 
tigit ,  noftrum  judicare  non  cft.    Id  ccrte  de  fe  cogitare ,  ut  ho- 
minis  vaniflimi;  fic  palam  profitcri  infanicntis  prorfus  forct.  Suf- 
picimus  Virum  nunquam  fatis  laudatum,  ut  dccct ;  &  ab  cjus  lu- 
minc  lumen  nobis  acccnfum  grati  agnofcimus :  ac  quanquam  fic- 
ri  forte  poflit ,  ut  in  nonnulia  incidcrimus  »  ad  quae  ipfi ,  alio- 
rum  ncgotiorum  mole  obruto  ,  attendcre  vei  penctrare  non  li- 
cuit ,  haec  tamcn  &  ipfa  ci  accepta  rcrenda  putamus ;  quandoqui- 
dcm  huic ,  qui  glacicm  fregit  aliis ,  gratia  debctur ,  non  ob  ca 
tantum ,  quat  invenit  ipfemct ,  fed  &  quse  alii  jaclis  ab  ipfo  fun- 
damentis  inacdificavcrunt.    Csetcrum  exiftimavi  fcmper  &  exifti- 
mo  etiamnum ,  promotionem  fcicntiarum  non  unius  setatis ,  nc- 
dum  hominis,  opus  exiftere,  fed  aliquot  plurium  in  diverfis  fe- 
culis  viventium ,  ftudiaque  fua  in  communcm  fcopum  dirigcntium,- 
quorumquc  pofteriores  prionim  veftigia  legcndo  ,  &  pcrgendo 
ubi  ilii  deficre ,  priftims  inventis  nova  &  opajora  fuperaddant :  & 
qucmadmodum,  nobis  maturiorem  fcicnti&rum  arratera  adeptis» 
nunc  ludus  jocufque  vidcntur ,  qua-cunquc  Vcteres ,  urut  ingenio 
nobis  neutiquam  infcriorcs ,  [ar  noftris  fubfidiis ,  in  illa  Geomc- 
tri«e  inrantia ,  deftituti  ]  tam  opcrofe  invcnerunt  ac  demonftra- 
runt;  ita  pcrfuafum  omnino  habeo,  vcnturos  pcft  nos  ,  qui,  li- 
ect  ingcnio  noftris  Hcroibus  non  prarvaleant ,  ex  corum  tamen 
inventis  anfam  captare  potcrunt  pomsria  vaftiflima?  fcicntia?  pro- 
ferendi,  ultra  quam  fbrtaffe,  ne  cogitatado  quidcm,  nunc  afle* 
qui  valcamus.  Litcrim  tanra  quifque  iaudc  dignus  cenfebitur  , 
quantum  ad  iila  latius  cxtendcnda  de  fuo  contulcrit  i  oequc  po- 
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ftrcmi  pluris  «ftimabuntur,  quod  longius  progrcfli  fint»  &  pluraNoLVi. 
dctcxcrint,  quam  omnium  primi,  qui  illis  ad  hoc  pcrycnicndum 
▼iam  ftravcrunc 


N*.    L  V  1 1. 


PROBLEMA 

Ab  Eruditis  folvendum  , 

Profojitum 
A  Jobanne  Bernoulli. 

QUaeritur  qualis  fit  Curva  AC,  quae  hanc  habet  proprietatem  ,  ut,^^1'^ 
dufta  ubicunque  tangente  CD  terminata  ab  axe  A E ,  portio  ejus  Mai.p.»j  J* 
abfcifla  AD  fit  ad  tangentem  CD  in  ratione  M  ad  N. 
Problcma  hoc  folutu  dignum  eft,  Sc  facile  Mathematicorum  applica- 
tionem  meretur.  In  quacunque  enim  ratione  fit  M  ad  N ,  curva  ABC 
femper  eadem  facilitate  motu  quodam  continuo  defcribi  poteft  ;  non  ob- 
ftante ,  quod  curva ,  pro  ratione  M  ad  N  ,  magis  vel  minus  compofita 
evadat :  in  cafu  quippe  rationis  arqualitatis  illico  patet,  curvam  AfiC 
efle  circulum  j  in  reliquis ,  fi  M  ad  N  eft  ut  numerus  ad  numerum , 
erit  quidem  curva  geometrica ,  fecus  autem  tranfcendentalis  eft.  Quseri- 
tur  generalis  determinatio  punfti  in  curva. 
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no.lvh.  JACOBI  BERNOULLI 

SOLUTIO 
PROBLEM ATIS  FRATERNI 

Antz  oftiduum  Lipfiam  tranfmijfi. 

J8*Erud.  T7*Legans  cft  hocProHema,  in  qnod  incidimus  occafione  Hu- 
Jurup.ijj!  *A  genidnorum  quorundam ,  qua?  nuperrime  in  Attis  Roterodd- 
menftbns  comparuere  *.  Ei  fc  primo  applicuit  Frater ,  cumque 
paulo  poft  fignificarct  (c  voti  fui  fa&ura  compotem ,  opcrsequc 
pretium  cflc  ut  (olvatur ,  eumque  in  finem  etiam  Problcma  pu- 
blice  proponcndum  ,  tc£U  folutione ,  Liffiam  mittcret ,  Au&or 
mihi  cxtitit ,  ut  &  iplc  tcntarem ,  &  quam  rcperi  folutionem  fc- 
qucntcm  [  omifla  tamcn  dcmonftrationc ,  ne  aliis  idera  invenicn* 
di  voluptatem  adimcrem]  cum  Publico  communicarem  >  nefcius 
ctiamnum ,  an  &  quoufquc  cum  Fraterna  confpirct. 

In  data  pofirione  rc&a  AB  [  Fig.  i.  &  %  ]  affignatum  cft  pun- 
dam  A ,  &  quseritur  Curva  AC ,  in  qua ,  furapto  ubivis  pun&o 
C,  duftaque  pcr  tflud  rcOa  tangentc  CD ,  abfcifla  AD  Ot  ad 
tangentem  DC  in  conftantc  ratione  »  ad  i. 

Solutio,  Abfcifla  quavis  AD,  ccntro  D,  radio  DC  [qui 
fit  ad  abfciflam  AD ,  ut  i  ad  *  ]  defcribarur  arcus  circuli  ;  fiat- 
quc  uc  aggrcgacum  unitatis  &  di£H  radii  ad  potcftaccm  rfc:  tn 
elcvati,  ad  eomndcm  ditfcrentiam;  fic  Iplc  radius,  ad  re&am  DB 
aufcrendam  ex  pofitione  data  AB.  Dico,  fi  fiipcr  B  crigatur  re- 

*  WJUire  det  Ouvrtges  Jet  Sftvmt.  Fevr.  16%, 
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fta  BC  pcrpendicularis  ipfi  A  B  ,  fecaafqae  arcum  circuli  in  C ,  NoXVift 
fore  pun&um  C  in  curva  optata  AC  (  a ). 

Eximium  autem  ufum  habct  hoc  Problcma.  Primo  enim  hinc 
conftat ,  infinitas  e(Ie  divcrfiflimorum  gcncrum  Curvas ,  commu- 
ni  hac  proprictate  gaudcntes ,  ut  retta  AD ,  DC ,  conftantem  ra- 
tionem  habeant;  omnes  vcro  illas  e(Te  geomctricas,  [quanquam 
alis  aliis  magis  minufvc  fint  compofits ,  ]  in  quibus  ha?  lincae  fc 
habent,  ut  numerus  ad  numerum.    Dcindc  omnes  hae  Curvae 
defcribuntur  motu  continuo  fiii  GDC  in  altcrutra  extrcmitate  C 
pondus  anncxum  habentis  hoc  patlo  :  In  Triangulo  A  F  £  \_Fig. 
2  ]  re&angulo  ad  A ,  cujus  crus  AE  acqualc  fit  Iongitudint  fili 
GDC ,  appiicctur  norma  BDH ,  ca  ratione  ut  dum  crus  DB  fu- 
pcr  AB  verfus  A  volvitur,  alterum  HD  fili  portionem  GD  an- 
tc  fc  pcilcndo,  latcri  Trianguli  AE  pcrpctuo  paralldam  mancrc, 
ejufquc  catrcmitatcm  G,  fupcr  hypothenufa  FE  inccderc  cogatt 
fic  fict,  ut  pondus  extremitati  C  annexum  &  attraclum  curvam 
dcfcribat  AC  ita  comparatam ,  ut  AD  fit  ad  portioncm  fili  DC , 
Tangentem  fciiicet  Curvar ,  in  ratione  data  crurum  Trianguh  AF 
&  AE  ( b ).   Unde  patet ,  fi  conftru&iones  cjufmodi  cenfcnda; 
funt  geomctrica:  &  accuratse ,  aequationes  infinitas  altiflimorum 
graduum ,  pari  cum  fimplicilfimis  omncmque  pene  fidem  excc- 
dente  fectlitatc ,  conftrui  poflc.    Deniquc  ncc  hoc  taccndum  , 
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(•)  Conftru&ionis  hujus  analy- 
fim ,  qualem  ipfe  inftituit  Auftor , 
vidc  N°.  CIII.  Art.  ip. 


(fc  )  Filum  DC ,  quod  pondufcu- 
lum  C  trahit ,  tangit  perpetuo  cur- 
vam  AC  hujus  ponderis  motu  def- 
criptam.  Sed  eft  filum  CDG  aequale 
reftse  AE ,  vel  D  G  H.  Igitur  DC 

 GH.  Eft  autem  GH  [  five  tan- 

gens  DC  ]  ad  E  H  [  vel  abfctflara 
A  D  ] ,  ut  AE  ad  AF,  ob  firailia 
Triang.  EHG,  EAF.  Vcrum  adr 


noto  non  facile  efle  hujufinodi  motu' 
defcribere  akeram  partem  IcK  cur- 
vae,  ubi  refecta  AJ  abfciflam  AMon- 
gitudine  fuperat.  Ibi  cnim  ,  non 
fumma  reftarum  cdg,  fed  earumdera 
differentia ,  datae  rectae  AE  aequalis 
cfle  debcret.  Neque  tamen  haec  tta 
accipi  velim,  quafi  impoflibile  cflet 
comminifci  rationem  aliquam  motus 
continui,  quo  &  pars  curvae  lc  K 
defcribi  ^ueat.. 
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No.LVH.  qUCXi  folutio  hujus  Problematis  abftrufa?  Mcthodi  Tangentium  ia- 
▼crf*  plurimum  perficicndae  &  promovcnds  magnum  luracn  pras- 
bcre  poflit. 

mmmmmmmmm^mmm 

LVIII. 

CURVATURA 

LAMINiE   EL  ASTICiE. 

Ejus  Identitas  cum  Curvatura  Lintei  a  pondere 

incluji  fluidi  expanfi. 

Radii  Circulorum  OJculantium  in  terminis 
fimpliciffhnis  exhibiti ; 

Una  cum  novis  quibufdam  Theorematis 
huc  pertinentibus ,  &c. 

ifp}%£  Oft  tricnnalc  filcntium  promifli  tandcm  fidcm  libcro >  fcd  ita, 
Jun.p.x^i.'  \  J  ut  moram,  quam  Lc&or  alias  inique  ferre  potfct ,  nonnullo 
foenore  compenfcm ,  dum  Elaterum  curvaturam  non  in 
una  fola ,  [  ut  initio  rueram  poilicitus  ]  fcd  gcneraliter  in  qua- 
cunquc  extenfionum  hypothefi  conftruftam  cxhibco  ;  quod  pri- 
rous  *  ni  fallor ,  czequor  ,  poftquam  a  multis  inutilitcr  tentatum 
Problcma  fuiuct.  Extitit  cnim  jam  indc  a  Galilai  quoquc 
tcmporibus  celebre,  qui  curvam  hanc,  perinde  ut  Funiculariam, 
Parabolam  cfle  fufpicatus  erat.  Eandcm  dcnique  fentcntiam  tui- 
cus  cft  Patcr  Gsfto  Pardibs  Gallus,  in,  cxiguo  traOatu  dc 

jittich. 
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fiaticis  f,  ubi  tamcn  in  rcm  praffcntem  nil  nifi  paralogifmos  mc«N.LVin. 
ros  ccnfuit  Et  nupcr  adco  cjufdcm  Socictatis  Vir  Frdncifius  Ter- 
tixs  de  Ldnis ,  in  prolixo  fuo  opcrc  Mdgificrii  natura  ejr  artis , 
Tcm.  i  lib.  7.  [ubi  multa  huc  facicntia  &  lcftu  digna  habct  ] 
idcm  cvinccrc  conatur,  fcd  ratiocinio  plaoc  przpoftero  :  ut  vcl 
hinc  non  finc  voluptatc  pcrcipcre  liccat ,  quantopere  Praedecef- 
fores  noftri ,  interioris  Geometriz  cognitione  deftituti  ,  fe  torfc- 
rint ,  pro  inveftiganda  re ,  quam  in  illa  caligine  abfque  ejus  ad- 
miniculo  fclrc  non  potcrant.  Dixeram  in  AcJis  Eruditcrum  1691 9 
pagina  185.  *  Probicma  hocce  plus  difficultatis  habcre  FunicuU- 
rio  ,  ncc  flne  rationc.    Ut  enim  alia  taceam ,  notandum  ,  duas 
praefto  cfle  claves  in  Catcndrii  inveftigatione ,  quse  ad  duas  diffc- 
.  rentes  xquationes  viam  ftcrnunt ,  quarum  una  naturam  curvz  pcr 
rclationem  ipfiufmet  ad  coordinatas  cjus  ,  altera  pcr  rclationem 
fili  cvoiventis  ad  eafdem  exprimit ;  cum  ad  curvse  Eiafticc  natu- 
ram  indagandam  pofteriore  tantum  clave  aditus  patcat.  Hinc 
cnim  manifefto  fequitur  ,  fieri  bcne  poflc ,  ut  quifpiam  prioris 
Problematis  difficultatcs  fupcret ,  ncc  tamcn  protinus  altcrius  quo- 
quc  vi&or  cvadat ;  dcftitutus  nimirum  clavium  altcra  ,  qux  di- 
clam  rclationem  fili  cvolventis  feu  radii  circuli  ofculatoris  [  non 
quomodocunquc ,  ut  fa&um  in  Acfis  Lipfienfibus  Menfis  Januarii 
1691  **  pag.  i 1 ,  ]  fed  in  terminis  fimplicifljmis  &  purc  difFc- 
rentialibus  exhibeat.    Haec  nobis  jam  co  tcmporc  ,  quo  fpecula- 
tioni  funis  vacabamus ,  innotucrat ,  camque  mox  nonnuliis  inter 
pcrcgrinandum  communfcavit  Fratcr  >  prarterea  dum  immcnia  in- 
venti  utihtas  in  reioivcnda  VcUrid  .  &  hac ,  quam  prae  manibus 
habcmus ,  EUtcrum  Curvdturd  ,  aliifque  (ublimioribus ,  quotidie 
roagis  magifquc  fefc  mihi  explicuit ,  cfFccitquc  tandem  ,  ut  non 
poflim  pubiico  aureum  Ihcorcma  diutius  inviderc  i  prafertim 
cum  hoc  unum  adhuc  Gcometris  defuuTe  videatur  ,  quominus 
aequc  fciicitcr  in  recenfitis  Problematis,  atque  in  altcro  illo,  ver- 
fati  fucrint. 

Pritt£ 

t  Des  forces  mouvantes.  ArtXIIL      **  Ne.  XLL  pag.  440.  441- 
*  SupraN°.XLIIpag.$j,i  &$ja. 
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M.LVIII.  Priufquam  itaquc  ad  inftirutum  pergam,  funto  in  Ftg.  i.  por- 
tiunculx  Curvar  infinitc  parvae  ab,  bc,  quibus  pcrpcndicularitcr 
infiftaut  radii  circuli  ofculatoris  af ,  bf ,  concurrcntcs  in  pun&o  f, 
facicnrelque  angulum  afb  zqualem  angulo  gbc,  qucm  produ&a 
porcio  ab  cum  altcra  bc  cfficit;  tum  abfcindatur  bh  =  bc  ,  du- 
dteque  iutclligantur  parallel*  al,  bn,  co,  nec  non  bl,  bom, 
g  c  n ;  quarum  illar  abfciflTarum ,  har  applicatarum  clcmcnta  [  fivc 
dx ,  dy,  ddxt  &c.  ]  indigitcnr.  Dico, 

*.  Quod  pofitis  Curvas  clcmcntis  ab,  bc,  hoc  cft ,  ipfis  ds  ar- 
qualibus  ,  radius  circuii  ofculatoris  fcu  longitudo  fili  cvolvcntis 
af,  ncrapc  z,  =  dxds:  ddy,  itcm  x  =  dyds:  ddx.  Nam  ho: 
bc  =  ho:  hc  +  hc  bc  =  [  ob  fimilitudincm  Triangul.  bmh , 
hoc,  item  hcb,  abf  ]  bm  :  bh  +  ab:  bf==al  :ab+ab:bf==al: 
b f  = dx:  z,.  Scdho=hm — nc  =  bl  —  ac  =  ddy  9  & 
bc  =  ds.  Quarc  ddy  \ds=dx :  Eodcm  modo  oftendetur 
ddx  ds  =  dy :  z.    Q^E.  D. 

Cor.ollar.ium.  In  omni  Curva  ,  pofitis  ejus  clcmentis 
arqualibus ,  dirTcrcntiae  fccundac  coordinatarum  primis  rcciprocc 
proportionantur.  Cum  cnim  dxds:  ddy  =  x,  =  dyds:  ddx  crit 
Jxddx=dyddy ,  adeoquc  ddx :  ddy  =  dy:  dx;  quod  ipfum  quo- 
que  ex  lola  fimilitudine  Triangulorum  bmh  ,  hoc,  liquct;  ubi 
co  ,  fcu  ddx ,  cft  ad  oh ,  fcu  ddy ,  ut  hm  ad  bm ,  vcl  bl  ad  al  > 
fcu  dy  ad  dx. 

$.  Pofitis  vcro  abfciiTae  clemenris  al ,  bn,  hoc  eft ,  ipfis  dx  av 
qualibus,  erit  radius  olculantis  circuli  af  fcu  *  =ds% :  dxddy. 
Quoniam  gc:  bc  =  gc:hc  +  hc:  b c  =  f  ob  fimilitudincm 
Triangul.  b  ng,  chg,  ncc  non  hcb,  abf  J  bg:  bn  +  ab : 
bf=ab:  al+ab:  b(=ds:  dx  +  4s:  z,  =  dsx :  zdx:  arquc 
gc  — gn — nc  =  bl  —  nc  =  ddy,  &  bc  =  ^/»  cric  ddy  : 
ds  =  dsl :  zJx.    Q.  E.  D. 

Haud  abfimilitcr  oftendetur ,  quod  pofitis  dy  arqualibus ,  fotu- 
rum  cft  z  =  ds% :  dyddx. 

His  addo  nova »  de  quibus  nec  Fratrl  adhuc  conftat ,  Thcorc- 
mata  pro  curvis,  quarum  appUcat»  non  func  paraUcIa?,  fcd  in 

com- 
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RADII  CIRCULORUM  OSCULANTIUM  EXHIBITI.  $79 

eommuni  pun&o  cocunt :  pofito  namque  radio  circuli  fupcr  po-  n.l  VIH. 
lo  fcu  umbiculo  hoc  dcfcripti  4 ;  abfciflTa  pcriphcria?  cjus ,  x ;  6c 
intercepta  incer  polum  &  datam  curvam ,  y  :  crit  radius  ofcu- 
lantis  circuli  z,  =  adydj:  (idxdy+yddx)  vd  aydxds:  (  ydx1 — 
ddddy)  fi  dcmcnta  Curva;  dsi  &  z.—  ads*  :  (dxds1  +dxdyz — 
ydxddy)  fi  ipfa  dx  :  &  dcniquc  z^adsK- (dxdsl+dxdy~+ydyddx) 
ipfa  dy  sequalia  intdliguntur.  fcft  vero  in  ejufmodi  Curvis 
ds  =  i/  (yy  dx1  +  aady*  ) :  4  (  »  ).   Hac  via  ducc  cognovi  >  ra- 

dium 

C)  Sit[Fig.A]Ad«4,de==.   fot*tli  =  (4&*+4ds*dds):(dxds* 

</x,  em  =  dx+ddx ,  Aa  =y ,  lb—    -f-  dxdy1  +ydy  ddx  ydxddy 

dy  ,nc  =  dy  +  ddy ,  al  =  ydx  :  4    +dxdsdds ),  vcl  ads l:  (dxdsx+dxdyx 

bn—  (ydx  -f-  dydx  \  yddx  )  :  4 ,    +ydyddx  ydxddy  )  ,  cum  in  nu- 

ab  bb  ds=  y/  (  aady1  +yydxl )  :  a ,  meratore  ads-dds  ,  in  denominatore 
bc—ds  +  dds,  af  =  z.  Producatur  dxdsdds  prae  reliquis  terminis  evanef- 
a  b  in  h  ,  &.  centro  b  ,  defcribatur  cant.  In  hac  exprcfllone  radii  ofcu- 
perc.arculus  ch;  fiatque  angulus  li ,  nulla  quantitas  conftans  fupponi- 
nbg  =  lab,&,  addito  utrinque  re-  tur.  Quare  fi  ponantur  ipfa  dy  x- 
clo  ,  erit  gbA—  b  a  A  ,  adeoque    qualia  ,  hoc  ell  ddy  =0,  fiet  z.^ads*: 

h  b  g  =  [  h  b  A  e  bA  =  aAb  4.    (dxds^+dxdy1  +ydyddx)  quod  ul- 

ba  A  gb  A  =]  a  Ab ,  unde  fit  Ad   timum  eft  Au&oris  noftri  Theorema: 

[a\  :  de  \dx\  =  bh  [ds  -f-  dds  \  :  ho    penultimum  vero  ,  feu  x.  =■  ads*: 

[(dxds+dxdds):  a\.  Praeterea  fi-    (dxds1+dxdy1  ydxddy  )  habetur, 

militudo  Triangul.  alb,  bng,  dat  ponendo  ddx=o,  feu  ipfa  d  x  ae- 
al  [ydx:  a~\  :  bn  [(ydx+dydx  qualia.  Quod  fi  ds  [  y7  (^ady1 
+yddx  ) :  a~\  =  bi  [dy~\:  ng  +y y  dx1):  a  ]  ftatuatur  conftans , 
\Jiydydx  +  dy1dx+ydyddx):ydx~\y    ent  aadyddy  +ydydx%  +yydxddx 

unde  demto  n  c  [  dy  -f-  ddy  ]  relin-   =,  o ,  acfeoque  ddy  =  ydx  :  aa 

quitur  g  c  =  (  dy2  d x  +y  dyddx    —yydxddx :  aady  ,  &  ddx= — dydx: 

—^dxddy)'.ydx»   Rurfus  ex  fimi-  y  aadyddy :  yydx.  Subftitue  hunc 

litudinc  Triang.  goc,  &  gbn  vel  bal,    valorem  in  formula  t=-  ads%:  (dxds1 

fequitur ,  ba  [ds  ]  :  al  [ ydx:d ]  =gc    +dxdy1  ydxddy  +ydyddx)  ,  Sc 

[(  dy  dx+ydyddx  ydxddy)  :  ydx\:    fiet  z=4ds  ^(dxds^+dxdy  —ydxddy 

co  [  (  dy'dx  +ydyddx  ydxddy)  :   dxdyr  aady'ddy:ydx  )  =  ads  *s 

ads  ].  Ergo  cn  =.co+ho  =  (dxds 1  (dxds1^^yydx~+4adyl)ddyydx)— 
4-  dxdy1  +ydyddx  — ydxddy    aydxds' :  (ydx^ds* — aads  ddy)  = 

\dxdsdds)  :ads  j  ac  denique  fc-    aydxds ( ydx1  aaddy)  j  quod  eft 

Hores  fimiles  c  b  h ,  a  f  b ,  dant  ch  :    Theorema  fecundum.  ll  c  pro  ddy 

cb  [  ds+dds  ]  =  ab  [ds  ] :  af,  uade    iubftkue  valorem  eju»   ydx'  : 

$4(,  BernonlU  Ofcr**  Eccc  ** 
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N.LVIH.dium  circuli  fpiralcm  Archimcd**m  ofculantis  ubique  quartara  cffc 
proportionalcm ,  ad  pcriphcriam  circuli  prima?  rcvolutionis  ,  ra- 
dium  cjus,  &  quantitatcm  (xx+44  )  i/(xx+ad):  (xx+iaa).  (*) 

Scd  miffis  &  prarmiflis  iftis ,  rcdco  in  orbitam  propoOri  noAri 
Probleraatis ,  conftruendo  Curvam  Eiafticam,  ut  fcquitur: 

I.  Generaliter. 

Efto  fpatium  rcftilincum  ,  fivc  curvilincum  quodvis  A  B  C 
iHg.  i.]  cujus  abfciflac  AE  vircs  tcndcntes , '  ordinata?  E  F  ten- 
fioncs  rcprarfentent  ,  ciquc  ponatur  arquaJc  quadratum  A  D ,  in- 
tra  quod  defcriptus  fit  fupcp  A  circuli  quadrans  G  K  L.  Sta- 
tuatur  etiam  indefinirae  portioni  fpatii  A  EF  arquale  reaangulum 
AH,  dufla  rccla  HI  fccantc  quadrantcm  cirguli  in  K,  &  jun- 
ax  AK  fiat  parallela  GM,  ipfiquc  AM  in  ordinata  EF  T  fi 
opus  fit]  produfla  capiatur  apqualis  EN.  Erit  punflum  N  ad 
curvam  quandam  AN  talcm  ,  ut  fi  fpatio  AEN  pcreas  ftatuerc 
«qualc  rcftangulum  AO ,  reflafquc  OP ,  FE  producas  ad  com- 
muncm  occurfum  in  Q,  cxiftat  punftum  CLin  curva  optata 
AQR.  Nimirum,  fi  aflerculus  quidam  oblongior,  tigillum,  vir- 
ga „  pertica,  aut  lamina  quaxunquc  flexilis ,  claftica,  &  gravita- 
tis  expcrs  AQRSy  V  A  ,  uniformis  ubiquc  latitudinis  &  crafli- 
tici  RS,  AV,  longitudinis  vcro  RQA,  firmctur  una  cxtrcmita- 
tc  in  R  S  ad  perpend.culum ,  altcriquc  A  V  potcntia  applicetur, 
fcu  pondus  appcndatur  Z  ,  quantum  fufficit  ad  laminam  incurvan- 
dam,  doncc  ipfa  qufvc  tangcns  in  A ,  puta  A  B ,  dircaioni  pon- 

dcris 

aa — yydxddx :  aady ,  &  erit  «.  =   Scddy  —addx  :  c  Evanefcenre 
aydxds:  (ydx^+yax^+yydxddx :  dy)    igitur  ddx  >  nullefcit  ddy.  Q  uare  ra- 
'•  (  zdxdy  +yddx)  j  quod    Sas  ofculi  z  =  adsh(dxds-+Jxdy% 
elt  Thcorema  pnroum.  Eft  autem  ds  =  y7  (aaay+yydx1): 

t?a  •  •  *=zdx  y/  (  aa  +  xx)  :  <••  Ergo 

(  *)  Eft  m  Spirah  Archtmcdea      __  a    (aa-+-xx)  y/  (aa-\-xx) 

y~ax:c  [  c  penpheriam  dcnotat ,      — "c   2aa  +  xx  " 

cujus  ladius  a  ] ,  atque  dy^adxif, 
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derii  A  Z  normalis  fiat ,  acquirct  concava  laminar  fupcrficics  W.LVHl. 
RQA  curvaturam  quam  conftruximus ;  cui  convcxa  S  y  V  paral- 
Icla  cft  >  &  evolutionc  curvas  cjufdcm  mn  condefcribitur.  ( *  ) 
Quantum  autem  ad  hoc  pneftandum  requiratur  pondcris  >  fic  cog- 
nofces :  Ponatur  vcftis  SRZ  ,  cujus  fulcrum  R. ,  brachium  lon- 
gius  RZ  =  B A ,  brevius  sequalc  craflitici  lamina?  RS ,  cui  affixa 
fit  portio  quarpiam  data:  laminse  SY,  firmata  in  X  Y>  quo  fa- 
&o ,  fi  longiori  vcdis  cxtremitati  adjiciatur  pondus  Z  >  quod  ex- 
tcndcre  poflit  didam  portionem  per  Triangulum  R  S  T ,  fibram 
fcilicct  XS  per  ST ,  xs  per  st ,  rcliquafque  proportionalitcr ,  ita 
quidcm  ut  ST  fit  ad  BC ,  ficut  SY  re&angulum  fub  longitudinc 
&  craffitic  portionis  lamin*  ad  fpatium  ABC  ;  crit  idipfum 
quoquc  pondus  quafitum.  (  d  ) 

Eccc  t  kholi* 

(*  )  Sit  Qy  laminae  craflities —c ;  Atque  hinc  fequitur  Auftoris  con- 

Qq ,  elementum  curvae *=  ds ,  AP~=»  flro&io.  Ert  enim  AG  —  a,  AD=4* 

jK,PQ=x,  EF=r ,  tenfio  quam  — ABC,  AH  =  AEF  =  S,  8c  AI 

vis  tendens  AE ,  hoc  eft  pondus  Z  =  AH  :  AG  =  S:  a ,  atquc  IK  —» 

agens  per  veftem  AE ,  vel  Q  P  in-   y/(AK*  AP  )     s/(aa  SS:  aa) 

ducere  valet  fibr^  elafticae  ,  cujus  (a*  SS):a.  Similia  autem 

longkudo  data  —  b  ,  refiftenti  per  Tr.  AIK ,  M  AG  ,  dant  I  K  [  y/  (a+ 

veftem  SR  vcl  Qy.  Igitur  tcnfio  — SS):  a]  :  AI  [J:  <t]  =  AG  [*]  : 

yfl,  quam  inducit  fibrse  my  ,  cujus   AM  [  Sa:^(a *  .r.f  )]  FN.  Igi- 

longitudo  ds ,  erit  tds:  b.   Et  fimi-    tur  AEN  =/Wx :  y/(a*  SS) 

lia  Triangula  fly  Q ,  Qqn  ,  dant  fty  =  AO  =  ay.  Itaq«ie  y  =  JSdxi 

[^:i].yQ[f]  =  Qq[^]:  Qn  s/(a*— SS);Sc  dy^dx:  >/(**— SS). 

[z  feu,  ut  oftenfum  eft,dxds:ddy\.  JE-  Hanc  fuifle  Audoris  Analyfin  ex 

quando  igitur  media  extremis  tdxds1:  N°.  LXVI  liquet.    In  qua  tameti 

bddy  ™  cds ,  vel  cbddy ,  aut  aaddy  nonnulla  corrigenrla  videntur ,  prae- 

[ponendo  aa  =  cb~]  =>tdxdsac  inte-  fcrtim,  quod  ad  unius  duntaxat  fi- 

grando  aady  =dsftdx=z  ^[facien-  brae  mj  tenfionem  attenderit,  cum 

do  S=ftdx=z\EFl.  Ergo  a+dy~=  tamen  omnes  fibrse  quae  craifitiem 

SSdy1^-  SSdx1 ,  undeeft  dy  =  Sdx:  Qy  conftituunt,  extendantur  ,  imo 

y/(a*  SS ),  ubi  aa «  fpatio  ABC.  potius comprimantur  interiores ,  dura 

Nam  ubi  EQ  tangit  curvam  A  Q  R ,  exteriorcs  extendnntur.  De  quibuS 

abitquein  BR,  ibi  dx  refpefku  dy  videfis  Nosfup.  LXVI  &.  Cll. 

cvanefcit.  Ergo  J  (a*  £T)cva-       ,  .  „     ,     „  tt 

n-r-t  p.  .Al.  rf  wl  C  (4)  Pondus  Zagens  perveaera 
-  ABC  e  Aft  larainaeicujus  longitudo  =  b  in- 

^       *  ducit 
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jfXVIIl.  Scholid  &  CorolUrid.  t.  Si  lamina  infleza  RQ  A  Joco  pun&i 
R  firractur  alicubi  in  Q.*  refetta  porcione  R  Q^,  fervabit  rcliqua 
ab  cadcm  potcntia  inflcxa  candcm  curvaturam  AQ^  I 

2.  Quin  &  fi  curva  RQA ,  rotata  circa  R  Z ,  gcnucrit  a  par- 
te  oppofita  aliam  Rq  fimilcm  &  candcm  fccum ,  fcd  invcr/c 
pofitam ,  &  lamina  cogitationc  produOa  ac  loco  pun&i  R  in  q 
firmata  fuerit ,  rctinebit  au&a  &  cadcra  potentia  comprefla  can- 
dcm  curvaturam  AQRq. 

3.  Porro  fi  fcgmcntum  quodvis  curvar  AQ^rotatum  circa  rc- 
tlam  Qn  ipfi  normalem  in  Q ,  producat  in  parte  oppofita  fimile 
&  arquale  fcgmcntum  Qa,  formabunt  arabo  legmenta  AQa  rtr- 
eum  proprie  ditlum  ,  qui  pofito  'rctinaculo  in  Q  tcnditur  a  dua- 
bus  potcntiis ,  cztrcmitati  utrique  ad  re&os  applicatis ,  &  fingulia 
ipfi  Z  arqualibus.    Idem  intcllige  de  Arcubus  formatis  rotatio- 
ne  Curvst  intcgrse  AQR  ,  vcl  au&e  portione  Rq,  circa  reOam 
cidem  in  R ,  vd  q  normalcm  ;  unde  triplcx  habctur  Arcus :  Di- 
minutus,  Plenus,  Au&us.    Diminutus ,  qucra  forraant  duo  feg- 
rnenta  rainora  Curva  A  Q  R :    Plenus ,  quera  sequalia  :  Auclxs 
quem  raajora;  &  hoc  difcrimine  cognofcuntur,  quod  rc€tz  tan- 
gentes  utramque  cxtremitatem  Arcus  dirainuti  adjpartes  ejus  con« 
vcxas,  aufli  ad  concavas ,  plcni  ad  ncutras  inclinant  ,  fed  fibi 
mutuo  parallela?  funt. 

4.  Eadcra  quoque  curvatura  A  Qa  gaudere  confentaneum  eft 
Ajfulus  illas ,  cx  quibus  Dolia  conficiuntur :  uude  fequitur ,  ncmi- 
ncm  doliorum  capacitatcm ,  quat  vulgo  pro  Sphseroidibus  cllipti- 
cis  habcntur,  ritc  mcnfurafic ;  cum  nuULa  rationc  afleratur ,  aflc- 
res  hofcc  curvari  in  cllipfcs. 

5.  Si  dircc"no  ponderis,  vcl  cujufvis  potcntia?  inflc&entis,  ad 

lami- 

1 

ducit  tenfionem  E  F  ,  agendo  vero  carteris  paribus ,  tenfiones  ut  lami- 
per  ve&em  AB  =  RZ,  eidera  indu-  narum  longit udines  ].  Atqui  b  — - 
cit  tenfioncm  BC.  Ergo  larainac  SY,  a*  :  e  =  ABC :  Q  Y  ==  ABC  :  SR. 
cujus  longitudo  SX ,  agenspercun-  Ergo  ST  =  BCxSXx  SR:  ABC, 
dem  veftem  ,  inducit  tenfionem  hoc  eft,  ST;BC«=SXxSRrSYl: 
ST  —  BCxSX;  b,  [  funtenim,  ABC 
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laminam  ,  ejufve  tangentcm  in  pun&o  appcnfionis  fit  oblioua  ;  N.LVIII» 
nafcctur  Curva  paululum  diveria  ab  AQR ,  quam  tamen  cadcm 
facilitatc  dctcrminarc  poflum.  Scd  nolo  nimium  evagari.  («) 

6.  Rc&angulum  fub  radio  circuli  ofculantis  Iaminam  Qn,  & 
rcfpondentc  applicata  E  F ,  srquatur  conftanti  (patio  A  B  C  =3 
AD  (f).  Hinc  di£ti  radii  rclpe&ivis  applicatis  reciproce  pro- 
portionantur ;  &  cum  iidem  quoque  lincarum  curvcdines  reci- 
proce  meniurcnt,  erunt  curvcdines  inflexae  Jamina;  AQR  refpe- 
divis  EF  dircclc  proportionalcs :  quapropter  in  A  puntto  appli- 
catse  potcnriar  curvedo  nulla  cft  [quod  alias  in  pun&o  flcxua 
contrarii  ficri  confuevit ;  ]  hinc  eo  major ,  quo  remotior  una- 
quarquc  portio  laminse  a  linea  direftionis  potentise :  maxima  cft 
in  R ,  unde  iterum  vcrfus  q  dccrcfcit ,  &c.  faltem  fi ,  cum  vi- 
ribus  tendentibus  AE,  fimul  quoque  crcfcant  tcnfiones  £F;  quo 
quidcm  nihil  univcrfalius  verum  exiftit. 

j.  Idcirco,  data  lege  teniionum  invenire  curvam  Elafticam  , 
in  abftra&a  geometria  aliud  nihil  cft ,  quam  data  curva  AFC 
repcrire  aliam  AQR ,  in  qua  radii  circulorum  ofculantium  reci- 
procc  proportionentur  refpe&ivis  applicatis  alterius.  Facillima 
autcm  eft  converfa  bujus  :  Data  curva  Elaftica ,  una  cum  radiis 
circulorum  cam  ofculantium ,  invenire  legem  tenfionum  ,  quam 
Natura  in  ejus  produ&ionc  obfervat:  utpote  ad  quem  eftc&um 
tantum  requiritur  ,  ut  tertia  proportionalis  ad  radium  Qn  Sc 
conftantem  quandam  AG ,  axi  AB  rcfpedttvc  applicctur ,  ad  ha- 
bcndam  ftatim  EF.  (g) 

Confectantur  hinc  Theoremata  qusdam  univcrfalia  prorfus  no 
va.  Nam 

8*  In  omni  Curva  AQR ,  iumma  terriarum  proportionalium 
ad  radios  circulorum  ofculantium  &  conftantem  quandam  reclam 

Eccc  |  AG, 

(•  )  Vide  Num.  LXVI.  Art.  II.       (•  )  Nam,  quia  EFxQn  =AD 
(  • )  EF  x  Q.i  = t  x  dx  ds  .  ddy '  «  AQ> ,  eft  Qn :  AG  =AG :  EF, 
=.4*= ABC=AD.Vid.Nou, 

r~ 
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K.LVIU.  AGj  applicatarum  ad  axem  Curoe  AB,  efficit  fpatiura  quodpiam 
A  B  C  =  re&angulo  lub  una  applicatarum  E  F  &  refpc&ivo  cir- 
culi  ofculantis  radio  Qn  =  quadrato  AG  (h).  Quod  ipfum 
quoque  pcr  initio  dcmonftratum  Thcorcma  cvincitur  :  Sic 
cnim  Ah  =  x,  EQ=j,  AQ=/,  AG=-<;  crit  pcr  mo 
mofatum  Thcorcma ,  Qn  =  rfx<//.  ^^,  tcrtia  proportionalis 
ad  hanc  &  AG,  ncmpc  EF  =  aaddy :  dxds ,  quae  du&a  in 
dx  gignit  dirTcrentialc  fpatii  ABC,  aaddy.  ds,  cujus  proin  in- 
tcgralc  aady:  ds,  cfHcit  indcfinitc  fpauura  AEF;  cft  vcro  pro 
fpatio  toto  ABC,  aadyx  ds  =  [  ob  dy  =  ds  in  cxtrcmitatc 
R]  **  =  EFxQn. 

9.  Scd  &  (patium  quodvis  intermedium  FEef,  duabus  appli- 
catis  EF,  cf,  intcrcepmm,  sequale  reftangulo  fub  AG,  ccu  u> 
nu  toto,  &  difrercntia  finuum  duorum  angulorum  ,  quos  tan- 
gcntcs  rccuc  Qo,  rd,  in  pun&is  Curva;  Q  &  r,  ad  axcm  AB 
conftituunt  (*). 

10.  Iifdem  pofitis  quac  prius,  Tangens  Qp  eft  ad  fubtangen* 
cem  pP,  ut  fpatium  ABC  ad  fpatium  AEF  :  cum  cnim  fpa- 
tium  AEF  repertum  fit  aady  :  <//,  crit  ds  ad  dy ,  hoc  cft,  Qp 
ad  pP,  ficut  aa,  hoc  eft,  ABC  ad  AEF. 

11.  Quin  etiam  Qp,  pP,  PQ,  proportionales  funt  ipfis  AK> 
AT,  IK,  vel  MG,  MA,  AG;  fimiliaquc  funt  Trianguia  QpP» 
KAI  &  GMA  (*). 

is.  Quod  fi  diCtx  tCrtiar  proportionales  ad  radios  circulorum 
ofculantium  &  conftantem  AG  ,  appliccntur  ad  axcm  alterum 
curva?  AZ,  nafcctur  fpatium  AycZA  =  ABCFA  =  AD.  Scd 
AEF  ad  APy  ut  pP,  ad  diffcrentiam  rcliquorum  latcrum  Trian- 
guliQpPC). 

ii.  Si 

(  fc )  /AG\  dx :  Qn=/"EF.  dx=  rde ,  eft  EFfe  =  AEF  —  Aef  =• 
AEF,  quod  tandera  eft  ABC  =    **  X  difkrent'»am  Sinuum,  &c. 
EF  x  Qn.  (  k  )  Qp:Pp:QP=  ds.dy.dx  =aa: 

( i )  Quoniam  AEF     **dy  :  ds    S:  j(a+—SS)  =  a:  (S:  *):  ^(aa—SS: 
X  Sinum  anguli  PQp  ;  6c    aa)—  AK:  AI: IK=s  MG:  MA: AO. 
Aef     aa  x  Sinura  anguli  irrd ,  feu      ( I )  /EF.  dy==ftdy  a  /( tdxftdx : 

V7 
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13.  Si  pun&um  h  fit  in  cauftica  Elafticae  ex  radiis  ipfi  PQ>N»LVIII* 
ycl  AB ,  paraJlclis ,  producaturquc  radius  circuli  ofculatoris  Qji 

in  b,  ad  occurlum  ipfi  AZ;  crit  Qn  ad  Qb  ut  fpatium  A_F 
ad  tircurofcriptum  reclangulum,  ut  Qh  ad  5  QP  (m). 

14.  Ut  radius  AG,  ad  arcum  circuli  GK:  fic  laminae  crafll- 
ties  R  S  vcl  A  V  ad  exceflum  longitudinis  convcxac  y  V  fupra 
concavam  QA:  undc  cxceffus  ifte  arcui  GK  proportionalis  (n). 

iy.  Quotics  curva  Elaftica  AQJl  eft  cx  numcro  geomctrica- 
rum ,  hoc  cft ,  algcbraicarum  [  fic  cnim  ilias  pofthac  appcllabo 
in  honorcm  Viri  Celeberrimi ,  qui  hoc  nominc  dcfignatas  cupit ,  ] 
curva  quoque  Tenfionum  AFC  eft  algebraica,  &  fimul  fpatium 
ABC  quadrabilc :  fed  non  viciflim  (  o ). 

1 6.  Si  curva  tcnfionom  A  F  C  cft  algebraica  &  fpatium  ABC 
quadrabilc  ,  Elaftica  AQR  nunc  cft  algebraica ,  nunc  mcchanica : 

alge- 

y/(a* — SS))  —JlSdS:  y/(a*  SS ))    radius  a  [  AG  ]  ,  finus  S :  a  [  AI J 

^^&,-JsJa*7^™:  =;  «» gk-    - »- 

quod  eft  AycZA  ,  fit  =  aa  -=  AD.  dius  <i[AG]  ad  arcum  GK.ficc 

Ubique  autem  AEF  [J1]:  APy  [RS  ]  ad  exceflum  convexitatis  fu- 

r.M  t/(a*  SSY\  a   pra  concavitatem.  Generalis  autem 

m  '  cft  eondefcriptarum  proprietas  ut  ea- 

y/(aa  SS :  aa)  =AI :  AK  IK  "im  differentia  vel  fumma  aequetur 

— =Pp  :  Qp  Pp.  arcui  circuli ,  quam  primua  demon- 

(•  )  Qn :  sQP=  Qf : QP=Qn:  ftravit  M.  Bernoulli,  Frater 

^v,     dxds  xds     dx     ddy     dx  Auctoris. 

Q  =  ddZ :       "7  :  "37  ~  T  **     O  Ubi  curva  AQR  eft  ^ehT^ 

tdxds:aa  ca »  naoetur  dy:  d*>  algebraice. 

—  =  S:  tx=  AE  F  ad  re-  Ergo  algcbraice  data  eft  ratio  S: 

jfl/ .  aa  vV— i^atque  SS:  (a+  —  SS),6c 

etang.  circumfcrjptum.  V V     *     l  c.  T-:..,  r~„.:  ~ 

.      0  r  S  S :  a* ,  ac  S:  aa.    igitur  (patium 

( -)  ExcefTus  convexiratis  Vy  fupra  ABCeft  quadrabile.    Datur  etiam 

concavitatem  AQ  ==/n y  =fids  :  b  algebraice ,  ratio  ddy.dxds,  feu 

=fctds :  aa  =fctdy  :S=*fctdx:  t :  aa.  Ergo  t  datur  algcbra:ce  ,  hoc 

^+—SS  )  =  cfdS:  a  ^(aa—SS:  cft ,  curva  AFC  al  gebraica  cftr 

=  -  per  arcum  cixculi ,  cujus 
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N.  LVIU.  algcbraica  ,  fi  infuper  curvilineum  A  E  N  quadrabilc ;  mcchani- 
ca»  fl  fecus.  Quod  fi  curva  AFC  fic  quidcm  algcbraica  ,  ac 
non  coatineat  fpatium  quadrabilc  ,  altera  A  Q  R  non  alia  cft  , 
quam  meohanica  fecundi  generis ,  hoc  eft ,  qua?  ad  fui  conftru- 
ftionem  fupponit  quadraturam  fpatii  mechantci  primi  gcncrii  ; 
nifi  fortc  quadraturac  fpatiorum  AEF&AENa  (c  mutuo  dc- 
pcndcant ,  quo  cafu  Elaftica  non  nifi  phmi  gcncris  rocchani- 
ca  eft. 

II.  Spcialius. 

Si  curva  tenfiouum  A  F  C  fit  paraboloidcs  cujufvis  gradus , 
hoc  eft ,  fi  tenfioncs  EF  fint  in  quacunquc  rationc  multiplicata , 
feu  fubmultiplicata  virium  tendcntium  A£  [pro  cujus  rationis 
indice  pono  m  ]  conftru&io  curva:  Elafticsc  fic  contrahctur :  Fa- 
clo  fuper  A  quadrante  circuli  ABi,  capiatur  in  cjus  radio  Ag, 
quae  fit  ad  A  B  &  A  E  eo  ordine  proporuonalis ,  qucm  indicat 
numerus  m+i,  indeque  excitata  pcrpcndiculari  gl,  jun&aquc 
1A,  ciquc  fa£a  parallcla  iu,  applicctur  in  E  rcdta  EN==Au: 
fic  nafcitur  curvilineum  AEN  ,  cui  fi  fiat  acquale  re&angulum 
AO  [poftquam  AG  sequalis  fumpta  fuerit  ipfi  AB]  producus 
OP,  FE,  habebitur  in  optata  curva  punclum  Q.  Quod  pon- 
dus  Z  fpectat ,  cujus  ope  laminar  elaftica;  hasc  curvatura  induca- 
tur,  tantum  in  Aappendendum  eft,  quantum  poflit  in  diftantia 
RZ  vel  AB  extendcre  rruftum  Iamina?  SY  pcr  Triangulum 
RST,  quoufque  fcilicet  Rc&angulum  fub  RZ  &  ST  ad  Rcfian- 
gulum  SY  fiat,  ficut  m+i  adunitatcm.  (') 

SchiUd 

(»)  Sit  A  B  =  X,  B  C = T,    AQR »  qu*  generaliter  erat  dy  = 
&  curva  tcnfionum  AFC  ejus  natu-   Sdx  :  i/(a+  SS)  ,  iii  hoc  cafu  fpe- 

rae.utfoubique^*  :*  =Tu.   V(a*^„J:  (m+.iy)  ^txixl 

aut  t  =  Txm:  X  .   Igitur,T«   v'((»+-0,<4  «**)=£quia 

ftdx-=Tx  m+l  <(m4-i)  Xm=  44  =  A.BC  =  TX:  (r7,4-i)]  = 
£?(^T*  ^quaLWSitur"cur^        '•  V  {TTXX—ttxx  )• 

Hinc 
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Scholid  &  CorolUrU.  1.  Tangcns  Qp  eft  ad  fubtangentem  pP,  N.LVIII. 
Ocut  rccla  AB  ad  nupcr  acccptam  Ag.  (q) 

*.  Rccta  Qb  Curvae  perpendicularis,  quarta  cft  proportionalis 
ad  trcs  Ag,  AE  &  AB.  (r ) 

3.  Radius  ofculantis  circuli  Qn  ad  totam  perpendicularcm  Qb 
£  &c  proindc  quoquc  Rm  ad  RZJ  cft  ficut  1  ad/w+i. 

4.  Ec  radius  rcflcxus  Q^h  ad  incidentcm  P  Q  ,  ut  1  ad 
»»  +  »,  (f) 

5.  Si  fit  curva  interminata  R/3  ,  talis  >  ut  applicata  ei  retla 
/3Q.P  ubique  fit  tcrtia  proportionalis  ad  AE  &  AB,  erit  curvili- 
neum  AZR0*A  ad  quadrantem  ABi,  ut  &  pars  AP/3*  A  ad  fc- 
ftorem  Ali;  ficut  1  ad  m+  1.  (*) 

Ra* 

Hinc  conftru&io :  Nam  cum  fit  „ 

_  T  .  tX_    ab  .  A 

abi»4.i:Ae^i_AB:A       T*."-T. ^AB.Ag. 
eritAg= AEOT+" ABm=xm+~ 1 :  =  = 

£ '*/,Tv&  gl==y/  (™~  (  f  )  Generaliter ,  Q n  :  Q  b  — 

A?iTyiXX~~"X?  TJ>  ?  A  EP:  AE.  EF  [  Vide  Not  m  ]. 

y/(TT.XX—  ttxx)  :  7*.    Si-  Specialiter,Qn:Qb  s  AEF  [  AEx 

rmha  autem  Tnangula  Agl,  Aiu  &:(m+l  n  :  AExEF  srt  :  «t-H- 

dant  gl :  Ag=AB  :  Au.  Ergo  Au  Et  qu  a  Q  h  :  J  Q  P  =5  Qn    Q  b 

c=AO=  ABxAP«Ay.  Igitur  "r  * 

y=f(txdx;s/(TTXX  ttxx)Sc  (0  EftP/3=s  ATl:x.  Ergocle- 

</y  =  txdx :  v^TT**  /r  xx  ).  mentum  fpatu  A  P  /3  «  A  sr  X1  dy  i 

Pondus  autem  Z  generaliter  ta-  *  ss  X*tdx:  y/(TTXX — ttxx).  Ele- 

le  efle  debet ,  ut  agens  per  vedem  nientum  vero  fe&oris  A 1  i  s  \  A  B 

RZ ,  laminae  S  Y  tcnfioncm  indu-  P"  elementum  arcus     =  \  AB*x 

ABC  =  AB.  BC  :  1) ,  yel ,  ae-  ^frjo'—  „**)=  \(m-i-i)XXtdx: 
ouando  med.a  extremis,  &  d»videri-  J(TTXX — ttxx).  Ergo  elem.  fpatii 
do  per  BC ,  ut  fit  ST  x  AB  [  ST  x   X  P  /3  *  A  ad  elem.  feloris  A 1  i\  ut 

T^r^^t"0  T*  ,  r  -  iadJOw+Ovelutaadw.f  1.  Et 
(O  Qp:Pp  =  i/:</yss  [quia   ;„  faHem  ratione  funt  ipfa  Tpatia  * 

Sds  ss  a*dy\  **'.Sz=>         :  -H-sa    qua?  fimul  incipiunt  &  definunt. 
Jxr,  BcrtwttUi  Oj><r*t  F  f  ff 
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6.  Radius  quadrantis  Ai  ad  arcum  il  eft,  ficut  Laminar  crafll- 
ties  RS  vcl  AV  ad  cxcelTum  ,  quo  convexa  cjus  longitudo  y  V 
fuperat  concavam  QA  (u), 

7.  Ex  infinicis  Paraboloidibus  [qualium  AFC  hic  una  fingi- 
tur ,  quajque  pro  curva  tenfionum  poflunt  accipi ,  ]  uoa  fola  cft, 
qua?  curvam  lamins  AQR  reddit  algebraicam  :  una  fola ,  quar 
rechficabilcm  j  una  fola  ,  qua?  fpacium  ejus  efficit  quadrabile  : 
quamvis  nec  ha:  ipf«e  proprie  paraboloidum  nomen  mercantur.  ( Y  ) 

Nam  i°.  fi  w  =  o,  five,  fi  tenfiones  fint  in  ratione,  ut  fic 
dicam ,  nulliplicata  virium  tendentium ,  hoc  cft  ,  fi  EF,  BC 
fint  aequalcs  &  paraboloides  A  B  C  degenerct  in  parallelogram- 
mum ,  Cur?a  laminae  abibit  in  circulum ;  prout  evidens  admo- 
dum  eft ,  cum  ob  tenfionum  arqualitatcm  nulla  ratio  fit ,  cur 
majorem  minoremve  curvcdiucm  in  una ,  quam  in  altera  parte 
induat. 


a°.  Si 


(  u  )  Eft  generaliter  laminae  craf- 
fiues  ad  exceJlum  convexitatis  fupra 
concavitatem  ,  ut  radius  a  ad  arcum 
cujus  finus  S  :  a ,  [Not.  n  ] ,  ve)  ut 
radius  aa :  I  ,  ad  arcum  cujus  finus 
S:  1.  Specialiter  autem  eft  aazs 


Quare  Iaminae  crailices  ad  exceflum 
convcxitatis  fupra  concavitatem ,  ut 
AB  ad  arcum  i  1 ,  cuius  finus  Ag. 


Quod  fi  ,  non  folum  paraboloi- 
des  ,  fed  etiam  hypcrboluiftes  pro 
curvis  tenfiorium  AFC  fumi  pofle 
concedatur,  tunc  innumerae  curvae 
A  F  C  dabunt  curvam  A  Q  R  aJge- 
braicam. 


 x  )  fit  algebraica ,  nccef- 

fe  eft  differcnualem  *ro"H,<*x: 


2,  Quo- 
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i°.  Si  m=z  —  1 ,  id  cft ,  ob  indiccm  negarivum,  fi  tcnfionesNtvln- 
poDantur  in  rationc  fubduplicata  rcciproca  virium  tendentium 
[  quo  cafu  Curva  AFC  vcrius  cft  hyperboloides  ]  nafcctur  Cur- 
va  laroins  re&ificabilis ;  tota  quippc  A  QJt  dupla  rc&e  A  B ,  fi- 
cut  portio  cjus  KQ  dupla  mcdiar  proportionalii  intcr  AB  &  BE. 
At  talis  hypothefis ,  qua  crefcente  vi  tendentc  minuatur  tcnfio  , 
&  dccrefccntc  augcatur,  naturar  lcgibus  &  confuctudini  ubiquc 
adverfatur. 

30.  Si  denique  m=i  ,  quar  vulgo  reccpta  cft  hypothefis, 
boc  cft,  Ci  tcnfiones  fint  in  fimplici  ratione  virium  [  quo  cafu 
curvilineum  ABC  abit  in  Triangulum  ]  comple&ctur  fic  curvata 
lamina  fpatium  quadrabilc.    De  hoc  vero  nunc  fufius. 

III.  Specialiffhne. 

Vulgaris  [  ut  modo  dixi  ]  cft  hypothefis  ,  extenfiones  viribus 
tendentibus  proportionults  e/se  :   qua  cft  ufus  olim  Cclcbcrrimus 

Ffffa  Dnus 

2.  Quoniam  ds=aady:  J*—   tam.  Hujus  autem  longitudo  ,  ut 

fTY-r  -L.  \  v  (  m*~ 1  A  nc*um ,  aequalis  crVduplae  diametro 
(fjt:(*r-|-i;X(x  dx  .  circuii  gcnitoris  &  portio  quac- 

y/(X2m*~2  x2m'h'2):  (TxW"H*1  :    vis  cujus  applicata  EQ  sequalis  cft 

/     1  .n  v»»v        vm4-i  ,       duplo  mediae  proportionalis  intcr 
(w-f-O  X   )  =  X         dx:  AB&BE. 

Ar^T*Ac   L,  i,0t,e,  3.SpatiumAQP=/3ciy=:/CxW4-2^. 
ent  curva  AQR  red.ficabihs,  quo-     5    *.  .  ^  ~\mfJ  . 

ties  difFerentialis  ha-c  poterit  integra-   */(*   *  )  quadrabi- 

ri.  Ea  vero  poteft  femper  integrari ,    le  eft,  fi  haec  quantitas  integrabilis. 

quando  2  »t -f- 2  fraftio  eft,  hocefi,    Integrari  autem  poteft  ,  quando 

quando  m^  —  ,  ,  fumendo  r  m  =  <  \  —  2V)  \  <  lf20  vel 
^  2r        '   (6  -f-  2  r) :  (4-f-  2  r) ,  ubi  r  nu- 

pro  numero  quocunque  integro  af-  mcrum  quemcunque  integrum ,  & 

lirmativo ;  fpeciatim  fi  r=  1 ,  crit  ipfum  o  repracfentat.  Fac  r=o,  & 

m  J,  feur=i:  v/x,  &  Ela-  »=-(1  —  ar  ):  (  i-f-ar)  dat 

fticae  curvae  aequatio  dy  =  dx\/x:  qui  cafus  eft  fpeciahilimua 

y/  (  X — x  ) ,  quae  eft  ad  Cycloi-  de  quo  infra  fiifiu». 

dera ,  axe  AB ,  lemibafi  AZ  defcrip- 
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•LVIII.  Leibnitius  in  acutiflGma  fua  lucubratione  De  Reffiet*- 
tia  folidorttm  ,  &  ipfemct  cgo  in  prefente  materia  ,  priufquam 
gcneralem  Problcmatis  conftru&ioncm  adinvcniflcra.  Quaprop- 
tcr  opcrae  pretium  exiftimo  ,  naturara  &  proprietates  Curva? 
noftrae  in  hac  hypothcfi  paulo  fpccialius  exponcrc  :  quanquaro 
pro  ipfa  hypothefeos  hujus,  ficut  &  pro  alterius  cujufvis  verita- 
tc  multum  militarc  nolim ;  pcrfuafum  potius  habcns  ,  nullan» 
conftantcm  tenfionum  Iegcm  in  Natura  obfcrvari ,  fcd  eam  pro 
diverfa  corporum  textura  diverfam  exiftere;  id  quod  cxpcrimcn- 
ta ,  tum  noftra ,  tum  aliorum  abunde  confirmarc  videntur ,  quo- 
rum  plurima  praelaudatus  Author  induftrius  Magiftcrii  natura  & 
artts ,  loco  citato ,  rcccnfer, 

Con/iruftfo.  Per  pun&um  E ,  \_Fig.  3]  fumptura  ubivis  in  radio 
AB  circuli  BiGL ,  agantur  retta  Ei  &  radio  perpendicularis  EF ;  c 
qua  produfta  [ fi  opus  fit ]  abfcindatur  E N ,  quar  fit  ad  AB , 
ficut  quadratum  A  E  ad  re&angulura  FEi  [  quod  ficri  potcft  pcr 
gcncralcm  conftru&ioncm  >  fumendo  Ag  tcrtiam  proportionalcm 
ad  AB  &  AE,  &  duccndo  gl,  Al  &  huic  parallclam  iu: 
vcl  fi  vidcatur  commodius ,  duccndo  Ff  parallelam  AB  &  fccan- 
tcm  Ei  in  f,  juntlarque  f  A  agcndo  parallclam  a  c,  abfcindcntem 
ex  Ei  partem  £a— EA;  utrovis  cnim  modo  repcrtae  Au  vcl 
Ec  fumcnda  aequalis  EN ]  fic  crit  punftum  N  ad  curvam  AN 
claudcntcm  fpatium  A  E  N  ;  cui  fi  porro  ad  radium  A  G  con- 
ftituatur  aequalc  rcftangulum  AO,  &  producantur  NE  ,  OP  ad 
mutuum  occurfum  in  Q,  crit  puntlum  Q  in  curvatura  optata 
AQR>  ad  quam  induccndam  Laminae  tantum  ci  in  A  pondus 
appcndendum ,  quanto  poflit  [in  Figurd  1.  ]  extcndi  SY  doncc 
rc&aDg.  RZxST,  fucrit  duplum  rctlang.  SY.  Sic  ut  pateat , 
cam  non  fecus  atquc  catcnariam  tranfccndcntcm  cflc ,  &  ad  fui 
conftrutlioncm  quadraturam  fpatii  curvilinci  rcquirerc  (<r). 

Cclc- 

(4)  Si  fint  tenfiones  vtribus  tendcn-  (X  4 — x* )  vcl  xxJx:  y7  (*4 — *4) 
tibus  proportionales,fiat[Not.p]OT=  ponendo  nunc  a  —  AB  m=?X.  Quae, 
i,  vel  r=ax  8c  T^X,  critque  curvae  lecundum  Au&oris  praefcripta  con- 
EJafticae  aequatio  dy  =xxdx  :   ftruitur  ,  capiendo  £N  laxx: 
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Cclcbcrrimus  D.  Leibnitius  ingeniofiffimura  modum  pra% N.LVIU. 
(cribit ,  conftrucndi  Catcnariam  opc  folius  Logarithmicac ,  abfquc 
fuppofitionc  quadraturarum ;  coquc  fanc  perre&ulimum  in  Tranf- 
ccndcntibus  conftrucndi  genus  cxhibet  :  dolcndum  tantum  quod 
non  fit  univerfale ;  ncc  cnim  fuccedit  in  iis  curvis ,  qua;  ad  fui 
conftrudionem  Circuli  quadraturam  rcquirunt  ;  plurimaequc  dan- 
tur  aliar,  quse  mechanica;  cum  fjnc ,  nec  tamcn  a  Circuli  ,  ncc 
ab  Hypcrbola?  tetragonifmo  [hoc  cft  ,  a  Logarithmica;  dcfcrip- 
tionc  ]  depcndcnt.  Potcft  vero  ccrto  charadcre  cognofci ,  utrum 
curva  aliqua  mechanica  opc  Logarithmicac  conftrui  pofllt,  ncc- 
nc.  Pofita  cnim  >4Equatione  differcntiali  curvar  ady=.tdx-}  [ubi 
dx  &  dy  clcmcnta  coordinatarum  dcfignant,  a  quantitatcm  con- 
ftantcm,  t  quancitatem  aliam  quamcunquc,  quam  cx  indetermi* 
natis  fola  x  ingrediatur  ;  ]  Dico ,  fi  qua  artc  repcriri  poffit  curvt 
algcbraica  ,  cujus  x  abfcifTara  dcnotct ,  cujufquc  fubtangens  tcr- 
tia  fit  proportionalis  ad  /  &  a ,  ccrto  fccucurum ,  curvam  opta- 
tam  opc  Logarithmica:  conftruibilem  cflc  ;  cum  ad  hoc  prarftan- 
dum  nihil  aliud  rcquiratur  ,  quam  ut  fingulis  applicatis  curvar 
algebraicac  fumancur  «equales  applicaca?  in  Logarichmica  [  cujus 
fubtaogens  fit  =  *],  &  ex  iis  [produclis,  fi  opus]  rcfcccntur 
fingular  ablciflar ,  ad  habcnda  totidcm  punfta  ,  per  qua?  opcaca 
curva  tranfirc  dcbet.  Quod  fi  vcro  nulla  dctur  curva  ex  alge* 
braicarum  numcro,  cujus  fubtangens  diclam  tertiam  proportio- 

Ff  ff  3  nakm 

\/(a+  x4  )]  quae  fit  ad  AB  [  a  ]  ut  nEF[  sj(aa — xx  )] :  Ef ;  capien- 

AE:  [xx]  ad  n&.  FEi  [FExEi  =  do  E  a  =  E  A  =  x  &  agendo  ipfi 

y/i.aa — xx)  x  ^/(aa+xx)  =  y/(a+ —  Af  parallclam  ac,  quae  ex  E  A  abf- 

x4)]  }  vel  fumendo  Ag  [xx:*]  tcr-   cindet  Ec  =  *xx.-  v^C*4  *4)» 

tiam  proportionalem  ad  AB  [  a  ]  Sc    propter  E  f  [  y/  (  a*  x4)  ••  a  ]  : 

AE  [x] ,  duccndo  gl ,  [  y/(aa  — -  x*.*  EA  [  x  ]  =  Ea  vel  E  A  [  x  ]  ••  E  c , 

aa  )  =  y/(a*  x4)  :  a  ] ,  A 1 ,  &  vel  EN.    Ita  enim  erit  ay  =  AG  x 

huic  parallclam  i  u ,  quac  dabit  Au  AP-AO=  AEN  =fa  xxdx  : 

[«EN]=:4xx.V(44  x4)  v/C** — x4),adeoque.y=/xx</x: 

propter  gl:  Ag— Ai:  Auj  aut   y^C*4  **)• 

etiam ,  ducendo  F  f  parallelara  AB ,  Pondus  autem  Z  tale  efle  debet 

quae  dabit  E  f  =  y/(  a*  x4  )  .•  * ,  [ Not.  p  ]  ut  fit  ST X  RZ  =  (w-hl) 

proptcrAi^^^EiM^+xx)]  SY^aSY. 
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N.LVIII.  nalcm  arquct  y  fruftra  quoquc  quis  conftru&ionem  impcracam  fo- 
Jius  opc  Logarithraica;  molictur  ( b ).  Qitocirca  fi  in  noftra  cur* 
va  £cujus  xquatio  diftcrentialis  cft  xxdx:  \f  (a* —  *4)J  Prac- 
ftandum  eflct  quod  Acutiflimus  Gcomctra  praftitit  in  Funiculana, 
indagandum  prius  forct ,  num  curva  quajdam  dctur  algcbraica , 
qu*  fubtangcntcm  habcat  a  y/  ( a* — x4).«  xx;  quod  aliis  inda- 
gandum  rciinquo  ,  ut  lcvc  habcant  fpccimcn  ,  quo  univcrfaics 
luas,  quas  jadtant,  tangentium  mcthodos  invcrfas  cxplorcnt.  Ego 
ob  graves  caufas  fufpicor  curva?  noftrs  conftru&ioncm ,  a  nul- 
hus  Scclionis  conica?  fcu  quadratura ,  fcu  rc&ificationc  dcpcndcre. 
Scd  pcrgo  ad  cjus  prajcipuas  affcttioncs : 

i.  Du&a  tangcnte  Qp,  crit  fubtangcns  Pp  quarta  proportio- 
nalis  ad  AB,  A  £  &  E  N.  Ipfa  vcro  EN  quarta  proportionalis 
ad  AB  ,  A  E  &  tangcntcra  Qp  ;  idcoquc 

z .  Intcr  tangcntem  Q  p  &  fubtangcntem  P  p  media  cft  pro- 
portionalis  EN.  Hinc  Pp.  Qp  =  A  E1  [QPl  ] :  ABl  =  Ag: 
AB.  (c)  Et  haec  cft  proprictas  chara&eriftica  Curva?,  quam  tcxi 
involucro  tocnfe  Junio  1691  *  »  cujus  fenfus  hic  cft  :  Ptrtio  axis 
applicatam  inter  &  tangcntcm  rfi  ad  ipfam  tangcntcm ,  fuut  qtta* 
dratum  applicata  ad  conftans  quoddam  fpatium.  Logogryphi 
tunc  adhibiti  ratio  confiftit  in  tribus  alphabetis  vicariis  ,  cx 
quibus  littcra?  altcrnatim  defumpcse  funt  :  eaedcm  vero  ad  al- 
phabccum  naturalc  ita  rcferuntur ,  ut  hujus  Httcrae  a ,  refpondeac 

vicarii 

(  b )  Si  fit  curva  algebraica  ,  cu-      Qp  =,  xds:  dx  ==aax:  y/(a+ — x+) 

jus  x  abfcifla  ,  nordinata,  fubtan-    =<«.  (<xx;  'y/(a+  x* ))••«  = 

gcns  [udx:  du~\  =sa  :  t ,  erit   ABxEN  :  AE. 

aadu:  tt^tdx  =  ady,  adeoque       Ergo  Pp  *Qp  =  ENl.  Ac  Pp : 

y  ^  log.  u ,  atque  idco  curva ,  cu-  AExFN  ABxEN 

jus  aquatio  eft  t  d x  ==  ady  poterit    Qp  —Q*™. :  A"    -  =,  AE1: 

conftrui  per  logarithmicam.  5ed  de  AB  AE 

huius  methodi  univerfalitate ,  vidfc    AR*   r  Ao- 1  ■  AR 

Nos.LXlV.&LXVI.  Ati  —  AB  lAs>-  AB' 

(  c)  Vp-=xdy;dx  y/(S— «♦) 
—  x.  (axx:  y/( a+ — *♦  ));  a  — AE  *      *  N°.  XLII.  pag.  4C2. 
EN  .•  AB. 
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vicarii  primi  b  ,  fccundi  </>  tcrtii  g  >  castcris  dcmcntis  ordincN»LVIH. 
continuo  fucccdcntibus.    Id  quod  ipfum  Logogryphura  tcntanti, 
cx  rcrc&a  quam  involvit  propofitionc  obfcurum  effe  non  potcft. 

3.  Spatium  Elafticum  RQPZ  aiqualc  femiffi  rettaog.  FEi, 
idcmquc  proportionale  rc&ae  gi:  totum  crgo  fpatium  AQRZA 
arquatur  fcmiquadrato  cx  AB  (d). 

4.  Curvcdincs  inflcxae  Laminas  in  R,  Q,  funt  proportionalcs 
applicatis  RZ,  QP  (e). 

5.  Rccla  Qb  curvs  pcrpcndicularis  tcrtia  cft  proportionalis 
td  AE  &  AB.  (/) 

6.  Ejufque  femiffis  cft  radius  ofculantis  circuli  Qjo.  Amba; 
crgo  ad  AB  applicatae  Hypcrbolas  cfficiunr.  (g) 

7.  Rccla  Rm  fumpta  ad  principium  ufquc  curvae  m  n ,  c  cu- 
jus  cvolutionc  principalis  dcfcribitur,  acquatur  fcmiffi  ipfius  RZ 
vcl  AB. 

8.  Ipfa  vcro  curva  m  n  quarta  cft  proportionalis  ad  A  E ,  E  B 
&  fcmifTcm  AB.  (b) 

9.  Si  ex  radio  rcflcxo  incidcntis  Q?  abfcindatur  Qh,  quarta 
pars  ipfius  QP ,  erit  punctum  h  in  Cauftica  ex  radiis  ipfi  AB  pa- 
railclis;  fic  ut  Cauftica  Ah  aquctur  \  AE.  (/) 

10.  Spatium 

(d)  hVQ-=.fxdy—f(x%dx:    proportionales  applicatis  x. 
J(a* — x4))      A — W(a+ — **)•      (/)  Qb-=  ABx  AE:  Ag  [Nor. 
Fbtx=:0,  dcerit  APQ  =  o=s    r  ]  —  ax:  (xx:a)  =.aa  :x     AB1 : 
A — l  \/a+,  adcoque  A=J  y/a+=   A  E. 

\aa.  Fiat  x=  AB  =4,&  APQ       (g)  Qb :  Qn=m-t-i:  1  [Nor. f ] 

[J  aa  J  y/(a+ — x+) ,]  evadit  AZR    =  2 :  1.    Ergo  Rm  =  J  RZ  - 

=  J4<*.  Ig.tur  PQRZ=AZR—    J  AB. 

APQ  =  J-*4  3*a-{-3\/(«*—       (b)  Curva  mn  =  Qn  —  Rm 

x*)=Wi*+ — x+)  =  W(**  JAB::  AE  —  J  AB  =  J  AB 
—  xjOxv^-r-xx^^jFEi^  (AB  — AE)  :  AE=i  ABx 
i  ax  y/(a + — x  ).•  a==.  J  AB  ^l.      BE  :  AE. 

(  *  )  Curvidine»  funt  inverre  ut       (i)  Qh.:  QP  =  i  :  2«4*2 
radii  ofculi ;   Ergo  direfte  ut  ddy:    [Not.  f  3=1:4.  Et  Curva  Ah. 
dxds=t:aa  [Not.c]=-x.-  aa,   =PQ-r-Qh  =  ;PQ=4AE. 
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N.LVIII.  I0  Spatium  quoquc  caufticum  AhrZA  admittit  quadratu- 
ram  ,  quippc  aequalc  I  fpatii  Elaftici  AQRZA  ,  hoc  dl ,  ^  qua- 
drati  cx  Afi  (*). 

1 1.  Spatium  vcro  ab  Evoluta  mn  comprehenfiim  a  quadratu- 
ra  hypcrbohe  dcpendct  Pofito  cnim  Ali1^:  $ ,  applicataque  nx, 
qua;  fit  ad  mZ  ,  ficut  i  ad  y7  j  >  cxprimctur  fpatium  ronxZ 
per  fcriem  [alias  fpatium  hyperbolicum ,  ut  vulgo  notum ,  dc- 
fignantcm  ]  \  —  J  +  }  —  *  4-  *  —  £  &c.  diminutam  $  unita- 
tis.  Nota  ipatium  ntbx  infinitum  eftc.  (/) 

12.  Omnes  portiunculae  curva;  AQjiu&e  in  refpe&ivas  appli- 
catas  QP,  vel  AE,  aut  [quod  unum  idcmquc,  ~\  omnes  hu- 

t  Seii.  *p.  jus  t  particula?  in  tangentcs  rcfpc&ivas  Q  p ,  fpatium  conficiunt 
plicat*.    qUOd  Scftori  circuli  A 1  i  squatur :  nimirum  ,  fi  radius  circuli 
A  B  fit  1  ,  cjufque  portio  A  q  intercepta  ccntro  A  du&aque  re- 
fta  1  L  dicatur  /  ,  utrumlibct  fpatium  exprimetpr  pcr  fcricm  : 

f  —  \tl+Ul —  |'7  +  $**.  &c.  («) 

13.  Hinc  Se&or  Ali  ad  curvam  AQ  applicatus  ,  producit 
diftantiam  Centri  gravitatis  curvas  ab  axe  AP  (#).  Et  fupcrfi- 
cics  Conoidis  gcniti  rotatione  curvse  A  Q  circa  axem  A  P ,  ad 
Seclorcm  Ali  fc  habet,  ut  circumfcrcntia  circuli  ad  radium  , 
hoc  eft,  aiquatur  arcui  li  dufto  in  (emipcriphcriam  iGL.  (0) 

14.  Diftan- 

(  k  ).  Naro  triangulum ,  quod  in-  J[*axdx:  \/(a* — x4))  =  fe&ori  rircuU 

ter  radios  duos  reflexos  vicinulimos  cujus  radius  *=AB,n"ous  *x:*=Ag, 

dc  exiguum  curvae  AQR  arcum  con-  hoc  eft  fe&ori  A I  i.    Eft  autem  Aq 

tinetur ,  fub-o&uplum  eft  parallelo-  —  tangenti  femiffis  arcus  i  1.  Quare 

grammt  quod  inter  duos  radios  in-  per  N1.  LXXIV.  Prop.  4C.  Series  t 

cidentes  intercipitur ,  cum  utriufque   it^-f.&c.  hujus  fe&oris  .aream 

aequalis  fit  altitudo  dy ,  huius  bafis  expnmit. 

illius  bafi  quaetruplo  ma^or.Ergo  area  (  n  )  Notiffimum  emm  eft  diftan- 

AhrR  Q  A  arese  AZR  eft  ocrava  tiam  centri  gravitatis  curvac  AQ  ab 

pars.  Igitur  Ah  r  Z  A     g  A  Z  R  axe  AP ,  invcniri ,  fi  fumma  momen- 

=    AB\  tonpn  fingularum  particularum  cur- 

(/)  Vide  Num.  CI.  Prop.  60,  vx\fxds  =  Mi']  applicetur  ad,  vel 

quae  ultima  eft.  dividatur  per  ipfam  curvam  AQ. 

(m ) fxds%v<\  [Not.c]/Qp.  dxm=  ( 0 )  Hujus conoidis  fuperficies  — 

e 
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14.  Diftantia  Ccntri  gravitatis  fpatii  Elaftici  AQP  ab  axe  ABN* 
invenitur ,  fi  tricns  cubi  ccdtx  A  E ,  mul&atus  folido  fub  tribus 
E«F ,  Ei  &  AP  comprchenfo  ,  adplicctur  ad  quadratum  AU, 
truncatum  re&angulo  FEi.  Ejufdcm  vero  diftantia  abAP  ha- 
bctur,  fi  tricns  folidi  fub  curva  AQ  &  quadrato  AB,  mul&ati 
folido  fub  tribus  E  F ,  E  i  &  E  A  comprchenfo ,  adplicetur  ut  an- 
te.  Idcirco  totius  fpatii  AQRZA  ccntrum  gravitatis  ab  axe  AB 
diftat  tricnte  recte  AB;  &  ab  AZ  triente  curvse  A.QR.  Hinc 
mcnfurantur  folida  nata  ex  convcrfionc  figura:  tam  circa  rc&ara 
AB  quam  AZ.  (p) 

1 5 .  Ip(a  vcro  Curva  AQ  reperitur ,  fi  dcfcripta  hypcrbola  a?- 
quilatera  ids,  cujus  centrum  A,  &  fcmi-Iatus  tranfvcrfum  Ai, 
triplum  folidum  quod  flt  cx  du&u  frufti  hyperboiici  AidE  in 
fegmcntum  circuli  A  i  F  E  ,  multatum  folido  comprchenfo  fub 
tribus  EF,  Ed  vcl  Ei,  &  EA  ,  adplicari  intcliigitur  ad  duplum 
quadratum  ex  AB.  (g) 


V6.  Serics 


£/Wj=£xAli[ubif:r,ratio- 


perficies  conoidis  =  —  x  A  i  X  i  1 


»=  [pofitor^,  Ai  ]  Jcxil. 


nem  exprimit  periphcriae  ad  radium]. 
Eft  autem  Ali  =  J  Ai  x  il.  Ergo  fu- 


Diftantia  ejufdem  centri  gravitatis 
ab  axe  AP  eft  \fxxdy:fxdyr=z 
f(x*dx:  y/(a+  x+)).(aa  

y/(a*—X*))=$(aaf(aadx: 

y/(  a*  _x4))— x  </(*  —  x*)): 

(aa  v^*4  x+))  =  \(aas  

x  y/(  a*  x4  )  :  (aa- —  y/(a*—x+)). 


Hinc  fi  x  =  a  ,  diftantia  centri 
gravitatis  ab  A  B  —  i  a  ,  &  ab 
AP=j*. 


Ifxydy  - 1  ( $  x'  -  \y  y/  (*4-x4)); 


Solidum  genitum  ex  rotatione  fi- 
gurae  A  P  Q  fuper  axera  A  B  = 


at  fuper  axem  A  P  =  Lfxx 


(?)  AQ  ^s-faadxiy/^—x*)) 


Gggg 
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.LVIH.  ,  6.  Serics  ctiam  noftrse  invenrionis  utilitcr  adhiberi  poflunt > 
cum  alix  difficulter  hic  locura  invcniant :  Sic  pofita  A  B  cjufvc 
quadrato  =  i ,  exprimi  potcft  quantitas  fpaiii  sB  AN  ,  tcQx- 
ve  AZ,  vel  BR,  per  feriem 

3     2.7     1.4.1 1     ».4-6.15     1.4.6.8.19     1.4.6A.  10.13 
quantitas  vcro  Curvx  AQR  pcr  hanc 

1  +  ±+-Ll+-L!^+-L±±L  +  »•»•'•*»  +&c 

*.J  1.4.6,1$        2.4.6.g.I7  1.4.68.10.11 

quarum  illam  invcnio  quam  o.  598  &  ^  quam  o.  fot; 
hanc  >  quam  1.  308  &  <!  quam  1.  316  ,  (ic  ut  trcs  ifta?  li- 
ncac  RZ,  AZ,  AQR  ,  proxime  fc  habcant  ut  10.  6.  13.  (r) 
Hujufmodi  autcm  fcrics ,  quac  diverf*  paulo  funt  natune  ab  iis  , 
quas  Cclcbcrrimus  Gcomctra  Leibnitius  hinc  indc  in  /tcfu 
prodidit,  &  conftruclu  funt  faciUimse  ,  &  ad  cxprimcndas  quaf- 
vis  promifcue  quantitatcs ,  rationalcs ,  irrationalcs  &  tranfccnden- 
tcs  paritcr  accommodx.  Pro  rdiquis  Vir  cximius ,  (upcriori  anno , 
methodum  ingeniofiftimam  profeclo  &  Auctore  fuo  dignifljmam 
prajfcripfit  ,  ut  nihil  in  hoc  gcncre  exccllentius  cxcogitari  poflc 
cxiftimcm. 

1 7.  Figura  Elaftica  ARZ  mota  in  fluido  fccundum  dircdtionem 
AZ ,  prarccdcnte  nunc  vcrticc  A  ,  nunc  bafc  RZ  rcfiftcntias  patitur 
qua?  ad  fc  inviccm  funt  ut  4  &  5 ,  fcd  mota  juxta  dircdioncm  RZ  , 
prsecuntc  jam  vcrticc  R ,  jam  bafc  AZ ,  rcfiftcntias  fubit  fc  habcntcs 
ut  3  &  5  j  idcoquc  rcfiftcnua; ,  quas  figura  patitur  mota  fuccdfive 

juxra 

-2-  rd    ♦V)  —     1       ^T0*  Vincentio  de  folido  quod 

~~  2«a  2aaX    nafcitur  ducendo  fingulas  hyperbo- 

V  (     —  x4  ).    Eft  autem  /(  dx    lac  applicata*  in  fingulas  adjacentcs 

V(  *+  x4  )  )  *=fdx  ^  (  a*  -f-  xx  )    applicatas  circuli. 

y/(a  a — xx)  folidum  quod  fit  ex       (r)  Vidc  harum  Serierura  de- 
du&u  frufti  hyperbolici  in  fegmen-    monflrationem  N°.  C  I.  Prop.  56^ 
tum.  circuli.  Dudus  ille  intefligen-    «7.  58.  Videetiam  Num.LXlV. 
dus  eft  ,  juxta  mentem  Gregorii  a 
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juxta  utramque  dire&ionem ,  preeunte  utrobiquc  verticc  fc  habcnc  N.LVlii. 
uc  quadrupla  RZ  &  cripla.AZ.  (/*). 

18.  Supcrcit  una  cx  palmariis  proprictatibus  curvae  noftra?  ter- 
tiae  cOnftrudionis ,  quam  antehac  fuprcmis  tantum  labris  tctigi , 
quae  cft  quod  eadem  una  repnefentec  curvaturam  lintci  a  pondcrc 
infufi  liquoris  expanfi.  Nimirum  cre&o  verticaliter  fupcr  BR 
plano  A  R  9 ,  rettaquc  A  <p  horifontaliter  conftituta  ,  fi  lamina 
claftica  AQR  [concinuaca,  fi  vis,  ab  alccra  parce  ufque  in  1  ] 
fcnfim  derigefcere,  &  in  omnibus  fuis  parcibus  flcxilis  fieri  in- 
telligatur  ad  inftar  corii ,  lioteive  ,  quod  affixum  hinc  inde  in 
punt~tis  A  &  9  intra  ie  velut  culeum  contineat  liquorem  aliquem, 
qui  cotam  cjus  cavitatem  A  R  9  rcpleat  :  Dico  futurum ,  ut  lin- 
teum  ponderc  Auidi  expanfum  eandem  curvaturam  AQR  rcti- 
ncac ,  aut  fi  non  habcat ,  acquirat ;  cujus  afTerti  vcritatem ,  etiam 
non  confiderata  in  fpecic  natura  curvae  A  Q  R ,  facilc  poflem  dc- 
monftrare  (/).  Scd  fuftcccric  accigifle  fequentia. 

Gggg  z  *•  si 

(/)  Refiftentia  bafis  R  Z  ad  refi-  tionibus ,  refiftentia  prima  ad  ulti- 
(lentiam  curvae  fecundum  axem  mo-   mam  ut  4RZ  ad  3AZ. 

^X^^>E      ( '  >  «*•  XLVIII.  Not. 

«Lx  iix. ..  fj,  ac  pofito*  w    *  F*  4»J  *  4«4,  *<j»«;o  gen«.- 

ait  m  ad  4—1,4,  «1  ut  c  ad  4.  "'.curvarum  '«        ."<*">»  «u™ 

*  '           ,  cujus  iingula  puncta  innumerae  po- 

At  ii  hgura  moveatur  Tecundum  tentiae  perpendiculariter  urgent.Hax 

RZ ,  refiftentia  bafis  A  Z  eft  ad  re-  erat         =  a*ddx ,  quae ,  quia  ds 

fiftentiam  figurae ,  uty  &4f(ayl:  ds1)  conftans  dat  dxddx  =  —  dyddy,  re- 

^=f(x6dx :  i/(*+  x*))  =  \f(xxdx:  ducitur  ad  hanc  —  pdxds  _  aaddy, 

S/(a+  x4)  i  x 1  y/  ( a+  x*)  :  Vel  pdxds  =  aaddy ,  pofita  origine 

**=*\y  *V(*4  x4):^4*.  inA,noninR,  ut  ponebatur  N°. 

quae  ratio ,  pofito  x  =  a,  fit  ratio  y  XLVIII.Potcntiae  p  in  nortro  cafu, 

ad  \y ,  aut  y  ad  3.  cum  flnt  columnae  fluidi  quarum  alti- 

Igiturcum  refiftentia  curvae  motas  tudines  PQ»  &  fluidorum  prefliones 

fecundum  AZ,  fit  ad  refiftentiam  fintaltitudinibus eorum  proportiona- 

RZ ,  ut  4  ad  c ,  &  refift.  RZ  ad  re-  les ,  per  applicatas  PQ  [x]  commode 

fift.  AZ  ,  ut  RZ  ad  AZ,  &  refift.  defignabuntur  ,  unde  aequatio  fiec 

AZ  ad  refift.  curvae  motas  fecundum  xdxds  =  asddy ,  <juae  ipfiflima  eft 

RZ ,  ut  5  ad  3 ,  erit ,  compofitis  ra-  quam  fijpra  ad  EMicam  invenimus 

tdxds 
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N.LVIII.  «,  Si  loco  rc&ae  R  Z  concipiatur  firmus  paries ,  qui  affixam 
habeac  unam  Iintci  cxtremitatera  in  R,  portioquc  lintci  RQ^a 
parictc  &  portionc  rcliqua  fubico  abrumpi  incelligatur  ,  e*cu- 
tictur  hxc  portio  a  pondcrc  includ  fluidi  juxta  cam  dipectio* 
nem  ,  qux  cum  pariete  R  Z  angulum  faciat ,  cujus  tangens 
fic  ad  finurocotum,  ficut  E  F  eft  ad  Ki.  Hinc  totum  linteum, 
difruptis  fubito  in  A  &  R  vinculis ,  oxcuticur  juxta  angulum  fcr 
mircdum  («  )< 

/3.  Si  cx  AB  abfcindatur  A»,  quat  ad  AB-  fic  ut  i  ad  yV* »  & 
applicctur  oy ,  crit  pcr  p  du&a  rcdta  femire&um  cum  parietc  angu~ 
lum  conftituens ,  &  curva;  pcrpendicularis ,  &  linca.  direclionis  to- 
tius  lintci ,  &  fimul  axis  arquilibrii  impulfionum  :  ac  non  tranfibit 
pcr  concurfum  rcclarum  AB,  RB,  lintci  cxtrcmitatcs  A&  R  tan- 
gencium  ( x ) ;  uc  nec  in  Velaria  id  concingerc  exiftimandum  cft, 
£cum  fccus  curvac  h*  cx  algcbraicarum  dcberenc  cflc  numcro 
uc  atccndenci  (atis.  pacct  ] ,  quanquam  hoc  olim  incogitanci  mihi 
&  ccrtis  dc  caufis  fcftinanti  intcr  alias  regulas,  quas  bicnnio  ab- 

hinc 

tdxds  =  aaddy,  fi  nerapc  tenfiones  XLVIII.  Not.g,  pag.  a&6  animad* 
t  viribus  tendentibus  x  proportio-  vertimus.  Nondum  potuit  Audor 
nales  fiatuantur.  ¥        fibi  perfuadere  mcdiam  diredionera 

(«)  N°.  XLVIII.  Not. f ,  media  intcr  innumeras  perpendiculares  ad 
diredio  omnium  preftionura  ,  quae  Curvam,  non  efie  pariter  normalem 
curvam  urgent  perpendiculartter  ,  ad  ipfam.  Quarfivit  ergo,  quo  in 
inventa  eft  bifccare  angulum  quem  pun&o  perpendicularis  ad  curvam 
tangentes  extrcmac  comprehendunt ,  cum  utroque  axe  angulum  efrtceret 
axque  efficere  cum  axe  RZ  angulum,  femireftum ,  hoc  eft  ,  quo  in  pundo 
cujus  tangens  fit  ad  finum  totum  ut   eftct  dx  =  dy  ,  &  habuit  xx=- 

ds  dy  ad  dx:  hoc  eft,  in  cafu    y/(a+ — x*  )  nve  2x*  =  a+  aut  x— 

pracfenti ,  ut  aadx:  \/(  a* —  x4  )          *vV  2«       eodem  fonte  manat  pra- 

xxdx:  \f(a+  x4)  ad  dx,  aut  ut   va  Regular  ic,  N!.XLVIJI,  cor- 

a*  xx  ad  y/(a*  x4)  vel ,  divi*    re&io ,  quam  tandem  feliciter  dedit 

dcndo  per  y/(aa — xx),  ut  — xx)  N°.  LXVI  ,  ubi  intellexk,  obli- 
[EF]  ad  y7^  +  xx  )  [Ei].  Sit  quam  .efie  ad  curvam  AQR  rae- 
x  =-  o ,  &  habebis  angulum  femire*  diam  direftionem ,  quae  per  concur- 
&um,  cujus  nempe  tangens  aequalfs  fum  B  tangentium  extremamm  tran- 
Sinui  toti.  firc  demonftrata  eft  N«.  X  L  V  1 1 1» 

C.v)  Recurrit  enpr  ,  qucm  N#.   Not.  a ,  pag.  484. 
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dc  curvatura  Vcli  dcdi ,  excidcrit.    Quocirca  rogandus  Lc-  W.L VIU. 
&or  ut  Rcgulam  1 j  dcleat ,  lacunamquc  fi  vclit  implcat  alio  mo- 
do  fatillimo,  axcoa  asquilibrii  in  Vclaria  invcnicndi,  nempc  fa- 
cicndQ  BD  [Vidc  Fig.  t.  ibidcm  ]  aequalem  &  parallelam  ipfi  JjJ^"*' 
CH»  duccndoquc  DF  parallelam  HB,  qua;  erit  quzfitus  sequilir. 
brii  axis,  fietque  fponte  BG  =  BD  vel  CH. 

y.  Vis  pondcris  impellcns  lintcum  AQR  juxta  di&atn  dirc&io» 
nem  ad  pondus  ejus  abfolutum  (c  habet  ut  y7 1  ad  1. 

A  Vis  lintei  fuftinens  feu  firmieas  cjus  rcquifita,  nc  rumpatur, 
ia  omnibus  ejus  puncYis  eadcm  cft ,  6c  tanta ,  quanta  requirctur 
in  A  ad  fuftinendum  linteum,  ne  labatur;  atque  arquatur  ipfi  ab- 
foluto  ponderi  liquoris  inclufi  (y)t  Linteum  igitur  a?quabilis  tex- 
tura;  sequaliter  refiftit  premcnti  fluido ,  fccus  ac  lamina  inficxa , 
qux  in  parribus  ipfi  R  propinquioribus  debilior  cft  quam  in  c»- 
tcris. 

t.  Tandcm  &  hoc  addamus,  quod  inter  omncs  figuras  ifope- 
rtmctras  cidem  recla;  Ap  infiftcntcs,  Elaftica  AR?  illa  cft,  quar 
habct  ccntrum  fuum  gravitatis  longiflime  remotum  ab  A  <p :  ficu- 
ti  Funicularia  eft  illa ,  in  qua  ccntrum  gravitatis  ipfius  curvac  ab 
eadem  maximc  diftat  (.*).  Notare  hic  igitur  convenit  affinitatem 
miram ,  qua;  ab  una  parte  Funiculariar  &  Vclariar ,  ab  altcra  £- 
kftica;  &  Curvae  Lintci  ab  inclufo  liquore  cxpanfi  intcrocdit. 

SupcreiTet  nunc,  ut  retenta  vulgari  extenfionum  hypothcfi- 
fpeculationes  noftras  promovercmus  ultcrius ,  indagando  quale» 
Curvar  prodcant ,  fi  Lamina  Elaftica  proprio  pondcre  abfquc  ap- 
pcnfo  oncrc  flc&atur :   Si  flectatur  ab  utroquc  fimul  :  t  Si  non> 

Gggg  3  fit 

(y  )  Tenfio  fili,  five  lintci,  often-  y/(a+ — ))  vel  ut  y7  (  2*a  —  2xx  ) 
fa  eft  N°.  XLVIII.  Not.  a ,  conftans  ad  y/aa,;  quae  ratio ,  ubi  x=o,  redu- 
&«=4«  =  AR  $  =  ponderi  totius    citur  ad  hanc  \/2aa :  \faat  vel  y/  2:  r. 


flujdi.  V.s  vero  qu*  fecunduni .  me-  (  ^  s     kuf  cx  notift7mo  Me- 

^am  dtreaior^m  prcrmt  ,   eft  ad  ch^c$  AHxioniate ,  quo  fertur  cen. 

Tenfionera  aa ■  [  VideNot.  k.  pag.  ^      J  defcenderer 

]  ut  J (  2 ds  —  2dy  )  ad    ds  ,  quant  *m  potcfti 

hoc  crt»in  hoccafu,ut  ^((2aa — 2jcx)  "  * 

4x :  s/  (  «4 — x4  )  )  ad  1/  ( *  *  dx :  t  Harum  quwftionum  folutione* 

vide» 
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NLVW.  flt  uniformis  crafliciei  auc  latitudinis ,  fcd  cxcmpli  gratia ,  trian- 
gularis  aut  altcrius  cujufvis  figure;  &  vis  flc&cns  applicata,  tum 
in  cufpide  tum  in  bafi  cjus  :  Ncc  non  qualcm  Lamina  curvatu- 
ram  habcre  dcbcat ,  ut  ab  appcnfo  oncre,  vel  proprio  pondere, 
vcl  ab  utroquc  fimul  in  rc&am  cxtcndatur ,  *  [  quod  ufui  vcni- 
rcc !  in  attcmperandis  brachiis  bilancium  &  ftaterarum  ,  ubi  rc- 
quiritur  uc  centra  motus  &  appenfionum  jaceanc  in  dirc&um :  ] 
itcm ,  qualis  figura  danda  laminar ,  ut  pcr  inflcxioncm  acquirat 
datam  curvaturam ;  &  mille  ejufmodi  alia.  Quarum  Curvarum 
omnium  proprietatcs  chara&erifticas  ,  &  aliquarum  etiam  con- 
ftruclioncs  cxhiberc  poflTum  ,  quas  fecundi  tertiivc  gcncris  mc- 
chanicas  cflc  deprehcndo.  Scd  plcraquc  nondum  digefli  ,  ncc 
uni  vacat  agcrc  omnia.  Prarterea  &  Lcdorum  noftrorum  indu- 
ftriac  quardam  rclinquenda  videntur ,  quibus  hinc  ampla  occaflo 
invcntum  noftrum  pcrficicndi  fuppcditatur. 

vidc  in  elegantifllmis  Diuertationi-    Fetropol.  Tom.  III.  pag.  62.  &  70. 
bus  Celebb.  Danielis  Bernoulli  & 

Leon.  E  u  l  e  fi  1  in  Comnunt.  A<*<L       *  Vide  N«.  CVII.  Art.  XX. 


N\LIX. 


Digitized  by  Googl 


(tot) 


N".  LIX. 

JACOBI  BERNOULLI 

S  O  L  U  T  I  O 
PROBLEMATIS  LEIBNITIANI 

• 

De  Curva  Acceflus  &  Recejfus  aquabilis  a 
funfto  dato,  mediante  reflificatione 
Curvae  Elaftica. 

FElicitatem  inventi  pratcedentis  commcndarc  poteft  folutio  jgaEru&, 
clcgantiflirai  Problematis  Leibnitiani ,  dc  invenicnda  linea ,  Lipf.^94- 
per  quam  defcendens  graue  aqualiter  aqualibus  temporibus  a  J^P**?** 
dato  punfto  recedat .  vel  ad  illud  accedat  (  * ) :  quod  laudatiflimo 
fuo  Au&ori  ita  placuit ,  ut  non  tantum  ad  ejus  tentamcn  Ami- 
cos  pariter  &  Advcrfarios  aliquoties  in  AtTts  provocaverit  [  Vidc 
An.  1689»  dlpr. ■  pag.  ty8  ,  &  1690,  Mai.  p.  119,  &  3*1*  f*g. 
360,  ]  fcd  &  ipfc  ftrenue  in  illo  dcfudarit,  tcftibus  nonnullis- 
Curvac  proprietatibus ,  quas  Callorum  Diario  inferi  curavit,  ut  cx 
rciatione  Fratris  habeo ,  qui  tamen  illas  nominare  mihi  non  po> 
tuit.    Multus  etiam  fuit  in  codem  ipfc  fratert  dura  fariftis  agc- 
rct ,  fcd  omni  fua  Mcthodo  Tangcntiura  inverfa  aliud  nil  efficit, 
quam  ut  Problcma  ad  hanc  arquationtm  diffcrcntialem  rcduce- 
rct,  (xdx+ydy)  ^y  =  {xdy — ydx)  y/  a,  ad  quam  tamcn 

ctiara 

C* )  Hanc  Ifpchronam  Paracentricaro  vocavit  L  x  v  b  n  irT  i  v  tv 


■ 
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HX.etiam  nullo  Iaborc  pervcnitur  ( k).  Plcnariam  vcro  iliius  folutio-" 
»em  ,  five  conftru&oncm  ,  nec  ipfc ,  nec  quifquam  alios  darc 
potuit.  Nupcr  ,  cum  praecedens  fchediafma  pararem  Lipfidm  , 
parteroque  inventi  cum  figuris  ipfis  jamjam  chartar  confignaflcm, 
fcrutinium  hujus  Lincse  fufccpi ,  occafione  novorum  Thcorema- 
tum  qua;  ibi  dedi  pro  radiis  circulorum  ofculantium  in  Spirahbus 
[quorum  tamcn  invertigatio  &  ipfa  incidenter  tantum  ficbat  ; 
pracipua  enim  invcnti  capita  fub  calamo  dcmum  mihi  nafccban- 
tur ,  j  mox  etiam ,  poft  pauca  conamina  optarum  finem  confe- 
cutus  fum  (* ) ,  ubi  hoc  pcrquam  fingularc  mihi  accidit,  ut  ab- 

<bluta 

(»  )  Sit  AS«m  curva  quaefita ,  fint-  -J-  y*  dyl  ~  txxdx*  axxdy1  -f 
uue  A  y  =  x  ,  y+=y  ideoque  ayydx1  +  *yydyl  ,  quae,  demths 
A  «  =  V7  (  **  -r\yl )  »  ejufquc  difte-  utrinque  aequalibus ,  tranfpofito  ter- 
rcntiale  *&=(xdx-+ydy).'^(x*-fcyt)»  mino  aayxdydx,  Sc  extra&a  radice 
quod  receflus  eft  momentaneus  cor-   quadrata  ,  reducitur  ad  iftam  (xdx 

poris  a  puncto  A  ,  durn  fcil.  foa-    *\-ydy)\/y  =(ydx  xdy)  y/*» 

tiolum  J*«  =  ^(dx*  -f-  dy1 )  dekri-    quae  tamen  ,  ob  indetcrminatarum 
bit ,  qucmadmodum  jpercurrendo  Am   pcrmixtionera  ,  vix  potcft  conftrul 
initifclum  <urvae  ,  -ipfa  longitudine 

Aar  ab  A  recedit.  Sint  il!i  receflus  •(*)  Eligantur  itaque  commodi«- 
«#  ,  Aar  aequales ,  &  ideo,  per  con-  res  «ndetcrminatae  ,  quibus  tamen  in- 
ditionem  curvae ,  aequalia  funt  tem-  ventis,  punfta  curvae  determincn- 
pora,  quibus  Aar,  5«  percurruntur;  tur-  Sit,  v.  g.  Am  =  t  ,  i(=ct, 
confequcnter  haec  fpatiola  A*,  vcl  &  erit  «>  =  r  z :  a  ,  propter  A  i : 
«0  l(xdx-t-ydy):  VC^-hy*)]  »   A*  =  t£:«y,  nec  non  *  0  s  «i  f  # 

&  «4  [y/tfx*  +  dy* )  ]  funt  propor-    &  &i  ~  tdz :  y/ j[  aa  zz  )  ,  cura 

tionalia  celeritatibus  corpons  in  A       &t  W(a*  —  «.)•]:  A*  [«"]  =st» 

&  #.  Hae  vero  celeritates,  cx  legc    IV*-]  '•  •  A  [  adz : \f ( aa  zz)],Sc 

defcenfus  gravium,  funt  ut  radices    Ai  j>  ]  :  ia  [adz  ;  y/(aa  zz)]  = 

•ltitudinum  ex  quibus  gravc  defccn-  A*  vel  A*  [  r  ]:  £1  [tdz;>/(aa — zz)]. 
dit ,  hoc  «ft  ut  radices  altitudinum  Ig«tur  cum  Nota  fuperiori  oftenfura 
iA  [«],  cxqua  gravc in  A defcen-  ^  «<3:«*  =  t/iA:v/(iA-f.»y),  vel 
dit,  Sc  i A-f-  *y,£a-{-y~}  ex  qua  «#*  •'  «*l  =  iA  :  i  A-f-«y ,  vcl  con- 
grave  in  «  defcendit ;  habemus  ita-  vertendo  « 01 :  /9 1 *  ==  i  A :  «> ,  erk 
que  hanc  aequationera   (4  +  y)    j^.   M        nil,  «j... 

<^  +^)^-(xx+^)=T(i'  *  -^^^^4-  T'quaEredu 

+  2 )  »  vel  <ixVxl  +  2ayxdydx  citur  ad  </r  .•  y/ 1  ==  «i?.  .•  y/(aaz— «.')» 
T  <W«6'1+  +  2yyxdydx   ubt  jam  feparatae  funt  indetermina- 

tar, 
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foluta  analyfi  animadvcrtcrem  ,  curvam  Elafticam  ,  qu*  qua-No  Lix. 
lcmcunquc  tantum  occafioncm  huic  tcntamini  dcdcrat ,  illam  ip- 
fam  cflc,  cujas  rcctificarionc  altcra  conftrui  poflct  (d).  Nam 
quanquam  idcm  cxcqui  liccat ,  mcdiantc  quadratura  fpatii  alicu- 
jus  algcbraici  ,  altcrum  tamcn  conftrucndi  modum  praferendum 
cenfeo ,  tum  quod  gcncralitcr  faciiius  in  praxi  re&iflccntur  cur- 
va? ,  quam  quadrcntur  fpatia  ,  tum  prsfertim  quod  ipfa  natura 
£  fiquidcm  convcnientcm  tcnflonis  lcgcm  obfcrvet  ]  illum  prar- 
fcripfiflc  vidcatur. 

Constructio.  Dcfcripra  itaquc  curva  Elaftica  tcrtis 
conftru&ionis  [  Fig.  3 .  ]  carterifque  pofltis  ,  ut  prius  ,  applicctuc 
in  utroque  quadrantc  circuli  BL ,  LG  ,  rcc"ra  1  (  arqualis  ipfi  Ag, 
fca  tcrtise  proportionali  ad  A  B  &  A  E  [  hic  in  dcxtro  tantum 
quadrantc  ducta  apparct ,  ut  lincarum  confufio  vitctur  ]  &  cx 
du&a  Af  [  produ&aque  fl  flt  opus  ]  abfcindatur  A  *  arqualis  tcr- 
tiac  proportionali  ad  rcctam  A  B  &  portionem  curva?  A  in  fl- 
niftro ,  vd  ^  R  Q  in  dcxtro  quadrantc ;  critque  punctum  *  in 
curva  quadam  A^*i» ,  ita  comparata  ut  grave  per  illam  latum 
[  fl  prius  ex  altitudine  i  A  dcciderit  ]  zqualibus  tcmporibus  ar- 
qualitcr  ad  pun&um  A  acccdat .  aut  ab  illo  rcccdat.  Cujus  con- 
ftrutlionis  dcmonftrationem  [  ut  Celcberrimum  Problcmatis  Au- 
ftorem  ,  aliis  occupatiflimum  ,  examinandi  Iabore  fublevem  J 
hic  appono. 

Jac. Bernoulli  Operd.  Hhhh  D  E- 

tse ,  atque  mtegrando  ulterius  2y/'—  v*l  \fM  = f(  **du  \f  (  ** —  u*  ))• 

/ (*dz  ■  v7  (***- — *' )) » unde  liquet ,  Eft  autem  [  N°.pr*c.  Not.q.]  f(aadu: 

rem  reduftam  cfle  ad  quadraturam  yf(a+ — «♦))  =arcui  AQ  vel  ♦RQ 

curvae,  cujus  abfcifla  t, ,  ordinata  curvae  elafticae,  fafta  nimirum  AE 

4V<*  .•  y/(**z  )•)  =  «.   Ig»tur  eft  yf  at  \yf(a.  A«)]  = 

AQ  vel  9  R  Q,  &  Am  =  A  Q1  \a 

(  *  )  Quod  fi  vero ,  ulterioria  re-  Vel  $RQ* :  a  ,  tertia  proportionalis 

duftionis  gratia ,  fiat  z.  =  uu:  a,  erit  ad  AB ,  AQ  vel  <pRQ  ,  quando  af- 

adz.yf(aax.  V)  =  2audu:  fumpta  efl  t  £  [  x.  =  u  u :  a~\  tertia 

xy/(au*—u6:*i)=2aadu:y/(a->—u+Wa  proportinnatis  ad  AB  ,  AE.  Unde 

Iritur  W/=  ~  ftaadu  i/W—u*)).    fe<\uitur  Auftoris  conftruftio.  Vide 
8  lur  3vr=  ^A****  V  V*       )fi   Nujn#  fcqucrUcm  Nota  (  a ). 
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No.UX.  Demonstratio.  Dcfcriptus  intelligarar  ccntro  A  circu- 
lus  |8<r ,  ablcindens  cx  applicata  A*  Elementum  a/3,  &  cx  curva 
Elcmcntum  aJ^ ,  cui  concipiatur  in  vcrticc  portiuncula  ifochronos 
A«r.  Jam  ratio  ad  */3  compofita  cft  cx  fcqueotibus  quinquc 
rationibus : 

/3 :  Elcm.  pcriph.  Gt  [  iA  ]  =  A  a  :  A  • 
Elcm.  pcr.  Gi  "iA]  :  Elcm.  i£  [  «]  =  Ai :  A£ ,  cx  nat.  Circuli. 
Elcm.  t£[  ix  J  :  Elcm.  AE    =  »AE.-  AB,  pcr  conftr.  &  princ 

Calc.  inf.  parvor. 
Elcm.  AE  :    Elcm.  AQ  [  <pRQ  ]  —  A  £  AB ,  cx  nat.  curvse  AC^ 

ut  collig.  cx  Cor.  i.  Conftr.  III.  prarccd. 
Elcm.AQ  [<pRQ] :     */8   =  AB :  i  AQ  [  >  pRQ  ]  pcr  conftr.  & 

princ.  Calc.  inf.  parvor- 

undc  fa£ta  divifionc  pcr  communcs  rarionum  antcccdcntcs  & 
confcqucntcs ,  0«? :  <t$  =  A* :  AB  ■+-  AE  :  ACL  [ f  RQ ,  ]  &  6T1: 
*/3x  =  Aax :  ABl  AEl  :  AQ!  vcl  <pRQ^  [icf:A*,  pcr  conftr.] 
=A**  xi£:  AB1  x  A*=A  etxif  Ab1  =  [ob  fimilirudincm 
Tnang  ilorum  Aay ,  Ai£]  Aix  *>  :  AB1  =  :  AB  [  Ai] ,  com- 
poncndoquc  «^* :  */3*  =  «74- Ai:  Ai;  &  proindc  «^:  a$  = 
^  (*>  +  Ai) :  \/  Ai  =  cclentas  acquifita  in  *:  cclcr.  acquif.  in 
A  =  [  cx  natura  dcfccnfus  gravium  J  =  *  <P :  A<sr  [  pcr  hypoth. 
quia  arqualibus  tcmpufculis  tranfiri  fupponuntur  ].  Ergo  «t/3  = 
A  «r  Ergo  gravc  pcr  hanc  Curvam  latum  asqualitcr  arqualibus 
tcmporibus  a  punfto  A  reccdit.  Q.  E.  D. 

Qua:  hic  prsccipue  obfervanda  vcniunt ,  funt  fcqucntia : 

1.  Si  gravc  altius  vcl  hurailius  ,  quam  cx  i ,  dcciderc  fuppo- 
natur  ,  puta  cx  t,  non  opus  eft  nova  Elaftica  :  Sufficit  na?c  una 
oronibus  Curvis  ifochronis  defcnbcndis.  Omnes  cnim  intcr  fc 
fimiles  funt,  dctcrminanturquc ,  faciendo  tantum,  ut  Ai  ad  At, 
fic  A*  ad  aliam  A«  ablcindcndam  cx  eadcm  Ai.  Eftquc  ip/a 
curva  Schcmatis  noftri  conftru&a  pro  gravi  ranquam  cx  t,  non  i , 
dccidcntc. 

*.  Scd  Scinfinit*  dantuc  aliac,  quas  gravc  ex  cadcm  altitudinc 

tA 
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<rA  dclapfum  ita  pcrmcarc  potcft,  ut  sequabilitcr  ad  pun&um  ali  N0.LIX. 
quod  acccdac  vcl  rcccdat;  at  illud  contiauo  divcrfum  ab  A;  ncc 
nifi  pcr  unicam  curvam  ex  cadcm  alcitudinc,  rcfpc&u  cjufdcm 
puncii ,  acccifus  vci  rcccflus  «quabilis  cffici  poteft.  ( ' ) 

3.  Curva  noftra  Ifochronos  initium  capic  in  ipfo  pundlo  A, 
cujus  rcfpc&u  motus  arquabilis  cft  ,  &  tcrminatur  in  punfto  « 
cjufdcm  cum  illo  altitudinis ;  utraquc  cxtrcmitate  tangic  horizon- 
calcm  re&am  Att  (f ).  Undc  flcxum  concrarium  habcrc  conftac 
Quod  fi  ex  altcra  parcc  ftatuatur  huic  fimilis  &  arqualis  Curva 
AA94 ,  &  gravc  dimitcacur  cx  i»  cum  cclcritatc ,  quam  acquircrc 
poteft  cadcndo  cx  alticudinc  asquali  ipfi  *A  ,  iliud  primo  dcfccn- 
dcndo  ad  »,  mox  rcafccndcndo ,  arquabiliccr  ad  A  acccdcc,  indc- 
quc  pcrgcndo  continuc  pcr  altcram  AA04  aD  eodern  pun&o  A 
cadcm  rationc  clongabitur. 

4.  Tangcns  curva:  in  Jocis  intcrmcdiis,  vclut  «,  rcpcritur  ,  fi 
ducta  Aft  pcrpcndiculari  ad  A»,  fiat,  ui  \/Ar  ad.y7*?;  ita  A* 
ad  Af* ;  du&a  cnim  curvam  tangct :  quod  vcl  cx  ufu ,  qucm 
prarftare  dcbct  curva  facile  infcrtur  (  1  ). 

5.  Re&a  Am  quadrupla  cft  rcclar  AB.  (h) 

6.  Si  in  Eiaftica  pun&um  Q  aflumatur  talc ,  ut  tcrcia  proportio* 
nalis  ad  fubtangcntcm  Pp  &  rctlam  AB  cquctur  curvsc  AQj  in- 

Hhhh  2  vcnie- 

(•)  Imo  vero  infinitae  dantur,  ut       (t)  Eft  enimA*:  A/*=«/S: 

obfervaruntLBiBN!TiusN°.LXIV,  /31=  [  Vide  Not.  c]  y/i^aut  hic 

&  Hugeni  us  N°.  LXV,  ag-  y/r\:^/my.  Igitur  fi  fu  ay  s=  o. 

novitque  Author  N°.LXVI.  Scil.in  id  quod  locum  habet  ubi  A«  cadit 

integratione  sequationis  dt:  v/  f<*=»  in  AG,  eric  etiam  Af»  infinities 

*dx. :  \/(*sz  z' ),  [  Nota  (c  )  ]  minor  ipfa  A« ,  adcoque  curva  tan- 

omifia  cft  conftantis  additio.  Inte-  git  reftara  A  « ,  feu  A  G.  Hujuf- 

gralis  autem  completa  2  V^-fV^  =  modi  funt  punfta  A  &  n  ,  quar  No- 

J(adz :  \Z(a*z  *.'))  pertinet  ad  fter  initium  8c  finem  curvse  vocavir, 

infinitas  diverfas  curvas ,  prout  alia  Ecet  ipfa  revera  interminata  fit,  Sc 

atque  alia  aiTumitur  quantitas  b.  Vi-  infinitos  flexus  atque  finus  habeat. 

de  Num.  LXVI.  Vide  rurfus  Num.  LXVI. 

(k)  Eftenim  Ai  =  Aft  $*-:  AB 

(  f  )  Vidc  Notam  fcquentem.]  [per  conllr.]  A«  vero  ssAQR*:  A B. 

Ergo 
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No.  LIX,  veniecur  ejus  ope  pnncTum  %  portionis  Kjfl ,  quod  omnium 
ximc  diftat  a  pcrpendiculari  A0  (i). 

7.  Sin  punctum  Q  ponatur  talc,  ut  tangens  Qp  sequetur  cur- 
vat  ^RQ  i  illo  mediante  habcbitur  in  altcra  pun&um  m ,  omnium 
infiraum ,  &  rcmotiflimum  ab  horizontali  A*  (  k  ). 

g.  Tandem  &  hoc  advertcndum  eft  ,  quod  ex  propofiti  Pro- 
blematis  cooftru&ionc  proclive  jam  colligere  fit ,  qualcs  fuppoG- 
tioncs  facicnda;  ,  ad  rcducendaro  «quationcm  (xdy+y  dx)  1/ j 
=  (ydx —  xdy)^4,  Nam  fi  loco  x  &  y  (  *  )  aflumantur  dua; 
alia:  indeterminata:  t  6c  z,  (»)  ,  poncndo  *y=ztz,,  &  4x  = 
ty/{a*  —  prodibit  zquatio ,  in  qua  (cparari  poflfunt  indctcr- 
minata:  /  &  z,  cum  fuis  difTerentialibus  a  fc  inviccm  ;  quod  fuffi- 
cit  ad  conftru&ioncm  deinde ,  faltcm  pcr  quadraturas ,  cxpcdicn- 
dam.  Duo  cnim  in  hoc  calculo  adhuc  pracipue  defiderari  vi- 
dentur ,  quae  fi  fcmpcr  ficri  poflcnt ,  omnia  rcperta  eflcnt ;  unum 
ut  dirTcrcntialia  fccundi  aliorumve  gcncrum  ad  difTcrcntialia  primi 

rcdu- 

Ergo  cum  fit  AR  $  —  a  AQR  erit   tangentem  Pp  &  redam  AB. 

^ *       4  A  S.  ^  k  ^  fangens  autera  jn  punfto  m, 

(  !)  Tangensin  punfto  v,  quod  3™A  abnA,xc  A  G  d,Jat  * 

eft  ab  Axe  AL  remotiflimum,  rea*  LPfiPa",,c,a  e:1A&  A- j» 

«>Paral]elaeft,&  dat  Tr.angulum  fimife  Tnarig.  A«>  EftigiturA,': 

A«p  Triangulo  Amy  fimle.  Igitur  «>  ~  A«  :  A^  =  A  1 :  «y ,  vel 

«y* :  Ay "  ~  A«' :  A  ^  =  [  Not.  g]  compone  ndo A     [  tt  ]  :      [  tttx : 

—  Ai:  my,  vel,  componendo,  «y*  **J  =Ai +«y  [  <-f-rt:4 J  :  «y 


 «*  )   atque  ideo  r  p*  =  u'  :  ,r  «"'^"^  '  ^r 

(„♦__„♦).  Ig»™  cura  fit  ad  pu„.  vel  arcu^RQ -taugenuQp- 

a<jm  x ,  A  QJ :  4 =  a* :  PpJ ,  vel  /  , )  A    v  , 

AQ^*:  Pp- ,  eft  etiam  AQsm:  ^  J    7  7 

Pp ,  ii ve  AQ  textia  proportionaUs  ad  (  • )  A* ,  &  1  £ 
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rcducantor ;  alteram  ,  ut  in  asquationibus  difFcrcntialibus  primi No*  LIX» 
gcncns ,  indctcrminarc,  fi  inviccm  permixtz  fint,  a  fc  rautuo  fc- 
parcntur ,  ut  unaqusque  cum  fua  difTercntiali  pcculiarem  aequa- 
cionis  partem  conftituat ,  hoc  cft ,  ut  rcpcriatur  methodus  inver- 
fa  tangentium.  Pro  utroque  dedi  regulas  quafdam  [  plurcfque 
finc  fine  dare  poflcm  ]  fimilcs  iilis  ,  quas  Frdter  Parifiis  apud 
Marchtonem  Hospitalium  dcpofuic ,  quibus  methodum  incfTe 
initio  eximmarat.  At  ftatim  fenfi,  illas  non  contincrc  nifi  artifi- 
cia  quardam  particulana  ,  quz  methodum  appcllarc  non  aufim  ; 
utpote  quaiem  non  magis  dari  poiTe  arbitror ,  quam  dari  potcft 
univerlalis  methodus  pro  conftruendis  squationibus  algcbraicis 
quorumvis  promifcuc  graduum.  Ilia  cnim  [  cujus  olim  in  At~Hs 
mcntio  fafta  cft  ]  qua  pono  indcfinite  o  =  a  -f-  b  x  c y  -+» 
e  xy  +  &c.  &  quxro  demde  cjus  opc  lineac  tangcntcm ,  vix  ili- 
ter  quam  in  fpcculationc  fucccdcrc  vidctmv  Quod  dictis  fidcm 
feciat,  hoc  cfto,  quod  prarfens  Problcma,  quanquam  ut  apparct 
haud  admodum  difficile ,  nullius  rcguJar ,  mcthodive  haclcnus  rc- 
pertse  opc ,  folvi  a  quoquam  potucrir. 


Hhhh  j 


fP,  IX 
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JACOBI  BERNOULLI 

CONSTRUCTIO  CURViE 
Acceffus  &  Receffus  aquabilis , 
x    Ofe  ReSlificationis  Curva  cujufdam  algebraica: 
Addenda  nufera  folutioni  Menfis  Junii. 

AtiiErud  P  I  ^Riplcx  pra?cipue  modus  habctur  conftruendi  curvas  rac- 
Lipl,794.     1      chanicas,  fivc  tranfccndcntcs.    Primus ,  fcd  ad  praxin 
Sept.p.jjtf   A.     parum  idoncus ,  fit  pcr  curvaturas  fpatiorum  curvilincc- 
rum.  Mclioreft,  qui  inftituitur  pcr  re&ificationcs  curvarum  algc- 
braicarum;  accuratius  cnim  &  expcdirius  rcdtificari  poflunc  curvar, 
opc  fili  vel  catcnula»  ipfis  circumplicatac  ,  quam  quadrari  fparia. 
Eodcm  ioco  habco  illas  conflruclioncs ,  qua:  peraguntur  abfquc 
ulla  reclificatione  &  quadratura,  pcr  folam  defcriptioncm  currz 
alicujus  mcchanicar,  cujus  puncla,  licct  non  omnia,  infinita  ta- 
mcn,  &  quantumvis  prozima ,  geomctricc  invcniri  poflunt,  qua- 
lis  efle  folet  Logarithraica ,  &  0  quar  fint  ejus  gcncris  ali«.  Op- 
umus  vero  modus ,  ficubi  haberi  po(fit ,  ille  cft ,  qui  peragitur 
ope  alicujus  curvat,  quam  Natura  ipfa,  abfque  arte,  motu  quo- 
dam  cclerrimo  &  quafi  inftantaneo  ad  nutum  Geometra?  produ- 
cit  i  cum  praecedcntes  modi  requirant  curvas  ,  quarum  dclinca- 
tio,  fivc  pcr  motum  continuum  ,  fivc  pcr  plurium  pun&orum 
invcntioncm ,  ab  Artificc  inftituatur  ,  communitcr  vd  lcnta  vel 
impcditn  nimii  cxtftic.   Ic*  conftruclionci  ilias  Problcmatum  , 

quar 
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quae  Hypcrbolse  quadraturam  vel  Logarithraica;  defcriptionem  No. 
fuppoount ,  csteris  paribus ,  pofthabendas  cenfco  iis ,  quae  ope 
Catenaria;  peraguntur  ,  fcu  curvar ,  quam  fufpenfa  catcna  fpontc 
fua  citius  inducrit ,  quam  rcliquis  iplc  dcfcribcndis  primam  ma- 
num  admoveris. 

Curva  Acceffus  &  Rcceffus  aquabilis »  ob  folam  proponentis  Vi- 
ri  commendationem ,  mcreri  videtur  ut  dc  conftru&ionibus  fe- 
cundum  omncs  trcs  modos  illi  adornandis  fimus  folliciti.  Confc 
tructio  primi  modi  pcr  quadraturas  ,  quam  in  nupcra  folutionc 
infupcr  habui ,  ob  jam  diclam  rationem  ,  inftitui  potcft ,  fumcndo 
in  Ftg.  3 .  rectam  EN ,  non ,  ut  ibi  >  ipfi  A  u ,  fcd  ipfi  i  u  aequa- 
lem ;  itcrumquc  curvilinco  AEN  arqualc  re&angulum  A  O ;  hu- 
jus  cnim  latus  A  P  nupcne  curva:  A  Q  adacquabitur  j  fic  ut  fum- 
pta  ad  A  B  &  nunc  invcntam  A  P  tcrtia  proportionali  A  « ,  ha- 
beatur  punttum  «  in  optata  curva  (a).  Tertii  modi  conftructio, 
qua?  ficrct  mcdiantc  Iinca  Elaftica  A  Q^,  quam  folam  ibi  tctigi  , 
fine  dubio  fieret  optima,  fi  natura  aiicubi  tcnfiones  viribus  ten- 
dcntibus  fimpliciter  proportionales  cffeciflet :  at  quia  nullus  fortc 
invcnitur  fclater ,  qui  hanc  tenfionis  legcra  praxife  obfervct ;  ncc 
fi  rcperiatur ,  illud  certo  conftct ;  idcirco  ncc  ifti  fidcre  fatis  tu- 
tum  :  prarftatque  recurrcrc  ad  fecundum  conftrucndi  modum ,  & 
quan-erc  curvam  algebraicam  ,  cujus  rcclificationc  fcopum  a(Tc- 
quamur.  Talcm  ex  voto  fcfc  fiftit  curva  quatuor  dimcnfionura 
quac  hac  sequatione  exprirakur  xx  +  yy  =  u  y/  (xx —  yy)  , 
quaequc  circum  axem  BG  [  1  a  J  conftituta  formara  refert  jacen- 
tis  notae  oclonarii  OC ,  fcu  coraplicatae  in  nodum  fafciac ,  fivc  lcm- 
nifci ,  ttun  naeud  de  ruban  Gallis.    Hujus  enim ,  tum  altcra  mc- 
dietas,  curva:  Elafticaj  A  R<a  ,  tum  fupcr  nodo  A  intcrvallo  inde- 
tcrminatse  A  E  abfcifla  mcdietatis  portio  minor  ,  minori  A  Q  , 

raajor 

(•)  Sit  AE  —  u ,  Ag=  u  u :  a  ,  f(a*du :  \/(a+ — «4 )  —  AO  :  confe- 

gl  _  ^,-**: 44)=iV(^W);  AP  =&a*i\  vV-«4  )) 

0  *  ~[  N°.  praEc.  Not.  d  J  ^y/  at  fcu 

&  cura  fit  g  1 :  A 1  &  A  i :  i  u  ,  erit   \/AB.  A*  Igitur  A*  ^  AP1 :  AB, 

iu =  +s :  y/(a+ —  u* )  =  EN„  At-   tertia  proporuonalw  ad  AB  >  AP- 

que  idco  mixubneum  A  E  N  =. 
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major  majori  Elaftica?  portioni  *RQ  arquatur;  Undc  quoque 
ratio  conftat ,  illam  ad  propofiti  Problematis  conftru&ioncm  ad- 
bibendi  (»). 

Cstterum,  ficut  infinitae  liocar  mcchanica;  a  curvae  circularif 
aut  paraboiica?  rcttificatione ,  fcu  logarithroica?  defcriptione  de- 
pendent ;  ita  pneter  curvam  accefius  &  reccflus  infinitarum  alia- 
rum ,  &  partim  etiam  ipfius  Elaftic*  conftru&io  [  ut  infra  appa- 
rcbit]  a  rcQificatione  memoratac  algcbraicat  quatuor  dimcnfio- 
num  derivatur.    Ec  aufim  atfcverarc  in  matcria  conftruaionii 


(  *  )  Oftenfum  eft  N°.  praec.  Not.  atque  addendo ,  2*auu  —  iiayy 

(d)  conftructionem  curvae  quaefitae  -f-  2*axx  five  uu*=*yy-\-xx;  quo 

pendere  ab  integratione  quantitatis  patet  u  defignare  fubtenfam  Curvae 

*adu:yj(*+ — v4).  Haec,  utredu-  ab  origine  A  exeuntem  :  Deinde 

catur  ad  rectificationem  curvae  alge-  pro  u  m  fubftituendo  valorem  ejus , 

braicae ,  confideranda  eft  quafi  ele-  tn  aequatione  aauu  -f-  m4  =  2*axx  , 

roentura  curvae ,  ejufque  quadratum  ea  fic  reducitur  ad  **  (  xx  -\-yy  ) 

dividendum,  fi  poteftfien,  in  duo  -f- (xx-f->>)r  )*  =.  2**xx,  veltranfpo- 

alia  quadrata,  quorum  radices  fint  in-  nendo  (  xx-f-jjy)*  =  aaxx  aayy  » 

tegrabilesjut  integralia  cxprimant  co-  aut  radicem  extrahendo  xx  -f-  yy  = 

ordinatas curvae  algebraicae. Commo-  a\J(xx  yy ) >  quae  ipfa  eft  Lem- 

deautem  accidit  quadratum  a+dux:(a+  nifcatae  aequatio;  cujus  itaque  con- 

-- -m4)  dividi  pofle  in  duo  (a+ — ^aauu  ftat  arcum  ,  quem  fubtendit  recla 

-f- 4M4  )  du* :  ( 2a+  2 aauu ) ,  &  A£=.x  ,  aequalem  cfle  quantitati 

(a+-{-ajutuu-t-<tuA)dul-(2a+-{-2** uu)  a f  (aadu :  ^  ( a* — u*  ))  ,  quae  etiam 

quae  fimul  junda  efficiunt  a+dul:  exprimit  arcum  AQ  ,  vel  $RQ  Ela- 

(a*  «4  ) ,  quorumque  radices  (aa  fticae.  Igitur  Lemnifcata  potuit  pro 

 2mm)  du:  \J(2a+  — 2aauu),  8c  Elaftica  adhiberi  ad  conftru&ionem 

(aa-\-2uu)  du:  \J  (2a* -\-2aauu)  Ifochronae  ,  hoc  folum  difcrimine 

pofiunt  inteerari.  Sunt  enim  harum  quod  re£ta  AE  ,  quae  iftius  erat  abf- 

integralia,  (eu  coordinatae  Curvae  ,  cifla,  ijlius  elTe  debeat  fubtendens. 

m  yj  (aa  uu  ) :  a  sj2  *m  qu*  dicatur  Vide  omnino  Num.  C 1 1 1.  Art.  2. 

y,  &  m  sj  (aa+uu):  tt\j2,  quaevo-  Caeterum  dedit/oj&.  Bernoulli 

cetur  x.  Nunc ,  ut  habeatur  aequa-  j4&.  Erud.  1724,  Aug.  pag.  356, 

tio  inter  coordinatas  j  ope  iftaruro  elegantiuimam  regulam  pro  reducen- 

«v7  (**  mm)  .•  a^2=y  Sc  usj( aa  dis  quadraturis  quibufcunque  ad  re- 

-f-MM ) .-  *sj2  =.  x ,  eliroinetur  u ,  pri-  ctificationes  curvarum  algebraica~ 

roum  eas  quadrando  ,  aauu  m4  rum. 

=  2 aayy ,  &  aauu  +  m4^ 2aaxx 
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jnechanicarum ,  hanc  intcr  carteras  immediate  fequi  prarcedentes;  No.  LX. 
adco  ut  conftruclio ,  qua:  pcr  nullam  priorum  (ucccdit  ,  proxi- 
mc  vel  per  hujus  curvz ,  aut  per  liuca;  hyperbolicsr  aut  cJlipti- 
csc,  aut  duarum  fimul  rcOificationcm  tentanda  fit.    Cujus  rci 
ratio  cft  ,  quod  poft  difrcrentialium  formulas,  tadz,:  V \*a  — 

x,z.)>  z.z.dz.:  y7  (44  Z.Z.),  44  dz,:  <J (a  4  +  z,&)  ,  z.z,dz.: 

♦/  (z.z. —  44)  ,  quar  ope  quadraturae  circuli  &  hypcrbola;  intc- 
grantur,  fimpliciflimae  fcre  videantur  hx  exprefliones ,  cz.dz; 

y/(z,+  4*) ,  44dz:  y/(z+  4*)  ,  44dz:  VV  *4)  ,  zjUz.:>/(4*  z.% 

&  fimiles  •  quarum  prima ,  mediante  linea;  hyperbolicae ,  fecun- 
da  &  tcrria  curva?  noftrx  Iemnifcatse,  quarta  cjufdem  &  ellipti- 
car  rcctificatione  intcgsantur.  Etcnim  fi  indeterminata  z.  applicc- 
tur  ad  hypcrbolam  aequilatcram  [cujus  axis  tranfverfus  cft  24] 
cx  ipfius  ccntro ,  fatisfacict  arcus  vcrtici  &  applicatse  interccptus 
pro  prima  formula  (•).  £t  fi  cadem  &  [aut  tertia  proportiona- 
lis  ad  z,  &  4,  ubi  z.  major  quam  *j  ex  nodo  fiibtcndatur  cur- 
vae  lcmnifcata: ,  infcrviet  fubtcnfus  arcus  pro  duabus  mcdiis  (  d  ). 
Et  fi  dcniquc  ex  ccntro  cllipfis  [  cujus  axis  minor  cft  14 ,  ma- 
jor  1  4^  1  ]  ipfa  x,  abfcindatur  in  mtnore  &  per  feclionis  tcrmi- 
num  refta  agatur  majori  parallcla,  dcfignabit  intcrcepta  parallclis 
portio  elliptica: ,  truncata  rcfpondcntc  portionc  curvae  lcmnifcataf, 

intc* 

(«)  Per  eandem  analyfin  ,  qua   dentem;]  vcl  fubtraliendo  2aas± 

ufi  fumus  Nota  praec.  decomponatur    2xx  ayy  ,  vcl  yy  =  xx  — -  a  4 ; 

quadratum  t^dt1:  (fc4- — 44)  ,  inalia    quae  eft  sequatio  ad  hyperbolam  ae- 
duo  ztdt1 :  (  2» — 244  )  -f-tufc* :    duilateram.  Vide  rurfus  Num.  CIII. 
(  2»  -|-  2aa  )  ,  quorum  radices  tdt :    Art.  2. 
y/(2t,x,  244)  8c  tdz :  v/(2»-f-244)  J 

erunt  coordinatarum  y  6c  x  elcmen-  (*)  Oftenfum  eft  Nota  (b),Arcum 
ta  ,  ipfarumque  integralia  y^Ci**    Lemnifcatae  ,  cujus  parameter  4, 

 i  44)  Sc  y/(  >»-f-2  44)  coordi-    fubtcnfa  u,  aequalem  efle  f(aadu  : 

natae  y ,  x.  Igitur  quadrando  ac  du-    y/(  44—  m4  )).  Quare  fi  u  =,  * ,  crit 

plicando  zt  44  =  2^,  Sc  tt,    di&us  arcus  =f(aadt:  ^(a+ — t4)). 

-J- 4 a =  2 x x , atque  addendo 2U    Si  vcro  u  =  aa:  t,  erit  dictus  ar- 
-=  2xx  -f-  ajjy ,  vel  tt  =  xx  4- ;   cus»  —  /(  44&  .•  VC*4  —  4+  ))• 
£  unde  patct  %  eflc  curvae  fubteo- 

■  j 

Bernoulli  Ofera,  I  i  i  i 
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No.  LX.  intcgralc  quartar  formulac  zzdc  y/  (*+ — **)  (•):  Undc  cum 
cadcm,  in  citdt*  Fig.  3>  cxiftcntc  AE=~  ,  clcroenrum  dcnotct 
applicara?  A  P  vel  E  QJn  fclaftica  (  i ) ,  patct  hanc  applicatam  ar- 
quari  dirTercntia?  duarum  portionum  curvac  elliptica?  &  lemnifca- 
ta?  ideoquc  manifeftum  ,  quomodo  EJaftica  pcr  re&ficationcra 
utriufquc  conftci  poffit.  Et  quoniam  Lemnifcatae  portio  ,  ut  fupra 
monui ,  Elafticae  portioni  A  Q^adarquatur  ,  liquet  etiam  ,  eliipti- 
'  cam  ipfam  adaequari  aggrcgato  AQ+ AP»  quar  non  indcgara 
harum  Curvarum  proprictas  cxiftit. 

(e)  Eftenim/(^.V(4*-~t4))   *.♦))=  arcui  ellipfis  Zf(dt 

W(  (as+.T.x.)  dz:y/(a*  *+  )  )   ("  +  **)  •  V("  )  1  m,nus 

/(  aadt  .)/(*+  14  ))•  Hic  autem  arcu  lemnifcat*  [f(aadi:  y/ ( 

ultimus  terminus  aadt:  y/(  a+ — t*)   *.♦))  ].  Vide  iterum  Num.  CIII. 

eft  arcus  lemnifcatae ,  cujus  fubtenfa  Art.  a. 

—  \\  Cseterum  quantitas         :  y/(a+ 

==f(dty/(aa+tA):s/(aa  «.))  ^_t4)  integrari  potcft ,  tbfolute, 

aequalis  arcui  eilipfis.  Notum  emm  tjef      ue  m  eft  numerus  ex  fe- 

dl.fi  4  &c  fint  elbpfis  femi-axes,  H    impariJm  r  amWivorum  aut 


 7,-  >         "  *        r:  .  nyperboiae    —  - 

tet  arcum  ellipfis .  cujus  axea  funt  Jft  yel    ^  ,  Vel  ^  9  ,  &c 

2c=2ay/2t  refpondentem  abf-         »  "  ' 

cifTae  t  [  pofita  origine  earum  in  cen-       ( ' )  N*.  LVIII,  pag.coa,  vel  No- 

tro  ]  efle  —  f(dt  y/(aa  -f-  tt) :  ^  **  ta  (  4  )  pag.  co  1. 
—  **.))•  Igitur /(«,/*:  if  {** 
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G.  G.  L.  * 

N  O  V  A 

CALCULI  DIFFERENTIALIS 
APPLICATIO, 

m 

Et  ujus  ad  multiplicem  linearum  conflrutfio- 
nem  ex  data  tangentium  conditione. 

MEmini  jam  a  me  infinuatum  in  his  Attis ,  ut  rectarum  ordina-  Erud. 
tim  fumptarum  concurfu  ha&enus  noto,  ita  dc  concurfu  curva-  ^'Pf-  ,5?4« 
rum  lineas  formari.    Sed  placct  rem  non  parvi  ad  Ocomctriam  JU,<P«J«,« 
augendam  momenti  exponere  diftin&ius ;  nam  ne  in  rectis  quidem  con- 
currentibus ,  tota  ejus  vis  fuit  perfpe&a.  In  genere  igitur  hoc  Problema 
ad  communis  Geometriae  leges  revocare  hic  docebo  :  Lmeis  [  re&is  vel 
curvis  ]  propojitam  tangentibus  ,  pofitione  ordinatim  datis  ,  invenire  propofi' 
tam  ;  vel  quod  eodem  redit ;  Invenire  Ihteam ,  aua  infinitas  lineas  ordina- 
tim  ppfitione  datas  tangit.    Cujus  ufus  cum  latilEme  pateat ,  calculum  in 
eam  rcm  peculiarem  jamdudum  excogitavi ,  vel  potius  huc  peculiari  ra- 
tione  applicui  noftrum  difrerentialem  ,   compendio  non  contemnendo. 
Scilicet  quemadmodum  Cartesius,  loca  Veterum  calculo  exprimens, 
sequationes  adhibuit  quae  cuivis  curvae  punfto  conveniunt  ;  ita  nos  ae- 
quationes  hic  adhibemus  infinities  ampliores ,  quse  cuilibct  puncto  cujuf- 
libet  curvae  in  ferie  ordinatim  fumptarum  curvarum  comprehenfae ,  ac- 
commodantur.    Itaque  x  &  y  abfcifla  quidera  Sc  ordinata ,  feu  coordi- 
natae ,  efle  intelliguntur  cuiufvis  ex  didis  curvis ,  fed  fpcciatim  tamen 
accipiuntur  de  curva  ex  iplarum  concurfu  formata ,  feu  ipfas  tangente  ; 
utili  quodam  aequivocationis  characteriflicae  genere.    Coefficientes  a,  b, 
t  ,  in  aequatione  cum  ipfis  x  &y  ufurpata?  ,  fignificant  quautitates  in 

I  i  i  i  a  eadctn 
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Uo.  LXl.  eadem  curva  conftantes,  alias  quidem  infitas  [nempe  parametros,T  alia$ 
vero  extraneas ,  quae  fitum  curvae  [adeoque  verticis  axifque]  defrniunt. 
Sed  comparando  curvas  feriei  inter  fe  ,  leu  tranfitum  de  curva  in  cur- 
vam  confiderando  ,  aliae  coefficientes  funt  confiamijfhna  ,  feu  pernuuuntes,. 
[quae  manent  non  tantum  in  una,  fed  &  in  omnibus  feriei  curvis  ,  ] 
aliae  funt  variabiles.  Et  quidem  ut  feriei  curvarum  lex  data  fit ,  necefle 
eft  unicam  tantum  in  coefficientibus  fuperefle  variabilitatem  ,  adeoque  fi* 
in  primaria  pro  omnibus  curvis  aquatione  ,  naturam  earum  communem 
explicante ,  plures  extent  variabiles ,  necefle  eft  dari  alias  aquationes  ac- 
cejforias  ,  coefficientium  variabilium  dependentiam  inter  fe  exprimentes. 
quarum  ope  omnes  variabiles  ex  aequafione  primaria  tolli  poflint,  prauer 
unam.  Caeterum  pro  concurfu  duarum  linearum  proxiraarum ,  fua  inter- 
fe&ione  pun&um  curvae  quaefitae  [quam  ck  tangere  intelliguntur,  ]  deter- 
minantium,  raanifeftum.eft  ,  concurrentes  quidem ,  adeoque  lineam  ex 
concurfu  formatam  tangcntes  ,  efTe  gcminas  j  interfedionis  autem  feu 
concurfus  jpundum  efle  unicum  ,  adeoque  cV  ordinatam  ei  rcfpondentem 
unicam  efle :  cum  alioqui  in  inveftigatione  folita  linearum  propofitam 
tangentium  ,  reftarura  vel  curvarum  [  vclut  circulorum ,  parabolarum  &c.] 
ex  datae  curvae  ordinatis  quaerendarum  ,  ordinatae  geminae  ,  tangentes 
unicae  concipiantur.  Itaque  quoad  praefentem  calculum  ,  quo  iptae  ex 
Cangentibus  redis  vel  curvis  pofitione  datis  invcftigantur  ordinatae ,  [  con- 
tra'quam  in  communi  ]  manent  ordinatae  x  6c  y  w  hoc  traifitu  [a  pro- 
ximo  ad  proximum  ]  invariatae  ,  adeoque  funt  indifferentiabiles ;  at  coef- 
ficientes  [  quae  in  coramuni  calculo  indriferentiabilcs  cenfentur  ,  quia 
conftantes ,  ]  quatenus  hic  variabiles  funt,  difrereutiantur*  Notabile  eft 
aurem,  fi  omnes  infitae  coefficientes  fint  permanentes  ,  curvaeque  adeo 
ordinatim  concurrentes  fint  congruae  iutcr  fe ;  perinde  fore ,  ac  fi  intel- 
ligantur  efle  vcftigia  ejufdem  Iineae  motae  ,  curvaque  eorum  concurfu 
formata  lineam  raotam  perpctuo  durante  motu  tanget.  Unde  in  hoc  ca- 
fu  oritur  connexio  quaedam  cum  geueratione  Trochoeidum >  nam  &  bafis, 
fupcr  qua  volvitur  generatrix  Trochoeidis  ,  generatricem  durante  motu 
tangit. 

Calculus  autem  ita  inftituetur  :•  AfTumatur  aliquis  angulus  reftus  fixua, 
cu]us  crura  utcunque  produfta  conftituere  intelhgantur  duos  axes  relatio- 
nis  curvarura,  feuaxera  cum  axe  conjugato ;  in  quos  demiftae  normales 
ex  punfto  curvae  quocunque  erunt  ordinata ,  x,  &  ordinata  conjogata, 
feu  abfcifla, y;  uno  verbo,  coordinata,  x  cVj;  quarum  relationem  ex 
datis  quacrendo  babebitur  aquatio  [  1]  ,  quam  poilo  ante  appellavimus 
primnriam  ,  cum  fit  cuilibet  cujuflihet  curvarum  ordinatim  fumptarum 
puncfo  communis.  Quod  fi  aequatt.  ni  [  1  ]  infunt  plures  cotfficientes 
variabiles,  ut  b,  c,  dabitui ,  earum  dtft  mleiuia  per  kcaiidarum  a?qudtio- 
nem  [2] ,  unam  vel  plures;  atque  ica  cx  aequatione  [  1  ]  toilendo  coef- 
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ffcientes  variabilcs ,  prseterunam  6,prodibit  aequatio  [$](.  Hanc  aequatio- No. LXli 
nem  difFerentiando  ,  ut  prodeat  aequatio  [4.]  ,  cum  in  ea  fola  aiJutura 
fit  difFerentialis  ipfius  b  ,  evanefcet  dirtercntialitas ,  adeoque  habemus  ae- 
quationem  [4]  ordinariam,  cujus  opeex  aequatione  [3]  tollendo  va- 
rtabilem  refiduam  b,  habebitur  aequatio  [  c  ] ,  in  qua  praeter  x  &  y  tan- 
tum  fupererunt  coefficientes  invariabiles  [  ut  4  ]  quae  erit  aeqtatio  ad 
curvam  quaefitam  concurfu  feriei  linearura  formatam  ,  adeoque  ad  feriei 
linearum  tanpntem  communem. 

Sed  &  aliter  inftirui  poteft  calculus,  prout  facilitas  invitabit,  non  tol- 
lendo  ftatim  variabiles,  fed  fervando.  Nempe  datis,  aequatione  [  1  ]  pri- 
maria  »  &  aequatione  [2]  fecundaria  [una  vel  pluribus,  pro  explicanda 
dependentia  coefficientium  variabilium  infervituns  j  ]  differentientur ,  ae- 
quatio  [  1  ]  ,  ut  prodeat  [3]  ,  &  aequatio  [2],  ut  prodeat  [$]  [  una- 
vel  plures ,  fi  pro  aequatione  2  afruerint  plures.  ]  Ita  habebimus  plures 
cjuantitates  dirrerentialcs ,  fed  tamen  habebimus  &  aequationes  fufficientes 
ad  eas  tollendas  ;  &  quidem  modo  tolli  poflint  differentiales  quantitates 
ufque  ad  unam ,  etiam  refidua  ifta  evanefcet  per  fc  ,  &  fic  prodibit  ae- 
quatio  [  J  ]  ordinaria  ,  feu  carens  quantitate  difFerentiali  j  quam  conjun- 
gendo  cum  aequationibus  [1]  &  [2]  tolli  poterunt  variabiles  omnes 
&  prodibit  aequatio  [6]  naturam  exprimens  curvae  quarfitae,  linearum 
concurfu  formatae,  qua?  erit  eadem  cum  aquatione  [  c  ]  calculi  prioris. 

Hac  jam  methodo  folvi  poiTunt  innumera  Problemata  fublimiom  Geo- 
metriae,  ha&enus  non  habita  in  poteftate,  pertinentiaque  ad  tangcntiunt' 
converfam  ;  ex  quibus  nonnulla  in  fpccimen  indicabo,  magnae  utique 
generalitatis.  Vrluti  data  relatione  inter  AT  ck  AO  [  Fig.  I  ]  refegmenta1 
axium  pcr  curvae  tangentera  CT  fa&a  ,  invenire  curvam  CC.   Nam  reftae 
curvam  tangentts  ordinatim  pofitione  dantur ,  adeoque  &  curva  quarfi- 
ta,  quippc  qua*  earum  concurfu  formatur.    Vcl  fi  dato  punfto  axis  T,. 
detur  lineae  datae  EE  pundum  E,  fic  ut  junfta  T  E,  fi  opus  produ&a  , 
quaefitam  curvam  CC  tangat ,  patet  ex  difti»  curvam  CC  piaefcripta  hic 
methodo  haberi.  Similiter  data  relatione  intcr  A  P  &  Am,  rcfegmenta 
axiura  fafta  per  curva?  ptrpmdicularem  PC,  licct  invenire  curvam  CC: 
nam  ob  rc&as  P  m  ordinatim  pofitionc  datas  ,  ctiara  datur  linea  F  F 
formata  pcr  earum  concurfum  ;  hujus  vero  evolutione  defcribetur  curva 
CC  «jiiarfita.  Undc  hic  quidcm  infiuitae  curvae  fatisfacientes  dari  pofTunx, 
omnes  fcilicet  paralleU  inter  fe ,  quae  cjufdem  lincae  evolutione  conde- 
fcribuntur;  &  data  rclatione  inter  AP  &  Am  dari  poteft  curva  <\uaf\t* 
non  tantum  fatisfaciens ,  fed  Sc  tranftens per  pttntlum  datum.    Interim  hoc  » 
cafu  curva  C  C  non  femper  efl  ordinaria  ,  quoniam  fcilicet  non  ipfa- 
rnet,  fed  ipfius  per  evolutioncm  generatrix  refrarum  pofitione  datuium 
concurfu  formatur.    Certe  cura  ipfa  curva  forrnatur  concurfu  ,  habctur 
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No.  LXI.  dcterminata ,  ,nec  in  arbitrio  eft  pun&um  ,  per  quod  tranfeat  J  quac  di- 
ftinftio  utilis  eft  in  hac  do&rina. 

Sed  exemplum  calcuii  dahimus  in  Problemate  itidem  gencrali ,  ad  ali- 
quam  tamen  fpecialem  lineam  applicato  :  Data  relatione  perpenditularis 
PC  ad  proprium  ah  axe  rtftgmentum  A  P  ,  invenire  Hneam  CC  £  Fig.  2  ]. 
Patet  enim  datis  pofitione  pundis  P ,  nempe  centris  circulorum ,  &  ra- 
diis  PC  datis  magnitudine  £ob  datam  relationem  ad  A  P  ]  dari  ordina- 
tim  circrios  lineam  CC  tangentes ,  adeoque  lineam  ipfam  circulorum  con- 
curfu  formatam  haberi  pofle ,  id  quod  jam  verbulo  indicaveramus  olim  in 
Ailis  1 686  ,  menfe  Junio  ,  pag.  300  ,  fub  fchediafmatis  finem.  Itaque 
centro  P,  radio  PC  magnitudine  dato,  defcribatur  circulus  CF.  Ut  er- 
go  methodum  paulo  ante  pofitam  hic  applicemus  :  ex  pun&o  circuli  quo- 
cunque  F  agantur  normales  ad  crura  anguli  re&i  PAH  ,  feu  coordina- 
tsc  FG  ,  y,  cfc  FH  ,  x  [quae  in  cafu  concurfus  duorum  circulorum  inci- 
dunt  in  CB,  C  L].  Sit  AP,*,&  PC,  c;  fiet  ex  natura  circuli  [1] 
xx~\-yy  4"  bb  =  zbx-{-cc ,  arquatio  primaria  omnibus  noflris  circulis  dc 
cuique  cuiufque  punclo  communis.  Quoniam  autem  datur  relatio  inter 
AP  &  P  C ,  dabitur  curva  £  E ,  cujus  ordinata  P  £  aequetur  P  C  }  haec 
curva  ponatur  [exempli  gratia  ]  efle  parabola,  cujus  parameter  a,  &  fiat 
[  1  ]  af>  ■  ■  ee ,  quae  aequatio  fecundaria  exhibet  relationem  feu  depen- 
dentiam  inter  c  Sc  b.  Hujus  ope  tollendo  c ,  cx  aequatione  1 ,  fiet  [  J  ] 
*x-i-yy-\-bbz=z2bx  -^ab;  patet  autem  inarquat.  1,  praeter  coordina- 
tas  *  &.  y,  adelie  coefricientes  c ,  b,a\  ex  quibus  c  &.  b  funt  in  uno 
circulo  conftantes ,  &  c  quidem  eft  circulo  inuta ,  cum  ejus  radium  defi- 
gn^t ;  b  eft  extranca ,  quippe  fitum  centri  defignans ;  ambae  vanatis  cir- 
culis  funt  variabiles  J  fed  a  eft  conftantiflTma ,  fivc  permanens ,  cum  non 
unius  tantum  circuli  omnibus  pundis ,  fed  &  pro  omnibus  circulis  noftris 
in  aquatione  maneat  eadem.  Redutta  jam  aequatio  3  ad  unam  coerricien- 
tem  variabilem  b,  difrerentietur  fecundum  b  [  folam  in  ea  diftercntialem] 
&  fict  2bdb  =-  2xdb  -f-  adb ,  feu  [  evanefcente  db  ]  fit  [4]  b  =  x  -f-  i  a , 
[qui  calculus  in  cafu  unius  difrVrentiabilis  in  effechi  comcidit  cum  me- 
thodo  vetere  de  maximis  &  minimis  a  Fbrmatio  propofita,  ab  H  U  D- 
denio  promota  ,  fed  quae  tantum  eft  corollarium  noflrar.  ]  Jam  ope 
aequat.  4,  tollendo  refiduam  coefhaentem  variabilem  b  ex  aequat.  j,  fiet 
£  f  ]  aa  — ■  yy  quae  eft  aequatio  ad  curvam  C  C  quarfitam.  Idque 

mdicio  eft  eam  elle  parabolam  ,  ipli  datse  AE  congruentem ,  fed  paulo 
tantum  aliter  fitam  >  continuata  enim  CC  vertice  fuo  V  incidet  in 

*  axem  AP ,  fcd  fupra  datae  AE  verticem  A,  ita  ut  diflantia  verticura  AV 

fit  communis  laterts  refti  pars  quarta.  Si  alteram  calculandi  rationem  ma- 
)is ,  per  plures  differentiales  j  refumptae  aequationes  1  Sc  2  difterentientur, 
&  ex  1  fiet  [}]  bdb  —  xd b  +  cdc ,  fed  ex  2  fiet  [  +  \adb=2cdt 
quarum  £5  &  4}ope,  tollcndo  dc  ,  evancfcet  fimul  &  db,  &  fiet 
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[  J  ]  b  =  x  -f-  j  <* ,  ut  paulo  ante.  Uade  jam  per  i ,  a ,  c ,  tollendo  rNo.LXI. 
&     coefficientes  variabileaj  prodibit  [6]  4« -f«i <m  =&yy »  Pr°  sequa- 
tione  lineac  quaefitae,  ut  ante. 

Atque  ita  docuimus,  data  relatione  perpendicularis  PC  ad  proprium  ex 
axe  refcgmentum  AP,  exhibere  lineam  CCt  quia  ordinatim  danturcircu- 
li  lineam  tangentes.  Sed  data  relatione  redae  tangentis  TC  ad  proprium 
ex  axe  refegmentum  A  T  f  feu  circulis  norraalibus  ad  lineam  ordinatim 
datis]  inyenire  lineam  CC,  alterius  eft  methodi ;  &  conftruhVone  trafto- 
ria  talis  linea  haberi  poteft ,  a  nobis  in  his  AO.ii  Sept.  anni  fuperioris 
explicata  *.  Hujus  autem  praefentis  methodi  noftrae  maximus  praeterea  eft 
ufus  ad  complura  alia  Probtcmata  Geometriae  fuperioris,  aut  etiam  ad 
mechanica  vel  phyfica  applicatae.  Cum  enim  idagitur,  ut  figura  forme- 
tur ,  in  quovis  punfto  dato  fuae  lineae  terminantis  praeftans  aliquid  defi- 
deratum ,  perfarpe  confcquimur  quaefitam  formando  ipfam  concurfu  linea- 
rum ,  quarum  quaevis  in  aliquo  punfto  fatisfacit ,  ipfomet  fcilicet  pun&o 
concurfus.  Hac  ratione  jam  olim  in  fchediafmate  de  Lineis  Opticis  in- 
veni  modum  lineas  exhibendi,  quae  radios  ordinatim  pofitione  datos,  feu 
a  datae  figurae  fpeculo  venientes  ,  reddant  convergentes  ,  aut  divergen- 
tes ,  aut  parallelos.  Formator  enim  talis  linea  eHipfium  concurfu  ,  fi  ra- 
dii  debeant  ficri  convergentes  >  eademquc  mcthodus  valet ,  fi  rcddendi 
fint  paralleli  aut  divergentes. 

p.  s. 


Solutionem  fuam  Problematis  BernouUiani ,  mcnfe  nupero  Maio  ,  una 
i  obje&ione  Anonymi  Aflis  Eruditorum  infertam ,  D.  Marchio  H  o  s- 
titalius  Auftor  defendere  non  diftulit ,  oftenditque,  ut  intellexi , 
Anoaymum  ,  fi  calculum  fuum  ad  finem  perduxrflet  ,  ipfummet  folutionis 
datae  fucceflum  fuifle  deprehenfurum.  Caeterum  Anonymus  ille  aliam  fo- 
lutionem  non  dedit ,  neque  id  fecundum  Analyfin  vulgarem  facile  prae- 
ftari  poteft.  Noftra  autem  nova ,  adeoque  &  Dni.  Marchionis  ac  Domino- 
rum  BERNoULLioRUif  mcthodus ,  non  hoc  tantum  ,  fed  Sc  ,  quem- 
admodum  jam  menfe  Julio  1693,  in  AVtis  pag.  313  ,  eft  adroonitum,  innu- 
mera  fimilia  folvit,  five  abfolute  pro  rc  nata  ,  five  per  qoadraturas.  Et  ge- 
herale  Problema  fic  concipi  poteft  :  D*ta  ratione  inter  duas  Funtliones 
invenire  lineam.  Data  ratio  intelli^itur ,  quae  eft  inter  duas  dataa ,  vc- 
Jut  m  &  n.s  Funfiionem  voco  portionem  rcctae  ,  cjuae  duftis  ope  fola 
punffci  fixi  &  pun&i  curvae  cum  cuivedine  fua  dati  reftis,  abfcinditur. 

Tales 

*  Vidc  conftruaioaem  Bcrnoullianam  N°.  LVII,  &  N«.  CIII.  Art.  10.. 
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No.LXI.  Tales  funt :  [  Ftr.  i  ]  Abfcifla  AB  vcl  A$ ,  ordinata  BC  vel  /3C  j  tan- 
gens  CT  vel  CJ;  perpendicularis  CP  vel  Cm ;  fubtangentialis  BT  vcl 
/38  j  fubperpendicularis  B  P  vcl  &  w  ;  per  tangcntem  refetfa  AT  vel  A9  ; 
per  perpcndicuJarem  refe&a  AP  vel  A«;  correfefta  PT  vel  radiu* 
ofculi  feu  curvedinis  C  F  >  <Se  aliae  innumerar. 


N*«  LXII. 

JACOBI  BERNOULLI 

DEMETHODO 
TANGENTIUM  INVERSA, 

Quoufque  tum  in  communis ,  r«w  *»  reconditio- 
ris  Geometria  foteftate  fit  &  non  fiu 

Conferenda  cum  Schediafmate  Leibnitiano 
Menfis  Julii,  1694. 

AQ.  Erud.  Legantia  func ,  quar  hic  dcdit  Vir  Eximius  de  Applicationc 
oefoilt,  Calculi  difFercntialis  ad  partcm  Mcthodi  Tangentium  in- 

'  '  vcrfsr ,  quas  confiftit  in  conftruclionibus  curvarum  cx  da- 
ta  relationc  duarum  FunBionum ,  quas  appellat ,  ad  fc  inviccm. 
Et  cum  ad  profe&um  fcientiar  conducat  noffc,  quoufque  haec 
ctiam  per  vulgarcm  Geomctriam  poffint  cffici ;  obfervandum  cft, 
quod  quotiefcunquc  Fun&ioncs  illar ,  quas  inter  ratio  data  ,  hoc 
cft ,  algcbraica  lupponitur  ,  talcs  funt  ,  ut  curvam ^cccfiario 
pofcant  algebraicam  [quod  fit,  ubi  itOtx  curvaeve  quarfitam  tan- 
gentcs  ordinatim  pofitionc  dantur ,  uc  cum  cx  data  relationc  inter 

rcfcg- 
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nefegmcnra  axium  AT  &  AB  ,  [  Fig 
rcs  CP  &  rcfcgmcntum  AP,  q 
que  fcmpcr  in  poreftate  communis 
non  opus  fit  dirTercntialium  calculo 
quas  daca  rclatio  non  fcmpcr  algcbrai 
in  ipfo  cxcmplo  Cclebcrrimi  Au&oris  1 
vcnicnda  Curva  CC  ,  cujus  perpendi 
ab  axc  AP  habeat  relationem  datam 
coordinatae  Parabolae  AE,  hoc  cft , 
terminum  AP,]  ut  PC  fit  arqualis 
&  (  P )  radiis  pcrpendicularium  PC 
intcrfccantes  fefc  citra  curvam  in  F , 
(PC)  ,  hoc  cft,  PF,  (P)  F  , 
(PE),  «quales;  unde  &  reciprocc 
punfto  F,  [  hoc  cft ,  datis  A  (  B) ,  ( ll  vi 
farisfecicntcs  rcfla;  FP,  F  (P)  ad  i  £ 
propiorcs  futune  fibi  &  pcrpcndiculai 
curv«e  propius  afluroptum  ruerit ;  adeo 
acccpto  [rc&is  AB,  BF,  coordinatis 
PC,  PF  in  unam  perpcndicularcm  P" 
in  unum  P  coalitura  fint ,  ipfaque  a?q 
duos  arqualcs  valorcs  acquifitura  :  uc 
confcqucndi  conftar.   Ncmpe  pofitis 
AP  =  *,PF=c  =  y/*b  =  ?E> 
zbx  +  x*+))  =  *b,  operatio  fic  fc 

lb  —  ibx  +  xx  +))  =  ab 

%  I  O        O  I 

I 

ibb  —  ibx  ,  db 

fcu    b=  x  +  ia 


quarc  x  +  \  *  =  ^/(xx+)))  ,  hoc 
quatio  pro  curva  quasfita,  cadem  curr 
cum  Frater  olim  e  Galliis  rcdux  ipfu 
cilc  quippiam  ibi  habitum  ,  mihi  p: 
34  f.  StxmnlU  Oftr*. 


bb 

fivc  b=z 
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Ne.LXiI.  ncm  generalcm  e  vcftigio  hanc  dcdiiTe.  Super  curvar  AE  [  cuv 
jus  ordinata;  AP ,  PE ,  rclationem  dacam  exhibenc  ]  fubtangenriaw 
li  PD ,  ccu  diamccro ,  defcribacur  fcmicirculus  PCD ,  in  qua  ad- 
apcetur  P  C  =  P  £ ,  eric  C  pun&um  in  optaca  curva  C  C ,  eique 
perpendicularis  adapcaca  PC  ( 1 ).  Sirailircr  ctiam  data  rclarionc 
inccr  refcgracnta  axium  per  cangcncem  AT,  A0,  [hoc  cft,  daca 
curva  AQ,  cujus  in  T  applicata  TQ  fic  zqualis  Afl]  Curva  CC 
gencrali  conftruttione  rcperitur,  ut  ne  calculo  quidcm  opus  fic* 
Du£ta  enim  tangente  darse  curvx  QR  ,  rcperiatur  ad  AR  & 
AT  tertia  proporcionalis  AB  ,  abfcindenda  in  axe  ad  parces  R, 
occurretquc  erc£ta  fupcr  ipfo  perpendicularis  B  C  pofmonc  da- 
tac  tangcnti  T0  in  pun&o  qusefirar  curvar  C  (k)  :  ubi  commo- 
dum  recordor  Fratcrni  Problematis  in  Janudrio  1691  t  pag-  33. 
infcrci  ('),  quod  noftri  tantum  fpccialis  cafus  eft,  in  quo  cur- 
va ,  cujus  coordinacar  datam  rclacionem  exhibcnc ,  circulus  exiftit 
fuper  axium  conjugacorum  concurfu  dcfcripcus  ;  unde  racillima 
conftructio  cmergic ,  qua;  fic ,  abfcindcndo  canrum  [  vide  Figu- 
ram  4 ,  ibidem  ]  in  fubrcnfa  aoguh  re&  £  D  partem  £  B  vel 
Dfi,  qua?  fit  tertia  proporcionalis  ad  £D  &  crus  illi  oppoficum 
FD  vd  F  £.   Non  fccus  vcro  cciam ,  dacis  pofitione  curvis  Li- 


( ■■)  Sit  F  curvae  quarfitae  pun-  ciniffima  tangenti  CtT ,  dc  < 

Aura,  FT  tangens  ejus  ,  F  (P)  ordinata  (T)  (Q)=- Al,  atque 

perpendicularis,  &  du&is  PO  ,  EN  QM  ,  k  ipfi  AT  parallelx,  curaque 

paralleHsipfisFT,  AP,erit(P)T:  fit  TQ  =  A*  &  (T)  (Qf^Am 

(P^F^P^fJO^ENi^N  eritM(Q)  ==•(•)•   Jam  vero  cflr 

[  nam  ob  (P)  F=r(P)  (E)  &  PF-=  AB  :BT^=  O :  CT  =  1 1:  T  (T)= 

PE  cft  etiam  (P)  O  =  (  P)  F—  FP  ft :  #(•)  +  !(*)  :  T  (  T)  =  AT: 

=  (P) (  E  )  —  PE=N  (E)  ]  -x  (P)  Ai  vel  QT+  M  (Q  ) :  MQ— AT: 

D:  (P)  (E)  vel  (P)  F.  Igitur  (P)  T  QT  +  QT :  TR=  AT :  TR ;  Er- 

=  ( P)  D.   Quarnobrem  tangen-  go  dividcndo  eft  AB :  AT^-=  AT  : 

tis  FT  terminus  eft  in  D.  Defcripto  AR.  AB  igitur  eft  tertia  proportio- 

itaque  fuper  P  D  femicirculo  ,  cft  nalis  ad  AR ,  AT. 
punftum  F  in  ejus  peripheria  }  ap-       (*)  Supra  N«.  XLVI.  pag.470. 
plicetur   ideo   pcrpendicularis  PF       Applicatio  autera  praefcntis  con- 

,«=PE,  <Sc  habebitur  pui&um  F.  firuftionis  ad  cafum  illum  nihil  habet 

(*>)  Sit  C(l)  (T)  utigens  vi-  difficultotis.. 
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neam  quarfitam  tangentibus ,  ipfa  communis  Geometriae  opc  rc-  NcLXij, 
pcritur.  Sic  aliquando  folvi  vulgari  mcthodo  Problcma  Ballifii- 
cum  dc  definienda  Curva  quam  tangant  omncs  parabolx »  a  glo- 
bo  in  fingulis  mottarii  devationibus  conftante  vi  explofo »  dcf- 
criptst.  Sic  ctiam  rcpcrio  lincam ,  quse  tangat  fcricra  paraboloi- 
dum  cjufdem  gradus  ,  circa  cundcm  axcm  conftitutorum  ,  at 
verticcs  diverfos ,  paramctrumquc  intcrvallo  vcrticis  &  cxtrcmi- 
tati  axis  sequalem  habcnrium,  pcrpctuo  re&am  cflc  (*).  Porro, 
quo  patto  ,  communis  Geometrise  bcncficio  ,  cx  data  duarum 
Funclionum  rclationc ,  tcrtia  fit  eiicienda  ,  &  fpeciatim  ex  data 
rclatione  coordinatarum ,  id  cft ,  cx  ipfa  data  curva  ,  radius  ofc 
culi ,  [  fupponcndo  in  scquationc  duas  vd  tres  radices  arquales  » 
prout  ofcuium  fpctlatur  ut  concurfus,  vd  duorum  radiorum  cir- 
culorum  tangcntium  inacqualium  ,  vel  trium  radiorum  unius  fe- 
cantis  circuli ,  ]  id  jam  in  Additamcnto  citato  ProbUmati  Mcnfis 
Janudrii         ,  pagina  34  *,  &  in  Lucubratienibus  Mcnfis  AUr- 
fii »  169%  t,  &  Junii  itff  J»  dc  Natura  efculorum  ft»  abundc 
oftendimus  :  idemque  etiam  pcr  praeccdcntcm  conftru&ionem 
potcft  cffici.  Cum  enim  detur  curva ,  puntlumque  in  ea  ,  pcr 
hypothcfin ,  adeoquc  fubperpcndicularis ,  adeoquc  pofitione  ra- 
dius  ofculi ,  ifque  cxtrcmitatc  fua  tangat  curvam  cvoiutam  ,  da- 
buntur  quoque  refcgmenta  axium  conjugatorum  per  hunc  ra- 
dium.  Ergo  pcr  pneccdcntem  dabitur  Evoluta.    Ergo  &  radius 
ofcuii  dabitur  longitudine.    Quomodo  vcro  cx  data  coordinata- 
rum  una  &  radio  ofculi,  ipfa  viciflim  curva  indaganda  fit,.hoc 
quidcm  communis  Gcometria;  vires  tranfccndit ;  nec  cnim  dan- 
tur  pofitione  ofculantcs  circuli.    Depcndct  autem  Problema  a 
conftruftionibus  Elafiicarum :  Defcripta  namquc  curva ,  cujus  ap- 
plicata  rcciproce  proportionetur  radio  ofculi ,  fi  ad  ipfam ,  ceu  ad 
Lincam  Tcnfionum ,  conftruatur  Elaftica ,  crit  harc  qusefita ,  ut 

Kkkk  2  cx 

(*  )  Vide  Num.  LXVII,  Nota      *  Supra  pag.47i- 

VII,  <5c  Analyftm  inf.  parvorum,Se&.      f  Supra  N°.  XLVII ,  pag.  473. 

VIII,  Art.  146  ,  atque  Sea.  IX,  feq. 

Art,  ult.  [  20?  ].  tt  Supra  N°.LVI.,pag.  jco.  feq. 
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.LXIL  €I  nupcris  Menfi  Junio  1694  publicatis  coliigere  eft  *.  "%cd 
tandcm  illud  in  gencre  tcncndum  (  quod  initio  innui  )  omnia 
Problcmata»  quibus  promifcue  algcbraica;  &  tranfccndcntcs  Cur- 
v«c  (atisfaciunt ,  Geomctria?  rcconditiori  propria  efle  ,  fruftraquc 
tcntari  per  communem :  corum  vcro  alia  conftrui  per  fimplices 
qutdrdturas  aut  re&ificationes  ;  alia  per  inflexiones  EUtcrum  ,  ut 
prarccdcns ;  alia  ialtcm  per  tra&iones,  ut  cum  quacrenda  propo 
nitur  curva ,  cz  data  rclationc  rettse  tangentis  ad  proprium  ex 
axe  rcfcgmcntum  ;  cujus  conftru&ioncm  in  cafu  rclationis  con- 
ftantis  (qualcm  Frdter  propofucrat)  An.  1*93  »  Menfi  Junto  ** 
dediraus,  facile  tamcn  accommodandam  ad  cafum  cujufvis  rclatio- 
nis  datar  variabilis ,  modo  loco  reCtx ,  fupcr  qua  fili  dcfcribcn- 
tis  extremitas  protruditur ,  fubftituatur  Curva  cujus  ordinata  av 
quctur  cxceiTui  fili  fupra  tangcntem  datam.  Ncmo  vcro  hic  cxi- 
ftimct ,  orancm  Mcthodum  inverfam  his  cxhauftam  cflc ,  ut  pote 
quse  non  dcbet  acquiclccrc  in  qualicunquc  curvarum  conftrucho- 
ne ,  fed  primario  rimari ,  quot  quibulquc  in  cafibus  fint  futurar 
algcbraicar,  aut  fccus,  zt  tum  ad  cujus  gradus  quadraturas  rc- 
ferantur  :    quod  in  «modo  laudato  Probicraate  l?nus.  Mtrchio 
Hospitalius  &  cgo  prxftitimus.    Ad  hoc  vcro  pr*ftan- 
dum  requiritur ,  ut  in  arquationc  littcras  indctcrminatar  cum  liiis 
dirfcrcntialibus  a.  fe  muruo  fcparcntur  ,  quod  ncc  lcmper  ficri 
poteft ,  ncc  fi  poftit ,  univcrfali  raethodo  confcqui  licct :  &  quera- 
admodum  daris.  acquationibus  algcbraicis  quibufvis  ,  mulriplica- 
tione  cx  ipfis  compofita  facilc  habctur  ;  data  vcro  compofita  , 
invcuirc  componcntcs  dirficillimum  &  fajpe  irapolfibile ,  ut  nulla 
huic  ncgotio  umvcrfaiis  rcgula  prafcribi  poftit  ,  particularcs  vc- 
ro  infinitsr,  quarum  bonam  partcm  collcgit  Huddenius  :  ira> 
quoquc  Methodus  dirccla  tangcntium  ubiquc  facilis ,  invcrfa  gene- 
ralis  nulla ,  ejufque  loco  tantum  particukrcs  dari  poflunt  regulav 
quarum  qui  plures  collcgerit ,  is  optime  dc  hac  Mcthodo  racruif- 
fc  ccnfebitur.   Ad  dirc&am  Mcthodum  pertinct  hoc  Problcma,, 

quod: 

♦ 

*  N°.  LVIII»  AruL  §..7.  pag.      ** Supra  N°.LVTT.  pag.^.  Vfc 
gtfy  de  ctiam  Num.  CIIL  Arn  i£. 
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quod  tentari  poteft :  Datis  [  Fig.  i\  tribus  Curvis  algebraicis  G ,  H , 
I »  &  quarta  K ,  quam  formant  intcrfeiiiones  rcttarum  HK ,  IK ,  tan- 
gentium  curvas  H  &  I  in  iifdem  punftis ,  in  quibus  tangens  curva 
G  ipfas  fecat ,  quarere  tangentem  yuarta  K  ((). 

(f  )  Sit  [FiV.A]  G*i  tangens  curv*  4-KN:KH-f-RH:KI-f-KI  • 

G ,  tangenti  GHI  proxima ,  fccans  KO  =  HKl  :  KIl  +  ICN  :  KH 

curvasH,  I,  in  h,  &  i,  cx  quibus edu-  -f-KI:  KO  =  HKr:  KV+Hb:  HR 

clae  tangentes  hk ,  ik,  fcfc  mutuo  fc-  -f-  IS:  Ii  [  ob  fim.  Tr.  HfcN,  RAH , 

cent  in  k ,  quod  erit  punclum  curvac  &  IKO ,  Sli  ]  =  HK* :  KP  -f-  IS: 

K  ipfi  K  vicinilfimum ,  adcoque  Kk  HR-f-HA  :  li  =  HK1:  KP-f-  IS  : 

tangens  eft  quaefita ,  quam  ponimus  HR-f-H£ :  IM  4-  IM  :  li  =  HK* : 

occurrcre  reftae  GH  (  produdae ,  fi  KI*-f-  IS:  HR  -f-  GH :  G I  +  HK : 

opus  cft  )  in  L  ,  unde  ducatur  LT  K I  [  ob  fim.  Tr.  G  H  h ,  G I M  , 

parallcla  .ipfi  IK,  nec  non  ad  HK  &  IMi  ,  I  K  H  ,  ]  =^  HK': 

normalis  LP  ,  iftique  parallela  K  N,  KIJ-f-IS:HR-f-GH:  G  I. 

quam  fumere  licet  pro  arcu  circuli  Sunt  autem  dati  hi  omnes  termini 

*  centro  H  per  K  defcripti.  Demitta-  HK,  KI,  IS,  HR,  GH,  Gh  Dantur 

tur  etiam  ad  1K  vel  LT  perpendicu-  ideo  rationcs  HK* :  KI» ,  IS  ,  HR , 

larisKQ,  cujus  pars  perex'£ua  KO  GH:  GI.  Datur  itaque  ratio  HL  : 

baberi  poteft  pro  arcu  circuli  ccntro  IL  quae  ex  iilis  componitur  &  divi- 

I  per   K  dcfcripti.    Denique  fint  dendo,  datur  ratio  HI :.  HL.  Da- 

R  ,  S-,  centra  circulorum  ofculan-  tur  aucem  H  I  :  quare  datur  H  L  , 

tium  curvas  datas  in  H,  &  I,  du-  atqueideo  punftum  L.  Sed  &  datur 

canturque  radii  RH ,  K£ ,  nec  non  punclum  K,    Datur  ergo  tangens 

SI ,  Si,  atque  recla  IM  ipfi  H  h  pa-  KL. 

rallela.  Quibus  pofitis,  erit  HL:  Id  Problema  ,  ratione  haud  mul- 

IT=±=HT:KT  [ob  fim.  Tr.  HLT,  nim  diiTimili,  folutum  dedere  Viri 

H  K  ]  =  HT :  LT-f-LT:  KT=»  Oleb.  Job.  Beknoulli  Aa. 

HK:  KI-f-LP:  KQ  [ ob  fim.  Tr.  Erud\.  Lipf.i6y$.  Febr. pag.  6$,  & 

reaang.  LTP ,  KTQ  ]  =HK:  KI  Marchio  Hospitalius  ,  ihid.  Ju!.. 

-f-  KN  :  KO  [  ob  lim.  Tr.  KLP  ,  pag.  307. 
KkN,  &  KLQ,  KJfeOJ  =  HK  :  KI 


*  » 
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N°.  LXIII. 

SOLUTIONES 

PROBLEMATIS  HOSPITALIANI 

De  Curva  aquilibrationis , 
Auftore  J  a  c  Bernoullio. 


P  R  0  £  L  E  M  A. 

48*  Erud.  A  B  vel  A  C  cft  pons  arre&arius  vcrfatilis  circa  A  :  B  D  H 
Lipf.  169$.  vel  C  D  P  funis  cxtrcmo  poncis  alligatus ,  ambiens  trochlcam  D  : 
Ffbr.p.tfy .  p  ^  poujuj  annexum  funi  &  xquilibrium  ubique  cum  ponte  con- 

ftituens ,  ut  pons ,  minima  fuperaccedentc  vi  attolli  dcmittique 

poflit  : 

Qiwritur,  qua  curva  hoc  liccat  confcqui? 

Prima  Solutio. 

Puttae  intelligantur  BK,  CR,  CF,  AE  perpendiculares  ip- 
fis  AB ,  AC,  AD,  &  CD,  &  voccntur  AB  ,  vcl  AC,  *; 
AD,  b>  BO,  a  D  H ,  / ;  ncc  non  applicata  quacfitas  curvs 
QM,  y>  &  portio  funis  SQ,  *j  itcm  pondus  P,  pi  &  pondus 
pontis ,  y.  Quo  &&o ,  crit ,  per  principia  Statica  vulgo  nota , 
Potentia  fuftincns  pontcm  in  K :  Potent.  fuft.  in  R=  AB  [ACJ: 
CFj  &  Pot.  in  R :  Poc  obliq.  in  D  —  AE:  AC  ;  quare  ex 
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*ept*l.  ferturb.  Pot.  in  K  [  \  q\.  Pot.  in  D  =  AE;  CF=[obN-LXIIL 
Triang.  fimilia  AED  &  CFD  J  AD:  CD=£:  r — z, ;  undc 
Potcncia  fuftinens  pontcm  AC  in  D —  (cq —  qz,):  2  b9  Ex 
altera  partc ,  dum  grave  P  conatur  defccndere  pcr  clcmentum 
«urvse  PQ,  velocitas  ejus  in  perpcndiculo  eft  QN  ,  feu  dy,  & 
velocitas  potentiae  fuibncntis  grave,  QO,  feu  dz.;  ideoque  dz,i 

dy—p:  ^j^  —  Pot*  fuft-  Sravc   P  =  t  pcr  hyp.  ]  Pot.  fuft. 

ponrcm  AC  =  ((?  —  qz,):  ib  ,  hoc  cft  ,  ibpdy  =  cqdz, 
—  fzdzi  intcgrataquc  arquationc,  +b}y=:%cqz, —  qz,z,. 

2.  Aliter ,  fine  differentialium  calculo, 

AC  -f-  AD*  — CD*  =1  DAF,  id  cft,  *a  +  bb —  cc 
+  1CZ, — xx  =  ib  in  AF,  id  cft,  [  ob  cc=ad  +  bb  1 
AF  =  (irx —  zz,):ib.  Ergo  pondus  pontis  q  in  J  AF, 
fivc  quantitas  afcenfus  pcrpcndicularis  centri  gravit.  ejus  = 
{ic  qz,  —  qz,z.):  +b.  Quantitas  vcro  dcfccnfus  ifochroni  ap- 
pofiti  gravis  P  cft^;;  quare  ;;=(uf*  —  qz,z,):  4*  ,  feu 
4,bpy=icqz, —  qz,z,i  ut  antca. 

Conftr.  Faflis  angulis  re&is  AHI  &  HIL  ,  fic  ut  HI  acque- 
tur  ipfi  BD,  IL  vcro  fit  longitudinis  arbitraria?»  modo  non  cx- 
ccdat  alterius  femiftem  ;  dcfcribatur  pcr  pun&a  L  &  H  Parabo- 
la  LNH,  cujus  vertex  L  &  axis  IL.  In  hac  fumptum  fit  quod- 
vis  punctum  N,  pcr  quod  tranfcant  refoe  NM.  NP,  parallclar 
ipfis  H  A,  Hlj  fettaquc  H G  =  HM ,  ccntro  D,  radio  DG ,  ar- 
cus  dcfcribatur  GPO  fccans  NP  rcftam  in  P.  Erit  pun&um 
hoc  in  optata  curva  H  Q.  Grave  P  ei  imponcndum  ad  pontis 
pondus  habet  rationcm  compofitam  ex  rationc  DB  ad  duplam 
AD ,  &  cjufdem  DB  ad  duplam  IL.  Hinc  gravc  P  lcmpcr  excedcre 
dcbet  feraitfcm  pondcris  ipfius  pontis.  Dimidio  vcro  potcft  mi- 
nui ,  fi  in  cxtremitate  pontis  C  alia  intclligatur  trochlca ,  quam 
fonis  CD  amplcttatur.  (a) 

U )  Animadvertit  Cel.  Job.  Bernoulli  Frater  Auftoris curvara  op- 

tatam' 
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N.LXIII.  tntam  HQ  cycloidalcm  efle  genitam  „  va  quaefita  debet  habere  prbprie- 
ex  rotatione  circuli  fuper  aequalem  „  tatem  talem,  ut  duo  pondera  M, 
circulum.  Videatur  ejus  animadver-  „  B  habeant ,  in  quovis  fuu,  femper 
fio  in  folutionem  Dni.*  Marchionis    „  eundem  horizontalcm  axem  asqui- 

Hospitalii  AS.  Erud.Lipf.  itfoc,  „  librii.  Per  duftam  itaque  vertica- 

Febr.  pag.6b.  feq.  Interim  mihi  tcm-  ,,  lem  CQ  agatur  utcunque  horizon- 

perare  non  poflum  ,  quin  elegan-  „talisKIE  [  quae  conftantem  axem 

tifTimam  ejus  &  generaliftimam  folu-  „  aequilibrii  denotet ,  ]  fiatque  ut 

tionem  adjungam.  Problema  fic  ge-  „  pondus  datum  M  ad  pondus  datum 

neraliter  fibi  propofuit.  Data  inpla-  „  B .  ita  diflantia  breviflima  IH  [quse 

no  verticaii  curva  quavis  A  B  [  Fig.  „  data  eft  ob  curvam  datam  AB  ]  ad 

A  ],  quaritur  m  eodem  plano  altera  „quartam  IP,  quae  ad  partem  con- 

cttrva  LM  ,  ita  ut  duo  pondera  data  „  trariam  fumenda  eft,&  ducenda  pa- 

B,  M,  communi fttniculo  BCM  tro-  „  ralicla  PM,  quae  fecabit  arcum 

chleamfixam  C  ambienti  allifata ,  &  „  centro  C  &  radio  CM  [differen- 

curvis  ubicunque  impofita ,  femper  fi-  „  tia  funiculi  totius  &  partis  datae 

bimutuo  aquilibtontur.    Illudque  ita  „CB]  defcriptum  in  punfto  M, 

folvit.    „  Pro  principio ,  inquit ,  af-  ,  „  quod  erit  ad  curvam  optatam.  Hoc 

„  fumo  notiffimum  illud  axioma  fta-  „  enim  modo  fit ,  ut  centrum  gravi- 

„  ticum;  In  omni  motu  gravium  ae-  „  tatis  commune  ponderum  B  8c  M 

„  quilibratorum  ,  centrum  gravitatis  „  femper  exiflat  in  linea  horizontali 

„  neque  afccndit ,  neque  defccndit ,  „  KIE ,  quae  cura  ad  arbitrium  du- 

„  fed  perpctuo  manet  in  eadem  al-  „  &a,  ita  duci  poteft,  utcurvaopta- 

„  titudme  horizontali  Ut  hoc  ad  „  ta  tranfeat  per  quodlibet  punftura 

„  praefens  negotium  applicetur ,  cur-  „  datum  ,  cVc. 


u:  lxiv, 
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N°.  L  X  I  V. 

G.  G.  L.  * 
CONSTRUCTIO 

PROPRIA   PROBLEM  ATIS 

DE  CURVA  ISOCHRONA 

PARACENTRI  C  A, 

Ubi  &  generaliora  quxdam  de  natura  &  caU 
culo  differentiali  ofculorum, 

Et  de  conflruclione  linearum  tranfcendentium  , 
una  maxime  geometrica,  altera  mechanica 
quidem,  fed  generaliffima. 

Acceffit  modus  reddendi  inventiones  tranfcenden* 
tium  linearum  univerfales  ,  ut  quemvis 
cafum  comprebendant  &  tranfeant 
per  punflum  datum. 

ACclcbcrrirao  Viro  Jacobo  Bernoullio,  Mathefeos  apud  Ba- A8&Erad. 
fileenfes  Profeflbrc ,  in  Aciis  menfts  Junii  nuperi  -f ,  velut  invita-  Lipf.  1694. 
tus    prarfertim  circa  Profctema  a  me  olim,  cum  nondum  noftra  calcu*  Augp.364 
Jac.  Btrnoulli  Opera.  Llll  fendi 

*  Gotbofreii Guilielmi  Le  1 B NI 1 1  r.      t      LIX.  pag.  601. 
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De  Katura  bt  Calculb 


N.LXlV.laadi  methodus  frequentari  cepiflet»  propofitum ,  refoonfiooera  dcfugere. 

nolui  ,  tamctfi  Sc  valctudo  «acillan»  &  aiiar  mulfiplicea  caufsf  excufcre 
me  fortafle  poflent.  £t  quidem  orofundiua  ifta  meditari  non  licct ,  aut 
demonftrationes  introfpiccre  »  minime  tamen  dubito,  pro  explorato  acu- 
mine  Viti,  vera  attulifle.  Quo  conflituto  ,  libenter  agnofco  non  facile 
in  fpecialium  Problcmatum  folutione  apud  Geometras  pulchriora  reper- 
tum  iri.  Quaedam  tamen  annotabo  ,  quae  roihi  primo  afpcftu  (efe  obtule- 
re ,  nec  novo  ftudio  indigebant.  Theoremata  pro  inveniendis  radiis  cir- 
culorum  ofeulantiunv  *  degantia  &  urilia'  Aint ;  utorque  firoilibus  vel 
exprefle ,  vel  potiua  virtuafiter  ,  ipfji  calculi  noftri  natura  jubcntc  ,  quo- 
ties  generatricem  evolutoriam  vel  ofcula  quaero  lineae  non  nifi  differen- 
tialtter ,  fcu  per  tangentium  proprictatcm.  datae  ;  tunc  en«n  ut  ex  duabus 
incognitis  generatricem  determminribus-  unius  [  altera  fublata  ]  vaior, 
per  ipfas  x,y,dx,  dy  lineae  differentialiter  datae,  generaliter  habeatur» 
utique  vcniendum  eft  ad  difrerentio  -  difFerentialcs  ;  quae  tamen  ceflant 
in  applicatione ,  quia  dy :  dx  ,  per  ordinarias  explicatur.  Sed  &  pro  cen- 
tris ,  non  minus  ac  radns ,  circulorum  ofculantium  Theoremata  gcneraliora 
formari  poflunt,  qttae  certorum  clementorum  aequalitatc  non  indigent. 
Tale  hoc  eft  [  cujus  Corolbria  funt ,  quae  Vir  Clariffimus  attulit ,  ].  Ra- 
dius  ofculi  ell  ad  unitatem  ,  ut  elementum  unius  coorchnatae  eft  ad  cle- 
mentum  rationis  elementorum  alterius  coordinatae  &  curvae.  Rmtionem 
autem  hic  fumo  pro  re  homogenea  unitati  vel  numero  »  quae  oritur  ez 
divifione  antecedentis  per  confequens.  Item  :  Diflantia  centri  ofculan- 
tis  circuli  ab  ordinata  curvae  eft  ad  unitatero  ,  ut  tertia  proportionalis 
clementorum  abfciflas  &  curvae  eft  ad  elcmentum  rationis  elementorun» 
abfciflae  &  ordinatar.  Et  quod  notatu  dignum  eft ,  poflunt  harc  indagari 
fine  medttatione  figurar  ;  nempe  ex  calculo  folo  a  nobis  propofito  :  quae- 
rendo  fcilicet  arquationem  localem  ad  rectam  curvae  normalem  ,  eamque 
differcntiando  fecundum  quantitates  in  ea  geminatas ,  methodo  a  me  pra*- 
lcripta  in  AStis  ApriHs ,  1692,  &  nupert  illuftrata.  Nempc  fit  [  Frjr :  »] 
abfcifla  Afi  ,  x ;  ordinata  BC,  y;  vei  contra;  &  elemcntum  curvae  lit  ir.. 
Et  C  P  ad  curvam  perpendicufaris  axi  occurrat  ia  P  ;  fumaturque  in  ea 
pun&um  quodcunque  G ,  unde  ad  axem  normalis  G  F  ducatur.  Jam  fit 
AF,/;  Sc  GF  ,  g-,  fictque  [cumfigna  ita  poftulabunt]  £-f->  ad  / —  x 

ut  dx  ad  dy,  feu  fict  g-\-y^(f  x )dx:  dy,  quae  eft  aequatio  lo- 

calis  ad  reftam  indefimte  produftam  ,  curvae  normalcm.  Verum ,  quia  jam 
duarum  hujufmodi  rectarum  quaeritur  iuterfedio,  difTercntianda  eft  haec 
aequatio ;  hoc  tantum  obfervato ,  ut  g  fic  /,  ob  comroune  puncrura  con- 
curfus ,  conliderentur  vclut  coincidcntes  in  utraque  refta ,  adcoque  in- 

*  N\LVIIL  pag.  S7&  t  N°.  LXL 
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diffcientiabile*.  Et  fiet  <jy«(/ — *)  d(dx:  dy)  dxdx:  dy  j  feuW.Ur.JT. 

dcdc  dy  [tertia  proportionalis  ipfis  dy,  dc~\  eft  ad  d(  dx  :  dy  )  [elcmen- 

tum  rationis  inter  dx  Sc  dy~\  ut  /  *  ad  unitatem:  quod  eft  poflenus 

Theorema  ex  iis  quae  paulo  ante  adduxi.  Quod  fi  rationem  inter  d  x  & 
dy  vocemus  r,  fiet  dx  ad  rdr:  (  1  -j-rr  )  [  elementum  quoddam  pro  di- 

da  ratione  logarithmicum]  ut  diflantia  a  coordinata  nempe  /  x  eft  ad 

unitatem  (  a).  lifdem  pofitis,  radius  ofculi  vocetur  q,  fiet  q  dy:  dc=*a 

f  xi  &  difJerentiando  fiet  qd  (dy:dc)  =  dx  fcu  fiet  q  adj  , 

ut   ^x  ad  d  (  dy  •■  d  c  )  vel  |  ad  1 ,  ut  dy  ad  d  (dx :  dc)  quod  eft 

Theorema  prius.  Et  omnino  variari  ifta  poflunt  infimtis  modis,  confli- 
■  tuique  pro  ufu  Problematum  j  potiflima  tamen  elegantioraque  confignaxi 
prodeft  ad  fcientiat  incrementum.   Et  latent  faoe  tn  iftis  ,  qusc  egregios 
ufus  habere  poftunt. 

De  Elaflro  in  univerfum  quidem  dici ,  opioor ,  poteft  :  tenfionem  efle 
proportionalem  vi  tendenti.  Sed  cum  in  folidi  contenti  mutatione  tenfio 
confiftat,  non  folet  tota  in  longitudinem  refundi  j  ut  fi  fingamus  pilas  in- 
flatas  in  lineara  pofitas  efle,  vicinamque  vicinse  nodo  quodam  alhgari,  ac 
totum  funera  ex  illis  compofitum  intendi j  manifeftum  eft ,  funis  extenfio- 
nem  in  longitudinem  non  fore  proportionalem  tenfioni  aeris  inclufi  in 
pilis,  fcu  vi  tendenti.  Quac  caufa  etiam  eft  ,  quod  de  lamina  eiaflica 
non ,  sequc  ac  de  catena ,  ceru  aliquid  conftitui  poteft.  Itaque  rede  CU- 
rjjjimus  Vir  generalia  dedit  pro  quacunque  tenfionis  lege. 

Cura  vanos  raodos  cooflrfccndi  tranfcendentes  lineas  cxaminaflem  olim, 
omnium  abfolutirTimura  eire  repereram ,  qui  fieret  inventione  pun&orum 
quotcunque  per  «neras  o,uantitaces  ordinarias  feu  algcbraicas  ,  fuppofita 
tantum  una  qyantrtate  conftante  tranfcendente  pro  punctis  omnibus :  cum 
alias  perpetuo  tranicendentibus  oovis  fit  opus  pro  puneto  quovis.  Et,  hoc 
modo  ufus  eram  ad  catenarise  conftrudionem.  Is  igitur  valde  probatur 
CeUbrrrimo  Viro  pagina  271  * :  dolendum  tamen  cenfet ,  quod  non  fit 
univerfalis j  ctfi  enim  fuccedat  in  his ,  quae  pendent  a  logarithmis  vel  qua- 
dratura  hyperbolae,  nontanten  adhiben  poife,  ubi  quadr&tura  circuli  vel 
a4tior  alia  requiritur.  Cum  vero  mihi  fecus  videatuj  *  omninoque  arbitrer 
pro  circuli  dimenfione ,  imo  6c  pro  altioribus ,  fimile  aliquid  fieri  pofle ; 
ad  promotionem  fcientiae  intereft,  ut  res  nonnihil  declaretur.  Nerope 

Lllla  quod 

(a)  Nempe,  per  raox  demonftr.    1 —  (t -\-rr)Jy;  drx^  (i+rr)rdy: 

e  dc*    .    c  j  j  *    j      rdr  =  (  i  +  rr)  dx:  rdr  f  efl  cnira 

/ — x.-  i»-r-  :dr.  Sed  dc%:  dy  v    T  ' 

dy  rdv—tdxlizxdx  :!=£-. 
=  (dy'+dx'):  dy'=*dy\dy'  J  i  +  rr 

+  dy':dx'  =  l+rr.  Ergo  dc' : 
rb^(\  +  rr)dyt*(r—x):       *  Pag.  501. 
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N.LZIY.  quod  pro  quadratura  hyperbolae  praeftat  fe&io  rationis,  feu  inventio  rrrtv 
fltarum  proportionalium ,  id  pro  circulari  praeftat  fe&io  anguli.  Itaque  loco> 
1  logaritbmicae  adhiberi  poteft  Lme*  ftnuum  [  noftro  more  explicata  ]  vel 
Lmea  tangcntium  ,  ahaque  fimilis.    Nempe  fumatur  quadrans  circult 
ABCOA  ,  [  Ftg.  2  ]  cujus  balis  BG  eft  finus  totus ,  altitudini  BA  utcun- 
que  productae  in  E,  tanquam  axi ,  ordinatim  applicentur  finus  re&i,  hoc 
modo  :  Arcus  quadrantis  bifecetur  in  G  ;  &  fegmenta  AG,  CG  rurfus. 
bifeccntur  irv  H  Sc  K  ;  dc  fegmenta  AII,  HG.GK,  KC  denuo  bife- 
centur,  eodemqUe  modo  pergi  intelligatur.   Porro  fimtliter  altttudo  £B 
bifeceturin  <  G)j  &  E  (G),  B  (G  )  in  (H  )  &  (  K  )  atque  ita  por- 
ro  :  tum  ipfse  reftae  a  pun&is  fedionum  ad  axem  duclae ,  ut  G  L ,  H  M», 
KN  fcu  finus  angulorum  GBC ,  HBC ,  KBC,  [  quo»  cum  bafi  comprc- 
hendunt  radii  a  punftis  fe&ionum  arcus  ad  centrum  dudi  ]  ordinatim  ap- 
pliceotur  refpondemibus  punftis  fecliooum  ahitudinis  ;  feu  transferantur 
«i  (G)  (  L);  (  H  )  (M) ;  (  K  )  (N)  ;  &  finus  totus  BC*  in  B  (C) ;  &  )i- 
nca  E  (M  )  (L)  (N  )  (C)  erit  linca  finuum.  Atque  ita,  fi  ordinatae  ve- 
kit-  (M)  (  H  )  (iut  ut  finus  angulorum  [velut  ABH]  ,  abfciftae  E  (H.) 
erunt  ut  anguli ,  feu  ut  arcus ,  [  velut  AH  ].    £t ,  fiquidcm  tota  aJutudo 
EB  fit  aequalis  arcui  ouadrantis,  abfciiTae  erunt  arcubus  di&o  modo  rcfi- 
pondcntibus  a-quates.  Tgitur  linea  harc  fiauum  pet  pun&a.  defcribi  poteft, 
non  minus  ac  lbgarithmica.  Ipfa  autem  fcmeidefcripta ,  daiaque  una  fola 
quantitate  conftante,  qua?  eft  ratip  diametri  ad  circumferentiam  j  feu  data 
ratione  arcus  quadranus  AGC,  ad  radium  BC;  adeoque  data  ratione  ar- 
cus  AGC  ad  altitudinem  BE  [  cujus  ratio  ad  BC  pro  arbitrio  fumpta  cft,] 
patct ,  ope  lineae  finuum  defcriptae ,  arcum  circuli  quemvis  dari ;  adeoque 
cV  fcgmenti  cujufque  circularis  vel  fectoris  quadraturam.  Quemadmodum 
autem  in  logarithmica  datur  uuica,  illa  quantttas  requifita  >  ti  detur  figurae 
defcriptae  tarvgens;  it4  in  linca  finuum  idem  eft.    Nsm  fi  onlijiaKe  finc 
finus,  &  abfcilfe  fint  proporrionales  arcubusi,  crunt  elcmenta  abfciflarum 
proportionalia  arcuum  elementis.  Jam  elementum  arcus  eft  ad  elementura 
finus,  ut  radius  ad  ^num  complementi.  Ergo  in  figura  linuum  dicta,  erit 
elcmentum  abfcifl»  ,ad  eleroentum  ordinatsc »  id  ell    erit  fubtangentialis 
;quaecunque  T  (G  )  ad  ordinatam  GL  fcu  Gnura,^n  mtione  compofita  ra- 
dii  AB  ad  arcum  quadxantis  AGC  ,  <Sc  altitudiiiis.BE,  ai  BLitnumcorrv 
plepenti ;  &  ipfe  arcus.  quadrantis  erit  ad  radium  ,  ut  B  E  ahitudo  lineae 
fii  uum  eft  ad  T  (G)  fubtangcntialem  quadraginta  quinque  graduum  fi- 
nui  refpondcntera.  Porro  quemadmodum  linea?  tranfiendentes,  id  eft,.ae- 
quatione  algebraica ,  feu  certi  gradus ,  inexplicabiles  ,  ncmpe  de  gradu  in 
gradom  tranfeuntes  ,  defcribi  pollunt  fefliOne  ratfOnis  &  anguli  ;  ita  ma- 
nifcllum  eft,  iunumerabiles  altas  hujufmodi  per  puncra  conftrudiones  pof- 
le  excogitari  lincarum  tranfcendcntium ,  quas  ad  alias  qu.idrnttiras,  item- 
quc  ad  tangentium  i^werfam  methodum ,  feu  difleieatiajium  primi  gradus 

conftru^ 
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conftrucYionem  profuturas  ex  diftis  intelligi  poteft.  Atque  ita  ad  novum  N.LXIV. 
velut  Pelagus  meditationum  aditus  patet  »  quod  rite  iugredienti  praeclara 
dabie  ;  cum  in  his  vera  confiftat  connexio  Analyfeos  algebraicae  atque 
tran/cendentis.  Qua  occafione  noto  obiter ,  quod  Vir  ClariJJtmus  in  mct 
gratiam  algebraicas  fe  inpofterum  vocaturum  ait ,  quas  ante  geometricas  vo- 
caverat ,  non  ita  a  me  accipi  ,  quafi  mihi  nefcio  quam  in  his  affeftatiouem 
itnputet ;  fed  quod  rationes  meas  non  improbet ,  quibus  inductus  ftatuo  , 
quicquid  exactum  cft  geometricum  eflc  ,  mechanicum  vero  quod  fit  ap- 
propinquando  ;  nec  rainus  peccafle  Cartesium  harc  Geometria  ex- 
cludendo  quae  ipfius  Analyfi  non  fubjiciebantur ,  quam  Veteres  C  a  r  t  e- 
s  io  peccafle  erant  virr,  qui  Hneas  fupra  rectam  &  circulum  ad  mechani- 
cas  retulerant. 

Nota,quam  Vir  Chrijfimus  adhibet  pagina  271  *,  undc  intelligatur , 
an  quadratura  figurac  ordinariae  ope  logarithmicae  exhiberi  poflit ,  qtiod 
icilicet  res  tum  demum  fuccedat,  cum  ordinata  figurae  quadranda?  eft  fub- 
tangentialis  algebraicae;  non  yidetur  univerfalis  ;  nec  nifi  pro  illis  eft  r 
quae  fimpliciore  ratione  pcr  logarithmos  conftruunfur.  Nam  eo  cafu ,  quo 
haec  nota  locum  habet ,  logarithmus  ordinatae  ad  altcram  illam  curvam  al- 
gebraicam  dicla  fubtangentiali  praeditam  ,  erit  arqualis  rationi ,  quam  or- 
dinata  quadratricis  feu  fummatricis  habet  ad  conftantem ;  feilicet  iu  qua- 
dratrice  fit  ordinata^,  in  quadranda  t  ,     altera  algebraica  v;  abfciila  utro- 
bique  fit  xy  &  in  algebraica  ad  v  fit  fubtangentialis  tj  ;  fitque  ady  =  tdx? 
&  t  detur  per  x,  &  ob  notam  praefcriptam  fit  q=*=aa:  tt  erit  ex  natu- 
ra  fubtangentialis  dx  •  q  =  dv:  v  =  tdx*:  aa=.dy :  a.  Ergo  log.  v=y  :  a* 
Sit  jam  in  excmpio  ad  inflantiam  apto  t=r-x-\~aa:  x,  net  y=xx:2a 
-f-  a  log.  x  (  fc ).   £rgo  fi  nota  ipfa  cflet  univerfalis  ,  deberet  dari-  alge- 
braica  v,  cujus  logariihmus  eflet  xx.-24.i-r>  log.  x  (*)>  feu  logarith- 
mus  rationis  inter  quantirates  algcbraicas  v  &  x  (*)  deberet  efle  quan- 
tttas  algebraica  xx:  2aa  indefinite,  in  quibufcunque  v  vcl  x  j  quod  fie-- 
ri  nequit.    Invcnire  autem  ,  utrum  quadratura  fieri  poflit  per  logarithmi- 
cam  ,  vel  eiiam  per  dimeufiones  comcas,  alterius  eft  Analyfeos,  quam  a* 
raethodo  tangentium  invcrfa  diftinguo.  Et  quod  ad  hanc  attinet ,  agnof- 
co  me  proppfuitfe,  inter  alias,  viam  per  arquationem  gencralem  *-{rhx 
-f-  cy  <3cc.  ad  curvam  indefinitam  ;  cujus  ufum  non  contemnendum  pu- 
to,  praxi  ipfa  &  fpcciminibus  edoetus.   Sed  contraSionibus  quibufdany, 
aliaque  induftria  opus  eil 

Llll  3*  Ad 

**  Pag«  59  Tt  (  *)  Quoniam  log.  4=y:  a. 

(k  )  Integrando  fcil.  aequationem       (*)  Nempe  log.  <v — -  log.  .**=- 
dy  [=jdx:a]^*xdx:  a+  »d*:x.       xx  :  2  +0,  .     ..  . 


6}2  ISOCHRONJB  PARACENHIC* 

V.  LXI V.     Ad  feriem  qotm  Profeflbr  Clariffimus  exhibet  pagina  274  *  pro  expri- 
menda  quantkate  y  — /(  xxdx:  y/  (l  x*))  perveniri  etiam  poteft 

fimplici  expreflione  potentiae  binomii.    Nam  (1      b)'  =  I  -f-  + 

f-(*  — 0       |  *•(«—')(*—*)  *>  &c.  quod  fi  fit  =  x  .  ^(  erit 
l.  2  1.  a.  5 

*  —  1 : 2  &  4==  —  x*,  unde  explicando  fericm  1  + 1  b  &c.  &  prove- 
niens  raultiplicando  per  xxdx,  habebkur  valor  ipfius  dy  :  unde  fiet- 

y«J-«'+—  *H  Tj  3  '  *  ■  «"  *c.  Ego 

'     3.1        7.2.1     '11.4.1.2         ly  8.  1. 2. 3  7 

fane ,  compeodii  caufa  ,  utor  hoc  artificio  poft  Nbvtonum  etiam  ad 
feries  meas ,  cum  unica  irrationalis  calculum  iogreditur  ;  quia  fic  fublatio 
ejus  evitatur.  Quanquam  &  poft  exakationes  [  prolixius  licet  ]  ad  idem 
pervcniri  polfic  f  methodo  a  me  praefcripta. 

Venio  jam  ad  Problematis  mei  folutioncm  ,  feu  linea  [  quam  voco  3 
Jfockront  pdtracourica  a  me  propofitse  «onftruer.ionem ,  occauone  curvse 
clafticae  a  Viro  Clariffimo  feliciter  inventam ,  &  ipfa  ejus  evolutione  ex- 
hibitam ;  qua  me  invitare  videtur  ,  ut  meam  quoque  folutionem  prodam. 
Feciflem  multo  ante ,  fi  fatis  vacaxc  liceret  his  laboribus.  Ja  m  emm  ante 
complures  annos  habui ,  &  quidcm  paulo  poft  Ifochronam  fimpiiccro  in- 
ventam  ( *  ) ,  quando  &  publice  propofui  quserendam  hanc  paracentricam 
paulo  dimciliorcm.  Sed  plerumque  vum  rcperuTe  contentus ,  profecutione 
abflinere  cogor.  Adeo  ut  ad  ipfius  Catenarue  conftrudionem  vix  demum , 
diu  poft  repenam  ejus  analyfin  ,  mc  accinxerun  {  curn  fdlicec  amici  ur- 
gerent.  Apparcbit  autem ,  nteum  proccflum  non  tam  ab  eo,  quod  feliciter 
cxtrinfecuc  oblatum  eft  ,  quam  ex  ipfius  rei  natura  ftatim  per  fe  provenif- 
fe.  Et  quanquam  adeo  non  improbem  conftruftioncra  datam ,  ut  laudem 
potius  ,  quippe  quae  ad  rem  difficilem  Auftori  aditum  dedit ;  nec  iis  airen- 
tiar,  qui  pcccatum  dicunt,  compofito  magis  modo  preftari  quod  poteft 
iimpliciore,  [  neque  enim  peccatum  eft  ,  quod  perfe&iflimum  non  eft,] 
cum  tamen  mihi  fefe  obtulerit  conftru&io  fatis  expcdita  per  redificatio- 
nem  curvar  ordinarise,  hanc  velut  toto  genere  fimpliciorem  illa,  quam  Vir 
Clariflimus  dedit,  paucis  defignare  voluit.  Nam  ipfe  curvam  quandam 
conftroit ,  quadratura  feu  dimenfione  ejus  figurse ,  cujus  ordinata  eft  *xx: 

J  (a+  x4).  Et  hujus  quadratricis  tranfccndentis  [quam  ob  ufum  Ela- 

fticain  vocat  ]  rurfus  dimenfionem  adhibet ,  ut  folvatur  Prablema  quxfi- 

tum: 

*  Pag.  co6\ 

( • )  Cujus  conftrudionem  vide  N°.  XXXIX.  ptg.  4«. 
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tanr:  atque  ita  curvam  a  me  propofitam  efficit  per  folutionem  tranfcen-  NLXIV. 
dentalem  fecundi  generis.  Scd  cum  curva  fit  ipfamet  norinifi  generis  p*ri- 
mi ,  quia  tantum  ad  ejus  conftru&ionem  requintur  quadratura  ngurac  cujua 
ordinata  eft  y/(a* —  x4):  «  (*")  ;* ideo  lineam  quoque  quarfivi  al- 
gebraicam ,  cujus  reftificatione  quarlitum  commode  praftaretur.  Quomo- 
do  autem  hae  duae  quadraturae  conicis  dimenfionibus  refpondeant  *  alias 
oftendam.  Adeft  enim  peculiaris  pro  talibus  Analyfis.  Sane  fi  quadranda 
eflet  figur»  ordinatarum  j  (a*  -f-x*  )  [quae  fieno  tantum  a  difta  difTeit  ] 
per  extenfionem  curvae  hyperbolicae  res  praeltaretur  (  •  ).  Sed  nunc  ad 
propriam  conftruclionem  Problerrtatij  propofiti  progrediamur. 

Quaeritur  qualis  fit  [  Ftg.  3.  ]  linea  Ifochrona  paracemricd  iC  aC  3C, 
an  qua  moto  gravi  >  quod  dcJcendit  ex  altitudtne  H ,  acceflus  8c  receifus, 
refpe&u  centn  cujufdam  A,  feu  pun&i  fixi ,  fit  aequabilis;  adeoque  ele- 
menta  diftantiarum  ab  A  fintelementis  temporum  proportionalia.  Diftan- 
tiae  AC  reprarfentent  tempora  1;  cx  iC  agatur  iCif ,  normalis  ad  AaCy 
erunt  1I2C,  ut  elementa  temporura  dt.  Arcus  curvae  appellentur  t  ;  ele- 
menta  eorura,  de ,  tanquam  elementa  fpatiorum  ,  quac  grave  percurrendo 
abfolvit.  Sunt  autcm  [ex  gcneraJiflima  motus  lege]  elementa  fpatiorurri 
in  ratione  compofita  velocitatum  &  temporis  elementorum.  Velocitas  vo- 
cetur  v.  Hinc  [  1  ]  dc  ut  vdt.  Diftantia  inter  horizontes  pun&orurrr 
H  &  A,  feu  HA,  vocetur  a.  Porro,  ex  lege  motus  gravium ,  veloci- 
tates  funt  in  duplicata  ratione  altitudinum  HB.  Sit  AB,  x,  &  HB  erit 
4  -i-  x  [  nam  varietatcs  fignorum  pro  talibus  in  ipfo  littcrae  valore  com- 
prthendo,  nec  in  catculo  moror,  cum  omnia  eodem  modo  provcniantj 
f  et  [  2  ]  w  ut  4  -f-  x ,  &  per  1  &  2  fit  de  ut  dt  y/  (  *  ~f*  x* )  ^cu  ad  im- 
plendam  legem  homogereorum  [  J  ]  de=dt  y/  (aa  -f-  4x)  :  s.  Jam  cen- 
tro  A,  radio  fi  placct  AH,  defcnbatur  circulusHKM,  axem  AB  fecans 
in  K,  &  AC  in  M.  Et  arcus  KM  [  qui  vocabitur  w]  rwpraefentet  angu- 
]um  converfionis  reltae  ACM  circa  A ,  itaque,  lM  2M ,  feu  dm,  erit  ip- 

fius 

(f )  Pcndet  enim  Ifochronar  Para-  nifcfto  ex  dlmenfione  parabolae  cu- 
eentricaeconftruftio[N°.LlX.Not.d,  bicae,  cujus  fcil.  abfcifta  x,  onfinat» 
p.603.]  ab  integratione  hujusquanti-  xJ:  44.  Idmonitus  Leibnitius  ag- 
tati*44</x:  — x4),cujus  integra-    novit,  dixitque     fibi  vifiim  fuifle  ,- 

liteft  *  ffdxx/(a+  *M)         *  >»cumiftafubmanibusoJim  haberet. 

244  244  »»  vtdere  eonnexionem  cum  dimen- 

^  (   x*  ).  Pendet  igkur  con-  »r  Gone  c«rv*  hyperbolicae  ;  fed  ta- 

flruaio    ab    integrationc    hujus  „  lia  tunc  refumere  non  licere."  Pro- 

dxy/(a+  x?).  c°l  dub,°  nicmoriar  Iapfus  eraf  Vir 

(  g  )  Quadratura  figurae ,  cuius  or-  Cclebcrrimus. 
«unata  =  y/  (-»4-J-x+) :  4,  pendet  ma- 
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N.LXIV.  fius  arcus  circuli,  five  motus  angularis,  feu  vertiginis,  elerientum.  In- 
quc  fit  iC  ii=-tdm :  a.  Eft  autem  quadr.  iC  aC  aequale  quadr.  aC  li 
quadr.  16  iC.  * Ergo  [  4]  dcdc  —*  dtdt  -\-ttdmdm  :  <w  [  c  ]  =  [  per 
a-qu.  3  ]  dtdt  -f-  x</r</r  a.  Ergo  [5  ]  «iV :  t  ~dm :  y7  a  x.  Ex  Al  ad  axem 
agatur  normalis  M  L,  &  AL  vocetur  z,  fict  [7]  ax=x.tt  nempe  ob 
tnangula  fimilia  ALM ,  ABC.  Et  pcr  6  Sc  7  fit  [  8  ]  d t :  y/  at~dm: 
\/  az.  Jam  ex  proprietate  tangentium  circuli  eft  [o]  </* ot  ad  d z  ut  4  ad 

\j  (aa  zz  )  id  ?ft ,  ut  AM  ad  ML  ,  radius  ad  linum  anguli  KAM.  Et 

ex  8  Sc  o  fiet  [10]      :  \J  *t  —  adz  •  y/ (a^z  az*  ).  Unde  fummando. 

2  \/at  =*aa  f(dz:\/  (a*z  az*))-i-bi  ubi  b  eft  quantitis  conftanipro 

arbitrio  aflumpta.  Id  enim  licet  inter  fummandura  ,  quoties  non  vetanmt 
Problematis  conditionibus,  Quod  cum  non  fatis  obfervari  videam,  mo- 
nere  hocloco  volui ,  quoniarn  intercft  ad  folutionum  generalitatem.  Nira 
infinitae  fatisfaciunt  curvae,  iifdem  manentibus  punftis  H  &  A,  fed  qux 
variari  poflunt  pro  variata  re&a&,  adeo  utcurva  quaefita  [  quantum  judi. 
co  ]  reperiri  poftit ,  quae  tranfeat  ,  per  punttum  datum(k).  Nunc  fuper- 

cft  abfolvenda  quadratura  f(dz :  \/(axz  <tx'))  [    AN  fit  mcdi» 

proportionalis  intcr  AL  6c  AK]  invenienda  eft  area  figurae,  cujus  ordina- 
ta  fit  ad  AH  ,  ut  quadratum  ab  AH  ad  rcftangulum  fub  AN  &  LM. 

Hanc  quadraturam  ita  eflficiemus  :  In  HK ,  fumatur  LW  arqualis  ipli 
EK  diagonali  ab  AH  vel  AE  ,  &  junfta  MW  ,  fumatur  A0  in  AK ,  fi 
opus  produ&a ,  quae  fit  ad  A  N  in  duplicata  ratione  M  W  ad  W  L ,  feu 
EK.  Et  ipfis  A/3  ordinatim  ad  angulos  rectos  applicentur  /3y ,  quac  fint 
ad  LM  [  refpondentes  ]'  ut  reftangulum  NAL  ad  quadratum  ab  EK.  £t 
per  punda  y  defcribatur  linea  Ay«  cujus  extenfione  in  redurtf  habcbitur 
quadratura  paulo  ante  difta.  Nempe  triplum  re&anguli  fub  curva  Ay  & 
refta  AH,  dempto  quintuplo  dimidii  re&anguii  fub  AN  &  LM  [=  $  y/C4'1 

 atS  )]  dabit  Figurae  fupra  didae  ab  A  incipiendo  fumptae  [  cujus  ordi- 

iiatsc  funt  reciproce  proportionales  diftis  reftangulis  fub  A  N  8c  L  M  ] 
aream  j  quam  applicando  ad  a  prodibit  refta  aa.  f(dt:  s/(a>z — az1))  ('). 

Hacc 

(  h  )  Vid.  Num.  LX VI.  Art.  IV.    modo  computata,  invenietur  =/[(}** 
(')  Eft  enim 

adeoquecum  fit  EK«  ?MW»-AN:  bit/(<g.A..^_A.^idquod 
A£,  erit  A/9  =  ]  \/az  I^y/az,    differentiatio  manifeftat.  Sufficiat 

»        *•  v-« t r    »ta        2a*  harc  Synthefis.  Analyfin  enim  qvii 

Sc  cum  fit  EK* :  NAx  AL  =  LM :   nccefl^  eft  qu8ercre ,  poft  Methodunt 

fh »  «rit  )8>  =  ~  i/  (  a  ax*  ).    generalem  Bernouttianam,  quam  ci« 

2aa  '   tavimus  N°.  LX  t  Nota  b }  in  fi»* 

Igitur  longitudo  curv*  Ay,  vulgari   pag.  f^io. 
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Haec  re&a  famatur  cum  re&a  conftante  [  fignis  tamen ,  prout  cafus  po-  N.LXIV. 
ftulant,  variatis  ],  provenientis  dimidium  vocetur  p.  Ergo  per  aequ.  jo  fit 
yj  a  t  z=p  feu  [  1 1  ]  t  —  pp  ■  a.  Et  cum  p  habeatur  ex  z  8c  a ,  habebitqr 
ex  iilis  8c  r,  fcu  AC.  Ergo  8c  x,  feu  AB  ,  per  aequ.  7.  Cum  ergo  ex  af- 
fumpta  AL ,  feu  t ,  quacunque  habcatur  A  B  magnitudine  ,  adeoque  & 
pofitione ,  at  AC  magnitudine  J  habebitur  AC  etiam  pofitione  ,  feu  dabi- 
tur  punftum  C.  Nam  centro  A,  radio  AC  magnitudine  dato ,  defcribatur 
circulus ,  cui  ex  B  normaliter  ad  AB  cdufta  occurret  in  punfto  C  ,  quod 
eft  in  curva  Ifochrona  paracentrica  quaefita.  Delineationes  variabunt 
pro  cafibus ,  quam  in  rcm  8c  b  aflumpta  variari  debet.  Nam  quod  ar- 
bitratur  Vtr  Oariffmus  ( 1 ) ,  non  nifi  unam  lineam  quaefitam  dari  ad  idem 
pundum  A,  &  ad  eandem  altitudinem  H  j  id  rogo,  ut  denuo  expendat  : 
mihi  enim  vifum  efl  infinitas  haberi  pofle  ,  ita  ut  aflignari  regulariter 
queat ,  quaB  per  datum  pun&um  tranfeat  j  exceptis  punftis  horizontalis  re&ae 
tranfeuntis  per  A.  Quin  8t  fupra  A  talis  linea  intelligi  poteft.  Tantum 
vero  ipfius  acumini  &  profundae  harum  rerum  notitiae  tribuo,  ut  quod,  re 
rtte  expenfa  meifque  rationibus  confideratis ,  fecunda  raeditatione  ftatuct, 
plurimum  apud  me  ponderis  fit  habiturum. 

Interim  quemadmodum  rationem  univerfalem  hic  aperui  per  quam  fo- 
lutiones  Problematum  difierentialium  redduntur  generales j  quse  negle- 
da ,  ni  fallor ,  obftitit  quo  minus  Vir  Clariflimus  hic  omnes  lineas  quae- 
ftto  fatisfocientes  complecleretur  :  ita  dabo  modum  mechanicum  quidem  , 
fed  tamen  ob  univerfalitatem  8c  praxeos  commoditatem  non  contemnen- 
dum ,  cujus  ope  quacunque  linea  quaftta  tranfcendentes  differentialiter  data 
per  ptmftum  datum  [  quando  id  Jieri  potefi  ]  dttci  pojfunt ,  idque  tara  exade, 
quam  quisvolet,  licet  non  ,  ut  geometricus  fupra  declaratus  exemplo  li- 
neae  finuum  per  punfta  vera  ,  fed  tantum  per  veris  proxima  incedat.  Ha- 
betque  hunc  ufum,  ut  de  linearuro  poflibilitate  ,  forma  ,  8c  natura,  multa 
etiam  ante  verara  folutionem  cognofcere  poflimus.  Quin  8c  ad  dtfleren* 
tio-difterentiales  cujufcunque  gradus  apphcari  poteft.  Nempe,  in  exem- 
plo  prscfente ,  datum  fit  punclum  iC  ,  per  quod  ducenda  linea  Ifochrona 
paraccntrica  CC  ,  in  qua  grave  lapfum  ex  altitudine  H  aequabiliter  rece- 
dat  a  centro  A j  quaeritur  pundum  aliquod  aliud  proximum  2C ,  ita  ut 
refta  iC  2C  fit  latus  polygoni,  curvae  fuccedanei  ?  Praeter  re&am  AiM; 
in  quam  [fi  opus  produ&am]  incidit  iC,  ducatur  alia,  quantum  fatis 
vicina  A2M  ,  ad  eas  partes  ad  quas  ducere  volumus  lineam  C  C ,  8c  ad 
A2M  agatur  ex  iC  perpendicularis  xC  lt.  Et  in  Ail  [fi  opus  producta] 
fumatur  ad  eas  partes,  ad  quas  ducitur  linea  iC  2C,  reda  ipfi  AH  aequa- 
lis  1 f  1  P  ,*  unde  perpendiculariter  educatur  iP  iQ  ad  eafdem  quas  dixi 
Jac.  Bcrnoullii  Opera.  M  m  m  m  partes. 

( 1 )  N«.LIX.  Cor.2.  p.ooc.Vide  ibi  Notam  (e)  8c  Nutn,LX VLAtt .IV. 
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K.  LXIV.  partes.  BifcAa  A  B  in  « ,  centro  • ,  radio  «  H  ,  defcriptus  circuK  arcus 
fecet  AE,  fi  opus  produdam  ,  in  R;  feu  brevius  quseratur  AR  media 
proportionalis  intcr  AH  &  HB.  Denique  centro  lC  ,  radio  aequali  ipfi 
AR  ,  defcriptus  arcus  circuli  fecet  iP  iQ  in  iQ,  &  iuncta  iC  iQ  ,  feca- 
bit  ipfam  A  2  M  ,  fi  opus  produftara ,  in  pun&o  quaefito  2  C.  Eodcmque 
roodo  ex  pun&o  2C  quaeretur  3C ,  &  ita  porro.  Et  fic  habebitur  polygo- 
num  1 C  2C  3C  &c.  lineae  quaefitae  fuccedaneum  ,  feu  linea  Mechanica 
Geometricae  vicaria  (  m)  j  fimulque  manifefle  cognofcimus ,  poflibilem  efie 
geometricam  per  datum  pun&um  iC  tranfeuntem,  cum  fit  limes  ,  in  quem 
polygona  continue  advergentia  evanefcunt.  Ita  fimul  &  feriem  quantita- 
tum  ordinariarum  habemus  tranfcendenti  quaefitae  advergentera. 

Quae  ad  tangentium  converfam  de  caetero  meditati  fumus ,  alio  loco , 
Deo  volente ,  proferemus  :  multa  enim  diverfiflima  itinera  non  fine  fuc- 
ceflu  exploravimus ,  tametfi  profequi  fatis  non  vacet.  Pro  radicibus  ae- 
quationum  omnino  dari  puto  methodum  generalem ,  neque  imaginarias 
morarour.  Itaquc  quod  inde  colligit  Vir  Doftifltmus  * ,  ha&enus  probo , 
ne  miremur ,  fi  in  Tranfcendentibus  intra  pauciflimos  annos  non  omne 
praeflitum  efl  quod  vellemus  ;  quaodo  in  ipfa  Analyfi  ordinaria,  feu  al- 
gebraica ,  circa  radkes  aequationum feu  valores  incognitarum  analyticos, 
nemo  gradum  quarto  altiorero  abfolvit,  nec  Vieta,  vel  Cartbsi us  in 
eo  negotio  quicquam  majoruro  inventis  adjecerunt. 

Poflremo  ne  difceptatiunculae  priflinae  inter  nos ,  circa  numerum  radi- 
cum  ofculationis ,  monitorumque  Viri  ClariJJimi  plane  oblivifear  -\.  Equi- 
dem  quod  initio  fcripferam ,  «um  materiam  hanc  Geometris  proponercm 
adhuc  mihi  verum  videtur  j  quando  fcilicet  circulus  lineam  ofculatur , 
duos  contadus ,  feu  quatuor  interfe&iones  in  unum  abire ;  adeoque  adefle 
quatuor  radices  aequales.  Interim  veruro  quoque  eft ,  fi  quis  modo  cir- 
culum  reperiat  lineae  in  tribus  punclis  coeuntibus  occurrentem ,  habere 
ofculantem.  Nam  quartum  punclum  eo  ipfo  adeft .  etfi  ejus  non  fiat  menr 
tio.  Cujus  rei  ratio  eft,  quod  nunquam  circulus  linaam  ad  eafdem  par- 
tes  cavam  fecat  in  tribus  pundis,  quin  fimul  fecet  in  quarto.  Si  vero 
circulus  lineam  fecet  in  trtbus  tantum  punftis  j  oportet  in  arcum  lineae , 

in 

(  ■  )  Eft  enim ,  [  ob  parallelas  O ,   analogia  fupra  pofita  analytice  expri- 
PQ]  CQ:»P  =  CC:  i*aC  vel    mitur  fic,V(«*+«*):  *=--  dc:  dt, 
20  $ C-  Atqui ,  ex  conftru&ione  CQ    unde  dc  =  dt  y/(aa-\-ax)  :  a,  quae 
=  AR  =  mediae  proportionali  in-   eft  aequatio  3  ,  pag.  6^. 
ter  AH6cHB=>i/(a*+Mx),dc      *  N°.LIX.  pag.  607.  Item  N«„ 
IP  =  A  H  =a ,  ac  quae  quafi  in-    LXII.  pag.  622. 
finite  parva  fumitur ,  CC  =  dc ,  nec       f  N°.  LVI.  Art.  2.  pag.  cjo.. 
j»n  1I2C  aut  ^jCami/.  Igitut 
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in  pundis  interceptum ,  cadere  pun&um  flexus  contrarii.  £t  tamen  ni-N.LXlV» 
hilominus  in  ipfomet  puncto  flexus  poflumus  pro  ofculante  concipere  qua- 
tuor  interfectionum  coincidentiam ,  feu  duo»  ab  eodem  latere  curvac  con- 
ta&us  circulares  ,  unum  ante ,  altcrum  poft  punctum  flexus ,  feu  unum  in 
concava,  alterum  in  convcxa  parte  arcus  ex  duabus  partibus  bujufmodi 
compoliti  ;  qui  contadus  continue  convergentes  tandem  in  ipfo  flexu  coi- 
bunt.  Et  revera  flexus  contrarius  eft  punftum  extremum  commune,  in 
quo  duae  lineas  ,  una  concava  ,  altera  convexa ,  [  unam  totam  conftituen- 
tes  ]  fe  tangunt.  Coincidunt  ergo  duo  conta&us  feu  quatuor  interfe&io- 
nes  in  omni  ofculo.  Sed  fi  de  interfectionibus  rectae  cum  linea  quaera- 
tur ,  tria  tantum  puncta  interfcflionum  coincidentia ,  vel  contactum  cum 
interfe&ione  coeuntem ,  nempe  in  ipfo  pundo  flexus  ,  non  vero  duos 
conta&us ,  concipere  licet  (  »  ). 

(■)  Vide  Num.  LXVI.  Art.  3.  fub  finem. 


N".    L  X  V. 

EXCERPTA 

Ex  Epiftola   C.   H.  Z. 
ad  G.  G.  L.  * 

PRincipium ,  quo  ufus  eft  Clarijfimtu  Mathefeos  Prqfejfor  B  E  R  H  O  u  t>  A&.  Erud* 
Liv  s  ,  verum  puto  ,  &  benc  adhibitum ,  quod  radii  qui  curvedi-  Lipf.16^4. 
nem  metiuntur ,  fint  in  ratione  contraria  virium  rem  elafticam  fle- 
ctentium.  Puto  tamen  non  tantum  fuperficiem  externam  extendi, 
fed  &  internam  contrahi  (  a  ).  Magnum  admodum  poftulatura  eft ,  figu- 

M  m  m  m  2  rarum 

*  ChriJlUni  Huqenii  de  Zuy-       (a)  VideNam.  fcq.  Art.  1.  potif- 
Hchetn  ad  Goth.  GhI.  Leibhi-   fimum  autem  Nura,  CIL 
Tt  u  M. 
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No.  LXV.  rarum  curvilinearum  quadraturas  tanquam"  datas  aflumere.  Ego  me  nihil 
adruodum  egtfle  putarem ,  fi  Problema  aliquod  huc  tantum  reduxiflem, 
excepta  tamen  Circuli  &  Hyperbolae  quadratura.  Praeftat  linearum  cur- 
▼arum  reftificationes  tanquam  femper  in  poteftate  exiftentes  aflumere  , 
quod  etiam  Tibi  probari  video. 

De  reliquo  CUrijfimus  Bernoullius  videtur  mihi  tantum  {Fig.i} 
determinafle  figuram,  ubi  tangentes  extremitatum  funt  parallelae,  cum  ar- 
cus  Elaftici  A  termini  per  chordam  E  F  junguntur.  Sed  fi  arcus  fit 
ut  in  B ,  vel  C  ,  vel  D ,  aut  extremitates  non  cnorda  ,  fed  refta  rigida 
HI  jungantur,  figurae  determinandae  fuperfunt  (k).  Subtile  etiam  fatebor 
invcntum  coufenhis  inter  figuram  elafticam  &  lintei  vel  veli  a  Hquoris 
pondere  prefli,  fi  modo  demonftratum  videam(*).  Alioqui  cogor  fufti- 
nerc  aflenfum  ,  quia  &  ipfum  Auftorem  circa  figuram  veli  fententiam 
mutafle  video ,  Sc  demonftrare  poflum ,  velum  ex  numero  finito  refra- 
rum  aequalium  compofitum  [ut  in  Fig.  2]  aliam  a  vento  quam  a  ponde- 
re  figuram  accepturum  ,  cum  tamen  BernoullUfu  fententia  fit  eandem 
efle  velariam  cum  catenaria ;  oporteret  ergo  difcrimen  evanefcere  in  ca- 
fu  infiniti. 

Praeftat  haud  dubie  Ifochronam  tuam  Paracentricam  conftrui  ,  ut 
a  Tc  fieri  fcribis ,  rectificatione  lineae  ordinariae ,  vel  faltem  talis  cujus 
puncta  poflint  conftrui ,  quara  per  lineae  Elafticae  extenfionem ,  quae  ip- 
famet  nondum  eft  conftruda. 

Quod  ait  QariJJimus  Bernoullius  ( *  )  unicam  tantum  efle  pa- 
racentricam  ut  A%4Mj,  [  Fig .  3.]  refpe&u  ejufdem  pundi ,  vel  centri  A, 
poft  defcenfum  ex  TA ,  ejus  contrarium  manifefte  video ,  Tibique  aflen- 
tior  dari  infinitas ,  ut  A/3£,  Aiy ,  8tc.  eafque  fumo  ufque  ad  re&am  Aa 
inclufive  ( e  ).  Quin  imo  fuperfunt  adhuc  aliae  Curvae  deterrainandae  , 
fi  fcilicet  arqualiter  accedendum  fit  ad  punftum  C  ,  linea  autem  incipiat 
vel  ab  A ,  direfte  fupra  C  ,  vel  ad  latus  a  D.  Quo  cafu  lineae  ut 
ABC,  AEC  infinitos  facient  gyros  circa  C  [Fig.  4]. 

G.  G.  L.    A  D  D  IT  I  0. 

Puto  in  Figura  prima  ex  Bernoullian*  determinatione  arcuj  A  etiam 
duci  poflc  determinationem  arcuum  B ,  C  ,  D  ,  G  ,  aflumendo  Jineae 
partem  ,  aut  eam  producendo;  ft  d  hoc  tamen  diftinde  admoneri  operse 
p/etium  fuit.  Rationi  confentaneum  eft  principium  dcterminandae  figurae 

Elalticae, 

( 1 )  Vidc  Num.  fcq.  Art.  II.  (  * )  N°.  LIX.  Cor.  2.  pag.  6of, 

( « )  Vide  Num. L VIII.  Art.  III.       ( * )  Vide  Num.  feq.  Art. 
Cor,  18.  pag.  507.  Not.  t. 
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Elaflicae»  quod  vires  fleftentes  fint  curvedinibus  proportionales ;  poteft-No.  LXV, 
quc  ad  Hypothefeos  aptae  modum  aflumi ,  tametfi  non  prorfus  fit  cxplo- 
ratum ,  quo  ufque  natura  eo  utatur ,  cum  fingi  poflint  conftitutiones  cor- 
porum,  ubi  res  aliter  procedat.  Praeclara  funt  monita  de  divcrfij  Ifo- 
chronarum  paracentricarum  fpeciebus  &  conilitutionibus  ;  omnes  tamen 
mea  conftructione  comprehenduntur.  Et  licet  ipfam  lineam  re&am  Aq 
vifus  fum  excludere ,  quia  in  ea  nullus  revera  fit  defccnfus  vel  afcen- 
fus  ,  quia  tamen  in  ea  poteft  concipi  defcenfus  vel  afcerifus  ut  in- 
flnite  parvus  ,  fcu  evanefcens  ,  haben  poteft  pro  limite  ,  feu  ultima 
harum  linearum.  Problemata  curvarum  tranfcendentium  ad  quadraturas 
rcducere,  magna  quidem  ad  folutionem  prarparatio  eft ;  fateor  tamen  [fe- 
pofita  mea  generali  conftrudione  tractoria  ]  praeftare  rem  reduci  ad  li- 
nearum  jam  conftrudarum  reduftiones  ;  quod  &  ego,  quoties  opus,  fe- 
ci  ,  faciamque. 


N«.  LXVI. 

JACOBI  BERNOULLI 
EXPLIC  ATIONES, 

ANNOTATIONES  et  ADDITIONES 

Ad  ea  qua  in  Aclis  fuperiorum  annorum  de 
Curva  Elajiica ,  Ifocbrona  Paracentrica  ,  & 
Velaria  ,  binc  inde  memorata  ,  &  partim 
controverfa  leguntur ;  ubi  de  Linea  ?nedia- 
rum  direftionum ,  aliifque  novis. 

* 

I.  Um  ca  qua;  fuperioribus  annis  variis  fpeciminibus  mcditata  J&Eruf. 

f        exhibui ,  Praluftribus  Gcometrarum  Duumviris  Dno.  Dc£p^/;r 
Hugenio  &  Dno,  Leibnitio  digna  vifa  fuc- 

Mmmm  j  rint, 
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XXVI.  rinc ,  qua?  pcculiari  fubmittcrcnt  cxamini ;  ubi  nonnulla  appro- 
barunc  ,  quardam  occultius  dicTa  conjecTuris  fupplerunt  ,  atibi 
fcrupulos  invcnerunt ,  alibi  ctiam  diflenfum  apcrcum  teftati  funt; 
ftatui  fccundas  mcditationcs  pnmis  fupcraddcrc  ,  &  quid  dc  fin- 
gulis  mihi  videatur,  ordinc  &  candidc  exponere  ,  ut  Sc  Ccic- 
bcrrimorum  Virorum  defideriis  fatisfierct ,  &  puriores  veritatis 
fcinnlla*  cx  abdicis  illis  natura:  rcccflibus  in  dics  magis  ac  magis 
cmicarenc.  Prarmiferam  in  Attis  Mcnfis  Junii  1^4  *  Solucio- 
ni  curvae  Elaftica:  Thcorcmata  quxdara  dc  radiis  circulorum  of- 
culantium ,  qua:  tum  nobis  folis  &  paucis  aliis  ,  quibufcum  Fra- 
tcr  noftra  communicavcrat ,  perfpetTa  crcdcbam.  Rcfpondit  Cc- 
lebcrrimus  L  e  I  b  n  t  t  1  u  s  fequcntc  Augufto  **  ,  fc  jam  antea 
fimilibus ,  vcl  cxprcflc ,  vcl  tacite  ufum  ruiflc :  &  vero  ncmo  cft» 
qui  ncfciac ,  illum  ctiam  multo  raajyra  dcdifle  ,  &  dare  potuiflc. 
At  quantum  ad  harc  Theoremata  ,  rateor  mc  dubitandi  rationcs 
habuiffe.  Scicbam  cnim,  Virum  acutifljmum  a  Flcxionum  con- 
tenipiationc  non  planc  abftinuiflc ,  cujus  &  ipfc  in  privatis  ad  mc 
litceris  olim  mcncioncm  fccic ,  &  ad  quam  folutionis  mcae  figni- 
ficationc  jam  Mcnfe  Junio  16*1  t  facTa  invitari  potuit.  Vidcbam 
ctiam  non  modo  ipfumract  principii  a  mc  adhibiti  AucTorem 
fuifle ,  fcd  &  infuper  calculum  huic  fuperftrucTum ,  [  fola  parte 
cxccpra ,  qua?  Thcorema  ditTum  concernic]  cam  fimpliccm  eflc, 
camque  racilcm ,  prouc  cx  analyfi  quam  fubjungo  palam  fict ,  ut 
fummc  in  ipfum  fuiflem  injurius ,  fi  crcdidiflem  cognovifle  Theo- 
rema  ,  ncc  folutioncm  dcdiflc  In  lamina  curvaca  A  Q  RS  Y  V, 
[  F'i-  1  ]  cu)us  clcmcncum  conftans  fic  S  Q  ,  vccTem  concipio 
tulcro  Qjnnixum ,  in  quo  laminae  craflicies  QY  brcvioris  ,  ipla- 
que  laminac  curvatar  portio  Q  A  longioris  brachii  viccm  gcrat ; 
undc  quia  brachium  brcvius  QY ,  &  pondus  loogiori  appcnfum  Z 
conftantcr  manent  cadera ,  perfpicuum  fit ,  vircs  tcndcntcs  fibram 
SY  [hoc  crt  in  vulgari  bypothcfi  ipfam  tenfionem  YyJ  propor- 
tionari  rccTar  QP  diftantia;  rulcri  a  Unca  direcTionis  pondcris  AP. 

Et 

*♦  N°.  LXIV.  pag.  62$. 
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Et  quoniam ,  ob  fimilitudinem  Triang.  YyQ  &  R  Q  n ,  ubi  ctiam  N* 
RQ  longitudo  clcmcnti  laminae  conftans  fingitur  ,  di£U  Y  y  rc- 
ciprocc  proportionatur  ipfi  Qn,  quam  patct  cfie  radium  ofculi , 
fcquicur  ipfam  Qn ,  fivc  z, ,  quoquc  rcciprocc  proportionari  ipfi 
QP,  fcu  x  }  adeoque  conftans  quoddam  fpatium  {44  =  xz, ; 
boc  cft  ,  per  Theorema  noftrum  ,  \44  =  xdxds  :  ddy,  (eu 
4dddy  =  ixdxds  ,  &  fa&a  fummatione  44dy=xxds> 
quadrandoque  4*  dy*  =  x*  d  s1 ,  fubtrahcndo  (4*  —  x*  )  dy1 
z=x+ds*  — x4  dyx ,  =x*dx* ,  ac  dcnique  extrahcndo  radicem 

<tj  V  (4+  *4)  =xxdx  feu  dy=s  xxdx:  y/ (4*  x4  )  ; 

quar  ultima  cft  arquatio ,  c  qua  conftru&io  mea ,  &  cartera ,  quar 
dcdi ,  ferc  omnia  fluunt  ;  inque  cujus  inveftigatione  nihil  ,  uc 
apparet ,  Geometras  morari  potuit ,  nifi  forte  tranfitus  ab  xz  ad 
xdxds:  ddy ,  quem  proin  illos  latuifte  non  abfque  vcri  fpecic 
concludcbam.  Scd  utcunque  fic  de  novitatc  hujus  Theorematis , 
dc  altcro  ccrte ,  quo  dixi ,  radiis  ofculorum  rcciprocas  rectas  axi 
applicatas  fpatium  quadrabilc  efficerc  * ,  ncmo  litcm  movebit  r 
cftque  hoc  tanto  prarftantius  illo  B^rroirUno  dc  fubtangcntibus 
eidcm  applicatis ,  quanto  ofculorum ,  quam  tangentium  confidc- 
ratio  rarior  hucufquc  cxtitit.  Huic  addo  nunc,  ^uod  cxplicabo 
alias  -f ,  cafdcm  reciprocas  ipfi  curvar  in  rcclam  extcnfar  applicatas 
pcrpetuo  fpatium  circulabilc  efficcrc ;  quod  non  minus  mcmora- 
bile  Theorema  cft  ,  &  farpc  magnum  ufum  habcre  poteft  in  fc- 
cundis  differentiis  arquationum  ad  primas  rcducendis.  At  harc 
tis  it  7r*&$<*.  Radios ,  qui  curvcdines  mctiunrur ,  efle  in  rationc 
contraria  virium  tcndentium  [  vcrius  tcnfionum  ] ,  quod  ambo  Vi- 
ri  Cclcberrimi  me  pro  principio  aflumpfuTe  opinantur ,  ex  arqua- 
tionc  primo  inventa  \4  4z=zxz  cognofcitur,  &  eft  conclufio 
pocius  quam  phncipium,  prout  diferre  intcr  Corollaria  rctuli , 
vide  CQfoIlarium  6-  conftru&ionis  prima? ,  &  Corollarium  quar- 
rum  conftru&ionis  tcrtiar  **.  Principium  autcm  quo  ufus  fum, 
quodque  fumit  pun&um  quodlibct  fupcrflciei  concavar  curvati  cla» 

*  Supra  pag.  y8?.  ^84.  **  Supra  pag.  583  ,  &  S93* 

t  Vide  Num.  CIIl.  Art.  X. 
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LXVI.  tcris  pro  hypomochlio  vcclis  alicujus ,  ipfum  illud  eft ,  quod  jam 
olim  adhibuit  Acutiffimus  Leibnitius  in  Schcdiafmatc  De 
Refiflcntia  folidorum  Mcnfc  Julio  1684;  adco  ut  fi  dubium  fuiflct 
vifum  Dno.  Hucenio,  putanti  non  tantum  fupcrficicm  cxtcr- 
nam  cxtcndi »  fcd  &  intcrnam  contrahi ,  id  obje&um  oportuilTqt 
Dno.  L  E  1  b  N  I  t  I  o  ,  non  mihi ,  qui  dcccnnio  poft  ab  Au&ore 
principii  illud  mutuatus  fui.  Fatcor  autcm ,  quod  cum  primum 
olim  afpcxiflem  hoc  Schcdiafma ,  idcm  mihi  fcrupulus  fubortus 
fucrit  y  proptcrea  quia  quicquid  extcnfionis ,  ctiam  compreffionis 
capax  cfle  dcbct.  Et  harc  ratio  quoque  cft ,  cur  aliam  Problcma- 
tis  conftru&ioncm  quajficrim ,  prius  quam  moncret  Vir  Illuftris , 
quae  ita  habct.  [  Fig.  *.]  Sit  Linea  Tenfionum  AB ,  &  Linca  cora- 
preflionum  AC ,  quam  quidcm  vcrofimile  cft  cfle  rantum  conti- 
nuationem  prioris  A  B ,  cum  vires  comprimcntes  nihil  videantur 
cflc  aliud,  quam  vircs  ncgative  tcndentes  ,  hoc  eft,  tendcntes  in 
partem  contrariam ;  uti  coroprcffio  nihil  aliud  cft ,  quam  ncgati- 
va  tenfio;  adco  ut  hinc  conftct,  Lineam  Tcnfionum  ultra  vcrti- 
ccm  A  fletli  debere  in  partem  oppofitam ,  atque  ex  partc  C  ha- 
berc  afymptoton  parallelam  axi  AE,  cum  utique  nihil  ultra  to- 
tam  fui  longitudincm  comprimi  poflit  ;  unde  fimul  omnia  Para- 
boloidea ,  ac  Hypcrboloidea ,  ipfamque  Lineam  re&am ,  hinc  ex- 
cludi  manifcftum  fit.  Utcunque  vcro  Cc  rcs  babcat  ,  fivc  curvae 
A  B ,  A  C  ejufdem ,  fivc  divcdarum  curvarum  partes  exiftant ; 
intclligantur  duCtx  in  angulis  DAH  &  QAE  dua;  oppofits  Hy- 
pcrbolae  Cubicac  BG,  $C ,  interfecantes  curvas  AB  &  AC  in  B 
&  C,  fic  ut  AD  in  DB*  &  AE  in  ECX  arquentur  eidcm  conftan- 
ti  folido ;  hinc  alteri  ipfarum  applicctur  FG  =  DB-fEC, 
ad  habcndum  punftum  G :  tum  fiant  alia?  duar  Hypcrbolae ,  qua- 
rum  abfciflar  in  applicatarum  quadrata  dudtae  srqucntur  majori 
minorivc  folido  ,  &  invcntatur  novum  pun&um  G.  u  Omnia 
dcnique  fic  inventa  punda  G  conne&antnr  Curva  A  G ,  quae  cft 
illa ,  ad  quam  fcJaftica  eo  modo  conftrucnda  cft  ,  qucm  Mcnfe 
Junio  1694 ,  pagina  16 1  *,  prarfcripfimus  >  prorfus  ac  fi  ipfa 

AG , 

*  Supra  pag.  c8o.  581. 
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AG  ,  Qon  AB ,  tenfionum  curva  foret ;  faciendo  nimirum  quadra-  N.  LXVI. 
tum  AK=rfpatio  AIR,  &  re&angulum  AN=  indefinita?  ejus 
portioni  AFG,  ac  tum  dcfcribendo  circuli  quadrantcm  LPM 

fccantcm  rc&am  NO  in  P,  &c.  (*)  Pun&a  cnim  fic  invcnta  S 

vera 

(•)  Concipiatur  laminas  craflities  tra  nifum  ponderis  appenfi  in  A; 

VX[=f]  divifa  in  S,  in  partes  erit  momentum  tam  fibras  rV  ,  quam 

duas,  extenfam  unam  [SV=/],  fibrae  qX  [quae  momenta  facile  of- 

compreflara  alteram  [  SX=£] ;  Sic  tcnduntur  aequalia  ]  dimidium  mo- 

ut  S  fpcftari  debeat  tanquam  hypo-  menti  ponderis  in  A.  Eft  autem  hu« 

xnochhum ,  circa  quod  in  aequihbrio  jus  momentum  compofitum  ex  pon- 

conftitutae  funt  tres  potentiar,  nempe  dere  [  icc  ]  &  vefte  Sp  [x  ].  Mo- 

pondus  in  A  appenfum  [quod  ai-  mentum  autem  fibrse  rV  componi- 

catur  2c  c  ]  ,  refiftentia  fibrarum  tur  ex  ejus  craflitie  [/],  vefte  S  V 

tenfarum ,  &  refiftentia  comprefla-  [/]  ,  &  vi  tendcnte  AD  [  x.  ].  Ac 

rum ,  quarum  loco  fingantur  una  ex-  pariter  momentum  fibrae  q  X  com- 

tenfa  rv  in  fuperficie  convexa ,  6c  poniturex  ejus craflttie  [jj],  vefte 

una  comprefla  qX  in  concava  fuper-  SX  [g\,  <5c  vi  comprimente  AE  [«]. 

ficie  laminae  elafticar.  Quoniam  vero  Igitur  ccx=*ffx.—ggu.  Eft  etiam 

pars  extenfa  eft  ad  compreflam  ut  vv  [ tds :  b ]  ad  Xx  [ rds :  b ] ,  vcl  t 

SV  [/]  ad  SX  lg] ,  fingi  debet  fi-  ad  t,  ut  SV  [/]  ad  SX  [*]  ;  atque 

brar  rV  craflities  ad  craflitiem  fibrae  ideo  BD  [  r  ]  ,  EC  [ t  ]  ,  &  BD  -f- 

qX  in  eadem  ratione,  ita  ut  /  &jg  EC  feu  FG  [  r -f-T  =  •  ]  funt  inter 

repraefentent  etiam  craflitudines  n-  feut/,  gy  Sc  c.  Subftituendo  igitur 

brarum  r  V,  qX.  Tenfioni  Vv  fibrae  f,T,eclpro/,g,*,  erit  tix  =  ttx. 

rV  ,  c<  compreflioni  Xx  fibrae  qX  =tt«.  Quareratio  virium ,  tencien- 

proportionales  fint  B  D  in  linea  tis  AD  ,  &  comprimentis  A  E ,  de- 

tenfionum  &  EC  in  linea  compref-  terminatur  per  hyperbolam  cubicam 

fionum  ;  hoc  eft ,  quia  vis  AD  [  t.  ]  B  Q ,  j3  C,  cujus  natura  eft  ut  fit 

fibram ,  cujus  longitudo  eft  b ,  exten-  1 1  x.  =  tt  u  ,  vel  AD  X  DBa  =  AE 

dere  valet  quantitate  B  D  —  r ,  ea-  x  EC1.  Et  AF  [x],  cum  fit  =  rrt:M, 

dem  vis  fibrara  rV ,  vel  sS  [<&]  ex-  determinatur  applicando  ad  hyper- 

tendet  quantitate  V  v  =-=  t  ds  b  ,  &  bolam  B  G  reftam  FG  =  •  ==  BD 

vis  AE  [«  ] ,  quae  potis  eft  fibram  b  +  E  C.  Praeterea  fimilia  Ttiang. 

comprimere  quantitate  EC  =  r  ,  VSv,  snS  dant  Vv  [tds:  b~\  :  VS 

comprimet  fibram  qX  vel  sS  \_ds  ]  [  /  vcl  c  t :  •  ]  ==  iS[</i]:Sn 

quantitate  Xx=.rds:  b.  His  pofitis,  [dxds:  ddy  ].  Unde  fit  idxds  =■ 

cum  nifus ,  quibus  r V  refiftit  tenfio-  cbddy  ,  quae  eadem  eft  aequatio 

ni  &  qX  tenfioni ,  fimul  agant  con-  quam  N°.  LVIII » Nota  (c) ,  p.j8i , 

lAc.BcrnouUioper*.  Nnnn  habuu 
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N.LXVI.ycra  crunt  fulcra  vc&ium,  jun&aque  lineam  conftituent  AST, 
quae  inter  partcs  convcxas  &  concavas  curvati  elateris  mcdia  cft; 
ipfius  vero  internx  ac  externae  fuperficiei  puncla  babcntur ,  fi  per 
S  ducantur  curvs  pcrpcndicularcs  S  V  &  SX ,  qusc  fc  babcant 
in  ratione  re&arum  BD  &  CE,  ac  fimul  fumptse  arquent  crafli- 
ticm  laminac.  Pondus  in  A  appendendum  duplum  eflc  dcbet 
cjus  quod  rcquiritur  in  Q,  ad  vc£tem  in  QTY  fuftulrum  hypo- 
mochlio  in  T  &  affixura  portioni  laminar  Y  Z  co  ufquc  dcpri- 
mendum ,  donec  Yn  ad  IR  fiat  ficut  YZ  ad  fpatium  A I R  fcu 
A  K.  Exccflus  longitudinis  convexas  fuperficici  • V  fupra  conca- 
vam  *  X  ad  craflitiem  laminae  rurfum  hic  eft ,  ficut  arcus  L  P 
ad  AL.  Quinimo  generalis  haec  eft  natura  condefcriptarum  ,  ut 
ipfarum  vel  aggregatum  vel  difFercntia  ad  arcum  circuli  rcduci 
poffit ;  quod  ctiam  Fratri  obfcrvatum  vidco  nupcro  Augufto  , 
ubi  harc  fufiui  cxponit.  Ex  didhs  autcm  conftarc  potcft ,  quod  fi 
Curvae  tenfionum  AB  &  comprcffionum  AC  cflcnc  fimilcs  & 
eardem  curvar  ,  ac  circa  eundcm  axcm  D  A  E  fimilitcr  difpofitar , 
fic  ut  pofitis  AD,  AE  arqualibus,  ipfie  DB  &  EC  ctiam  arqua- 
lcs  eflent,  puta  fi  BAC  forct  vel  linea  re&a,  vcl  ex  generc  Pa- 
raboloidum  &c.  conftru&io  prorfus  convcniret  tum  ilia ,  quam 
jam  Mcnfc  Junio  1694  dcdi,  cxcepta  fola  quantitate  appcnden- 
di  ponderis ,  &  quod  linca  fulcrorum  AS ,  quar  ibi  in  partc  con- 
cava  curvati  hlatcris  concipitur  ,  hic  intcr  illam  &  convcxam 
prarcifc  mcdia  cft  ,  &  utrique  condcfcribitur  ,  cxiftcntc  ubiquc 
SV  =  SX. 

1 1.  Quid  ftatucndum  porro  fit  dc  figuris  Elatcrum  a  Dno. 

Huge- 

■ 

habuimus ,  nifi  quod  itlic  t ,  hic  9  fiiiiTe  Audoris  analyfin.  Nollem 
fcribatur.  Unde  fumpta,  won  A  B,  tamen  id  affirmare  ,  ne  ipfi  amWere 
fcd  A  G  pro  curva  tenfionum ,  ea-  videar  folutioncm  non  uno  defedu 
dcm  fluit  conftruclio  quae  data  eft  laborantem ,  qualis  eft  fubflitutio  il- 
N°.  LVIII ,  pag.  580 ,  &  ea  omnia  la  fibrae  rV  quo  omnibus  fibris  ten- 
fequuntur  quas  praefenti  conftrudio-  fis,  &  fibrsc  qX  pro  omnibus  com- 
ni  fubjungit  Nofter.  preflis.  Id  cum  animadvertiflet ,  Pro^ 

MultaTunt  quae  mc  movent  ut  fuf-    blema  iierum  confiderandumfufcepit, 
picer  non  valde  Itbfimiiem  ab  ifta   N°.  CII ,  qucm  vide. 
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Hughnio,  pag.  340,  Fig.  1.  propofitis  *  ,  jim  difcrtc  cxpli-  N.LXVi. 
cucram  Scholio  5  f  conftru&ionis  racse  gencralis.  Scd  quia  Vi- 
ros  acutiflimos  dc  iftis  ctiamnum  pcr  conjc&uras  tantum  loqyi 
vidco ,  operst  prctium  crit  totam  rcm  tradcrc  apcrtius.  t>i  fclatcr 
quilpiam  ABC  [Fig.  3.  &  jfy?-]  firmatus  in  puncto  mcdio,  aut 
nixus  aliquo  rcpagulo  B  ,  trahatur  in  extrcmitatibus  A  &  C  a 
duabus  potcntiis  arqualibus  juxta  dircctiones  AD,  CD,  tangenti- 
bus  cxtrcmitatum  pcrpcndicularcs ,  curvaturam  acquirct  conflatam 
cx  partibus  ipfius  lineae  ,  quam  huc  ufquc  contcmplati  fumus  , 
cfficicndo  arcum  qucm  appcllo  ,  vd  diminntnm  ut  Fig.  3  ;  vel 
auOum ,  ut  Fig.  4,  5,  6.  At  fi  trahatur  Elatcr  juxta  dircftiones 
AC ,  CA ,  fibi  mutuo  oppofitas  &  ad  tangentes  cxtrcmitatum  obli- 
quas  [  quod  fit ,  ubi  h«e  cxtrcmitates  aut  chorda  junguntur ,  ut 
in  Figuris  3,4,5,  aut  virga  rigida ,  ut  in  Fig.  6 ;  aut  ctiam  fir- 
mis  parictibus ,  ut  in  Fig.  7 ,  utcunquc  fufiulciuntur  j  mutabit  Ela- 
tcr  paululum  figuram  (uam ,  ut  di&o  Scholio  5  expreflc  monui; 
quod  vel  hinc  colligitur  ,  quia  ifto  cafu  nullo  amplius  in  B  re- 
tinaculo  opus  cft  ad  cocrccndum  Elatcrera  in  ftatu  violcnta;  tcn- 
fionis.  Intcrim  tamcn  gcneralis  eft  folutio  pro  omnibus ,  perve- 
niturquc  ad  eandcm  aequationem  fupra  invcntam  aa  =  1  xx,  fcu  * 
aa  ddy-=ii  xd  x  d  s  ,  nifi  quod  in  fummationc  ftatucndum  fit 
faa  ddj  =  aadj —  abds  ,  pro  3  ,  &  7  Fig.  &  faaddj  = 
abds±aadj  pro  rcliquis;  defignantc  a  ad  b  rationcm  Sinusto- 
tius  ad  finum  anguli  C  A  D  fcu  obliquitatis  dircclionis  viriura 
comprimcntium ;  quo  pacto  finalis  aequatio  [  c  qua  conftruclio- 
ncs  csetcraquc  omnia  racile  dcducuntur ,  ]  haec  rcpcritur  :  =tz  dj 
—  {xx  +  ab)dx:  /(*4—  {xx^abf).  (»)  Moncndum 
etiam  hoc  cft  *  quod  linteum  ejufdcm  cum  Elaterc  longitudinis  in- 
tcr  pun&um  A  $c  C  fufpcnfum  &  fiuido  impletum  ufquc  in  AC, 

Nnnn  1  ab 

■ 

*  N\  praec.  pag.  6$S.  *  =  o ,  hoc  eft  in  pun&is  A  Sc  C ; 

t  N°. LVIII.  pag.  582.  583.  ut  finus  aiig.  CAD  ad  coftnum  ejus, 
(k)  Haec  enim  aequatio  oftendit,    Quare  hic  linus  ad  coiinum  ut  b 

polito  x  =0 ,  efle  ds  ad  dx ,  ut  ab   ad  y7 (  aa  bb  ) ,  atque  adeo  finus 

ad  \j  (a*  aabb  )  vel  ut  b  ad    (  aa   ang.  G  A  D  ad  finura  totuto  uf  b 

— ffb  ).  Eft  autem  dy  ad  dx ,  pofito   ad  a. 
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K.LXVI.ab  coquc  cenfum,  caadcm  &  hisincafibus  figuram  induat.  Quin- 
imo  fi  tlater  A  B  C  cohibcacur  chorda  FG  [  ut  in  Fig.  8  »  ]  quae 
non  ipfi  claccri ,  fcd  cxtrcmitacibus  rigidofum  brachiorum  A  F , 
CG ,  fic  anncxa  i  ac  dcindc  ejus  loco  concipiacur  linccum  A  B  C 
amxum  firmis  parictibus  A  F ,  C  G ,  atquc  implccum  liquorc  u£ 
que  in  FG ,  ccrcum  cft  &  cunc  candcm  ucriufquc  curvacuram  fo- 
rc ,  quippc  qus  porcio  cancum  efle  dcbct  rcfc&a  cx  priorum  ali- 
qua.  Acque  ita  plcnc  facisfa&um  puco  utiliftimo  Problcmaci ,  uc  ei 
pofthac  nihil  quicquam  dcfic  ,  quam  uc  expcrienciis  detcrmmen- 
tur  in  quavis  maccria  verar  cenfionum  &  compreflionum  leges» 
Nam  conftru&ionum  invcntio  cft  generalioris  confidcrationis  , 
ncc  propric  ad  folutioncm  Problcmacum  particularium  pcrtiner. 

III.  Caftcrum  num  modus  conftrucndi  tranfccndcntes  lineas 
pcr  mcras  quanritatcs  algcbraicas ,  aflumpta  una  fola  quanticacc  tran- 
fccndcnce ,  univerfalis  fit ,  atque  etiam  in  illis  curvis  locum  ha- 
bcat,  qux  ncc  a  circuli  quadratura  ,  ncc  logarithmicse  defcrip- 
tione  dcpcndcnt  ,  nuliibi  difcufli  ;  tantum  dixi ,  logarithmicam 
non  fcmpcr  adhiberi  pofle  >  quanquam  nec  prius  ita  ciarum  fit , 
ut  omni  dubitatione  carcat :  Icrupulum  cnim  movct  hoc ,  quod 
nulla?  non  re&ficabilcs  curvac  continuo  bifccari  poflunt ,  ut  arcus 
circularcs  &  logarithmi.  Novi  equidcm  quod ,  data  quavis  curva 
algcbraica  ,  rcpcriri  poflint  punda  alicujus  tranfcendcncis  linear 
per  meram  Gcometriam  ordinariam  j  cxcmpli  gratia  ,  pcr  folas 
bifeltiones  infcriptarum ;  fed  quac  fit  hujus  traufccndciris  natura, 
fivc  difFercntialis  arquatio ,  adcoquc  data  acquationc ,  qualis  aflu- 
mcnda  curva  algebraica  ,  cujus  infcriptas  bifccando  illa  poflit 
conftrui ,  repertu  arduum  &  diffiolc  exiftimo.    Nota ,  quam  de- 
di  fupra  *  ,  qua  conftet,  num  curva  mcchanica  ope  logarithmica? 
conftrui  poflit ,  vera  cft  ,  fcd  rcctc  incerprecanda ;  nam  fi  quanri- 
cas  tdx  pluribus  conftcc  membris ,  examinanda  funt  non  tantum 
omnia  conjun&im ,  fcd  &  fingula  lcorfim .  acque  fccundum  om- 
nes  modos  poftibUcs  inccr  fc  combinata;  quoniam  hoc  cafu  pro- 

prie 

*  N\  LYIII.  p»g. 
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pric  non  una  adcft  asquatio ,  fcd  plurcs ,  vclut  in  cxcmplo  quod 
objicitur  *  ady  =  {x  +  aa.  x)  dx»  quam  arquationem  [  pofita 
y=zs-t-z,~\  poflfum  refolverc  in  has  duas :  ads  =  xdx  &  adz. 
—  aadx:  x;  quarum  harc  cum  notam  prafcriptam  habcat,  il- 
la  abfolutc  intcgrari  poffit ,  conftac  ctiam  cx  ambabus  compofi- 
tam ,  opc  logarithmicar  conftruibilcm  eflc  ( « ).  Ad  fcrics ,  quas 
dedi  pro  fummandis  quantitatibus  xxdx:i/(a+ —  x*)  &  aadx: 
V(*4 —  **)  pcr  intcrpolacioncs  XPattifianat  pcrveni ;  eafdcm  ca- 
men  etiam  obtineri  pofle  per  indcfinitam  potcnciam  binomii  de« 
gantcr  obfervavic  Celebcrrimus  D.  Lbibn  it  ius  ( d ).  Iis  qua? 
fubjicit  hic  Vir  de  numero  concurrcntium  intcrfe&ionum  in  of- 
culis ,  non  habeo  quac  reponam ;  cum  non  co  di&a  putcm  ,  ut 
fententiam  meam,  cujus  vcritatcm  paulacim  agnofccre  vidctur , 
impugnarec ,  fed  commoda  pocius  explicatione  cum  fua  conciJia- 
rcc.  Ego  profe&o  mcntem  mutare  prius  non  poiTum ,  quam  ad 
inftantiam  Parabola?  circulum  ofculantem  in  alio  prasterea  pun- 
6to  intcrfecancis  rcfponfum  lcgcro,  aut  calculum  pro  quatuor  in> 
rerfe&ionum  concurlu  militantcm  in  aliquo  fpcciali  cxcmplo  vi- 
dcro ,  fimilem  mco  qui  crinum  tantum  concurfum  fupponic  («)• 
• 

IV.  Jam  porro  ad  conftructioncm  acccdcndum  Curvse  acccffi» 
ic  rcccflus  arquabilis ,  fivc  Ifochrona? ,  uc  Dno.  Leibnitio  appcila- 
cur,  Paraccntricac ,  qua  menfc  Junio  fupcrioris  Anni  Problcma 
jam  dudum  fopitum  rcfufcitavi.  Hic  illud  primo  rcprchenfum 
vidco ,  quod  rcctificationcm  curvac  alicujus  adhibuerim ,  quas  3c 

Nnnn  3  »pf* 


*  Supra  N°.  LXIV.  pag.  627. 

(•)  Scil.  J-rXX.  24,dc*.=  log. 
*r.  Igiturjp[  —xx  :  2a+- 

log.  x. 

(««)  Vide  Num.  CL  Prop.  $6. 
$7.  $S. 

( e )  Satis  liquet  Noftro  ,  cura  haec 
fcriberet,  norv'um  vifa  furlle  quae  de 
hac  quaeftione,  jam  menfcAg.  16*95 
jtaorum ,  candide  iaflus  e«t  JUia- 


nitius.  „Nunc  re  accuratius  confi- 
„  derata  ,  ea  quae  Celeb.  Jac.  Beh- 
„  NOULLlUs  de  numero  radicum  of 
„  culi  monuerat,  probo,  qu^bus  quo 
„  minus  aflentirer  antea  ,  ;-<m  alia 
„  caufa  fuit ,  quam  quod  diverfae  oc- 
„  cupationes  cogitationefque  etTe- 
„  cerant,  ut  tardius  acccc^erem  ad 
„  rem  de  integro  fatis  confideraiv- 
„  dam,    .-.  -5 
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N  LXVI.  jpfa  a(j  fui  conftruOionem  fpatii  quadraturam  requirit;  cum  Pro- 
blcma  immediatc  per  quadraturam  vel  etiam  rc&ificationcm  cur- 
va?  ordinaria?  confici  potuiflet.  Quod  rc&c  quidem ;  at  non  di£- 
fimulanda  fuiflet  ratio  hujus  mcar  opinionis  ,  quam  ibidcm  pag. 
277  ,  &  poftmodum  pag.  336,  *  exprcfle  addidi.  Ncmpc  exilti- 
mo  curvas >  quas  natura  ipfa  fimplici  &  expcdito  motu  producc- 
re  poteft,  quorumcunquc  fint  gcncrum  &  graduum  ,  in  conftru- 
cliooibus  prarferendas  eflc  aiiis  ,  etiam  algcbraicis ,  quas  arte  vel 
nuilo  modo  vcl  difficulter  delineamus ;  cum  illud  fcroper  in  pra- 
dtica  cflfcclionc  opcris  fic  ccnfendum  optimum ,  quod  cum  (ura- 
ma  exadhtudinc  fummam  quoque  facilitatcm  conjun&am  habct. 
Scd  ctiamfi  quippiam  hic  pcccatum  cflct ,  iliud  tamcn  fequenri 
mcnfc  Scptembri  t  abundc  rcparatura  a  mc  puto ,  ubi  non  tan- 
tum  conftru&ionem  bujus  ProbJcmatis  omnium  facillimam  pcr  re- 
dificationem  curvat  aigcbraicar,  quam  Lemnifcatam  voco  ,  exbi-  . 
bui  ,  fed  &  gcncrahter  docui  ,  quarnam  curv*  algebraicar ,  m 
tcntandis  conftru&iooibus  mcchanicarum  ,  lineam  circularcm  & 
parabolicam  proxinac  cxcipiant  >  ad  quod  perquircndum  meroim 
Fratrcm  paulo  antc  pcr  httcras  a  D.  Lkiinitio  inftigatuna 
fuiflc.  Quod  vcro  conftru&iones  per  quadraturas  concernit,  quas 
carteroquin  cum  Dno.  Hugenio  non  magni  faccrc  foleo ,  uc 
hinc  indc  fum  profeflus ,  non  rcjiciendas  puto ;  tum ,  curo  id  tan* 
tum  intenditur ,  ut  in  asquatione  conftruenda  litcra?  indctermina- 
tar  curo  fuis  difJcrcnnalibus  feparentur  a  fc  invicem ,  quod  folum 
intcndcbant  Illuftris  cum  Fratre  Hospitalius,  cum  primum 
prarfens  Problema  mihi  propofuiflcnt;  nec  cnim  reduci  Problcma 
ad  quadraturas  potcft ,  nifi  litcrar  jam  fcparatar  fint ,  unoquc  pra> 
ftito ,  alterum  quoquc  prarftitum  habetur.    Multo  minus  autcm 
quadratura?  dcbucrunt  ncgligi  in  matcria  Elafticarum  ,  cum  in 
hypothcfi  indeterminata  Problcma  alitcr  confici  non  potuiflcr. 
Sed  non  dcmonftratum  vidco ,  femper  alias  conftru&iones  haberi 
poltc  :  B  a  r  R  o  v  1 1  fanc  temporc  nullje  aliae  fuere  notae ,  nifi 
qua;  ficrcnt  pcr  quadraturas  \  ncc  illas  prius  feftidirc  ccperunt 

Gcor 

*  Supra  pag.  60  j ,  &  609.  f  N*.  LX.  pag.  608. 
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Gcomctrar ,  quam Celcberrimus  D.  Liibnitius  elcgantifDmam N. LXVI 
Catenarise  conitrutiionem  per  logarithmicam  dedifTct. 

Dixcram  ,  unam  tantum  dari  Ifochronam  rcfpc&u  cjufdcm 
ccntri  cjufdcmquc  altitudinia ,  quod  quanquam  co  fcnfu  quo  di- 
£tum  fuit  cxcufari  fortc  poffit,  malo  tamcn  mclioribus  monitis 
locum  darc ,  fatcorque  magis  congruc  dici  dari  infinitas.  Erro- 
rcm  autcm  fola  pcpcrit  feftinario;  nec  enim  ignorabam,  in  fum- 
matione  diftcrentialium  fummas  abfolutas  augeri  minuivc  pofTc 
conftante  quadam  quantitate  b  >  cum  id  alias  obfervatum  cflTe , 
ex  gcnerali  folutionc  Elafticarum  fupra  allata  &  jam  menfe  Ju- 
nio  1694,  pag.  167*  Scholio  j  t»  praflibata  conftet:  &  mcmi- 
niflc  poteft  Lc&or  ,  invcntam  mihi  roifle  folotionem  ,  cum  pro- 
lixum  fatis  Schediafma  penc  finiviflem ,  atquc  jam  fcribcndo  laf- 
(atus  fuiflcm  ;  ubi  dc  fumma  rci  certus  ad  fingulas  Problematis 
circumftantias  cautius  attcnderc  non  fuftinui.  Agnofco  itaquc ,  cum 
Acutiflimo  D.  Le  ibn  itio  ,  quod  poflit  aflignari  Ifochrona , 
qua?  pcr  datum  quodvis  punclum  tranfeat :  fed  nefcio,  cur  exci- 
piat  pun&a  recte  horizontalis  per  ipfum  ccntrura  tranfeuntis  , 
cum  flmihter  nullum  eorum  flt ,  per  quod  non  aliqua  fatisfaciens 
duci  poflit.   Sit  eriim  ubivis  in  illa  datum  punclura  C  [  fig.  9  ] 
invenientur  puncla  Ifochronae  convcnicntcr  conftruc*tioni  mcar 
Minfis  Scptembris  hoc  pafto.    Sumpto  indcfinitc  pun&o  Q  m 
curva  lcmnifcata  AQB,  fubtendatur  ei  ex  nodo  recta  AQ, 
tertiaque  proportionalis  ad  rcctas  AB  &  AQ,  qua:  flt  ^t,  appli- 
cctur  femicirculo  &  jungatur  Ai,  in  qua  fl  abfcindatur  A*  tcrtia 
proportionalis  ad  AB  &  lemnifcatse  portionem  AQ,  au&am  mi- 
nutamve  conftante  quadam  longitudinc  b ,  quac  media  fit  propor- 
tionaiis  inccr  AB  &  AC ,  erit  pun&um  «  in  quadam  Ifochrona , 
quam  apparct  tranfituram  pcr  datum  C  punclum  (  f ).  Potcft 

vcro 

f  Pag.  582.  j8j.  Sed  A« ,  N°.  LIX ,  dicebatur  1,  AB, 

('  )  fiam  ,  per  conflr.  eft  A««—  m,  AC  C\t  c  ,  fy  — AQZ :  Aft-^uu:* 
(ALQ^v^AC.  AB)1:  AB  ,  vel    =,t,  &  eft  ALQ  [N*.  LX.No» 

V/  A».AB=  ALQ^t^/AC.  AB    b,  pag.6"iol        *adu  .•  y/ (  

aui  v^A-.  AB=F  v^AC.  AB=»ALQ.   «♦  ))  =./(  \*<Uj* :  yf  {m — z.  )). 

Igi- 
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LXVI.  vcro  ficri,  uc  qoae  pcr  divcrfa  horizootis  punQa  fjanfcunt ,  oon 
fcmpcr  fint  totidcm  divcrfa:  lincse ,  fcd  portioncs  taotum  uoius 
cjufdcmquc.  Scicndum  cnim  ,  tcrminos  quos  ipfi  afiignavi  pag. 
*79>  §.  3  #*  non  cflc  nifi  fccundum  quid  talcsj  unamquc  &  can- 
dcm  Ifochronam  ab  utraque  horizontis  partc  in  infinitum  produ- 
ci  poflc ,  omncs  vcro  in  ccntro  A  coirc ,  ac  indc  fub  horizontc 
utrinquc  pcr  infinitos  plcxus  fcu  matandros  fe  diifundcrc ,  quales 
Fig.  10,  ctfi  ob  fpatii  anguftiam  non  dcbita  proportionc  delinca-' 
ti ,  confpiciuntur ;  adeo  ut  gravc  pcr  curvam  latum  perpctuas 
circa  A  librationes',  fed  ufquc  &  ufquc  ampliorcs ,  peragat  &  poft 
fmgulas  ofciilationes  horizontalcm  repetat  camque  radat.  Cujus 
rei  argumeotum  eft ,  quod  lcmoifcata;  fcu  curvae  in  fc  rcdeuntis 
portio  AQ ,  quac  longitudinem  rc&x  A  *  in  Fig.  9  ,  determina- 
rc  dcbec  ,  intcliigi  potcft  non  de  ipfa  tantum  folitaric  acccpta  , 
fcd  &  cum  aflumpta  fcmel  pluricfvc  intcgra  perimctro  lcmnifca- 
ta?»  quo  fit,  ut  in  cadcm  re&a  A#  fcmpcr  plura  pluravc  pun&a, 
qualia  • ,  reperiri  pofiinc.  Difcimus  etiam  hinc  ,  Ifochronam 
gcometricc  non  conftruibilcm  cflc ;  cum  Lemnifcata  ncqucat  cflc 
rc&ificabilis.  Statuo  enim  etiamnum,  [nc  quid  corum  inta&um 
rclinquamus ,  quat  antehac  inter  nos  a&a  funt ;  Vide  Menfcm 
Januarium  anni  1691  ,  (1)  pag.         nullam  curvam  geomctri* 

ca^m 

Igitur  eft  *Jat  y/ac  =  \f(adx.  s/a:  „  Haereo  circa  id  quod  a  Dno.  B er- 
\f  (  aaz  —  t1 ))  aut ,  y/  t     \/  c  —    „  noullio  di&um  eft,  nullius  curvae 

\f(adz:  y/(aaz  *.» ))  ,  &  diffe-    „  geometricae  in  fe  redeuntis  reaifi- 

rentiando  dt:  %/t  =  adz:y/ (aaz    „cationom  generalem  effe  poflibi— 

 z*)  ,  quae  eft  aequatio  ad  Ifo-    „lem.  Scio  alium  Virum  Clariffi- 

chronam  Paracentricam  N°.  LIX. ,  „mumM  [  is  eft  Newtonus  ,  Princ. 
Notac,  pag.  602.  Quod  (Tfiat  Matb.  Pbil.  Nat.  Lib.  I.  Seft.  VI. 
[t.]  =  o ,  erit  AQ  [11]  &  ALQ=r  o,  Lemm.  28.]  „  fimili  argumento 
Quare  y/hm.  AB  =fr  ,/AC  AB  _  o,  „  probare  inftituifle  nullius  areae  cur- 
vel  A«  =  AC.  Tranfit  igitur  Ifo-  „  vae  geometricae  in  fe  redcuntis  qua- 
chrona  per  datum  pun&um  C.  ,,  draturam  indefinitara  efle  polfibi- 

*  Pa*.  6*0C.  Vide  ibi  Notam  (  g ).   »  ,era :  vifom  .tamcn  eft 

(* )  Vide  Num.  XLI.  pag.  400.    „  non  efle  confe&am.  Et  ni  fallor , 
ObjeOio  Celeb.L-iMUIii  tfU  fuit»  „  dantux  infUntiae ,  quibus  tamen 

hujuf- 
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cara  in  fe  rcdcuntcm  rc&ificationcm  admittcrc;  quod  quia  mc-N.LXVi. 
mini  mc  potuifle  demonftrarc,  valdc  fcirc  cupio  qualcs  fint  in- 
(tantia?,  quas  in  contrarium  adduci  pofle  fcripfit  D.  Leibnitius 
Mcnfc  Scptcmb.  1691,  pag.  437.  Scd  &  hoc  cx  diclis  confc- 
quitur,  quod  Ifochrona»,  quae  fupra  horizontalcm  aflurgunt,  non 
poflunt  circa  ccntrum  A  in  fpiras  convolvi,  ut  conjccit  Acutif- 
fimus  D.  Hugenius  ;  cum  fccus  partcs  infcriorcs  cum  Ifo» 
chronis  noftra:  conftruftionis  communcs  habcrc  ,  adcoquc  hori- 
zontalcm  pcr  A  cxtcnfam  fimul  &  fccarc  &  tangcrc  dcbcrcnt , 
quod  impoflibile.  Mcmini  tamcn  mc  rcpcriflc  ,  quod  cjufmodi 
fpira?  circa  ccntrum  A  prodircnt ,  fi  ipfum  fimul  poncretur  ccn- 
trum  gravium  ,  &  quod  co  cafu  curae  conftructio  opc  duarum 
Spiralium  Arcbimcdc*  &  logarithmics  facilc  pcragi  poflct  ( h ). 

V.  Scd 

/ 

\ 

„  hu jufmodi  argumenta  applicari  pof-   ralis  Ifochrona ,  flatui  debet  propor- 
funt.  tionalis  acceflui  MN  [  dx  ]  corporis 

Vide  autem  quac  regeflerit  Leib-  adcentrum.  Fiat  igitur  y/(dxl  (b 
nitius  ,  N°.  LXXI ,  &  Auftoris  —  x)  dul :  b1 )  .•  $(a+x)  =*&•  vAo 
noftri  refponfionem  N°.  L  XXII.    &  erit  du  =  bdx^x :  (b — x)     ,  vel 

)  Si<  BMmC  [1%.  A  ]  Spir.1»  I  f°a'aio  *  =  »=*]<<<<  =  V  \ 
Ifochrona,  fic  djfta  quod  grave  il-  .       , ,  .A 

lam  defcribens ,  vclocitate  initiali  in  *  (-***«*:(   «■ ))  —  V  -x 

B  tali ,  qualem  acquireret  labendo  ex  /__2<fe  +         .   ))  ;  cu- 

altuudine  AB  [  4 1 ,  a^uabihter  ac-  ju$  integralis  [  omifla  conftantis  ad- 

S^!t  a1  ""trum  C„gravl,iS:f  S,t1uc    ditione ,  quac  nihil  nifi  fitum  curva; 
BC  _=h,  BP^x,  Pp=  MN  =  y 

arcus  BR  =  «,  &  Rr=  du$  atque   mutaret]  cft  u=\/-x(  2t-f- 

erit  Mm— CMxRr:  CR=(i  ,  ,  * 

— x)du:b,  6c  Mm=i/(  MW  hogtt±l).  Igitur  arcus  BR  [«] 

4-Mmi)=v/((/i,+  (i  x)duz:bl)  b  —  *. 

Hoc  fpatium  percurfum  fi  dividatur  eft  ad  difrerentiam  duorum  arcuum, 

per  velocitatcm  ,  quac ,  juxta  doftri-  quorum  aUer  eft  =  Log,  b±±  f  aI. 

nam  Galilsi  ,  ponttur  proportio-  b — z 

nalis  radici  quadratx  altitudinis  AP,  ter  =  2Z ,  ut  y7^  ad  v7*.  Id  quod  fic 

£  4  -f-  x  ]  ex  qua  grave  in  M  defcen-  poteft  conftrui.    Afllimpta  abfcifla 

dit,habebitur  tempus  quo  percurritur  quacunque  BP  —  x,  defcripta  fit,  in 

Mm ,  quod,  quia  BMm  ponitur  Spi-  circulo  b  fg,  cujus  radius  cb  .=  CB 

3*c,  BcrtMulli  qpcra,  O  o  0  o  =b 


Digitized  by  Google 


<J;a  DE  VELARIA. 

• 

K.LXVI.  v.  Scd  ut  ad  reliqua  melctcmatum  noftrorum  capita  tranfea- 
mus ,  atquc  aliquid  ctiam  adjiciamus  dc  Curv*  VeUri* ,  quam 
candcm  cflc  ftatui  cum  catenaria,  fcicndum,  me  nunquam  mu- 
taflc  fcntcntiam,  fcd  tantum  diAinxitfc  cafus.   Dixcram  ,  Mcnfe 

Maio 

_=  £,  Spiralis  Archime&e*  bel,fiatque  nullo  negotio  perfickur  fumendo  Ip 

ut  peripheria  bgh  [  c  ]  ,  vel  quae  ipfi  quae  fit  ad  1  i  [  differentiam  radiorum 

sequalis  eft  fubtangens  Spiralis  in  b,ad  ce ,  "cl  quibus  arcus  fg  intercipitur  } 

diametrum  [a&J,  ita  media  propor-  ut      ad  t/«.  Arcus  enimpq,  cen- 

tionalis  inter  CB  &  BP  [v/wf=«.]  tro  c  defcriptus,  fi  fecet  Spiralem 

ad  bd  =  2bx.  :c,6c  centro  c  defcrip-  Arcbimedeam  in  q ,  radius  cqo  ,  abf- 

tus  circulus  de  fecet  Spiralem  in  e,  cindet  arcum  go,  qui  erit  ad  fg,  ut 

ac  radius  cef  per  e  du&us  abfcindet  ut  1  p  ad  li,  ut  s/b  ad  y] *.  Atque 

arcum  bf— -  ix..  Eft  enim  ,  ex  dc-  ideo,  fi  capiatur,  in  peripheria  BRr, 

monftratis  ab  Archimedb  ,  bc  [  V\  :  arcus  BR  =  go  ,  ducaturque  radius 

bgh  [c  ]  =r=bd  [afo  :c  ]:  bf=a*.  CR,  quem  fecet  in  M  circulus  PAl  f 

Defcripta  pariter  intelligatur  Spira-  centro  C,  radio  CP  defcriptus ;  erit 

Iis  t/9£*  logarithmica  ,  femire&an-  punctum  M  ad  Spiralem  Ifochronam 

gula ,  hoc  ell  quam  radii  fub  angulo  quaefitam. 

4f°  fecent:  fitque  radius  x0  =  CB  Hanc  autem  infinitos  gyros  cir- 

[  b  ]  ,  &  capiantur  &y  &  &  aequales  ca  C€ntrum  C  abfolvere ,  ex  ejus  x- 

icfi  x=,%/bx,  mediae  proportionali  a  bA-z 

inter  CB  &  BP ,  ut  fit  ny  =  b+ 1 ,  qu*«onc  u  ~  y/  .  (  Log.  ^X- 

=             TumcentroadeP-  __ai)liquet.  UbienimBP[x] 

cnbantur  ciiculi  y* ,  8? .  Spralern  fe-  Cvadh      ^  fi  c  ,  y  ,     ^  £ 

cantcs  in  .  A .  £ ,  &  radn  *u. ,  «tf ,  ,n  j-  ^x   &  etiam       £  ^  ^ 

peripheria  «/3u ,  centro  »,  radio  »0  x)  .  (  ,__t)  evadjt  , ^  ^ 

defcnpta  intercipient  arcum  tfr  ^  infin>ta     Huju$  itaqLue  ^  ithJ_ 

Log.  (»t:  «O  =  Log.  *-±i  [  Vid.  mus  Ifo ,  vcl  bfg  infinitus.  Eft  au- 

* — *  tem  bf[==2i  =  2£]  finitus.  Igi- 

N°.  XLIX.  Notal,  pag.  ^98.  Prop.  tUr  arcua  fg  infinitus  j  &  BR  [fgx 

III.  Cor.  2.  ].  Sumatur  naque  ar-  A_          ...  ...... 

'  v7-]  panter  mfinitus.  Infinitics  Jgi- 

cus  bfg»-=  6  £  4  =  Log.  ,  ■  -  -  ,  &  a 

b  —  x.  tur  peripheriam  BRrdefcribit  radius 

quoniam  eft  b  f  =  2  t, ,  erit  f  g  =  CR ,  priufquam  punftum  M  ad  cen- 

tantum  ut  inveniatur  arcus  g  o ,  qut  trura  C  defcribit. 
fit  ad  fg,  ut  y/b  ad  %/*.   Id  autem. 
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Maio  1691 ,  pag.  203  ,  articulo  1  *,  Vclum  arcuari  in  circulum,N.LXVi. 
fi  quando  ventum  fic  cxcipiat ,  uc  hic  intra  finum  cjus  ftagnare , 
totamquc  fuam  prcflionem  in  veium  excrere  cogatur;  vclut  iane 
manifcftum  rlt  in  bullis  faponariis  ,  qua  flatu  oris  in  perfedtai 
fpha:ras  rotundantur.    At  harc  pro  velis  marinis  hypothcfis  tan- 
tum  fuit,  quae,  fi  vcritati  minus  confona  ,  propterca  primariura 
calcuh  fundaracntum  non  evcrtit.    Et  revcra  ,  aut  nullus  acr  in- 
tra  veli  finum  ftagnat ,  fed  omnis  ad  latera  veli  cvadit  ;  aut  fi 
quis  ftagnat ,  is  non  nifi  partem  preflionis  ,  quam  ab  aere  pone 
inlcqucntc  partcmque  motus  fui  rctincnte  accipit ,  in  vclum  tranf- 
fert,  illudque  proin  alitcr  non  afficit,  quam  faccrct,  fi  juxta  ca- 
fum  $.10,  ipfcmct  oblique  in  veium  irrucrct ,  ac  rcliquum  motus 
fui  iibcrc  continuare  poflet.   Unde  re  attcntius  pcnficulata  non 
tantum  non  fcntentiam  muto,  fcd  jam  nullus  dubito,  velum  in- 
flatum  omni  in  cafu  Funieularise  curvaturam  aflumcre.  Ncc  mo- 
ror  difcrimen ,  quod  fortafle  interccderet ,  fi  velum  ex  numero 
finito  rcttarum  compoficum  intclligeretur  f  ;  cum  nihil  fit  frc- 
quentius  in  natura ,  quam  ut  in  cafu  infinitc  parvorum  quantita* 
tum  differcntia  evanefcat;  nec  magis  hoc  mirandum,  quam  mu" 
ramur  quod,  evanelccnte  bafe  trianguli,  cvanefcit  crurum  diffc- 
rcntia.    Approhavit  autcm  in  fundamcntalibus  folutioncm  ipfe 
Fratcr ,  ncc  approbavit  tantum ,  fcd  &  fuam  fccit ,  brevifquc  in- 
venti  hiftoriola  hacc  cft.  Cum  ineunte  Anno  1691  Fratri  Gene- 
vam  mififlcm  proportioncm  hanc  folvcndam ;  ddx:  dx=- dy*: 
fdy* ,  qua  Vclariam  comprchcndi  indicabam  ,  illc  cx  Patre  Ga- 
fione  Pard  1E  s  rctulit ,  Vclum  confiderari  poflc  inftar  funiculi 
ponderc  carcntis,  cui  infinitac  lincz  xquidiftantcs  &  arque  gra- 
vcs  infiftant  ;  adeoque  in  Prifma  Parabolicum  curvari ,  juxia  id 
quod  in  AEiis  habetur  Mcnfis  Junii  1691 ,  pag.  288  *.  Scd  mo- 
nitus  divcrfam  cfle  rationem  fluidi  impellcntis ,  ac  folidi  pondc- 
ris  juxta  candcm  dircdtioncm  trahcntis  vcl  prcmcntis ,  mox  fcn- 
tcntiam  mutavit,  intucnfque  velum  ceu  lintcum  liquore  aliquo 

Oooo  x  implc- 

*  N*.  XLVIII.  pag.  4S4.  *  Supra  N#.  XLII.  pag.  449. 

t  N°.  praec.  pag.  638. 
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N.LXVI.  impletum,  indagare  coepit  quarnara  cjus  curvatura  forct,  fi  prefc 
fio  fluidi  linteo  communicarctur  fccundum  direcuonem  horizon* 
talem  fivc  vcrticalcm ;  harum  cnim  hypothefium  alterurram  ve- 
ram  cflc  pcrfuafum  habcbat:  &  cum  nc  hoc  quidcm  probarem, 
cxiftimabat  faltcm  lintci  hujus,  fi  non  veu,  curvaturam  fc  dcdif- 
fc  i  doncc  cgo  ,  paulo  poft  apertius  me  cxplicans ,  hanc  flui- 
dorum  naturam  eflc  perhiberem  ,  ut  preflioncm  communicent , 
nec  fccundum  horizontalem ,  nec  vcrticalcm  ,  fed  fecundum  li- 
neam  corpori  irapullo  in  quovis  impulfus  pun&o  perpendicula- 
rem  >  bac  tamcn  cum  difTcrcntia  ,  quod  ubi  fluidum  motum 
fuum  poft  impulfum  poteft  profequt ,  partem  tantum  virium  in 
premendo  corpore  impendat  »  fi  vero  ftagnat  alicubi ,  ncc  habet 
quo  evadat,  omncs  fuas  vires  in  illud  transfundat :  hinc  velum 
concipicndum  inftar  funis  [_  Fig.  1 i .  J  ab  infinitis  potentiis  xqua- 
libus ,  aut  inarqualibus ,  tradti  vel  impulfl ,  quas  cum  fint  aequales, 
manifeftum  eflc  formari  circulum ,  qucmadmodum  etiam  per  cal- 
culum  invcneram ,  eoque  in  hypothcfcos  aflumpta:  veritate  pror- 
fus  confirmabar.    Intcrca  dum  illc  ,  fub  finem  Anni  1691  » 
farifics  fc  confcrt  ,  tranfmuto  proportioncm  hanc  ddx:dx 
s=dyl:fdy% »  in  aequalitatcm  ddsddx  =  df  (»),  indcquc  opc  mc- 
thodi  cujufdamf»  quam  pro  fccundis  diffcrentiis.ad  primas  rcdu- 
cendis  paulo  ante  ezcogitavcram  ,  Funiculariam  clicio  ;  mor 
etiam  aequationem  tefta  folutione  Fratri  LutctUm  mitto ,  vilurus 
num  &  fua  huc  pcrtingerct.    Is  vcro  rem  fibi  fucceffifle  vidcns» 
atque  jam  factus  cupidior  fcicndi  quomodo  ad  hanc  arquatio- 
ncm  pervcncrim;  dcnuo  ad  Vcli  contcmplationem  redit;  nec  ccf- 
fat,  donec  animadvcrteret  ,  artificium  in  hoc  uno  confiftcte  ut 
fmgula?  impulfuum  dirccuoncs  in  duas  alias ,  horizontalem  puta 
&  vcrticalem  refolvantur.    Ncc  mora ,  protinus  inventum  prarlo 
committit,  ac  Mcnfe  Jprilf  1691     Ephcmcridibus  Cdllicis  curat 

infcri , 

(')  Etenim,  cum  fit  ddx  ad  in-   «quatibnem  dy*  =iadsddx.  Po- 
tegralem  fuam  dx,  ut  dy*  ad  fuam   nuntur  enim  a  &  ds  conflantes. 
fdys ,  erit  ddx  proportionalis  ipfi  dy*»      -t;  N°.  CIII.  Art.  X* 
ld  quod,  fervata  homogencitate,  dabit 
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infcri ,  &  quia  fe  folum  Problema  abfolviflc  putabat ,  me  de  ple-  N*  ^VL 
naria  refolutione  dcfperafle  fcribit ;  nefcius  quod  illam  jam  pra?- 
ccdcnte  Martio  una  cum  Regulis  ufum  inventi  concernentibus 
Lipfum  mififlem.  Corrigcre  etiam  poftea  voluic  curvaturam  fuam 
lintei  liquore  adimpleti ,  novamque  D.  Marchioni  Hospita- 
l  t  o  folutioncm  cxhibuit  ,  fcd  cam  ctiamnum  crroneam  &  a 
mea  diverfam.  Hanc  enim  eandem  eflfe  cum  Elaftica ,  non  mi- 
nus  atque  Velariam  cum  Funicularia ,  conftanter  fentio ;  &  quod 
certum  veritatis  indicium  cfle  potcft ,  identitatem  hanc ,  quam  ini* 
tio  ex  fpcciali  natura  curvarum  prolixiorc  analyfi  collegi  ,  nunc 
abfque  omni  fcrc  calculo  duabus  lineis  oftcndo  *.  Faftum  inte- 
rim  fuit ,  ut  uterquc  principium  prcflionis  fluidorum  ad  alia  quo* 
quc  utiliter  adhibercmus ,  illc  ad  motum  mufculorum  explicaa- 
dum ,  cgo  ad  eximendum  mihi  fcrupulura ,  qucm  olim  habui 
circa  caufam  perpcndicularis  defcenfus  gravium  ,  Menfe  Fcbrua- 
rio  16H6  f.  Vidcbam  cnim  ex  eodcm  fontc  rationem  peti  pof- 
fe ,  cur  materia  terreni  vorticis  juxta  direcliones  «equatori  paral- 
lclas  cxcufla  ,  in  circumfercntia  vorricis  ,  vi  fui  elatcris ,  pcr  li- 
ncas  circumferentiae  perpcndicultres  repcrcuti ,  ac  proptcrea  gra- 
via  vcrfus  centrum  potius ,  quam  pcr  cafdcm  dirctlioncs ,  repcl- 
lcre  dcbeat.  Quanquam  autem  in  hoc  negotio  nonnulla  ftierunt , 
qute  initio  ut  vera  aflumpfimus ,  demonftrare  vero  non  potuimus^ 
vclut  illud  primarium ,  quod  lcgem  prcflionis  iiuidorum  ftagnan- 
tium  concernit  ,  eorum  tamcn  veritatcm  omnem  nunc*  a  priort 
cognofco.  Quorfum  eciam  pertinet  aliud  ,  quod  mc  moncre  co- 
git  vcritatis  amor.  Suppofueram,  initio,  axem  arquilibrii  trantl- 
rc  per  concurfum  reclarum  cxtremitates  vcli  linteive  tangentium , 
&  efle  curvac  perpendicularcm  j  fed  cum  poftea  ccrtis  indiciis  cogr 
nofcercm ,  ambas  hujus  hypothcfcos  partcs  non  pofle  fimul  ftare; 
priorc  rcpudiata ,  altcri  ceu ,  ut  vidcbatur  ,  verifimiiiori  inha:IL 
•Quis  enim  cxiftimaffct  cx  infinitis  dircclionibus ,  qus  omncs  cur- 
vac  alicui  pcrpendicularcs  funt ,  folum  axcm  afquilibrii  ,  fcu  li- 

Oooo  3  neanx 

*  Vide  N».  CUI.  Art  XL  f  N°-  XIX.  pag.  239. 
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LXVI.  ncam  dirc&ionis  media?  talem  non  eflc  ?    At  nunc  cum  cviden- 
tia  fuccertit  conjc&uris ,  omnino  contrarium  vidco  ,  cogorque 
retra&are  omncs  illas  Rcgulas,  Menfc  Maio  1691 ,  pag.  »04  *, 
6t  Mcnfe  Junio  1694»  pag.  *7  f  t  »  qu*  cx  priorc  opinione 
fluxcrunt ,  dum  reliquarum  ,   direclioncm  hanc  atque  impul- 
fus  vim  conccrncntium ,  veritas  inconcutfa  manct.    Quibus  ,  uc 
df&\+\'u*M  mcam  utcunque  reparcm  ,  addo  nunc  novum  aliquod 
Curva?  gcnus ,  dcterminanda;  gencraiitcr  huic  directioni  infervicns, 
quam  ab  ufu  Liueam  mediarum  direttionum  appcllo ,  atque  fcquen- 
u  modo  conftruo ,  Fig.  11.    In  data  quavis  curva  AB,  quarrr- 
concipio  formatam  elTc  a  prefliombus ,  utcunque  inzqualibus  , 
fluidi  alicujus ,  feu  prartcrlabcntis ,  feu  ftagnantis ,  funto  rccla:  AI, 
pD,  ei  perpendicularcs ,  tangcntcs  AC,  BC,  ponaturque  AF 
=  x »  F  B  =y ,  &  A  B  =  / ;  quo  facto  ,  fi  ex  perpendiculari 
BD  abicindatur  BD  =  (x  dsx     xdyd  s):  dxx  [quod  fcmper  & 
in  omni  curva  duobus  circini  duclibus  abfolvo ,  fpceiatim  autem 
in  Vciaria ,  feu  Funicularia  ,  cujus  ccntrum  G ,  faciendo  tantum 
BD  =  GF;  in  Elaftica,  fumcndo  BD=AP:  (AI  +  IF)] 
dico  forc  punclum  D  ad  curvam  dcfideratam  ED ,  quac  talis  cft, 
ut  dutfa  quavis  BD  perpendiculari  ad  AH  &  abfcindenre  ex  illa 
portionem  AB ,  fecantc  vero  curvam  ED  in  D ,  juncta  CD  me- 
dia  fit  dire&io  portionis  A  B ,  five  axis  srquiiibrii  circa  quem 
hinc  inde  portio  A  B  impulfiones  «equalium  momentorum  fufti- 
nct  (k).  Cstcrum  obfcrvavic  olim  Acutiftimus  D.  Leibnitius 

[vidc 

*  N9.  XLVIII.  pag.  485.  vocat  Nofter  eam  quam  perpetuo 

+ xio  t  vtit  o  tanguntmediaedirctr.ionescD,CD; 

IN  .  LVlll.  pag.  C08.  yel  ^ua;  formatur  per  concurfum  J3 

(  k  )  Curva  AbB  [Fig.  B  ]  forma-  mediarum  dire&ionum  infinite  vici- 

ta  iutelligitur  innumerabilium  poteu-  narumcD,  CD. 
tiarum  preffionibus  ad  curvam  pcr-       Oflendo  primum  rcctam  BD,  nor-- 

pendicularibus.  Ducantur  taugentes  malem  ad  curvam  AB  in  punlto  B, 

AC,BC,bc,  Sc  fint  potentiarura  occurrere  mediae  diredioni  CD  in 

omnium  in  arcus  Ab,  AbB  agen-  puncto  D  linese  mediarum  directio- 

tium  mediae  dire&iones  c  D ,  CD.  num  ED.  Occurrat  enim  in  puncto 

Lineam  medtarum  direttimtm  ED  d.  EtquiacD,  CD  bifecant 

XLVIII. 
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[vide  Ephemerides  Gtllicds  Mcnfis  Scptcmbris  1**3  ]  quod  rc£la  N.LXVI. 
rendenti*,  fcu  dirc&ionii  mcdias  ,  mobilis  a  pluribus  potcnciis 
impulfi  tranfcat  pcr  communc  ccntrum  gravitatis  omnium  pun- 
Aorum  tcndentiae  particularium ;  quod  vcrum  ctiam  curo  poccn- 
tiae  funt  inflnicae :  at  tum  cavcrc  dcbct  Lc&or ,  nc  ccntrum  gra- 
vitatis  loci  punftorum ,  fcu  lincse  pcr  infinita  puncta  traofcuntis , 
cum  ccntro  ipforum  pun&orum  confundat ;  quippe  quod ,  ob  in- 

tcrval- 

XLVIII.  Nota  a ,  pag.  484  ]  angu-  tur  linea  mediarum  dtrecVionum  ab 
los  A  c  b ,  ACB ,  erit  cBC  =■  Acb    evoluta,  adeoque  media  directio  non 

 A  C  B  =  2  A  c  D  2  A  C  D    eft  ad  curvam  normalis. 

=  2cDC.  Ergo  ,  fi  centris  B&D  Deinde  oftendo  Bd,  vel  BD ,  efle 
defcribantur  per  c  arcus  cH ,  cG ,  an-    =  {xds1  -f-  xdyds  ) .*  dxx ,  aut  fim- 

gulorum  cBC ,  cDC  menfurse ,  crit    plicius  xds :  (ds  dy)  [  sequales 

B  c :  J  c  H  D  c  :  c  G  ,  vel  alter-  enim  cfle  has  fractiones  liquet ,  (i  in 
nando  Bc  :  Dc  =  J  cH  :  cG.  Du-  prioris  denominatore  fcribas  dsl  — 
catur  bN  parallela  ipfi  c  D  ,  Sc  de-  dyx  pro  dx1 ,  Sc  utrumque  terminum 
mittatur  ex  N  normalisNI  in  Bb,  dividas  per  ds  -f-  dy  ].  Etenim 
eruntque  fimilia  Tr.  cCH.NBI,  demittendo  bM  nornnlem  in  BN 
nec  non  bNI,  CDB  ,  &  cCG,  ob  ex  b.acqualia  fiunt,  ob  arquales  hy- 
aequales  angulos  cCG ,  BCD ;  atque  pothenufas  B  b  ,  B  N  ,  &  commu- 
ideo  erit  cH:cC  =  NI:NB  Sc  nem  ang.  bBN ,  Triangula  B  b  M  , 
c  C :  c  G  =  b  N  :  N  I ,  &  ex  aequo  BIN ,  adeoque  IN  =  bM  &  dx ,  & 
cH  :  cG  =  bN  :  NB,  &  i  cH  :  cG  BI=BM=^y,  atquc  bl  =  Bb 
[  =  B  c :  D  c  ]  =  j  bN  :  BN  vel  Bb.    — Bl=ds — dy.    Ergo  fim; 

Eft  enim  Tr.  B  b  N  ifofceles ,  cum  BbM  k  CBL» nec  non  bNI 

fit  ang.  BNb  =  Nb  f     DCA  —  *  CDB  >  ^a      M  veI  *TN  :  bB  = 

DCB  =  NbB.  Itaque  BK  demilla  BL  vel  AF  :  BC,  &  bl :  IN  =BC: 

normalis  ex  vertice  B  in  bafin  bN  BP  >  a,ut  • «  *<iuo »  bI      —  4yl  - 

ipfam  bifecat.  Ergo  Bc :  Dc ,  quod  bB  [</;]  =  AF[x]:  BD  ixds: 

erat=JbN:Bb,  eft=bK:bB,   «60  l 

=  bI:bN  [obfim.Tr.bBK,bNI]  Eflautemin  Velaria[N°.XLVIIL 

=  Bc:cd  [ob  fim.Tr.  blN.cBd].  Nota(e),pag.48c]  ds: dy  =FG:GA. 

Igitur  cum  fit  Bc :  Dc=_  Bc  .•  cd.eft  Igitur  BD  ^=xds:  (ds~dv)  —  AF 

cd  =cD,  hoc  eft,  coincidunt  punfta  X  FG :  AF  -=  FG.  In  Elaftica  vero 

D  8c  d,  concurfus  D  mediarum  dire-  [N°.LV1II. Art.3]  eft  dt.dy  —W: 

ftionum  cD,  CD  quamproximarum,  IF*.  Igitur  BD  =  AF  xAI1:  (AI1 

&  earundem  interfeaio  d ,  cum  B,d   IF1 )  —  (  AI  IF  )  x  A  I1 : 

perpcndiculari  ad  curvam Differt  igi-  (  AI1 — IF1  )     AI1 :( AI+ IF ). 
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N  LX VI . tervallula  punaorum  plerumquc  inajqualia  ,  ab  altcrq  eft  diver- 
fum.  Quanquam  autcm  pcrcgrcgium  hoc  fit  Thcorcma ,  nullius  in 
rc  prarfcnte  ufus  cflc  potcrit  ;  cum  fupponat  omnes  dire£tioncs 
particularcs  ex  uno  pun&o  divergerc ;  quas  hic  cx  intcgra  linca , 
Evoluta  fcilicet ,  emanare  concipiraus  *.  Alia  via  eft ,  qua  idem 
ccrto  &  cxpedite  Jicct  confcqui.  Jam  cnim  planc  aflcvcro  mc 
omnia  demonftrarc  poflc ;  facilequc  fidem  impetrabo  apud  Lc- 
tlorcm ,  fl  pcrpcndcrit  mihi  &  fatis  eflc  perfpicacias  ,  ut  fponte 
agnofcam  cum  impcgcro,  &  fatis  quoquc  ingcnuitatis ,  ut  fatcar. 
Scd  non  omnia  hic  vacat  agcre  ,  mallcmque  harc  cum  aflinibus 
aiiis ,  quac  rcflftentias  fluidorura ,  velocitatcs  corporum  motorum 
in  fluidis,  &c.  concernunt,  intcgro  Tra&acui  refervare,  fl  modo 
valetudo  firmatior ,  &  fufficicns  huic  claborando  otium  concc- 
deretur ,  nec  mcac  me  conditionis  ncccflitas  ignobilioribus  ple- 
rumque  ftudiis  adftringerct.  Ut  tamen  certius  appareao»,  me  non 
vana  proraitterc  in  hac  matcria ;  volo  hic  in  vcritatis  patroci- 
niura ,  &  coramodum  rci  nautica; ,  ctiam  fymbolara  racam  con- 
fcrre  ad  difcuflionem  quasftionis  illius  utiliflima?,  de  vclocitatibus 
Navium  codcm  vcnto  in  diverfts  partcs  vclificantiura ,  quae ,  fu- 
pcrioribus 'annis ,  intcr  D,  Renavium  Audorem  Thcorisc  det 
U  Manceuvre  des  Vaijjeaux  &  D.  Hugenium  agitata  fuit ;  quo- 
rum  iilc  vdocitates  has  voluit  cflc  ut  flnus.angulorum  vcii  na- 
vifquc,  hic  ut  ftnuum  radiccs.  Quanquam  cnim  D.  Hucenius 
vcritati  multo  propius  accedat,  utcrquc  tamcn,  fi  przcifc  lo- 
quendum  fit,  navi  obliquius  Iatar  vclocitacem  jufto  minorera  tri- 
buit  i  quod  palpabile  fit  confidcranti  ,  navcs  in  divcrfas  plagas 
tcndcntcs  non  iifdcra  ab  codcra  vcnto  viribus  impelli ,  \_  ut  taci- 
te  fupponit  Hugenius;  J  cujus  rei  ratio  eft  ,  quia  navis  in 
tantum  ic  fubducit  ponc  infcquentis  venti  impulfui,  in  quantum 
propria  ccieritate  ,  juxta  dircclioncm  vcnti  promovetur ,  adco  uc 
vcntus  non  totali  fua  cclcricatc ,  fcd  parte  tancum  ccleritatis  in  na- 
vem  agac »  eo  minore ,  quo  reftior  cft  navis  curfus ;  hoc  eft ,  uc 

pofica 

*  Vidc  Noi.  LXXI,  &  LXXII  Art.  x 
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pofita  ccleritatc  vcnti  d ,  nayis  retooris  y,  obliquioris  «,  &  ra-N.LXVi. 
tione  finuum  angulorum  veli  navifquc  a:  b;  vcntus  ad  priorcm 
oavem  appcllat  vclocitatc  * — ^ ,  ad  akeram  vclocitatc  a — bz,:  a; 
onde  cum  vires  ,  quibus  naves  impclluntur  ,  componantur  cx 
fimplici  rationc  finuum  *  &  b  ,  ac  duplicata  vclocitatum  a  — y 
&  d- — bx.:dt  atquc  infupcr  [  in  cafu  raaxima?  vclocitatis  na- 
▼ium  ]  rcfiftentiis  aquse ,  quar  duplicatis  navium  cclcritatibus  pro- 
portionales  funt,  acquentur,  erit  yy:  zz,  > —  a  (4 — y)x :  b(d 
— —  b  x,  :dY  i  hoc  eft,  quia  pofito  pondere  aquar  ad  pondus  ae* 
ris  ot  f  ad  d ,  &  fuperficie  prorae  ad  fubtenfam  veli  ut  d  ad  m , 
rcpcri  olim  maximam  vciocitatcra  navis  y  =  d  y/  m  :  (  yj  p  + 
^  m  )  * ,  fict  inde£  =  4*    bm:(d  s/  df  -f-  by/  bm);  adco  ut 

cmergat     y=</  b  +  </(bm:  p):*/  d  +  -  s/^bm-.f) .  quar  ra- 

tio  major  cft  ratione  Hugeniana  */  b  ad  i/  a  ,  &  differcntiam  pa- 
rit  rrigefimae  circitcr  partis  totius  vclociracis  ,  quod  in  longiori 
itinere  errorcm  nimis  enormem  reddit.  Optaflera  vcro ,  ut  ali- 
quando  mihi  Hcuiflet  propius  cum  dcfideratiflimo  D.  Hu  g  e  - 
N  1  o ,  at  nunc  cheu  vivis  erepto!  fuper  his  confcrre;  qui,  tum 
ob  loci  comraoditatcm  ,  tum  ob  profundam  rerum  cognitio- 
ncra  atquc  in  mechanifmis  cxcogitandis  folcrtiam ,  multa  tnventis 
noftris  pcrficicndis  ,  ac  in  ufum  rei  maritimse  traduccndis  com- 
municare  potuiflct. 

V I.  Reftarent  nunc  nonnulla  Fratris  fchediafmata  examinan- 
da,  prefertim  illud  Menfc  O&obri  1694,  quod  conftrudionem 
Ifochrona;  fpc&at ,  mcque  propius  tangit.  Verum  dc  rc  ipfa  non 
muita  diccndahabeo,  nifi  quod  nobis  hic  ova ,  quod  aiunt,  poft 
prandium  apponit  ,  nihilque  novi  docct ,  quod  non  fimplicius 
quodammodo  jam  precedenti  Septcmbri  a  mc  preftitura  fit.  Di- 
zeram ,  illum  multura  fuiflc  in  Problemate ;  quandiu  aurem  cjus 
(blutioni  pnecife  incubucrit  ,  non  definio  :  hoc  tantum  novi , 
quod  D.  Marchio  HOSPITALIOS,  eo  tcmpore  quo  Fratrcra 
fdc,  Bcrnoulli  Opcrd.  P  p  p  p  fccum 

*  Yide  N«t  LVI,  Notam  u ,  pag.  c6a.  Aut  N1.  CIII,  Art.  X VUI. 
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LXVl.fecum  habebar,  fupcr  arquarionc  (xdx^ydy)s/ y  ~(xdy — 
ydx)ja ,  bis  mc  pcr  littcras  pulfarit;  ipfcquc  Frater  poft  fuum 
c  Gallia  rcditum ,  cum  arquationcm  dcnuo  raihi  proponcrct  ,  at? 
quc  fimul  Problcma  ,  cx  quo  Ruxiflfct ,  indicarct,  fpontc  faflus 
iit ,  fc  methodo  fua ,  qua  15  B  a  u  n  i  i  Probicma  aliaque  diftici- 
liora  folverat ,  hic  nihil  cfficcrc  potuifle ;  quod  utiquc  fatis  arguit, 
rcm  non  fcmcl  ipfi  antca  tentatam  ruiflc.  Caiculum  fu*  conftru- 
ftioni  prarfigit ;  nc  quis  cam ,  ut  inquit ,  cx  mca  Mcnfc  Junio  dc- 
fumptam  cxiftimct  ;  quafi  quid  cflec  facilius  ,  quam  /ynthcfin 
mcam  convcrrcrc  in  analyfin,  ac  peripiccrc  cx  illa  ,  quamam  hr 
ncae  pro  indetcrminatis  fint  accipicndaj.  Miror  autcm,  cur  cafu 
potius  quam  induftrja  me .  huc  pcrveniflc  fcribat  ;  cum  initio  fui 
Schcdialmatis  dc  fua  fo^utione  iic  loquatur  ,  ut  innucre  velle  vi- 
deatur ,  fc  filo  certa?  mcthodi  ad  iliam  perduclum  fuiflc ;  niii  fbr- 
tc  diccre  vclit ,  fcmcc  arte  poflc  confcqui ,  quod  a  me  non  nifi 
cafu  invenitur.  Qua  ipfc  arte  rucrit  ufus ,  nolo  curiofius  inquirc- 
rc ;  mibi  ccrtc  nihii  hic  cafualc ,  nihil  inexpccTati  accidit ;  fcd  hoc 
ipfum ,  quod  invcni ,  quarrcre  intcndi ,  ccrtoque  confilio ,  non  tc- 
mcrc  faclum  ci> ,  quod  has  potius  lincas  indcterminatas  quam  alias 
adhibuerira.    Non  nego ,  fortuito  mihi  natam  fuiflc  occafioncm 
cogitandi  primum  dc  Problcmate :  at  fi  hoc  invcntum  cafualc  fa* 
ciat ,  nihii  non  cafui  dcbebitur,  atque,  cxcrapli  gratia  ,  obferva- 
tio  idcntitatis  Curvse  aequilibrationis  cum  Cycloidc  a  Fratre  fafta 
Menfe  Februario  i«*s*»  non  induftria;  alicui ,  fcd  cafui  acccpta 
fcrcnda  cft;  co  quod,  cx  fortuito  afpc&u  flgurarum  D.  Marchio- 
nis,  fufpicio  cycloidis  ipfi  oboriri  potuit ,  qualis  mihi  nata  fuit , 
priufquam  Fratcrnam  folutioncm  JcgiiTcm.  Pcrgit  dcinde  Fratcr, 
ac  promittit  nobis  modum  mihi ,  ut  opinabatur ,  ignotum  con- 
ftrucndi  arquationes  dirTcrcntialcs  pcr  recTifjcationes  curvarum  al- 
gcbraicarum ,  quem  in  co  confifterc  ait ,  ut  quadratum  quantita- 
tis  diffcrentialis  dividatur  in  duo  alia  quadrata  ,  quorum  Jatcra, 
fi  ficri  poiTit ,  integrabilia  fint ,  £  fcilicct  hoc  omncs  norunt, 
ctiamfi  non  dixiflcc;  ]  at  qui  hoc  fcrapcr  &  ubiquc  fieri  poffit, 
lon  oftcndit ;  quod  tamen  vcl  raaxime  factum  oporcuiflct  ,  ne 
IccTores  mcris  folutionibus  pafcercntur  ,  atque  etiam  cxiftiroarc 
•  Vidc  N».  LXIH.  Notaoi ,  ptg.       617.  poflcnt  > 
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poffcnt ,  cafu  potius  quam  induftria  rcna  hic  nobis  fucccfGffc.  Sic-N.LXVi« 
ut  quoquc  optandum  cffct ,  ut  vircs  mcthodi  fusc ,  fi  quam  ha- 
-bet,  fcparandi  indcterminatas  cum  fuis  difFerentialibus  a  fc  invi- 
cem  ac  conftituendi  per  re&ificationcs ,  cxpcrtus  fuiffcc  in  refol- 
vcnda  Ifochrona  fupraceotrali ,  nec  non  aequationc  xxdx-\-yydx 
=  dddy>  quam  ipfe  propofuit  Mcnfe  Novembri ,  pag.  43 6. 
Nam  modus  gcneralis  Ula  conftrucndi ,  qucm  ibidcm  affcrt  [  qui- 
que  ab  ijlo  qucm  D.  Leibnitius  jam  Mcnfe  Augufto,  pag.  373  * 
cxpofuerat ,  nifi  in  fupcrfluis  non  diffcrt  ]  nullibi  quam  in  fpccu- 
latione  locum  habct ,  cum  conftru&iones  non  verfcntur  circa  quan* 
titatum  elemcnta ;  &  quam  primum  in  praxin  transfcrcur ,  ccffac 
effe  conftru&io  gcomctrica ,  &  fit  mcchanifmus.  Scd  ncc  fcrics , 
alias  fatis  ingeniofa  ,  quam  nobis  dcdit,  pag.  438  (l),  hic  in 
ufum  vcrti  poteft:  quod  tcncndum  ,  nc  quis  cxjftimct  harc  adco 
univerfalia  cffe,  ut  nihil  amplius  dcfidcrah  poffic.  Quod  fi  au- 
tcm  conftruclionibus  fpcculativis  ,  faltcm  carum  acquationum  , 
qua?  littcras  indctcrminatas  jam  fcparatas  habcnt,  acquicfccre  ve- 
limus,  plures  aliae  clcgantcs  Thcorisc  excogitari  poffunt.  Taliseft 
conftruttio ,  quar  ficrct  pcr  Elaftra :  pofita  cnim  gcneralitcr  natura 
curvas  conftrucnda;  adjz=.t  dx ,  ubi  t  datur  pcr  xi  dico,  fiqua 
artc  in  matcriam  ca  induci  poffit  tcnfionis  lcx  ,  uc ,  dum  vircs 
tendcntes  funt  ut  x ,  tenfioncs  fine  ut  **dt :  (44+ti)  ^  (44+ti)  dx, 
fore ,  ut  lamina  inde  confc£ta  &  inflcxa  curvaturam  optatam  fpon- 
te  fit  acquifitura  (  m  ).  Ita  detcrminare  licct,  qualiter  filum  aliquod 
gravari  convcniat  ,  ut  ab  cxtrcmitatibus  fufpcnfum  dcfideratam 

Pppp  *  curvam 

*  Supra  N#.  LXIV.  pag.  6*3$.       tendcntes x,  curvam  elafticam  defig- 

— —  ■     ,--f  ■  —  —  tur  narc  aequatio  cum  propolita  dy 

\*.dx.    i.a.j.<fc     1.2.3.4.^'  _r^,4.  &eritr.-«  =  J.V(** 

&c.  Dequafene  utiliffima  non  fa-  W),adeoque  S[=frdx-\=ast: 

Us  acque  fentire  videtur  Nofter.  i/(aa  +  tt) ,  &  differentiando  dS= 

(  -  )  Oftenfum  eft  [  N°.  L VIII.  *dx  =  a*du  (aa  -f-  tt)  y7  (  a*     «  )  , 

Not  c,  pag.  j8l] ,  fi  fint  t  tenfiones,  adeoque  1  =  «♦  d t :  (  a  a  -J- 1 1 ) 

quas  inducunt  Uminae  elafticae  vires  V7  ( **  +«•)  d*. 
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N.LXVi.  curvam  rcpracfentet.  Vcrbo,  buc  referri  poflunt  omnes  illiconiH- 
tuendi  modi ,  qui  ccrtam  aliquam  cooditioncm  prarrequirunt  io 
matcria  ,  qua  poflta ,  natura  ipfa  fpontanco  motu  quamtum  cxhi- 

beat.  * 

Ha?c  vcro  omnia,  nc  fcquius  accipiantur,  tmice  in  veritatis  prr- 
fidium  hic  allata  monco,  &  ut  illi,  qui  hiftorica  inventorum  narra* 
tionc  dclcclantur,  fciant  quid  quanrumque  fingulis  tribucndum  fit; 
minimc  vcro  ut  aliorum  rcpcrta  vd  fugillcm  &  clevem ,  aut  mea 
contra  nimium  quantum  cxtollam.  Pra?ftat  enim  hic  fcntirc  cum 
ColumbO)  qut  amicis  detc&ionem novi  Orbis fibi  invidcntibus 
rcfpondiflfc  fcrtur ,  non  jactando  &  exaggerando  inventi  magnito- 
dincm ,  fcd  qusrftionem  de  re  aliqua  frivola  ipfis  proponcndo  ; 
qua  roodefte  innucrc  volucrit ,  ipfos  cidcm  invcnicndo  ,  fi  advcr- 
tuTcnt ,  facilc  parcs  cfic  pottriflc ,  attamen  hoc  ipfis  ante  (c  in  racn- 
tcm  non  vcnifte.  Imo  vcro  tantum  abeft,  ut  cxiftimem  nos  mul- 
tum  gloriari  poffc  de  inventorum  difficultate  vcl  fubtilkate  aliqua, 
ut  pcrfuafus  potius  fim,  [puto,  Fratcr  &  de  fuis  ratcbiturj  nos 
nihil  bic  prarftitifTc  quod  non  cuivis  mediocri  ingenio  noftris  prin- 
cipiis  imbuto  pariter  in  mcntcm  vcnirc  potuiflct.  Quemadmodum 
cnim  in  Natura  nufpiam,  ita  ncc  in  Scicntiis  faltusdatur,  ied  onv 
nis  noftra  cognitio,  more  quantitatum,  crefcit  pcr  elemcnta,  at- 
quc  ita  pcdctcntim  augctur ,  ut  ab  uno  cjus  gradu  ad  gradum  pro» 
xiroe  fcqucntem  non  nifi  faltus ,  ut  fic  dicam ,  requiratur  infmite 
parvus  >  ut  ncmo  tam  fit  hebcs  ,  qui  fi  modo  ordine  inccdere 
vclit ,  ac  pracccdentia  intclkxcrit ,  non  proprio  marte  pergcrc  & 
ad  fcquentia  tranfirc  poflit.  Quin  etJam  fubtiluTima  firpe  quse  vi- 
dcntur  invcnta ,  principia  habcnt  tam  obvia  tamque  trivialia ,  ot 
non  incptc  comparari  poflc  vidcantur  cum  artiflciolis  illis  Prsrfti- 
giatorum  [Tenrs  de  pdjft -p*jfe ,]  quz  ignari  tantopcrc  mirantur; 
qui  vcro  norunt,  contemnunt  ac  ridcnt.  Ratio  vcro,  cur  ooit 
omnia  invcniamus  omncs ,  hscc  cft ,  quod  tanta  rcrom  muititudo 
fit ,  ut  iis  omnibus  animum  advcrtendi  nuili  fufficicns  otium  vd 

I 

*  VideNunuLXX. 
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occafio  dctur;  aut  ctiamfi  duo  cidcm  quarrenda:  rci  mcntcm  ap-N.LXVL 
pliccnt,  ficri  plcrunquc  folet,  ut  divcrias  vias  incant,  natura?  rci 
non  arquc  accomroodas ,  quas  tamcn  quo  ducant  initio  pravide-' 
rc  non  pofTunt;  fimiles  duobus,qui  pari  quidcm  fagacitatc  Tcr- 
ras  incognitas  luftrant ,  amboquc  novis  fpoliis  onufti  domum  rc- 
dcunt ;  fcd  ncutcr ,  qu*  altcrius  tantum  Tcrra  tulit  ,  afportarc 
poteft. 

VII.  Problem*  :  jEquationem  4dj=jpJx  +  bj*qdx  [ubi 
m  &  b  quantitatcs  datas  &  conftantcs ;  n  potcftatcm  quamvis  Iit> 
tcra:  j> p  &  q  quantitatcs  utcunque  datas  pcr  x  dcnotant,  ]  con- 
ftrucrc ,  faltcm  pcr  quadraturas  ;  hoc  eft  ,  fcparare  in  iila  iit- 
tcras  indctcrminatas  x  &  j  cum  fuis  diffcrcnaalibus  a  fc  invis  ' 
ccm  t. 

t  Vide  Num.  LXXII. 


*PPP  *  N*,  LXVD. 
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